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USTALENIA PRAWNE | DOKUMENTACJA

Zgodnie z Ustawg z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i
zagospodarowaniu przestrzennym (t.j. Dz. U. z 2003 r. Nr 80, poz. 717),
ksztattowanie 1 prowadzenie polityki przestrzennej w obrebie konkretnej jednostki
terenowej, nalezy do zadan podmiotéw sprawujgcych witadze w obrebie tejze jednostki

administracyjnej: kraju, wojewodztwa czy gminy (art. 1.1 pkt 1 Ustawy...).

W tym celu wiadze terytorialne zobligowane sg do ustalenia przeznaczenia
terenu, rozmieszczenie inwestycji celu publicznego oraz okreslenie sposobow
zagospodarowania i warunkow zabudowy terenu nastepuje w miejscowym planie

zagospodarowania przestrzennego (art. 4.1. pkt 1 Ustawy...).
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Gtowne akty prawa powszechnego, regulujgce sprawy ochrony powietrza w

planowaniu przestrzennym:

« Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym

(Dz. U. z 2017 r. poz. 717 t.}.)

« Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony sSrodowiska

(Dz. U. z 2017 r. poz. 519 ze zm.)
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INSTYTUCJE OS

Organem wtadzy odpowiedzialnym w Rzeczypospolite] Polskiej za ochrone
$rodowiska i klimatu jest Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, urzad administracji
rzgdowe] dziatajgcym na podstawie rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 7
pazdziernika 2020 r. w sprawie utworzenia Ministerstwa Klimatu i Srodowiska
(Dz. U. poz. 1734).

Instytucjami ochrony srodowiska s3g:

1) Panstwowa Rada Ochrony Srodowiska;
2) komisje do spraw ocen oddziatywania na srodowisko;
3) Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW) oraz

wojewddzkie fundusze ochrony $rodowiska i gospodarki wodnej (WFOSIiGW)*

*NFOSIGW podlega nadzorowi Ministra Srodowiska, za$ fundusze wojewddzkie — wtasciwym zarzgdom wojewddztw.
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W celu usprawnienia procesow ochrony Srodowiska w planowaniu
przestrzennym jednostki terytorialnej, wyznaczana jest dokumentacja dodatkowa.
Podstawowym aktem na szczeblu wojewodzkim jest Strategia Rozwoju
Wojewodztwa, natomiast dla gminy opracowywane jest w Studium Uwarunkowan |
Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego (SUIKZP).

Dla wybranych w dokumencie obszarow tworzy sie miejscowe plany
zagospodarowania przestrzennego (tzw. plany miejscowe lub MPZP), do ktérych
zatgcza sie dokumenty uzupetiajace, tj. Prognoza Oddziatywania na Srodowisko tzw.
PONS (Dz.U.2023.1094 t.j.).

Na terenie wydzielonym poza granicami obowigzujgcymi w planach
miejscowych, wydawane sg indywidualne decyzje o warunkach zabudowy (tzw. WZ-ki).
Kazda z powyzszych dokumentacji sktada sie z czesci opisowej (uchwata lub decyzja) i

graficznej (rysunek).
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SYSTEM PLANOWANIA PRZESTRZENNEGO W POLSCE

SYSTEM PLANOWANIA PRZESTRZENNEGO W POLSCE

v v v

KRAJ WOJEWODZTWO GMINA
Koncepcja Plan l
przestrzennego za- ragospodarowania . —
gospodarowania przestrzennego Decyzje o lokalizacji
kraju wojewodztwa | warunkach

rabudowy
4 ¥

Miejscowy plan
zagospodarowania
przestrzennego

Studium uwarunkowan
i Kierunkow zagospodarowania
FIIFEE":.EFEEFI nego

Rys. 1. System planowania przestrzennego w Polsce’

" na podstawie: OCIEPA-KUBICKA A. 2014. Rola planowania przestrzennego w zarzadzaniu ochrong $rodowiska.

Inzynieria i Ochrona Srodowiska t. 17, nr 1, s. 135-146
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ZALOZENIA PLANU MIEJSCOWEGO - PRZYKLAD

MIETSCOWY PLAN ZAGOSPODAROWANIA PREZESTRZENNEGO obszam  REFON ULICY KOSZVEARSEIET,
PROGIOZA ODDZTAL YWANIA NA SRODOWISED

Tab. 3. C.d
Wrybrane priorytety wynikajace
z Programn, istetne dla obszaru | Sposob uwzglednienia w projekeie planu, ustalenia
projeltu planu

lzawarcie informac)l o wystepujacym zagrozemu powodsliowym w czescl graficzne)
projekiu planu (zasieg);

. . . . - - - " - —— ——— T o T = - 2t N i r

Przyktad dziata w miejscowym planie — e e e
< lizowanie sloatldw wod oraz echrong proeciwpowodziows.

negatywaych zjawisk lograniczenmia w ramach charaktern lokalizowanych budynkéw w  terenach

. . atmosferyeznych, zz;\oz’on‘_\'\chpuw::dzi:_.; - ) . - . )

zagospodarowania przestrzennego redukujace —|sssmmcmime e oo v soumenst v g of e

przemysiowych.

wykonanie dodatkowych zabezpisczen npu: szezelne izolagje oraz zastosowanie
materiaiow budowlamych odpornych na dzialamie wody,
|Zakaz lokalizac)l przedsigwzied mogacyeh znaczaco oddzialywad na srodeowizko (z

negatywne oddziatywanie urbanizacji na i,

|Zachowamnie i ochrona przed zabudowa znaczacej czedel terendw zielend,

Dopuszezenie lokalizacji wzadzen wednych (odtworzemie stawow) w obrebie
’ . . . . terenow parkowych
Srod OWISkO natu ral n e W WIQkSZyCh m I aSta Ch I |Ozraniczenie moiliwoict zagospodarowama w terenach w=dlns Wisly
[Ustalenia:
\dopuszezanie kszraftowania elewacgii budynkdéw w formie zieleni na Sciamach lub
. . wertvkalmych agrodow.
a |OmeraC aCh tuta rz k*ad akaz realizacii kemponowanei zislemi poza obrysem ismigigeveh i prajektowanych
J J y obickrow budowlanych (w nm wrzgdzen budowlamych z mimi zwigzamychl. o

powierschni nie mmigiszef niz 30% = ustalongi wielkeioi mimimalnego wrkainika
terenu biclogiczmie cymnege w ustaleniach szezegolfowych dla poszezegolnych
terencw

. .

vzdinz uwlic w Teremach Eemunikagii malesy wprowad=ié¢ pasma zadrzewien Iub

dla u' . KOSZyka rSkIeJ W Kra kOWIe) . . . cakrzewien, o ile istmigie wystarccqigea rezerwa  feveméw  w  Iimdach

QChrm]' zachowam_e rozgraniczqjgcych dregi. a w Teremach EDGT ] i EDZT ] nalesy wprowadszic

srodowiska preyrodniczego. szpalery drzew w cakresie wskazamym na wysumku planu, prsy réwnoczesnym
dopuszczenin proevwania ciggfoici szpaleru drzew w klkn proyvpadkach;

akaz wydzislemia w pesadzce chodmika trawnikow lub pasow zielemi miskiei o
szerokoici nie muigiszef niz Im przy realizagii szpalevow drzew. albo powisrzchni
mie mmigizzgf miz kwadrar 1,5m x1,5m wokol kazdego drzewa;

Nakaz stosowania roswigzan technicznych gwaranngacych zachowanie edpowiednich
Pregisc i preepustow, maigoyveh na celu umezlivienie swoboedneg migragii zwierzaqi:

vzding obiektcw i wrzqdzen budowlanych infrasmukmury techniczmey. prowadzomych w
obrgbie systemu korzemiowege drzew (izmigigeych lub planowanyech nasadzen),
makaz stesowania roowigzan techniczmych  (np.  ekvandw  korzemiowych)
unmismozliwiaigoych wrastanie korzeni w infrastrukiure podsiemng

lpr=y zastosowaniu materialow wykemnczenionwyech (elewaejl) moggeyeh powodowad

zagreienie dla przelom praksw (mp. ciany przeszklone lub materialy odbijjaigee

obraz oifeczemia) malesy zastosowad rozwigzamia mimimalizijgee mozliwosc

koligii:




N\ | METEO
/| IMGW-PIB

meteo.im gw.pl

PROBLEMATYKA ZAGADNIENIA

Zanieczyszczenie powietrza to powazny problem w wielu gminach.
W wielu miastach w Polsce, w sytuacji dtugotrwatego utrzymywania sie przekroczen

norm jakosci powietrza istotne staje sie zagadnienie ich wlasciwego przewietrzania.

Jednym z istotnych elementow poprawy lokalnego stanu jakosci powietrza

moze byC ksztattowanie zabudowy miejskiej.
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ZAKRES DZIALANIA

GOSPODARKA
NISKOEMISYJNA

jak ja skutecznie wdrazac¢ ?

efektywne uwzglednienie stosowanie
planowanie zielonej inteligentnych
transportu infrastruktury w sieci !
planowaniu energetycznych
przestrzennym ;

rewitalizacja planowanie i optymalne
obszarow tworzenie lokalizowanie
zdegradowanych nowych, ucigzliwych
efektywnych inwestycji i ustug
energetycznie
budynkdéw

re
termomodernizacja a
obiektow
istniejgcych

https://powietrze.malopolska.pl/baza/niskoemisyjnosc-w-planowaniu-przestrzennynmy
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METEOROLOGIA A ZANIECZYSZCZENIE POWIETRZA

o000 g Skladnik | Symbol Zawartos¢
o g azot N, 78.084%
o
5000 |- MAGNETOSFERA g3 tlen 0, 20.947%
s |8 argon Ar 0.934% 99.998%
S|
A . dwu;tlenek co, 0.033%
2000 |- : g wegla
g neon Ne 18.20 ppm .
—, |E hel He 520 ppm Sktad powietrza
1000 e =" Krvot K 1.10
e T Wz, | = e 19 _an suchego
rozpryskow" m
500 - zorza w qtmo- wors;w:::q::rdzo siarki 802 1.00 ppm
ferze oswietlonej
TERMoszERi 5 : 1km metan CH, 2.00 ppm
200 |- JoNosFera {4 B B | wodor H, 0.50  ppm
| =10 podtlenek N.O 0.50 m
\ zorza polarna N — = azotu 2 . Pp
100 7—-——"!———_ — ksenon Xe 0.09 ppm
Swiecenie nieba e 4 P
= MEZOSFERA . o’,;,’f | =" |tem ozon O, 0.07 ppm
SO warstwa ciepta S dwutlenek
> 3 1
2 maksymalny tutaj odbijane sq warstwa o azotu N02 0.02 ppm
15 zasieg fale dzwigkowe ozonu 10 -
= balondéw e cm de |2 0.01 ppm
==
20— obtoki iryzujqce 100 tlenek CO Sladowa
STRATOSFERA wegla
10 tropopauza | amoniak NH3 Sladowa
;’}v;\\\
‘qi%_—— chmury Cirrus B . .
5 . Zrédto: http://www.srh.noaa.gov/jetstream/atmos/atmos_intro.htm
% 5.5' chmury ::?n i L.
S \\\5% Altocumulus Sktadnik | Symbol Zawarto$é
o
= >
g 2 L/<,7j % Chansiry Bl azot N, 78.084% 77.30% 76.52% 75.74% 74.96%
2 Pla tlen o, 20.947% 20.74% 20.53% 20.32% 20.11%
g ( rlafictariia wal '3 £5==2653F chmury Stratus
2 Rgrani para wodna H,O 0% 1% 2% 3% 4%
$ .\\\\\\\\\\\\\\\\\\ . : 1000 argon Ar | 0934% | 092% | 091% | 090% | 0.89%
~E —-50°C . 0°Cf o 50°C 100°C
\N emperatur
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solar reflected thermal outgoing
TOA

(340, 341)

atmospheric
/ window

solar absorbed latent heat
atmosphere

. solar
reflected ™
surface

84 20

imbalance (70, 85) (15, 25)

0.6 solar absorbed  evapo- sensible ~ thermal thermal
(0:2,1.0) surface ration heat up surface down surface

Globalny sredni bilans cieplny Ziemi (w uktadzie Ziemia — atmosfera) w roznych warunkach meteorologicznych dla
danego dnia. Przedstawione wartoSci podawane sg w jednostce W - m?
Liczby w nawiasach informujg o zakresie zmiennosci poszczegolnych strumieni cieplnych

) (na podstawie Wild et al., 2013).
Zrodto: IPCC, 2013
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Divergence
‘\\ /' Convergence
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Wiatr w wyzu
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~ - Divergence ,/
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02006. Steven C. Wofsy, Abbott Lawrence Rotch Professor of
Atmospheric and Environmental Science, lecture notes.

Zrodfo: http://www.learner.org/courses/envsci/unit/text.php?unit=2&secNum=6
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PIONOWA STRUKTURA ATMOSFERY ZIEMSKIEJ
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Planetarna warstwa graniczna
atmosfera swobodna ZIm}
Ig Z [m] —————————————————————————————————————————— 2000 —
1 strefa przejscia
e: VT ¥ Atmosfera swobodna
1 warstwa skretu wiatru, warstwa
(warstwa Ekmana) zewnetrzna © .
~102 c Strefa przejSciowa (7}
___________________________ Y _______L. R / (i,(_))
1 = Inwersja nakrywajaca
L c /
. © ‘
~101  warstwa przyziemna = _
(warstwa Prandtla) 2 )
1 z) "'g
~0Q0 oo © -
warstwa = % 1000 Warstwa turbulencii resztkowej
t wewnetrzna = Konwekcyjna
~101 . ©
podwarstwa logarytmiczna ot warstwa
3 mieszania Warstwa
~107 o = mieszania
~10®  podwarstwa laminarna Nocna warstwa statej rownowagi atmosfery
! il i W. przyziemna Warstwa przyziemna /W, przyziemna
€ A A

12 L 0 .3#{. 12
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PLANETARNA WARSTWA GRANICZNA - definicja

Warstwa graniczna atmosfery

definiowana jest jako czeSc troposfery przylegajgca bezposrednio do powierzchni Ziemi i na ktorg
bezposrednio oddziatuje aktualny stan powierzchni Ziemi i powoduje zmianeg jej parametrow w skali

czasu rzedu jednej godziny lub krotszym” (Stull, 1988)

—1zima wiosna —Ilato jesien

hmi)c [m]

00:00 06:00 12:00 18:00 00:00
uTtcC

Zroznicowanie wysokoSci warstwy mieszania w ciggu doby i roku — dane pomiarowe IMGW-PIB.
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Inwersje temperatury

Zanieczyszczenia powietrza emitowane do atmosfery mogg by¢
,uwiezione” w warstwie powietrza przez:

a) wzniesiong warstwe inwersyjna

(b) dolng warstwe inwersyjna

Zrédto: http://www.springerreference.com/index/chapterdbid/28848.html



http://www.springerreference.com/index/chapterdbid/28848.html

WARUNKI METEOROLOGICZNE A JAKOSC POWIETRZA

Inwersje temperatury

(a) nad wychtodzong powierzchnie ziemi naptywa (a) | _
cieplejsze powietrze (warstwa powietrza graniczaca z Wind ! \ \ Inversion Bottom _
powierzchnig, ochtadza sie, a powietrze powyzej pozostaje => \ B /
. — - - - e ee—" : r— oy ==
ciepte) L K—_—‘___ — Lake or Sea —
and
(b) bryza morska podczas bezchmurnego dnia (b)

Wall of smoke

(c) Scielenie sie zanieczyszczen nad
obszarami miejskimi

modyfikacja Oke, 1992 and Karl et al., 2000

Rural Urban Rural
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Inwersje temperatury

Rozktad temepratury a ksztatt smugi dymu z komina.
(modyfikacja Whiteman, 2000).
Linia przerywana (DALR) to sucha adiabata a linia ciggta to
rzeczywisty przebieg temperatury.

- "-"“ﬁ

Zrédto: http://www.springerreference.com/index/chapterdbid/28848.html N b % VL= " 1eT
Temperature —» Typical Plume Forms
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WARUNKI METEOROLOGICZNE A JAKOSC POWIETRZA

Warunki niekorzystne — inwersje temperatury

Dobowa zmiennos¢ wystepowania Sl (UTC)

01 2 3 45 6 7 8 910111215314151617 1819 2021 22 23

W 0%-20% 20%-40% 40%-60% 60%-80% W 80%-100%
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Warunki niekorzystne — inwersje temperatury
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Badanie struktury warstwy granicznej atmosfery

BiicocE

wysokosg
Warstw. . e
|m] arstwa strefa strefa
1 F s oq s o 1 i
— | (W) = chmur przejscia atmosfera swobodna przejscia
- 'l: /, inwersja nakrywajaca
-
— nocna warstwa slabej turbulencji
h (w ill'ﬂh‘h | l:l.ll'hl.ﬂ'l.‘ll.l:jl reszthowej)
konwekeyjna I warstwa
warstwa l I = mieszania
- mieszania
nocna warstwa stalej rownowagi atmosfery
poludnie zachod polnoe wschod poludnie

Slonca Slonca
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HWARUNKI METEOROLOGICZNE A JAKOSC POWIETRZA

Badanie struktury warstwy granicznej atmosfery
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Pionowy profil wiatru — SODAR (Krakow)
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Badanie struktury warstwy granicznej atmosfery
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Warunki niekorzystne

40%
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20%
15%
10%
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0%

meteo.imgw.pl

Ponizej przedstawiony zostat typowy przebieg ztych warunkow

wentylacyjnych w Krakowie,

w ciggu roku (z lewej) i w ciggu pojedynczej doby (po prawej).

2 3 1 5

6 7 8 9 1

miesigce

35%
30% -
25% -
20% -
15% -
10% -
5% -
0% %5

uTc



WARUNKI METEOROLOGICZNE A JAKOSC POWIETRZA METEO

IMGW-PIB

meteo.imgw.pl

Zaleznosci warunkéw wentylacyjnych

.

. Raciborz . . wind speed and direction
2018-10-21 12:00 UTC 5mls Horni Sucha measuring point [a.9.1.]
3mbs— ' Racibérz: 10 m

Horni Sucha: 80 m

heightinversion
layer [m a.s.l]

A=Z200
A 000
S00
(=1=la]

=+ OO0

=200

Warunki wentylacyjne wykazujgc height [m a.s.l.]

1200

silng zaleznos¢ z predkoscig wiatru.

1000

S 00

Wraz ze zmniejszeniem sie

S 00

=+ OO

predkosci wiatru, zwigksza sie

wielkos¢ stezenia PM10.

Ny s



METEO
IMGW-PIB

meteo.imgw.pl

WARUNKI METEOROLOGICZNE A JAKOSC POWIETRZA

Warunki niekorzystne — wplyw wiatru
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Zaleznosci warunkéw wentylacyjnych

Warunki wentylacyjne wykazujgc silng zaleznosc¢ z predkoscig wiatru.

Wraz ze zmniejszeniem sie predkosci wiatru, zwieksza sie wielkos¢ stezenia PM10
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W wyznaczaniu obszaréw wymiany i regeneracji powietrza niezbednym jest prowadzenie
badan modelowych, uwzgledniajgcych zmiany jakosci powietrza na przestrzeni lat oraz zmiany w

strukturze tkanki miejskiej. Efektem tak przeprowadzonych badan sg opracowane mapy, m.in. :

 Bonitacji przewietrzania: pozwala na wyznaczenie obszaréw, w ktorych w obecnosci wiatru
zachodzi szczegodlnie intensywna wymiana powietrza miedzy miastem a jego otoczeniem wraz ze

wskazaniem wystepowania (lub ich brakiem) obszarow lub korytarzy przewietrzania.

. Rocznego indeksu jakosci powietrza |JP: zastosowanie trzystopniowe] klasyfikacji jakoSci
powietrza: dobrej, umiarkowanej i ztej, w celu wyznaczenia poziomow dopuszczalnych i przekroczen

(najczesciej dotyczy to pytu zawieszonego PM10 i PM2,5 oraz dwutlenku azotu).

. Warunkéw komfortu aerosanitarnego, wraz z okresleniem obszarow o specjalnych funkcjach

wymiany i regeneracji powietrza. 2

zhttps://www.atmoterm.pl/planowanie-przestrzenne-przewietrzanie-miast/)
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Modelowanie dla potrzeb ochrony srodowiska w planowaniu przestrzennym wymaga dobrej jakosci danych

wejsciowych. Gtownymi zrodtami takich danych sa::

. Dane ze skanowania laserowego:
- dla modelowania warunkow przewietrzania - wysokosc i gestos¢ zabudowy oraz rozmieszczenie i wysokosSc¢ roslinnosci,

wysokosc¢ terenu

- dla modelowania wystepowania wyspy cieptfa - albedo, udziat powierzchni sztucznych, kolor dachéw

. Dane z inwentaryzacji emisji zanieczyszczen
- dla modelowania jakosci powietrza

. Dane meteorologiczne z modeli prognoz pogody

- dla modelowania jakosci powietrza, okreslenia mozliwosci wystepowania wyspy ciepta

. Dane satelitarne
- jako dane wejsciowe dla modeli meteorologicznych (np. dane o zachmurzeniu, temperaturze powierzchni, uzytkowaniu i

pokryciu terenu) oraz dla modelowania potencjatu wystgpienia wyspy ciepta (wskazniki NDVI oraz LAI)

- dla weryfikacji danych z inwentaryzacji emisji
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Istothng pomocg w okresleniu stanu wyjsciowego dla planowania
przestrzennego dla potrzeb ochrony srodowiska sg dane ze
skanowania laserowego.

Wysokosci i gestos¢ zabudowy oraz wysokosci i gestosci
roslinnosci sg uzywane w modelowaniu predkosci wiatru w
terenie zabudowanym.

Na lewo zaprezentowano mapy srednich wazonych
powierzchnig wysokosci budynkéw (na gorze) i drzew (na dole)
dla Krakowa. Na dole mapa gestosci zabudowy. Dane
opracowano dla siatki o boku 100 m.

Plan Area Index

Zrédito: Godlowska J. et al. 2019: Wptyw Warunkéw Meteorologicznych na jako$é powietrza w Krakowie. Badania poréwnawcze i préba podej$cia modelowego. Seria: Monografie Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej Instytutu Badawczego, p. 104, ISBN: 978-83-64979-29-3
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Informacje o albedo oraz strumieniu ciepta
antropogenicznego sg uzywane w modelowaniu
potencjatu dla wystagpienia wyspy ciepta.

Na gorze - mapa albedo dla lata

Na dole - mapa sredniego strumienia ciepta
antropogenicznego dla zimy uzyskana na podstawie
informacji o gestosci zabudowy.

Dane opracowano dla Krakowa dla siatki o boku 100 m.

Zrédlo: Godlowska J. et al. 2019: Wplyw Warunkéw Meteorologicznych Na Jako$é Powietrza w Krakowie. Badania poréwnawcze i préba podej$cia modelowego. Seria: Monografie Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej Paristwowego Instytutu Badawczego, p. 104, ISBN: 978-83-64979-29-3
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ZURBANIZOWANYM — PRZYKLAD UZYCIA S

Predkos¢ wiatru w obecnosci tkanki miejskiej
zalezy od wysokosci nad poziomem gruntu.
Na lewo - mapy predkosci wiatru [m/s] na
wysokosci 4m (na gorze) i 15 m (na dole)
uzyskane z modelowania dla Krakowa.
Zmiennos¢ z wysokoscig predkosci wiatru w
obecnosci tkanki miejskiej przedstawiono na
rysunku ponize;.
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Zrédto: Godtowska J. et al. 2019: Wptyw Warunkow Meteorologicznych Na Jakos¢ Powietrza w Krakowie. Badania poréwnawcze i préba podejscia modelowego. Seria: Monografie Instytutu Meteorologii i
Gospodarki Wodnej Paristwowego Instytutu Badawczego, p. 104, ISBN: 978-83-64979-29-3
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Mapa warunkow anemologicznych w Krakowie

W

b - ; . ekl ',J!‘t". "}
\o fa' “{‘ - n » v ? -«Jj"
34 Avd o Il e T

$rednia roczna predkosé wiatru [m/s] na wysokosci 4m

TIo Moy, Groa. wody, el lereny

https://www.ekoportal.gov.pl/fileadmin/user upload/T7 Atlas pokrycia terenu i przewietrzania Krakowa

- wykorzystania zaawansowanych technologii geoinformatycznych.pdf
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Legenda
Warunki dyspersji zanieczyszczen

https://www.ekoportal.gov.pl/fileadmin/user upload/T7 Atlas pokrycia terenu i przewietrzania Krakowa

- wykorzystania zaawansowanych technologii geoinformatycznych.pdf
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GOSPODARKA NISKOEMISYJNA — GLOWNE ZALOZENIA

ldea budowy gospodarki niskoemisyjnej w aspekcie planowania
przestrzennego moze byc¢ realizowana np. poprzez:
koncentracje zabudowy wokot istniejgcych sieci cieptowniczych;
tworzenie zwartej zabudowy;
rozbudowe sieci cieptowniczych;

zakaz stosowania paliw statych (Uchwata antysmogowa).



PRZYKLADY WALKI Z EMISJA W KRAKOWIE

Uchwata
antysmogc

{ dla Matopolski

Uchwata antysmogowa naktada obowigzek wymiany starych kottow
na wegiel i drewno do 30 kwietnia 2024 roku*

Nie czekaj do ostatniej chwili! Juz teraz wymien swéj kociot!
Kotty klasy 3. i 4. nalezy wymienic do korica 2026 roku
“dotyczy wszystkich

Obowigzki dla wtascicieli kominkéw y
0d 1 maja 2024 roku kominki beda musiaty posiadaé sprawnos¢
cieplng na poziomi 80% badi sp ia
P (np. poprzez wyposazenie w elektrofiltr)
Zapytaj o punkt 4
obstugi Programu Czyste

Wprowadza zakaz stosowania mutow i flotow Powietrze w Twojej gminie

weglowych oraz zaraz spalania drewna i biomasy
o wilgotnosci powyzej 20%

@ Wymagania dla jakosci paliw

Ekodoradca pomotze Ci
w wypetnieniu wniosku
i rozliczeniu dotacji

Zakup kottéw weglowych nie bedzie dofinansowywany

W dni z wysokim poziomem zanieczyszczenia powietrza,
uigtkowanie kominkéw (jako drugiego zrédta ogrzewania) jest
zabronione

Kontrole dotyczace spalania odpadéw i nieprzestrzegania uchwaty
antysmogowej moga by¢ prze{_)rowadzane przez pracownikéw gmin
i

lub straz miejska/gminng i policje

Wigcej informacji na stronie
powietrze.malopolska.pl

Plakaty i broszury
informacyjno-edukacyjne
uSwiadamiajgce problem

niskiej emisji miastach

4

Aby powietrze, kidrym oddychamy bylo czyste
uswiadamiaj nie woino:
Innych,

przekonal
rodzicow

podrézuj
samochodem,
Korzystaj

DPZSKO{]BJ
redzicow oszczedza)
o ekolegicznege

uzywaj
rowery,

o™

Catkowity koszt inwestycji: 156 tys. z¢

Dotacja to 0jej
* Udziat dotadji w catkowitym koszcie przedsiewzigcia brutto

© Dotacja: 64 tys. zt

IMGW-PIB
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METEO

panele fotowoltaiczne
) okna i drzwi
ocieplenie
rekuperécja (wentylacja)

pompa ciepta powietrze/woda
o podwyzszonej klasie efekt. energ.

AN\ MALOPOLSKA
o 6

e arego 22 o repejsie

© Dowiedz sie wiecej na www.czystepowietrze.gov.pl
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Zakres dziatan i kierunkéw naprawczych w miastach odnoszg sie do przede
wszystkim do inwestycji zwigzanych z trzema obszarami zrodet emisii:
liniowymi (komunikacyjnymi),
powierzchniowymi (komunalno-bytowymi)
punktowymi (energetycznego spalania paliw).
Wszelkie uwzgledniane zatozenia planistyczne dgzg do przywrdcenia

dopuszczalnych poziomow emisji na obszarze miasta.

Kluczem dobrego napowietrzenia miasta jest eliminowanie lokalnych stref
transportu o duzej predkosci (tzw. strefy uspokojenia ruchu do predkosci 30 km/h) i
zapewnianie takich struktur urbanistycznych, by mogto ono swobodnie przejs¢ przez

miasto.
Przedsiewzieciem niezwykle istothym w zakresie przeciwdziatania kumulacji
zanieczyszczen jest odtworzenie i ochrona systemu przewietrzania miasta,

tzw. klindw napowietrzajacych.
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Funkcjonalnos¢ klindw przewietrzajagcych jak i rozszerzenia ich funkcji jest
jednym z gtéwnych tematéow w dyskusjach prowadzonych nad wptywem zagospodarowania

przestrzennego na jakosc¢ powietrza.

Ich zadaniem jest poprawa jakosci powietrza poprzez wzmacnianie rozcienczania

zanieczyszczen w powietrzu i w efekcie spadek wysokosci stezen.
W duzych miastach przestrzenie wolne od zabudowy, pokryte roslinnoscig (dziko
rosngcg lub zielenig urzgdzong) stanowig rezerwuar terendéw o funkcjach rekreacyjnych, ale

takze przyczyniajg sie do regeneracji powietrza.

Poprzez regeneracje rozumie sie ochtadzanie i nawilgocenie mas powietrza przemieszczajgcych

sie nad takimi terenami.

zhttps://www.atmoterm.pl/planowanie-przestrzenne-przewietrzanie-miast/)
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Zarowno rodzaj zabudowania, jego wysokosSC na powierzchnig terenu oraz
nawierzchnia w miastach stanowi istotny czynnik w rozktadzie pionowym temperatury

powietrza i zmiany predkosci i wektora kierunku wiatru.

)
&

Zielen Zabudowa Woda

Schemat termicznych ruchow powietrza nad zabudowg, zielenig i wodg.
Nagrzewajgca sie zabudowa wywofuje pionowy ruch powietrza, dzieki czemu nad
teren zabudowany naptywa chiodniejsze powietrze z terenu otwartego
Nad terenem zabudowanym temperatura jest wyzsza niz nad przylegtym terenem
niezabudowanym, dlatego powstaje lokalna cyrkulacja polegajgca na odprowadzeniu cieptego
powietrza z obszaru zabudowanego, czemu towarzyszy naptyw powietrza chtodniejszego z

terenow otaczajgcych.
Zrédto: https://www.dbc.wroc.pl/Content/31985/Zielen_w_krajobrazie_terenow_inwestycyjnych.pdf
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Odczuwalnym skutkiem zastojow powietrza w przestrzeniach miejskich jest obnizenie
komfortu uzytkowania takich przestrzeni (zaleganie zapachdéw i mgiet, w okresach gorgcych najczesciej

przegrzewanie) oraz niekorzystny wptyw na budynki (ograniczenie mozliwosci wentylacji naturalnej,

przegrzewanie latem).

' F{mpﬂniura dachu 70"C /-\\'_
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N p— d—_—-_.'“lllhl‘“lﬂl'|l-:nll'lﬂll-b'ﬂlilllﬁ;!ll.h|lp|||| rRIH1Y
" § Schemat przebiegu zmian temperatury (1) na przestrzeni kilku stopni
Beton Asfalt Beton Trawa Dom szerokosci geograficznej (2): 3 - zmiany w skali makroklimatu, 4 - zmiany w skali
klimatu miejscowego (lokalnego), 5 — zmiany w skali mikroklimatu,
Wplyw materiatu nawierzchni na temperature w czasie upafu M - miasto, U - uprawy, L - lasy, P - pola, ] - jezioro, Pa - park

Zrédto:
https://www.dbc.wroc.pl/Content/31985/Zielen w_krajobrazie terenow inwestycyjnych.pdf: https://www.architekturaibiznes.pl/miasto-i-wiatr,1738.html
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zupetne zastoniecie przekroju zielenig lub

Schemat pola przephywu powietrza w wagskiej przerwie miedzy budynkami

poszerzenie przeswitu.

Zrédfo: https://www.dbc.wroc.pl/Content/31985/Zielen_w_krajobrazie _terenow_inwestycyjnych.pdf
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Zrédto: https://www.architekturaibiznes.pl/miasto-i-wiatr,1738.html|
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CIEN AERODYNAMICZNY

Gtebokos¢ strefy cienia aerodynamicznego wynosi od 1

do 3,75 szerokosci budynkéw. Im budynek jest szers: Y /—\\

tym mniejszy bedzie obszar cienia. ‘ ——D
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g D\i | ? £ /1/‘7/9 /’D Schemat pfaskiego opdywu prgdami powietrza srodkowej czesci pojedyncze-
= qu : / S— go budynku o duzej diugosci, ustawionego prostopadle do kierunku wiatru:
. £ - e —ﬁ(: a) widok z boku, b) widok z gdry
AR — " Pmsmmceme) § 17 :
% <¢— 3 _z—o—— r > Sy .. . . . ’
L1 T ¢ e Punkty A, B, C, D okreslajg linie rozdziatu strumieni przeptywdw
= 3 — . . . . . , ..
EJf/ r\\ SR pometrzg W Jego _vvarstW|e przyziemney: A —_qkresla miejsce
—’:”‘—27\’-’\‘5\6\3 \a\b oderwania strumienia przed budynkiem, D — miejsce przyssania
T— —_— strumienia optywowego. Punkty: 1, 2, 3, 4 to obszary przeptywow

charakteryzujgce sie zmiana kierunkdw przeptywu strumienia
Schemat optywu jednego krotkiego budynku, charakteryzujqcy sie ; ; ; ; ; i .
silnym oddziatywaniem optywu $cian bocznych na uksztattowanie pola przeptywu pow!etrza W Jego WarSFWIe przyziemne, 1 n_|ezak’focony przep%yw
powietrza. powietrza, 2. — przyspieszony przepffyyv powietrza w s.tosunku do
) przeptywu niezaktdconego, 3 — zmniejszenie predkosci przeptywu
Zrédfo: powietrza w stosunku do przeptywu niezakiéconego, 4 -
https://www.dbc.wroc.pl/Content/31985/Zielen_w_krajobrazie_terenow_inwestycyjnych.pdf niezaktocony przeptyw powietrza
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ZABUDOWANYM

(a) Wind facing side

Roof vortex

2 Horseshoe
vortex

Cechy przeptywu wokot izolowanej

szesciennej przeszkody od strony

N\
Corner vortices

nawietrznej (u gory) i zawietrznej (na dole).

Ambient wind

(b) Lee side Arch vortex

Turbulent
wake

Zrédfo: Oke, T. R. (2017). Urban Climates, eds G. M. Mills, A. Christen, and J. A. Voogt
(Cambridge: Cambridge University Press). doi: 10.1017/9781139016476
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@ 4 1L U I . Profil predkosci wiatru od strony
3 1 nawietrznej (1), ponad przeszkodg (1)
S | po stronie zawietrznej (1l i V) wokot
‘| - - . . V4 . .
izolowanej szesciennej przeszkody
0 ] Y ] ]
(b) 4r _ (na gorze).
Undisturbed flow ___-4------ ——
N L S A Strefy przeptywu (na dole).
4 Displacement zone e
p L ; Wake
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Zrédfo: Oke, T. R. (2017). Urban Climates, eds G. M. Mills, A. Christen, and J. A. Voogt (Cambridge: Cambridge University Press). doi: 10.1017/9781139016476
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Do najbardziej charakterystycznych efektow aerodynamicznych wystepujacych
w sgsiedztwie zabudowy nalezg gwattowne porywy przy sredniowysokich, wysokich
| wysokosciowych budynkach — szczegdlnie przy scianach (po stronie nawietrznej)
| w naroznikach budynkow.

Jednym ze sposob przeciwdziatania jest sSwiadome ksztattowanie parterow budynkow
| zieleni w ich bezposrednim otoczeniu, a w przypadku naroznikow — przez zaokraglanie ich lub
tworzenie ,wklestych” uskokow.

Charakterystyczny jest takze tzw. efekt dyszy, nazywany takze efektem przewezenia
przeptywu. Powstaje w sytuacji, gdy odlegtos¢ miedzy budynkami ulega zdecydowanemu
zwezeniu, w przypadku klinowatego uktadu ulic albo niezbyt rozlegtego przerwania dtugiego
ciggu zabudowy. Efekt ten jest charakterystyczny dla polskich osiedli blokowych z wielkiej ptyty,
gdzie przy stykach scian szczytowych dtugich blokow dochodzi na nagtych i niezwykle silnych

porywow wiatru, nawet przy stabej wietrznosci panujgcej wokot.

Zrédto: https://www.architekturaibiznes.pl/miasto-i-wiatr,1738.html
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PRZEPLYW POWIETRZA A RODZAJ PRZESZKODY

Nieprzepuszczalna przeszkoda Polprzepuszczalny pas lesny (ochronny)
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Szybkosé wiatru
przed przeszkoda

Thumie nieF

Wysokosc przeszkody

-

“ ' 1 I © 13 '
100% :; | 1100% 2. '
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f--.'r'.{:‘;-v‘_ s s Ry .:_.::,.-:.{,_’,{_,.,.: ; ;r ’,;}‘:;;rf _."" , ..f - s
L P . - -
Maly zasieg tlumienia Zasieg thumienia 20-25g

Porownanie wiatrochronnego dziatania przegrod

Zasieg cienia aerodynamicznego zalezy tez od przepuszczalnosci przegrody.

Przy zieleni bedzie on wiekszy niz przy zabudowie.

Zrédfto: https://www.dbc.wroc.pl/Content/31985/Zielen_w_krajobrazie_terenow_inwestycyjnych.pdf



KLINY ZIELENI — SLUPSKI PROJEKT

SRODOWISKOWY

W dniu 28 listopada 2017 r.

Miasto Stupsk podpisato umowe o
dofinansowanie projektu ,,Stupskie
kliny zieleni - urzgdzanie terenéw

zieleni na obszarze Miasta
Stupska” w ramach Programu
Operacyjnego Infrastruktura i

Srodowisko 2014-2020

Jednym z wielu efektow realizacji
tego projektu byta m. in. poprawa jakosci
powietrza, a co za tym idzie podniesienie

poziomu zycia mieszkancow, poprzez redukcje
CO, i poprawe poziomu wilgotnosci w

atmosferze.
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Zrédfo: https://www.slupsk.pl/content/download/7694/file/folder.pdf
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Obecnos¢ zabudowy bardzo zaburza przeptyw powietrza. Zachowanie
mas atmosferycznych moze by¢ bardzo rézne — powstajg czesto nagte

podmuchy — np. w sgsiedztwie dwéch wysokich budynkow lub strefy

ciszy (zwtaszcza na terenach potozonych w cieniu atmosferycznym).

Zrédto: https://urbnews.pl/aerodynamika-miast-przewietrzyc-osiedla/
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GENEROWANIE TURBULENCJI

Wizualizacja dyspersji

zanieczyszczen w terenie
niezabudowanym (A), w obecnosci
pojedynczej szesciennej
przeszkody (B), wielu budynkéw
(C) oraz chmury obrazujgce
przemieszczenie przeptywu w
obecnosci wysokich budynkow w
Panama City Beach USA (D) -

wiatr od strony oceanu.

Zrédfo: Oke, T. R. (2017). Urban Climates, eds G. M. Mills, A. Christen, and J. A. Voogt (Cambridge: Cambridge University Press). doi: 10.1017/9781139016476
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A, =8%, H/W=0.4 A, =25%, H/W=1 A, =64%, H/W=4

Wizualizacja dyspersji zanieczyszczen dla roéznej gestosci zabudowy |, i stosunku

wysokosci budynku do szerokosci kanionu ulicznego H/W.

Zrédfo: Oke, T. R. (2017). Urban Climates, eds G. M. Mills, A. Christen, and J. A. Voogt (Cambridge: Cambridge University Press). doi: 10.1017/9781139016476
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W MODELACH PROGNOZ POGODY

Urban Canopy
Options for
MM5 & WRF

_ | Urban canapy effects Modeling Require.ment
\ To capture the grid
average effect of detailed
urban features in meso-
scale atmospheric models

R '\tut:u ence production

altenuation \7) A0 '
G A o

A cSoing Solution
* Requirements for urban Defined and implemented
canopy PBL schemes ki - senverrs  Urbam canopy parameterizations
: . such as height-to-width ratios and
» Gridded databases for sky view factors

into their model formulations

canopy model
formulations

» Options in WRF are: Slfy\lie:o;:::: f
SLUCM, BEP & e &
BEP—BEM IUQI Uo -
« Implementing NUDAPT in w1
WRF
i Roof Building Building Vegetation Vegetation
area plan frontal area plan area
* density 4 area area density density
density density
~N

Wv o®_

Zrédfo: Urban Climate News, Issue No45, September 2012
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MODELOWANIE - LOCAL CLIMATE ZONES
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' New 10 zone urban and 7 zone natural
cover classification scheme for improved
urban heat Island analyses

' Zones defined on bases of urban canopy
parameters similar to those in urban
models. Each urban zone allow for
range of values for each UCP

' LCZs for urban area can be partitioned
into gridded maps, each grid would be
characterized as most probable LCZ
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Compact midrise
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LAND COVER TYPES
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& W)
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“ ‘%' ) 6! 50 ‘;J D
i R R
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A ?ﬁ‘
s S " 4 .
Opon midrise Heavy Industry Bare rock or paved

SEASONAL PROPERTIES

w

wel ground

dry ground

SNOw Cover

bavre rees

Stewart I.D. and T.R. Oke (2012) Local Climate Zones for Urban Temperature Studies, Bulletin of the American Meteorological Society, doi:

http://dx.doi.org/10.1175/BAMS-D-11-00019.1.
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PRZEPLYWU W MIASTACH

Mapy wptywu
zabudowy miejskiej na
sposéb
rozprzestrzeniania pytu
zawieszonego PM2.5
uzyskane z uzyciem
modelowania mechaniki
ptynow.
Widoczne obszary
gromadzenia
zanieczyszczen rano (na
lewo) | wieczorem (na

prawo).

2400

- .
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Zrédio: Urban Climate News, Issue No45, September 2012
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(a)
Divergence
92 kPa
Urban dome Outflow Outflow
94 ,—f"' PP N
Ourfow Dwergence Outflow
98 Counfr Convergence COU”UV
100 breeze “'--—) ~—— breeze : ]
—
Cool Warm Cool Country
oty

Schemat cyrkulacji zwigzanej z obecnoscig miejskiej wyspy ciepfa.

Zrédfo: Oke, T. R. (2017). Urban Climates, eds G. M. Mills, A. Christen, and J. A. Voogt (Cambridge: Cambridge University
Press). doi: 10.1017/9781139016476
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Gléwne obszary przewietrzania
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KORYTARZE POWIETRZNE - PRZYKLAD

WARSZAWY

Potencjat do ksztattowania
warunkdw klimatycznych -
w tym wymiany i regeneracji
powietrza w Warszawie

Etap 2

Warszawa 2017
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Zrédfo: https://www.architekturaibiznes.pl/miasto-i-wiatr,1738.html
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KORYTARZE POWIETRZNE - PRZYKLAD
WARSZAWY

Zrodio Potencjat do ksztattowania warunkéw klimatycznych — w tym wymiany i regeneracji powietrza w Warszawie , opracowanie studyjne dla UMW wykonane przez Atmoterm, IMGW,
Politechnike Warszawska, Pracownie Urbanistyczng Kanion, Warszawa, 2016
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WYSPA CIEPLA — PRZYKLAD WARSZAWA
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BONITACJA KLIMATYCZNA - PRZYKLAD
WARSZAWY

Warunki komfortu aerosanitarnego
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Zrodio Potencjat do ksztattowania warunkdw klimatycznych — w tym wymiany i regeneracji powietrza w Warszawie , opracowanie studyjne dla UMW wykonane przez Atmoterm, IMGW,
Politechnike Warszawska, Pracownie Urbanistyczng Kanion, Warszawa, 2016
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PLUSY | MINUSY KORYTARZY POWIETRZNYCH

Wietrznos¢ obszarow bezsprzecznie warunkuje jakosc¢ zycia na danym terenie.
Z jednej strony zaznacza sie wyraznie narazenie obszaru na odczucie ciggtego przeciggu
ze wzgledu na znaczng predkosc.

Z drugiej strony — jego obnizona predkosc, a nawet brak wiatru obniza jakos¢
powietrza, poniewaz nie naptywa czyste z terendw niezabudowanych.

Kluczem dobrego napowietrzenia miasta jest zatem eliminowanie lokalnych stref
duzej predkosci i zapewnianie takich struktur urbanistycznych, by mogto ono swobodnie
przejsc¢ przez miasto.

Ciggnie to jednak pozytywne i negatywne skutki — z jednej strony oczyszczamy
miasto z zanieczyszczen, z drugiej rozpraszamy je na inne tereny.

Koniecznym w tej kwestii jest integrowanie systemow zieleni miejskiej |

pozamiejskiej zgodnie z dominujgcymi kierunkami wiatrow.

https://urbnews.pl/aerodynamika-miast-przewietrzyc-osiedla/
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