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I. DANE OGOLNE

1. Temat: Sanitarna kanalizacja wodno-$ciekowa w gm. WRZESNIA

2. Zleceniodawca: _PROXIMA Przedsigpiorstwo Produkcyjno
Ustugowo-Handlowe 64-800 Cheodziez ul. Miynska 1

3. Wykonawca opracowania: INVESTMENT SERVICE GB
Pracownia Hydrogeologii 1 Geologii Inzynierskig|
85 -711 Bydgoszcz ul Mazurska 1

4. Podstawa opracowania:

4.1, ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH i ADMINISTRACJI z dnia
24, 09.1988 | W sprawie ustalania geotechnicznycn warunkdéw posadowienia
obiektow budowlanych , ( Dz. U. Nr126. poz. 839)

a ponadto zgodnie z :

4.2, POLSKI KOMITET NORMALIZACJI, MIAR I JAKOSCI - POLSKIE NORMY
BRANZOWE: (Dziennik . Normalizacji | Miar nr 14/1981 poz. 62 ) w tym:

e« PN -81/ B 03020 Grunty budowlane Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie Building soils - foundation bases
Static calculations and design - grupa katalogowa 0739

e« PN -74/ B 04452 Grunty budowlane Badanie polowe gruntéw - Building
soils - Site Investigations - grupa katalogowa VII39

» PN-88/B 04481 Grunty budowlane - Badania laboratorvine probek gruntu
Building soils Laboratory tests grupa katalogowa 0739 oraz

. PN-BOIB-O.1800 Klasyfikacja agresywnosci srodowiska wodno - gruntowego

g

Cel opracowania:

Celem badan pozostaje podstawowe rozpoznanie oraz udokumentowanie
warunkdéw geologiczno-inzynierskich na trasie projektowanej kanalizacji wodno-
sciekowej w tym w szczegolnosci okreslenie glebokosci zalegania
piezometrycznego poziomu czwartorzedowych wod podziemnych | warstwy
wodosnej pleistocenu okreslanej wg . PN - 81/ B 03020 symbolem. PPW
(piezomctryczny poziom wody)
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II. ZAKRES PRZEPROWADZONYCH BADAN

1. PRACE GEODEZYJNE.

. Geologiczno - inzynierskie otwory badawcze wytyczono w oparciu o
dostarczone przez Zleceniodawce mapy sytuacyjno — wysokosciowe w skall
1:500. Otwory wytyczono metodg ortogonaing przy uzyciu wegielnicy dwu-
pryzmatycznej i metalowej tasmy miernicze] L =250 m

. Wspdtrzedne  wysokoscicwe wykonanych geolegicznych otworow
badawczych ustalono metoda interpolacje migdzy - pikietowe] w oparciu ©
w/w  mapy sytuacyjno wysokosciowe w skali 1:500. Dostarczone przez
Zlecenicdawce

2. GEOLOGICZNE BADANIA POLOWE (wgz PN-74/B -04452)

2.1. Wiercenia badawcze .

Zgodnie z ustaleniami ze Zlecenicdawca we wskazanych migjscach pod
projektowane przepompownie projektowane] kanalizacji wodno-Sciekows)
wykonano:

¢ 6 otwordow do gtebokaosci 80 m

» 3 otwory do gtebokosci 6.0 m ppt

¢ 1 otwor do glebokosci 7,0 m ppt

Razem odwiercono 10 geologiczno-inzynierskich otwordw badawczych o
tgcznym metrazu 73,0 mb . Wiercenia badawcze wykonano przy uzyciu
hydrauliczne] wiertnicy zmechanizowane, typu H25S w systemie ROTARY
AUGER SYSTEM przy zastosowaniu zestawu swidrow SSA Z 180 i SSU115
mm, Lokalizacje otworéw dostcsowano do zatczonych wymogdw projektowych
oraz do technicznych mozliwosci dojazdu | ustawienia zmechanizowanego sprzestu
wiertniczego .

2.2. Terenowe geologiczne prace dokumentacyjne objely:

erejestracje przejawdw wystepowania czwartorzedowych woéd podziemnych
pierwszej warstwy wodonosne] pleistocenu - w tym zgodnie z PN - 81 B
03020 stabilizacje | pomiar PPW

e badania makroskopowe przewiercanych warstw gruntow
e pobieranie préb gruntow typu: NW i NU do badan laboratoryjnych

Geologiczne badania terenowe zrealizowata grupa wiertnicza INVESTMENT
SERVICE GB w dniach: 29.11.2004r pod stalym nadzorem wiertniczym autora

niniejszego ocpracowania.
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3. BADANIA LABORATORYJNE GRUNTOW. (zgodnie z PN - 88/8 - 04481)

Dla  wyselekcjonowanych prob gruntow pobranych w trakcie w/w
geologicznych wiercen badawczych oznaczono

e skiad granulometryczny gruntdow spcistych metoda aerometryczna oraz
sitowa przy uzyciu zestawu sit kratowych NAGEMA TGL ocraz wstrzasark,
automatyczne] GYRATORY SIEVE SHEAKER -4 badania.

o sklad granulometryczny gruntow niespoistych metoda sitowa. -2 badan

4. KAMERALNE PRACE DOKUMENTACYJNE:

Graficzne, obliczeniowe oraz opisowe sporzadzenie niniejsze] dokumentac
wykonano na bazie wiasnego, profesjonalnego oprogramowania ISGB GEOQO 7
Wyniki wykonanych badan terenowych oraz laboratoryjnych zestawiono na
indywidualnych zatgcznikach graficznych wyspecyfikowanych na stronie nr 2
niniejszego tekstu.

CaloS¢ wykonanych prac zarowno terenowych, laboratoryjnych jak |
kameralnych przeprowadzono pod statym nadzorem mgr Tadeusza
Piekarskiego upr. geologiczno-inzynierskie nr CUG W-wa 070723 oraz
uprawnienia hydrogeologiczne MOSZNiIL W-wa 0501311.

IV GEOLOGICZNO - INZYNIERSKA  CHARAKTERYSTYKA
WARSTW  GRUNTOWYCH PODLOZA BUDOWLANEGO

Zgodnie z zaleceniami PN - 81/ B - 03020 w podtozu gruntowym
badanego terenu wydzielono warstwy geotechniczne. Dokonany podziat
uwzglednia gléwnie zroznicowanie genetyczno - granulometryczne gruntow oraz
zréznicowanie ich konsystencji i stopienia  zageszczenia gruntow Glebe
antropogeniczne nasypy niekontrolowane oraz namuty bagienne wytaczono ze
szczegotowe] charakterystyki geotechniczngj

NNQh - ANTROPOGENICZNE NASYPY NIEKONTROLOWANE stwierdzono
w lokalnie w rejonie otworow nr PNF1, PPM, PPP, Stanowig je piaski drobne
lokalnie zaglinione z domieszkami kamieni i gruzu o migzszosciach: 0.6 -0 9 m

_GbQh - GLEBA ktérg tworzg prochniczne piaski gliniaste o migzszosciach: 0 2
-0,7 m i zawartosciach czesci organicznych rzedu: 1,5<lom <25 %

LiQh - NAMULY.BAGIENNE stanowig gliny piaszczyste z domieszkami czegsci
organicznych rzedu: 15 < lom < 30 % ktdére stwierdzono lokalnie w rejonie
otworu nr PPP gdzie zalegaia do aigebokosci 2,9 m ppt
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W podiozu budowlanym badanego terenu wydzielono nastepujace warstwy
geotechniczne:

PLEISTOCENSKIE GRUNTY NATURALNE. RODZIME. NIESPOISTE
['Qp] PIASKI AKUMULACJI FLUWIOGLACJALNEJ

WARSTWA | - piaski drobnoziarniste lokalnie na pograniczu z- piaskam
srednimi podrzednie piaski grube w stanie srednio zageszczonym o 0 przyjete)
normowe| wartosci stopnia zageszczenia lp” = 0,40 ustalonej na podstawie
manometrycznego oporu gruntu w trakcie jego przewiercania.

Opisywane piaski charakteryzujg sie nastepujgcym uziarnieniem:

' zawartosci frakcji uziarnienia wg badan aerometrycznych

| grunty niespoiste

|
ek Zwirowej |piaskowej !piaskowej pylfowej i wskznik
prasil f,>2,0mm |f,>0,5mm £,50,25mm | f<0,071  uzarnien
fluwioglacjalne 1 |
| ) I |
0.82 F 11.06 2376 57 | 2.20
piaski drobne 064 | 1228 | 4885 418 | LIS

Na podstawie wykonanych granulometrycznych badan laboratoryjnych oraz
przéprowadzone] analizy wykreséw uziarnienia gruntu ustalono nastepujace
srednice miarodajne oraz wspotczynniki filtracji gruntow wyliczone empirycznym
wzorem USBSC . Wyniki obliczen zestawiono w ponizszej tabeli:

srednice miarodajne ustalone wg wykresdw uziarnienia

W swietle powyzszego opisywane piaski fluwioglacjalne uznaé nalezy za
grunty dobrze przepuszczalne o wspolczynnikach filtracji mieszczacych sie w
przedziale: 0,00001274 < k;; < 0.00001937 m /s.

__ INVESTMENT SERVICE GB Bvdgoszcs ul Mazurska 1 tel/fax ~ (032) 342-80-42
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grunty niespoiste [ (dy ) (dso) } (dz) wspélezynnik filtraci
piaski | wg wzoru USBSC
fluwioglacjalne mm | mm | mm (Kig) m/s.
! I l
_— 0,10 | 022 | 0,15 0,00001274
ISR SOE 016 | 028 | 0,8 0,00001937

-
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PLEISTOCENSKIE GRUNTY NATURALNE. RODZIME. SPOISTE
®Qp] polodowcowe gliny morenowe craz [* Qp] glacjalno-limniczne
grupa B wg PN - 81/B 03020 .grunty spoiste morenowe nieskonsolidowane

Gliny morenowe (gliny piaszczyste badz piaski gliniaste ze zwirem |
kamieniami )oraz gliny glacjalno-limniczne (gliny pylaste zwiezie) stanrowia
grunty spoiste o zawartosciach frakcji itowych w przedziale: 10,65 < fi <
20,12%.

W swietle przeprowadzonych analiz  aerometrycznych opisywane gliny
charakteryzuja sie nastepujacym uziarnieniem:

.[ % zawartosdci frakcji uziarnienia wg badan laboratoryjnych
! ' _ o '
GENEZA | ke ; i;rsakmfe frakcie | frakcje .flrdk“":
LITOLOGIA :v;ngowe | p) 0 somfr - piaskowe pytlowe <'0°[‘;B%2
GRUNTOW |7&°Mm | 28SMM | 5025 mm [< 0,071 mm|
| | | |
gl?:;if:sgl‘;‘;ste 266 | 11.08 | 3355 5644 | 1085
z2 zwirem i kamiemami 7,63 ' 2037 40.53 ! g0 84 1148
|
T |
| LIMNICZNE | |
| gliny pylaste 3.67 | 1242 | 2871 91,85 | 2012
| zwiezte i l i
] I | |
- - L 8

Wykonane makroskopowe badania terenowe opisywanych glin wykazaty
ze wystepuja one w stanach od potzwartego do migkkoplastycznego o stopieniu
plastycznosci w przedziale: 0,0 <I_ < 0,60.

Szczegdtowe wyniki przeprowadzonych badan makroskopowych gruintow
zawieraja karty dokumentacyjne wykonanych otworow badawczych

IV . WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE.

W okresie wykonanych przedmiotowych geologiczno - inzynierskich
wiercen badawczych piezometryczny poziom wod gruntowych | horyzontu
stwierdzono na gtebokosciach w przedziale | 0,65 -2,15 m ppt co odpowiada
rzednym w przedziale : 102,44 — 10965 m npm

INVESTMENT SERVICE GB Bvdgoszcs ul. Mizurska 1 tel/fax  (032) 342-80-42
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Szczegdtowy  uklad hydrogeologiczny  opisywanego zwierciadia wod
podziemnych tkz. PPW | horyzontu pleistocenu pod projektowane
przepompownie przedstawia sie nastepujaco .

Numer  Giebokos¢ RZEDNA Gtebokosc¢ RZEDNA | Rodzaj
otworu nawierconego nawierconego ustabilizowanego | ustabilizowanego zwierciadia
zwg [mppt]  Zwg [m npm] IPPW [mppt] | PPW [m npm] ‘.'Jéc_sf:d: emnych

PSL 1| 3.60 T 1076 ll_ 213 109,03 F napiete

PSL 2 4.0 1107 XF 11258 | napete

PNF 1 2.70 104.4 | 1,75 109,06 napiete

_ PNF2 5.20 G T 105,93 napigte

PNF3 L [ e | 10249 [swobodne

PL| ~ Otwor suchy do wykonanej gtebokosci tj 6,0 m ppt

PPM Otwor suchy do wykonane] gtebokosci tj 7,0 m ppt
PPM | oes | 10455 [swobcdne

PPR! Otwor suchy do wykcnanej gtebokosci tj 8,0 m ppt
PPW | ] XE | 10735 Jswobodne

Stwierdzony stan wéd gruntowych w okresie przeprowadzonych badan
terenowych uznac¢ nalezy za zblizony do sredniego w roccznym cyklu wahan PPW
Po okresach szczegdlnie wzmozonych opadow atmosferycznych oraz zwtaszcza
po wiosenno jesiennych roztopach nalezy uwzgledni¢, ze poziom maksymalny
moze byc wyzszy od stwierdzonego maksymalnie do ckoto 0,5 m.

Srodowisko wodno-gruntowe w rejonie projektowanych przepompowni
zgodnie z PN-80/B-01800 ponizej stwierdzonego PPW okresla sie jako. state
mokre, nieagresywne na konstrukcje z betonu portlandzkiego z uwagi na fakt
braku wystepowania w profilach geologicznych wykonanych wiercen gruntow

organicznych (poza otworem PPP) dlatego tez okresla sie je zgodnie z PN-80/B-
01800 symbolem: W -T.4.La.

V. WNIOSKI 1 ZALECENIA GEOLOGICZNO - INZYNIERSKIE

1. W kontekscie krytericw w/w Rozporzadzenia MSWIA z dnia 24.09.98
projektowany tunel zaliczyc nalezy pierwszej kategorii geotechnicznej - {
obiekty budowlane posadowione bezposrednio w prostych warunkach
gruntowo-wodnych.

INVESTMENT SERVICE GB Bvdeoszcz  ul Mazurska | tel/fax _ (0532) 342-80-42 N
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2. Na podstawie przeprowadzonych geologicznych wiercen badawczych. oraz
wykonanych badan laboratoryjnych gruntdw stwierdzone warunki gruntowo-
wodne na badanym terenie okresla sie jako proste z uwagi na:

2.1. wystepowanie w badanym podtozu budowlanym na gtebokosciach
przewidywanego posadowienia projektowanych obiektéw tj ca 3.0 -
5,0 m ppt nosnych naturalnych gruntéw rodzimych umozliwiajgcych
posadowienie bezposrednie projektowanych przepompowni i kbdlektoréw
bez specjalnych wymogow gectechnicznych

2.2. wystgpowanie w badanym podtozu budowlanym piezometrycznego
poziomu wod gruntowych PPW na gtebokosciach w przedziale : 0,65 -
2,15 m ppt co odpowiada rzednym w przedziale : 102,44 — 10865 m
npm.

3. Stwierdzone warunki gruntowo-wodne umozliwigja wykonanie odwodnien
wykopdw ziemnych metoda igtofiltrow w przypadku Kkoniecznosci
przeprowadzenia odwodnien terenu metoda wierconych studni depresyjnych
koniecznym bedzie projektu prac geologicznych oraz uyZyskanie pozwolenia
wodno-prawnego. '

M Atec e W/
adeusz Piekarski
uprawnienia geologiczne
CUG W-wa 070723
MOSZNi L W-wa V 1311

opracowat:
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© OBJASNIENIA ZNAKOW 1

SYMBOLI UZYT

NA PRZEKROJACH GEOLOGICZNY CH

Symbole geotechniczne gruntow wg normy
PN-74/B-02480

OPIS PROFILU WIERCENIA
BADAWCZEGO

GRUNTY NASYPOWE |  mnpm

NB nasyp budowlany
NN nasyp niekontrolowany

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

H grunt prochniczny 2% <lom < 5%

Nm namut 5% < lom < 30 %
T torf 30% < lom I 55 86
GRUNTY MINERALNE RODZIME ~ho

NIESKALISTE

KW  wistrzelina

nr wiercenia, jego rzedna
wyinterpretowany max poziom wody
gruntowej(piezometryczny
piezometryczny poziom wody (PPW) ustalany
w czasie wiercenia i rzedna

nawiercony poziom wody i rzgdna

grunt nawodniony
sgczenie wody
OPROBOWANIE WIERCENIA

probka o naturalnej nienaruszone) strukturze

KWg wietrzelina gliniasta 3 (NNS)
-~ KR rumesz g probka o naturalnej wilgotnosci (NW)
KWg rumosz gliniasty - probka wody gruntowej (WG)
i.(O otoczaki
z il _ 2 OZNACZENIE STANU GRUNTU
Zg zwir gliniasty 2
Po pospéika 8 lo = 0,5 - stopien zageszczenia
Pog zwir gliniasty 2 iz luzny war’.:s: normowa
Po pospéika = s ; (n)_ , stopinia
Pog pospotka gliniasta bjss Srednio2ageszcInny lD =060 | Zageszczenia
Pr piasek gruby 3. +|zg zageszczony S - | P
Ps piasek §redni 2 I. = 0,5 - stopien plastycznosci
Pd piasek drobny nNa )
Pr piasek pylasty é g O Jmpl migkoplastyczny s -
Pg piasek gliniasty 5 @ e plastyczny ”,——H?"": '..,YC“.r.;?
+ (nL. [ stopinia
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Analiza

PRACOWNIA HYDROLOGII | GEOLOGII INZYNIERSKIEJ Granu'ometryczna
Temat Kanalizacja wodno - Sciekowa dla gm. Wizesnia lurwur n PNF ) \elebokosc 1.0 m ppr
rodzaj gruntu ibar.-.-a. stan gruntu: domieszki |z3wancs: siarki | ciala obce
Iptasek drobnoziarnisty |brazowa | me wystepuja nie wystepujy
data badania LABORATORIUM wstrzasarka mechaniczna sita kratowe
10.12.2004 MECHANIKI GRUNTOW [SG8 Gyratory sieve shaeker NMNAGEMA TGL
WYNIKI SITOWYCH PRZESIEWOW GRANULOMETRYCZNYCH
Rozmiar Masa masa Masa - % Suma o -
sita sita sita gruntu zawartosc zaw.
[mm] [a] Z gruntem [9] ziaren %o
5 484 2 434 4 0,2 0,07% 0.07%
2 45861 458 1,9 0,68% 0,75%
1 383 387 < 1,42% 217%
0.5 343 374 28 8,89% 11.06%
0,315 30789 3312 23, 8,29% 12,35%
0,25 308.1 3205 12 4,41% 23,76%
0,16 3073 461 1 153 54,71% 78,48%
0.1 3028 3363 33 11,92% 90,39%
0071 300 3162 16 5,76% 86 16%
0,068 336,4 3472 10 3,84% 1C0,00%
‘ Suma = 281,1 100,00%
procentowa zawartosc ziarn [%.]
LziarRNENE |> 5,0 mm > 2.0 mm >0,50mm | > 025mm | <0,0/1mm
% 0.07% 0,75% 11,06%] 23,76% 5,76% _—
FRAKCJE. KAMIENISTA ZWIRCWA f PASK W PYLCWA drobnomarn:sty
Analiza Granulometryczna
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40,00% = = — et — T . EES— S nga= S S S |
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6 & .
B000% et L L L) ——— e
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2
70,00% +—— a— - - —_— e —— —— - = == N T -
N -
Q
80,00% —g e S NSRS ‘S T U6 W SN — bt ca
&
8000% +—F —— +—t | DU S SN —t oL L L e TR e
N L Srednica czastkid [mm]
100,00% - — — —_ _— S L T = 5 -8 A= o e -
0,001 0.01 0 1 10
| wspolczynnik wskaznik h
PARAMETRY [ srednice miarodajne filtracji uziarnienia| |
HYDROGEOLOGICZNE | d10 d20 d60 k10 [mmi/s] u |
[ mm] ‘ 071 015 0,22 001274 22 ;
=
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leVESTMENT SERVICE

Analiza

‘{ geszcez, ul.Polczynska 6, tel./fax: 42 80 42
i
-
' PRACOWNIA HYDROLOGI! | GEOLOGI! INZYNIERSKIEJ | GranUIOmetryczna
| f 5
Temat Kanalizacja wodno - sciekowa dla gm. Wrzesnia |atwor nr PPW glebokosé 4.0 m ppr
rodzaj gruntu barwa [stan gruntu domieszki [zawanese sar | ciala coca
I‘mmzk drobnoziarnisty brazowa I | me wystepuja nie wysIepigu
¥
data badania LABORATORIUM wstizasarka mechaniczna  |sta kratowe
| 16122004 MECHANIKI GRUNTOW ISGB (iyratory sieve shaeker NAGEMA 1]
WYNIKI SITOWYCH PRZESIEWOW GRANULOMETRYCZNYCH
Rozmiar Masa masa Masa % Suma N -
sita sita sita gruntu zawartosc zaw.
[my] [a] Z gruntem [g] ziaren %
5 4594 2 494 4 0,2 0,12% 0.12¢
i 4551 456,8 0,7 0,40% Q0 52%
l 1 383 388.9 3,5 2,25% 2778
a5 343 365.5 16,5 9,52% 12,28%
0,315 30789 337,2 28,3 16,90%0 291
025 3081 3422 34,1 19,67% 48
0,16 3073 378,6 71,3 41,12% 89
-~ 0.1 3028 312.8 10 5,77%0 g5
0,071 300 307.2 7.2 4,15% £9,88%
{ Q.08 336,4 336,86 0,2 0,12% 1C0,00%
C Suma = 173,4 100,00%
procentowa zawartosc ziarn [%:]
JziarnNENE 5.0 mm >2.0mm [ >0,50mm >025mm | <0071t mm
' % 2% g 12,28% 48,85% 4,15%
x n 0'52/°I 25 I . e . piasek drobnoziarnisty
. FRAKC.JE KAMIENISTA | ZWIRCWA } PIASKOWR PYLCWWA ) o - T
Analiza Granulometryczna
0,00% - — _— _— —— — — — '-r— ——=y - e
:lowa pylowa piaskowa 1 ZWirow
10.00% == e b b — . el — Lli - L
=
20,00% +—32 1 L — - — —_— —_— —
Y
= [ ]
30,00% — @ —————— b Lo — — -
=
2
“N0.00% — —_— e — - et —— —_
>
L
50.00% s _1 Lt =S el L ) T P T (N SR . . A
60 .00% SREIVR .. S — — e - —— - - — —— .—— e -
-
&
70,00% +—— @—t—-t—o 1S ) - Ll N i e .
8 -
Q
80 00% - - . bt d e I bkt & . - -} — L - -
a
90,00% s | i 14 —_ — i s — —_— e e——— -
N . Srednica c2qstk1 d [mm]
100,00% - L, — — —_— ——— e L = =
0,001 0.01 0.1 1 10
B e —— o . = A B A
I wspolczynnik wskaznik (|
PARAMETRY srednice miarodajne filtracji uziarnienid
HYDROGEOLOGICZNE d10 | d20 d60 k10 [mm/s] u [
[mm) 0,16 ; 0,18 0,28 0,07937 | 1,757
Nykonal Obliczyt Sprawdzil '|Geoleg dokumentujacy !‘ o
|Katarzyna Sobczyhk |mgr Proemystaw Prekarshi mgr ADEUSZ PIFERARSKI

#

-
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INVESTMENT SERVICE

Bydgoszcz ul. Poiczynska 6

tel/ fax: 342-80-42

Pracownia Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej

zat. nr ¥

Analiza

Areometryczna
Temat Kanalizacja wodno - sciekowa dla gminy Wrzesnia
Data Badania: |Nr Bad|Otwor N|Glebokosé: Miejsce Areometr:
10.12.2004 PSE.2 2,0 Wrzesnia 1 Acrometr 1
Domie|Barwa: |Liczba wateczk:|Stan gruntu: Dodany stabilisator: Gestosc/rodz gruntu
brak |brazowa amoniak 2,67 grunt 2
Wykot: '|Obliczt ‘| Sprawdzit: '|Geolog dokumentujacy :
|mgr T. Piekarski mgr T. Piekarski
Czas |Temp. |Odczy| opr. ng Popr. na Popr. R Sred. zastep. Il czast. o
czytu | zaw. -t-laerom | enisk - temp. -a- dR R czast. d [m,,] §r.<d -%-
30s 19,5 201 0.7 -0.1 2,256937 22,956937 0,0450173 37,64%
Tmin]| 19,5 16,5 07 -0.1 2,129605 19,228605 0,0333582 31,53%
2min 18,5 12:5 0,7 -0.1 1,988125 15,088125 0,0245026 24,74%
5min 19,5 8.5 0,7 -0.1 1,882015 11,982015 0,0159451 19,65%
15min| 19,5 7.8 0:7 -0.1 1,821886 10,221886 0,0094531 16,76%
30min] 19,5 7.1 07 -0.1 1,797127 9.497127 0,0067284 18.57%
1h 19,5 6.8 0,7 -0,1 1,7865186 9,188516 0,00477086 15,06% —
2h 19,5 6,5 Q.7 -0.1 1,775905 8,875¢805 0,0033486 14,55%
4h 19,5 5.8 0.7 -0.1 1751146 8.151146 0,0024071 13,36%
24h 19,5 41 0.7 -0.1 1,681017 6,391017 0,0009775 10,48%
Wyniki analizy sitowej frakcji piaskowej gruntu WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU
ozmi | Masa | masa| Masa % Suma o o -
sita | sita | sita |gruntu| zawartosé zaw. 100.00% T 1 Tl o
[mn]] [g] | runte] [g] ziaren % 86, 605 Ll 4L a ]
5] 4%4.2| 4951 0,9 0,92% 88,18% '
2| 456,1| 4578 1,7 1,74%| 97.28%|  a5nn A0 L T
1 383| 386,8] 3,6 3,69%| 9551%|
105 349] 358,2 7.2 7,39% 91,82% 70.00% -~ i EETl . B
0,315 307.9] 3159 8 8,21% 84.,43%
025 3081 322 13,9 14,26% 76.22% 60 00% RNl L} I
0,18] 307,3] 3171 g8 10,06% 61,86°
0.1] 3028] 3104 7,6 7,80% 51,90% 50.00%: Al it} =
0.071 300] 303.2 L 1) 3,28% 44 10% i
0,06] 336,4] 339,5 3:1 3,18% 40,82% 40 00% LU o il b
suma| 58,1 59,62% X
i 20 ONoL - |11 VO i e -
zawartosci procentowe frakcji uziarnienia o s
ilowa (R - 13.36 20,00% e
: : .
pylowa ;;.A;;;-,;‘.,;..,,,._“.;......4;;;;;4;;;.;;;.;@;;;v‘.aei 26,05 10 00° ':: 1 ] Gp + Z ’ K
Plaskowa B T O
. U, UU%% - — e -
awirowa .= _— 0.001 0,01 0.1 1 10
0 10 20 30 40 50 g0 o B - .
Mt m, mp, m, W I
1816 72,83 1087 97,455 42,07 68,68 65,92 11,5 %
‘ 42,07 68.68 65,92 11_?‘:’5:
wszystkie oznaczenia w grama Oznaczanie wilgotnosci naturalnej $rednia= 11,57%

procentowe zawartosci ziarn o srednicach

zawartosci procentowe frakcji uziarnienia ]

>2,0m| 0,5 0,25 | ,0,075 0,002] zwirowa piaskowa pylowa | ilowa
|
[

2.66 11.081 33.55 56,44 1338 2,66 57.93 26,05 | 13,36
(+—




: ’!, r
‘ INVESTMENT SERVICE sk o
| . -
B Bydgoszcz ul. Polczynska 6 tel/ fax: 342-80-42 Anallza
‘= Pracownia Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej
_ Areometryczna
Temat Kanalizacja wodno - $ciekowa dla gminy Wrzesnia
Data Badania: |Nr Bad.: |Otwor Nr:  |Glebokosc: |Miejsce: Areometr
10.12.2004 PL 4,0 Wrzesnia 1 Aerometr |
Domie|Barwa. |Liczba wateczkowan: |Stan gruntu |Dodany stabilisator: Gestoscé/rodz gruntu:
brak |brazowa amoniak 2,67 grunt 2
Wykot: '|Obliczyt: 'Sprawdzit: Geolog dokumentujacy :
mgr T. Piekarski mgr T. Piekarski
Czas |Temp. |Odczyt | Popr.na | Popr. na Popr. R Sred. zastep. Il czast. o
czytu | zaw. -t- laerom. -| menisk -c-| temp. -a- dR R czast. d [m,] sr.<d -%-
30s 19,5 21 0.7 -0.1 2.28877 23.88877 0,0445213 34,93%
1min 19,5 18 0,7 -0.1 2,18266 20,78268 0,0327934 30,39%
2min 19,5 15 0.7 -0.1 2,07655 17,67655 0,0238651 25,84%
Smin 19,5 11.5 0,7 -0.1 1,952755 14 052755 0,0156335 20,55%
15min 19,5 9 0.7 -01 186433 11486433 0,0093462 16,76%
S,Qﬂi” 19,5 7.8 0.7 -0,1 1,821886 10,221886 0,0066847 14,95%
n 19,5 6,5 0.7 -01 1.775%805 8.875905 0,0047837 12,98%
2h 19,5 6.1 0,7 -0.1 1,761757 8.461757 0,0033608 12,37%
4h 19,5 55 0,7 -0.1 1,740535 7.840535 0,0024136 11,46%
24h 19,5 4 0.7 -0.1 1.68748 6,28748 0,0009734 9,19%
Wyniki analizy sitowe] frakcji piaskowej gruntu WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU
ozmi | Masa | masa Masa % Suma o I
sita sita sita gruntu |zawartosc¢| zaw. el adl ] TT A
[m] [a] grunte [a] ziaren % . e
— 90.00% -- — i -
5 4942 4978 3,6 3,29% 97,24% I
2 4561 481 2 5,1 4,6_70/0 939502‘: EC 00"0 124! 3 - -
1 383 388.2 5,2 4,76% 89,28% a
0.5 349 357,23 8,3 7,59% 84 52% 70.00% ot L L
0.315 307.9 Sz 9,2 8,42% 76,93%
0,25 3081 321 129] 11,80% 688,51% 80 00% il s i
0,16 307,3 317.5 10,2 9,33% 56,71% 2
0,1 302,8 312,3 9,5 8,69% 47,37% 50 00% LAt L LU -
02,071 300] 3025 2.5 2,29%} 3888% .
06 3364 338 1,6 1,46% 36,39% 40 00% SRRSO B
suma 64,5| 59,02% a"
- - - e - 3000% e
zawartosci procentowe frakcji uziarnienia B
20.00% ST
10.00% Lol =l Gp+z
0.00% e
0,001 0,01 0.1 ! 10
Mt my M ms w
975 72,83 124,71 109,28449 13,81 245 23.21 13.72%
_ 13,81 23,99 227 14 $1::
szystkie oznaczenia w gramach Oznaczanie wilgotnosci naturalne;j srednia= 14,:!2%
|
-ocentowe zawartosci ziarn o $rednicach zawartosci procentowe frakcji uziarnienia
1.0m 0,5 0,25 ,0,075 0,002| zwirowa| piaskowa pytowa ilowa
7.968] 20,31 40,53 60,84 11,46 7.96 53, 44 27,14 /, 11.46




INVESTMENT SERVICE zabor 1y},
Bydgoszcz ul. Polczyriska 6 tell fax: 342-80-42 Analiza -
Pracownia Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej
| | Areometryczna
Temat: Kanalizacja wodno - $ciekowa dla gminy Wrzesnia
Data Badania: Nr Bad.:|Otwor Nr;  [Glebokosé: |Miejsce Areometr.
10.12.2004 PPP 3,5 |Wrzesnia 1 Aeromerr |
Domies |Barwa: Liczba waleczkowari |Stan gruntu|Dodany stabilisator: Gestosc/rodz gruntu:
brak |brazowa amoniak 2,67 grunt 2
Wykont: '| Obliczyt: *| Sprawdzit: Geolog dokumentujacy
mgr T. Piekarski mgr T. Piekarski
Czas |Temp. Odczyt | Popr.na | Popr.na Popr. R Sred. zastep. Il czast. o
czytu -| zaw. -t- |aerom. | menisk -c-| temp. -a- dR R czast. d [mp] sr.<d -%-
30s 19.5 18 0.7 -0.1 2.18266 20,78266 0,0461537 43.56%
1min 19,5 15 0.7 -0.1 2,076855 17.67655 0,0339135 37,05%
Zmin 18,5 125 0,7 -0.1 1,888125 15,088125 0,0245026 31,63%
Smin 19,5 10 0,7 -0.1 1,8997 12,4897 0,0158678 26,20%
15min 19,5 84 0.7 -0.1 1,843108 10.842108 0,0093998 22,73%
20min 19,5 7,8 0.7 -0.1 1,821886 10,221886 0,0066847 21,43%
1h 19,5 il 0.7 -01 1.811275 9,911275 0,0047398 20,77% I~
2h 195 7.4 0.7 -01 1,807738 9807738 0,0033209 20,56%
4h 19,5 T2 0,7 -01 1,800664 9 600664 0,0023765 20,12%
24h 19.5 6.4 0.7 -0.1 1,772368 8.772368 0,0009576 18,39%
Wyniki analizy sitowej frakcji piaskowej gruntu WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU
ozmia| Masa masa Masa % Suma oo A o I h
sita sita sita | gruntu |zawartosq zaw 100.00% - —~ M T [ e
[mpy] [g] grunte [g] ziaren % 90.00 a
5 4942 4852 1] 1,31%| 99,18% o n
2|  458.1| 4579 1,8] 2,36%| 9787% 80.00% L LIRRAL |
1 383]- 385.9 2.9 3,80% 95519 ‘
0,315 307,8] 3118 - 5,25% 86,46%
0.25 308,1 314 59| 7,74%| 81219 60.00% ot - ook L lllie
0.16 307.3 316 8,71 11,41% 73,479 !
0.1 302.8 210 7,2| 9,45%)]| 6206 50 00% - L 11, L
0,071 300] 3041 4,1 5,38% 52,61% "
0.08 2364 3392 28| 3,67%| 47.24° 40 00 AL Nl
suma 41,4|54,31% { —
- —— T s = R - 30.00¢ AN - ]
¥ - |
‘5 3 20,00 LT E S o :
= : G
i 10.00¢ - e —
2 7 Il
k- 0,00 d L -
£ 0,001 0,01 0,1 1 10
0 10 20 30 40 50 60 o -
I Mmt m my, mg W
157,06 72,83 8423 76,229694 43 96 65,2 63.15 10.68°
43,96 65,9 63,85 10.31%
wszystkie oznaczenia w gramach Oznaczanie wilgotnosci naturalnej Srednia= 10,50%
procentowe zawartosci ziarn o srednicach zawartosci procentowe frakcji uziarnienia
>2.0m 0,5 0,25 ,0,075 0,002 zwirowa piaskowa pylowa itowa
3,67 12,72 2571 51,95 20,12 3,67 50,64 25,57 20,12




INVESTMENT SERVICE

Bydgoszcz ul. Potczynska 6 tel/ fax: 342-80-42

Pracownia Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej

zat nr

Analiza

Areometryczna

Temat:

Kanalizacja wodno - sciekowa dla gminy Wrzesnia

Data Badania: Nr Bad.: |Otwaér Nr: Gtebokosé: [Miejsce Areometr:
10.12.2004 PPR 6,5 |Wrzesnia I Acromertr 1
[Domiesz|Barwa: Liczba wateczkowan: Stan gruntu|Dodany stabilisator Gestoscé/rodz gruntu
brak brazowa |amoniak 2,67 grunt 2
Wykaonat '|Obliczyt: *|Sprawdzit Geolog dokumentujacy :
| {mgr T. Piekarski mgr T. Piekarski
{ Czas [Temp. Odczyt sk| Popr. na Popr. na Popr. R Sred. zastep. Il czast. o
dczytu -| zaw. -t- |aerom. -R| menisk -c- | temp. -a- dR R czast. d [m,] |[ér.<d -%-
| 30s 19.5 20,1 0.7 -0,1 2,256937 22,956937 0,0450173 37,64%
Tmin 19,8 B.5 0.7 -0.1 2,129605 19,229605 0,0333582 31,53%
2min 19,5 12.5 0,7 -0.1 1,988125 15088125 0,0245026 24,74%
5min 19,5 9,5 0,7 -0,1 1,882015 11,682015 0,0159451 19.65%
l_i\min 19,5 s 0,7 -0.1 1,811275 9.911275 0,0094796 16,25%
nin 19,5 6.5 0,7 -0,1 1,775905 8.875805 0,0067656 14,55%
1h 19,5 6.2 0,7 -0.1 1,765294 8.565294 0,0047968 14,04%
| 2h 19,5 5,8 0.7 -0.1 1,751148 8.151146 0,00337 13,36%
4h 19.5 42 0,7 -01 1,694554 5,494554 0,0024417 10,65%
. 24h 19,5 3.8 0.7 -01 1,680406 £6.080406 0,0009801 9,97%
Wyniki analizy sitowej frakcji piaskowej gruntu WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU
Rozmia| Masa masa Masa % Suma i .
sita sita sita gruntu |zawartosc zaw. 100,00 il T 1Tm IR
[m,] [g] grunte [g] ziaren % 50.00% i il s
5 4942 495 1 05 0,92% 98,18% el 1
| 2 4581 457.8 1L7§ A0A%) 7 9726%] a0 .00% L 1 LY
1 383 386,6 3,6 3,69% 85,51% a
0.5 349 3562 72| 7,39% 91,82%|  7000% - oo — il
0.315 307.9 3159 8 8,21% 84,43%
0,25 308,1 22 13,91 14,26% 76,22% 60 00% - i L
0.16 307,3 317,1 9,8 10,06% 61,96%
- 0.1 302,8 3104 7,6 7,80% 51,90% 50 00% - ——L. 8280
071 300 303.2 3.2 3,28% 44 10% L
0,06 3364 339,5 3,1 3,18% 40.82%] | 40,00% bl Ll
suma 58,1|59,62% 0
- e 30,00% T -
zawartosci procentowe frakcji uziarnienia x.
20,00% - e
o
aB
" 10,00% —=tlll L] Gp
0,00% — — e
0,001 0.01 o 1 10
Mt my My mg w
181,56 72,83 108,73 97,4545129 42 07 68,68 65,92 11,57%
42,07 68,68 65,92 11,50%
rszystkie oznaczenia w gramach Oznaczanie wilgotnosci naturalnej srednia=

1 Fﬁ'/

rocentowe zawartosci ziarn o Srednicach

zawartosci procentowe frakcji uziarnienial |

2,0mm

0,5

0,25

10,075

0,002

z'wirowa[

piaskowa

pylowa

2,66

11,08

33,55

56,44

10,65

2,66

57.93

27.76

~L1oe5
A }

| | itowa







