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STWIiORB E.01.00.00 - ROBOTY ELEKTRYCZNE

1.  Dane ogolne

1.1. Nazwa zamoéwienia

Projekt budowy mobilnego systemu zasilania gwarantowanego budynku gltéwnego UMIG, Budynku
Osrodka Pomocy Spotecznej oraz Serwerowni wraz z automatyka we Wrzesni

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Przedmiot i zakres robot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowa
mobilnego sytemu zasilania w tym:

zakupienie lub wykonanie urzadzen i materiatow;

wykonanie wykopow, przepustow i innych robdt przygotowawczych;
wykonanie fundamentow;

montaz przyczepy wraz z mobilnym agregatem pradotworczym
montaz szafy rozdzielczej SR

montaz szafy przejsciowej SP

e montaz uktadu SZR-1

e montaz uktadu SZR-2

montaz studni kablowych i rur ostonowych;

budowa linii kablowych eNN, zasilajacych, sygnalizacyjnych, telekomunikacyjnych;
montaz urzadzen i osprzgtu;

pomiary, proby i uruchomienie uktadéw SZR

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z okresleniami ujgtymi w odpowiednich normach i przepisach,
ktorych zestawienie podano w punkcie 12.

. Fundament - konstrukcja z tworzywa zaglgbiona w ziemi, stuzaca do utrzymania szafy w pozycji pracy

. Kabel telekomunikacyjny - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do transmisji danych,
mogacy pracowac pod i nad ziemig.

. Kabel zasilajacy - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

. Agregat pradotworczy - urzadzenie techniczne zapewniajace awaryjne zasilanie odbioréw przy zaniku
napiecia w sieci ENEA Operator

. Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane w ciggi kanalizacji kablowej umozliwiajace
wcigganie, montaz i konserwacje¢ kabli lub przynajmniej jedno z tych zadan.

. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa - ochrona czgéci przewodzacych dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakidceniowych.

1.5. Nazwy i kody CPV dla przewidzianych robét budowlanych

Przedmiot zamdwienia objety niniejsza ST odpowiada robotom opisanym kodem Wspolnego Stownika
Zamowien (CPV) wg. Rozporzadzenia Komisji Wspdlnoty Europejskiej Nr 2151/2003 z 16.12.2003r.

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
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2.  Ogolny opis projektu
2.1. Opis zadania

Projekt budowy mobilnego systemu zasilania gwarantowanego budynku glownego UMIiG, Budynku
Osrodka Pomocy Spotecznej oraz Serwerowni wraz z automatyka we Wrzesni.

3. Materialy

Parametry techniczne materialéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom (np. PN-EN PN) oraz przepisom dotyczacym budowy
urzadzen elektrycznych. Materialy, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga si¢ $wiadectw jakosci,
np. aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczaé ze §wiadectwami jakoS$ci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego (np. w przypadku urzadzen prefabrykowanych).

3.1. Materialy dla robét ziemnych
e Do zasypywania rowoéw kablowych nalezy uzy¢ zwir uziarniony jednofrakcyjny 2,0-8,0 mm

e Dla wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na utozonym w
rowie kablu moze by¢ uzyty piasek zwykty do betonu.

e Folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli barwy niebieskiej, grubosci min. 0,5 mm i
szerokosci dopasowanej do ilosci kabli w wykopie, jednak nie mniejszej niz 200 mm.

3.2. Materialy do wykonania fundamentu betonowego ,,na mokro”

3.21. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukladu. Szalowanie powinno by¢
skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masa
betonowa szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowe;j,
mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w betonowej konstrukc;ji.

3.2.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
podanym w tablicy 1, wedtug PN-EN 206-1:2003 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy C25/30 wg [3]

Witasciwos¢ Warto$¢
Wytrzymato$§¢é gwarantowana betonu na $ciskanie, MPa 30
Nasigkliwos¢ betonu, % 5
Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpornosci | F 50

Sktadnikami betonu s3: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien
by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701:1997 [6]. Cement
powinien by¢ dostarczany w opakowaniach speilniajacych wymagania BN-88/6731-08 [14] i
sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 [4].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004 [7].

3.3. Elementy gotowe

3.3.1. Kanalizacja kablowa

Kanalizacje kablowa z rur ostonowych RHDPE o $rednicy 110 mm.Kanalizacja winna spetniaé¢
wymogi norm: ZN-96/TPSA-004 [24], ZN-96/TPSA-012 [26] i ZN-96/TPSA-023 [27].
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3.3.2.

3.3.21

3.3.2.2.

3.3.2.3.

3.3.24.

Kable

. Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne powinny spelnia¢ wymagania N SEP-E-004 [23]. Nalezy stosowac¢ kable o
napigciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozytowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowe;j.
Stosowa¢ kable typu YKSY o przekroju zyt 1,5 mm? i ilosci zyt zgodnej z projektem.
Kable telekomunikacyjne do transmisji danych

Jako kable do transmisji danych zastosowaé kabel telekomunikacyjny typu UTP/w zel Se 4x2x0,8
Kabel ten powinien spetnia¢ norm¢ PN-T-90335:1992 [12].
Kable zasilajace nn.

Kable zasilajace powinny spetnia¢ wymagania N SEP-E-004 [23]. Nalezy stosowa¢ kable o
napigciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozytowe o zytach miedzianych/aluminiowych w izolacji
polwinitowej. Stosowac kable typu Silicoule i YAKY o przekroju i ilosci zyt zgodnej z projektem.

Agregat pradotworczy.
WYMAGANE PARAMETRY TECHNICZNE DLA NOWEJ JEDNOSTKI PRADOTWORCZEJ

L.p Charakterystyka techniczna ‘:;)::;ge?:;

1 Agregat musi by¢ fabrycznie nowy i pochodzi¢ z seryjnej produkcji 2016 rok

2 Moc znamionowa do pracy ciaglej (PRP wedlug Normy PN-ISO 8528) 160 kW /200 kVA

3 Wspoélezynnik mocy 0,8

4 Napiecie znamionowe 230/400 V

5 Stabilnos$¢ napiecia w caltym zakresie +-0,5%

6 Czestotliwosé 50 Hz

7 Stabilnos$¢ czestotliwosci +-0,5%

8 Nominalny czas pracy z petnego zbiornika (75 % obciazenia) 12 h

Silnik wysokoprezny

9 Ilo$¢ cylindrow Nie mniej niz 6

10 Sposdb (rodzaj) chtodzenia Ciecz

11 Zuzycie paliwa (100% obciazenia moca znamionowa) Nie wigcej niz 44,01/h

12 Napiecie zasilania DC 12-24V

13 Norma emisji spalin nie mniej niz STAGE3A 97/68/EC-2004/26/EC TAK
Wysokopregzny turbodotadowany silnik Diesla chtodzony ciecza z chtodnica powietrza TAK
o temperaturze pracy od minus 25°

14 Elektroniczna regulacja obrotow w klasie (G3) TAK

15 System wtrysku poprzez szyne wysokiego ci$nienia ,,common rail” TAK

16 System startu rozrusznikiem z uktadem podgrzewania silnika i/lub mieszanki tj. grzatki, TAK
Swiece zarowe, etc w temperaturze od minus 25°C

17 Moc silnika minimum 195 kWm przy 50 Hz/1500 rpm TAK

18 Minimalne katy pochylenia dla prawidlowej pracy silnika w dwdch osiach poziomych — TAK
min. +/- 30°

Pradnica

19 Harmoniczne THD w catym zakresie mocy <2,5%

20 Sprawno$¢ przy mocy znamionowej Nie mniej niz 92 %
Uzwojenia pradnicy z wyprowadzonym przewodem neutralnym nawinigte z poskokiem

21 2/3, z izolacja o klasie cieptoodpornosci H TAK
Pradnica zabezpieczona wylacznikiem mocy z elektronicznym cztonem

22 przecigzeniowo-zwarciowym umozliwiajagcym nastawe pradow zwarciowych TAK

mniejszych niz trzykrotnos¢ pradu znamionowego agregatu
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Regulator pradnicy musi bra¢ sygnatl z wszystkich trzech faz (trojfazowy regulator
napigcia)
Prad zwarciowy 3xIn/10s

Panel sterowania z mikroprocesorem wyposazony w:

Cyfrowy wyswietlacz LCD z menu w jezyku polskim
Pomiar i kontrolg pradu w trzech fazach agregatu
Pomiar i kontrolg czegstotliwosci agregatu
Pomiar i kontrol¢ mocy agregatu

Kontrolg temperatury silnika

Kontrolg cisnienia oleju

Kontrolg poziomu paliwa

Pomiar i kontrolg napigcia akumulatorow
Pomiar obrotow silnika

Licznik motogodzin pracy

Programowalne progi napigcia i czgstotliwosci

Ztacze szeregowe RS transmisji danych z mozliwoscia wizualizacji do sieci
komputerowej (ModBus)

Dziennik Zdarzen pamig¢ minimum 200

Wyposazony w ztacze LAN — sterownik sam generuje wlasng strong WWW
Zegar czasu rzeczywistego

Agregat umozliwia wspotprace z zasilaczami UPS,

Sonda pomiarowa poziomu paliwa bezstykowa wykonana w technologii EX

Panel sterowania z mikroprocesorem, komunikaty bledéw i alarmow
(petna kontrola pracy silnika)

Nieudane uruchomienie / zatrzymanie
Zatrzymanie awaryjne

Niskie / wysokie obroty silnika

Niska / wysoka czgstotliwosé

Niskie / wysokie napigcie agregatu
Niskie / wysokie napigcie baterii akumulatorowych
Niski poziom paliwa

Btad alternatora

Niskie ci$nienie oleju

Wysoka temperatura silnika

Zwarcie agregatu

Uklad samoczynnego zalaczenia rezerwy
Montaz uktadow SZR budynku gtéwnego UMIG, budynku Osrodka Pomocy Spotecznej
oraz Serwerowni w oparciu o wylacznik z napgdem elektrycznym wyposazony w
blokade mechaniczng i elektryczng oraz mikroprocesorowym sterownkiem
przystosowanym do wizualizacji pracy uktadu w systemie BMS budynku

Automatyczny rozruch agregatu w przypadku zaniku napigcia podstawowego. Montaz i
uruchomienie zespotu pradotworczego od strony RG budynku glownego UMIG,
budynku O$rodka Pomocy Spotecznej oraz Serwerowni.

Praca agregatu przez caly czas trwania zaniku napigcia

Automatyczne wylaczenie agregatu z pracy i przelaczenie zasilania na sie¢ podstawowa
przy powrocie napig¢cia podstawowego

Uktad samoczynnego rozruchu agregatu musi prawidlowo wspolpracowac w przypadku
krotkotrwatych zanikow lub wahania napigcia spowodowanych zakloceniami lub

TAK

TAK

TAK
TAK
TAK
TAK
TAK
TAK
TAK
TAK
TAK
TAK
TAK

TAK

TAK
TAK
TAK
TAK
TAK

TAK
TAK
TAK
TAK
TAK
TAK
TAK
TAK
TAK
TAK
TAK

TAK

TAK

TAK

TAK

TAK



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
SST — E.01.00.00 Roboty elektryczne — Projekt systemu mobilnego zasilania

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66
67

68
69

procesami taczeniowymi w sieci zasilajacej zasilania podstawowego, (reakcja — sygnat
»START”) agregat winien zosta¢ wiaczony po uptywie 15-60 sek. (czasy zadziatania w
petni regulowane)

Uktad powinien w podobny sposob reagowac na powrdt zasilania z sieci (reakcja —
sygnal ,,STOP”) agregat winien zosta¢ wygenerowany po uptywie 15-60 sek. (czasy
zadziatania w petni regulowane)

Dla umozliwienia przeprowadzenia czynno$ci konserwacyjnych oraz przegladow
agregatu uktad winien posiada¢ mozliwo$¢ przetaczenia na tzw. ,,STEROWANIE
RECZNE” umozliwiajace uruchomienie agregatu oraz jego wylaczenie bez sygnalizacji
wystapienia awarii

Polaczenia kablowe i system przylaczeniowy

5 sztuk przewodow o dhugosci ok 5 metrow (+ kpl. przewodow sterowniczych, potrzeb
wiasnych, przesylu danych), migdzy agregatem a szafa SR

zyta miedziana cienkodrutowa, zgodnie z IEC 60228 klasa 5, w izolacji silikonowej
(typu SILICOUL ST) 1,1kV w powloce odpornej na uszkodzenia spetniajace
wymagania EN 50525-2-21, dziatanie promieniowania UV i 0zon zgodnie z EN 60811,
bezhalogenowe zgodnie z EN 50267-2 , samogasnace zgodnie z [IEC 60332-1-2,
olejoodporne zgodnie z EN 60811-404, trwale oznakowane np. wyréznikami na
koncowkach kablowych/zaciskach. wykonane jako miedziana linka gigtka w dwu-
warstwowej izolacji silikonowej, mrozoodpornej (zakres pracy oraz manewrowania
linka) od -25 do + 80, zewngtrzna warstwa izolacji powinna by¢ zbrojona, przeznaczone
do cigzkich warunkéw pracy, odporne na dziatanie wody, dobra odpornos$¢ na $cieranie,
dzialanie czynnikoéw atmosferycznych, smary i oleje mineralne, powtoka o zwigkszonej
grubo$ci umozliwiajace podtaczenie do ztacza, rozdzielnicy, maksymalny promien
gigcia przewodu 6 x d (Srednica zewngtrzna).

Komplet -5 szt. systemu szybko ztacz typu np. Power Snap Lock montowanych na
stale w agregacie umozliwiajacych podanie napi¢cia oraz szybkie
przylaczenie/odtaczenie

Komplet - 10 szt. systemu szybko ztacz typu np. Power Snap Lock montowanych na
state na kablach odplywowych

Komplet - 5 szt. systemu szybko ztacz typu np. Power Snap Lock montowanych na
stale w Szafie SR umozliwiajacych podanie napigcia z agregatu umozliwiajace szybki
demontaz na czas transportu

Szafa SR w wykonaniu zewnetrznym wyposazona w aparaty rozdziatu mocy na
poszczegdlne uktady SZR1 i SZR2 o pradach znamionowych 160A wyposazone w
napedy elektryczne oraz przytacza wysokopradowe typu Power Snap Lock jak rowniez
sterownicze

Szafa SR ztacze kablowe agregatu wraz z szafa automatyki oraz komunikacja do
systemu BMS w oparciu o

1.Rozlacznik mocy 630A 1 sztuka

2.Wylacznik mocy 160A 3 sztuki z cewkami wybijakowymi

komplet przewodow odbioru mocy,sterowania,monitoringu zgodnie z rysunkiem
technicznym na trasie z szafy SR do SZR1,SZR2 budynkowych

Uklad wentylacji i wydechu spalin

Kompletny uktad odprowadzania spalin wyposazony w: rurociag, komin zamykany
klapka, kompensator i thumik wydechu

Kompletny automatyczny uktad czerpni powietrza
Kompletny automatyczny uktad wyrzutni powietrza

Podwozie jezdne
Uktad jezdny na standardowym podwoziu o osiach typu tandem

Dla dopuszczalnej masy catkowitej przyczepy z zatankowanym do pelna agregatem
umozliwiajacej ciggnigcie przyczepy przez samochody o DMC do 3,5t, kota o $rednicy
min. 16 cali przy szeroko$¢ opon min 215mm
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Hamulec najazdowy.
Hamulec rgczny postojowy
Koto zapasowe
Kliny pod kota
Zabezpieczenie przed kradzieza na dyszlu
zaczep kulowy
Konstrukcja stalowa zabezpieczona przed korozja (np. ocynkowana)
Przyczepa przeznaczona jest do holowania po drogach publicznych, wymiary jej
powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami oraz wymagania Wspolnoty
Europejskiej.
Przyczepa powinna by¢ dostosowana do wielkosci agregatu
Agregat zamocowany do przyczepy, w taki sposob aby istniata mozliwos¢ szybkiego
przetozenia agregatu na inny pojazd/przyczepe
Przyczepa musi posiada¢ homologacje i by¢ dopuszczona do ruchu po polskich drogach
Przyczepa musi by¢ wyposazona zgodnie z obowigzujacymi przepisami
Przyczepa powinna by¢ specjalna i posiada¢ odpowiednie dokumenty, umozliwiajace
do zarejestrowania jej jako przyczepa specjalna agregat pradotworczy
system $rub kodowanych do kot
system blokad mechanicznych zaczepu kulowego i hamulca rgcznego
wzmocnione podpory boczne regulowane za pomocg korby
Pozostale wymagania
Producent i dostawca agregatu posiadaja system zarzadzania jakoscig ISO9001:2009
poswiadczone kopia odpowiednich certyfikatow.

Dostawca dysponuje wlasnym autoryzowanym serwisem producenta agregatu z
etatowymi serwisantami i magazynem, czesci zamienny zlokalizowanym w Polsce oraz
posiadajg system zarzadzania jakoscig ISO9001:2009 poswiadczone kopia
odpowiednich certyfikatow.

Dostawca posiada dos§wiadczenie w zakresie: dostawy, podtaczeniem, uruchomieniem ,
serwisowaniem, agregatow o mocy znamionowej minimum 200kVA, potwierdzone
referencjami minimum 3 sztuki w okresie ostatnich 3 lat

Rama stalowa z uktadem thumienia drgan

Agregat przystosowany do pracy na zewnatrz pomieszczen

Agregat musi odpowiada¢ obowigzujacym przepisom Prawa energetycznego, Prawa
budowlanego, ppoz. i BHP

Zintegrowana instalacja elektryczna silnika wraz z akumulatorami rozruchowymi

Zintegrowany zbiornik paliwa agregatu, wlew paliwa, krociec zasilania silnika i
powrotu (przelewu) silnika

Zainstalowany buforowy zasilacz zapewniajacy state dotadowywanie akumulatora
Instalacja elektryczna pradnicy z wylacznikiem przeciazeniowo-zwarciowym
Sygnalizacja pojawienia si¢ napigcia w sieci elektroenergetycznej

Uktad podgrzewania silnika

Uktad chlodzacy i smarowania zalany ptynami eksploatacyjnymi (olej i ptyn chtodzacy)
Wymienne filtry oleju, paliwa i powietrza zabudowane na silniku

Przeprowadzenie prob agregatu przez 2 godziny pracy przy 100% obciazeniu
(dostarczony agregat musi posiada¢ paliwo niezb¢dne do przeprowadzenia w/w
proby)

Nieodptatne przeszkolenie w zakresie obstugi agregatu pradotworczego 15
funkcjonariuszy lub pracownikéw oraz wystawienie stosownych dokumentéw o
ukonczeniu przeszkolenia w zakresie bezpiecznej obstugi agregatu pradotworczego

Przekazanie pelnej dokumentacji w jezyku polskim:
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- instrukcja obshugi agregatu pradotworczego,
- instrukcja obstugi silnika,
- instrukcja obshugi pradnicy,
- protokoty pomiarow elektrycznych,
- karty katalogowe agregatu i jego elementéw wraz z danymi technicznymi i szkicami
wymiarowymi
Gwarancja i serwis

Wykonawca udzieli gwarancji na okres min. 60 miesi¢cy liczac od daty podpisania (bez
. . . . TAK
zastrzezen) protokotu zdawczo-odbiorczego, na caty zakres przedmiotu umowy

W przypadku wystapienia wad, usterek lub awarii w czasie trwania gwarancji
S . . . TAK
wykonawca zobowigzuje si¢ do nieodptatnego ich usunigcia

Sprzet

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny
odpowiada¢ ogoélnie przyjetym wymaganiom, co do ich jako$ci oraz wytrzymatosci.

Maszyny, urzadzenia i sprzgt zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone
parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane
zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzgt zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane
na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

Wykonawca przystepujacy do wykonania zadania powinien wykazywacé si¢ mozliwosciag
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosé robot:

e  7zurawia samochodowego,

e  samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

e  spawarki transformatorowej do 500 A,

e zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m’/h,

e  sprezarki.

Sprzet musi spelnia¢ wymagania o ktorych mowa w ST.

Transport materialow i elementow

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementow, konstrukcji urzadzen itp. niezb¢dnych do wykonania danego rodzaju robot
elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob
zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

Wykonawca przystepujacy do wykonania zadania powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkow transportu:

e samochodu skrzyniowego,

e samochodu dostawczego,

e samochodu samowyladowczego,

e przyczepy do przewozenia kabli.

W  czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz skltadowania aparatury elektrycznej
i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegaé zalecen wytworcow.

Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw bezposrednio przed montazem, w
celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Stosowane $rodki i
urzadzenia transportowe winny speinia¢ warunki ustaw o transporcie drogowym.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegolnych elementow.
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6.

Wykonanie robot

6.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

6.2.

6.3.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$é¢
z dokumentacja projektowa.

Rodzaje (typy) kabli, urzadzen, osprzetu i materialdw pomocniczych zastosowanych do
budowy linii powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do budowy
linii innych rodzajow kabli i osprz¢tu niz wymienione w dokumentacji projektowej dopuszczalne jest
jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian, uzgodnionych w
obowigzujacym trybie z Inwestorem i Projektantem.

Prowadzenie robét wymaga

Stosowania si¢ do warunkéw i wymagan podanych w przepisach zwiazanych oraz uzgodnien
wykonania robot z jednostkami utrzymujacymi dane obiekty.

Odbior placu budowy

Przed rozpoczgciem robot elektrycznych wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z obiektem
budowlanym (lub terenem), gdzie beda prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie
frontu robot.

Odbiér placu budowy przez wykonawce powinien byé dokonany komisyjnie z udzialem
zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem protokotu.

Roboty ziemne — wykopy pod fundamenty i kanalizacj¢ kablowa

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glebokosci wykopu,
uksztatltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie
wykopoéw wasko-przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-10736:1999 [16].

Wykopy pod fundamenty szaf powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu, zgodnie z PN-B-06050:1999 [2].

Wykop rowu dla kanalizacji powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows. Wydobyty grunt
powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob
zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-S-02205:19998[9] z
wymiang gruntu na zwir lub pospotke, zageszcza¢ warstwami o grubosci odpowiedniej dla
zastosowanego sprzetu zaggszczajacego, aby uzyskaé wspélczynnik zageszczenia réwny 1,0
potwierdzony przez laboratorium drogowe. Zageszczenie nalezy wykonywac¢ w taki sposob, aby nie
spowodowac uszkodzen fundamentu lub kanalizacji.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kanalizacji nalezy wywiez¢.

Montaz kanalizacji kablowej

Dla terenéw bez nawierzchni odlegltos¢ migdzy gorng czeSciag oslony a powierzchniag gruntu
powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm, pod chodnikami co najmniej 50 cm. Odlegtos¢ pomigdzy
powierzchniami zewngtrznymi rur prowadzonych obok siebie powinna wynosi¢ minimum 5 cm. Rury
uktada¢ nalezy w wykopie otwartym na podsypce z piasku frakcji 0-8 mm i grubosci min. 10 cm.
Grubo$¢ warstwy piasku nad rurg nie moze by¢ mniejsza niz 10 cm. Wypetnienie do poziomu gruntu
moze by¢ wykonane z przesianego materialu dostgpnego na miejscu. Rury nalezy uktada¢ ze spadkiem
co najmniej 0,1% w kierunku studzienki kablowej. Metode ulozenia przepustow pod jezdniami
(przekop otwarty lub przewiert reczny) okresli projekt budowlany. Zastosowaé rury w kolorze
niebieskim (kable do 1kV) Wprowadzenie rur do studzienki uszczelni¢ piankg silikonowa.
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6.4.

6.5.

6.5.1.

Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w projektowanej kanalizacji kablowej. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z
normg N SEP-E-004 [23] i BN-89/8984-17/03 [19]. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie
powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych,
przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna
jego srednica. Kabel powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca si¢ przy masztach, szafie zasilajaco-pomiarowej i sterowniku; pozostawienie zapasOw
eksploatacyjnych kabla dtugosci 0,5m na kazdym podejsciu.

Po ulozeniu nalezy zmierzy¢ cigglo$¢ zyt i1 rezystancje¢ izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabli
energetycznych induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢
mniejsza niz 20 MQ/m.

Montaz pojedynczych aparatéow, odbiornikow, szafek.

Mocowanie obudowy

Aparaty, odbiorniki, szafki rozdzielcze i sterownicze nalezy mocowaé zgodnie ze wskazaniami
podanymi w instrukcji montazowej wytworcy i uwzgledniajac nastepujace warunki:

e jezeli urzadzenie jest mocowane na konstrukcji, nalezy ja uprzednio umocowaé zgodnie z

projektem, jezeli mocowanie tej konstrukcji nie zostalo wykonane przy robotach budowlanych.

e konstrukcje pod urzadzenie nalezy mocowa¢ do podloza w zaleznoSci od jej rodzaju za
pomoca w betonowanych kotew, kotkow rozporowych, spawania, $rub lub wkretdw oraz
przewidzianych do tego celu elementéw konstrukcyjnych.

e urzadzenia (aparaty, odbiorniki, tablice) nalezy mocowaé srubami lub wkretami do stalowych
konstrukcji (ewentualnie aparaty w rozdzielnicach przez mocowanie zatrzaskowe na
prefabrykowanych listwach montazowych), natomiast do podioza ($ciana, strop) na kotkach
kotwigcych rozporowych lub w betonowanych kotwach. Sruby nalezy umieszczaé we
wszystkich otworach urzadzenia stuzacych do ich mocowania.

6.5.2. Kable i przewody

6.5.3.

Przed przystapieniem do prac -elektro-montazowych sprawdzi¢ prawidlowo$¢ mocowania
i ustawienia aparatow i odbiornikow.

Wprowadzenie przewodow do urzadzen (aparaty, odbiorniki, tablice) nalezy wykonaé zgodnie ze
wskazowkami podanymi w instrukcji montazowej wytworcy i uwzgledniajac nastgpujace warunki:
e w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone musza by¢
chronione.

e przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

e przewody odbiornikéw i aparatow nie powinny przenosi¢ napr¢zen, a przewdd ochronny
powinien mie¢ wigkszy nadmiar dlugosci niz przewody robocze.

e zewngtrzne warstwy ochronne przylaczonych przewodéw wolno usuwac tylko z tych czesci
przewodu, ktore po podiaczeniu beda niedostepne.

e przy potaczeniu odbiornika lub aparatu z instalacja w rurze stalowej nalezy wykonaé
potaczenie za pomocy kro¢ca umozliwiajacego demontaz aparatu bez demontowania rury.

o w przypadku, gdy instalacja jest wykonana przewodami tabelkowymi lub oponowymi a aparat
lub odbiornik jest zaopatrzony w dlawik, nalezy uszczelni¢ przewdd zgodnie z warunki
wykonania instalacji szczelnych.

Przylaczenie pod zaciski

Miejsca przylaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo polaczenie musi by¢é wykonane w sposob pewny pod wzglgdem elektrycznym
i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja. Ponadto nalezy
zachowa¢ nastgpujace wymagania:
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6.5.4.

6.6.

6.7.

7.

7.1.

7.2.

7.3.

e 7yla przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na dilugosci niezbednej dla
prawidlowego potaczenia z zaciskiem.

e koniec zyly wielodrutowej nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia oddzielenia sig¢
poszczegodlnych drutow lub skretek np. przez koncoéwke lub zaprasowana tulejke (dopuszcza
si¢ zakonczenia z dobrze pocynowanym koncem w przypadku przewodéw z zytami Cu).

e dlugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwia¢ przylaczenie ich
do dowolnego zacisku.

e konce zyt przewodow wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych nalezy izolowac
i unieruchomic.

e na zyly nalezy zalozy¢ oznaczniki (z symbolami zgodnymi ze schematem) z materialu
izolacyjnego.

e 7yly przewodow powinny by¢ oznaczone zgodnie z norma PN-EN 60446:2008[37], PN-HD
308 S2:2007[38]

Cechowanie urzadzen, odbiornikow i aparatow

Kazde urzadzenie, aparat i odbiornik nalezy oznakowaé symbolem zgodnym ze schematem. Aparaty
przeznaczone do sterowania i sygnalizacji nie zamontowane na sterowanych urzadzeniach nalezy
zaopatrzy¢ w nazwe i opis funkcjonalny.

Wykonanie ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu (dodatkowa)

Jako ochrone przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu (dodatkowa) zastosowano samoczynne
wylaczanie zasilania zgodnie z norma PN-HD 60364-4-41:2009 [10]. Wszystkie czesci metalowe
urzadzen nie bgdace w normalnych warunkach pod napigciem nalezy potaczyé z przewodem
ochronnym PE.

Montaz szaf

Montaz szaf nalezy wykona¢ na fundamencie z tworzywa wedtug instrukcji dostarczonej przez
producenta.

Kontrola jakos$ci robot

Kontrolg jakosci robot nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami i przepisami wlasciwymi dla
danego rodzaju robot oraz uwagami zawartymi w SST.

Wykopy pod fundamenty i kanalizacj¢
Lokalizacja, = wymiary i  zabezpieczenie $cian  wykopu powinno by¢  zgodne
z dokumentacja projektowa i SST.

Po zasypaniu fundamentéw lub kanalizacji nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu oraz
sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymatos$ci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe]j oraz
wymaganiami PN-B-03322:1980 [1]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladno$¢ ustawienia w planie i
rz¢dne posadowienia.

Szafy
Szafy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Szafy po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
1. doktadno$ci ustawienia pionowego konstrukcji,
2. jakosci potaczen kabli i przewodow ,
3. jakoSci polgczen $rub,
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7.4.

7.5.

7.6.

1.7.

8.

9.

9.1.

9.2.

4. stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow metalowych.

Kanalizacja kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
—  poziomu ulozenia pokryw studni wzgledem terenu,
— zabezpieczenia przeciwwilgociowego,
— uszczelnienia przeciwgazowego,
— droznos$ci wywietrznikow w pokrywach studni,
— glebokosci utozenia rur,
—  grubosci podsypki piaskowej nad i pod rurami,
— odlegtosci migdzy rurami.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

Kable

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ pomiary
rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla.

Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jako$¢ polaczen przewodow
ochronnych, wykona¢ pomiary rezystancji uzioméw i sprawdzi¢ dziatanie wylacznika réznicowo-
pradowego.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetlniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang
przez inspektora nadzoru inwestorskiego odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien SST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest 1 m, 1 dm’, 1 szt, 1 m’, 1 m%, lkg, 1szt. . Do obliczenia naleznosci
przyjmuje si¢ faktyczng dlugos¢ linii kablowych i kanalizacji kablowej oraz ilo§¢ wykonanych
fundamentéw i montowanych konstrukcji.

Obmiar robot polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementéow, zgodnie
z Przedmiarem robdt stanowigcym element materialow przetargowych.

Odbior robot

Jednostka obmiarowa jest 1 m, 1 dm’, 1 szt, | m’, 1 m’, lkg, 1szt. . Do obliczenia naleznosci
przyjmuje si¢ faktyczna diugos¢ linii kablowych i kanalizacji kablowej oraz ilo§¢ wykonanych
fundamentow i montowanych konstrukecji.

Obmiar robdt polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementow, zgodnie
z Przedmiarem robdt stanowigcym element materialow przetargowych.

Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary
i badania daty wyniki pozytywne.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Przed odbiorem ostatecznym duzych oraz skomplikowanych instalacji elektrycznych nalezy
przekaza¢ Inwestorowi poszczegodlne fragmenty instalacji w drodze odbioréw czesciowych.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
1. wykopy pod fundamenty i kanalizacjg,
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9.3.

10.

11.

2. wykonanie fundamentow,

3. ulozenie rur ostonowych z wykonaniem podsypki pod i nad rurami,
4. wykonanie uziomow,

5. zasypanie oraz zageszczenie.

Odbior ostateczny robot

Odbidr ostateczny przeprowadza si¢ na podstawie technicznych warunkéw odbioru robot przy
przestrzeganiu ogo6lnych zasad odbioru obiektow podanych w przepisach zwigzanych
1. Odbior ostateczny robot wykonanych w obiekcie dokonywany przez Inwestora moze by¢ potaczony
z odbiorem majacych na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji.

[\

. Odbidr ostateczny powinien by¢ poprzedzony odbiorami czgsciowymi.

w

. Przed przystapieniem do odbioru ostatecznego wykonawca robot jest zobowigzany do:

Przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robdt bedacych
przedmiotem odbioru, a w szczegdlnosci

e dokumentacje¢ powykonawcza,
e geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza
e  protokoly pomiaréw kabli,

e protokély z  dokonanych  pomiarow  skuteczno$ci  zastosowanej  ochrony
przeciwporazeniowej,

- Umozliwienia komisji odbioru zapoznania si¢ z wyzej wymienionymi dokumentami i przedmiotem
odbioru.

4. Przy dokonywaniu odbioru ostatecznego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonywanych robot z kontraktem, dokumentacja projektowo - kosztorysowa,
warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jako$ci materiatow i urzadzen,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jako$ci wykonanych robdt odpowiednimi protokotami prob
montazowych, sprawdzajac przy tym roéwniez wykonanie zalecen i ustalen zawartych w protokotach
prob i odbiorow.

- w przypadku odbioru catosci obiektu, sprawdzi¢ czy odbierany obiekt speilnia warunki zasad

prawidlowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejace wady i usterki,

5. Z odbioru ostatecznego powinien by¢ spisany protokol podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli Inwestora, oddajgcego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby biorace udziat w
czynnosciach odbioru. Protokét powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru,
stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usunigcia.

Cena jednostki obmiarowej

Cena Jednostki obmiarowej dla danego rodzaju robdt ujete sa w odpowiadajacym im SST.
Dla robot objetych SST do obliczenia naleznosci przyjmuje si¢ faktyczng ilos¢ wykonanych robot:

1. 1 m wykopu rowu o okreslonych wymiarach dla utozenia kabla lub wykonania
fundamentu,

2. 1 m zasyp rowow, wykonanie podsypki i nasypki z piasku,
3. 1 szt. montazu aparatow lub szafek sterowniczych.

4. Inne jednostki obmiaru wystgpujace w przedmiarze robot

Podstawa platnosSci

Jednostki obmiarowe bedace podstawa platnosci dla danego rodzaju robdt ujgte sa
w odpowiadajagcym im SST.

Dla roboét objetych SST podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za ilo$¢ robot wg jednostek
podanych zgodnie z zakresem robodt opisanym w SST. Cena obejmuje: wykonanie robot ziemnych oraz
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montazowych dla aparatow i szafek sterowniczych, a takze inne czynnos$ci zwigzane z doprowadzeniem

terenu do stanu sprzed wykonania robot.

Dla robot objetych SST do obliczenia naleznosci przyjmuje si¢ faktyczng ilo§¢ wykonanych robot:

1. 1 m’ wykonania fundamentow,

N

1 szt. montazu konstrukcji wsporczej,

1 m wykonania kanalizacji kablowe;,

1 m ulozenia linii kablowej w kanalizacji,

1 szt. proby i pomiary kabli,

1 szt. montaz instalacji przeciwporazeniowej,

1 szt. montowania urzadzenia.

12. Przepisy zwiazane

12.1. Normy

[1] PN-B-03322:1980
[2] PN-B-06050:1999
[3] PN-EN 206-1:2003
[41PN-E 12620+A1:2008
[5] PN-EN 934-2:2009

[6] PN-EN 197-1:2002

[7]PN-EN 1008:2004

[8] PN-EN 61386-24:2010

[9] PN-S-02205:1998

[10] PN-HD60364-4-
41:2009

[11]
1:2003

[12] PN-T-90335:1992

PN-IEC  60439-

[13]PN-T 90335:1992/Az1
11998

[14] PN-EN 24180-1:2002

[15] PN-EN 197- 1:2002/
A3:2007

[16] PN-EN 13043:2004

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukceji wsporczych
Goetechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogoélne.

Beton —Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Kruszywa do betonu

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Czg$¢ 2: Domieszki do betonu —
Definicje, wymagania, zgodnosc¢, oznakowanie i etykietowanie

Cement — Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacka pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -- Cze$¢ 24:
Wymagania szczegétowe — Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Cze$¢ 1. Zestawy badane w
pelnym i niepetnym zakresie badan typu.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdérkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej, o powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociows,
wypetnione - Ogolne wymagania i badania

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej, o powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociows,
wypehione - Ogbélne wymagania i badania

Opakowania transportowe z zawarto$ciag - Postanowienia ogodlne dotyczace
opracowania programéw badan wiasciwosci uzytkowych - Czegé¢ 1: Ogolne
zasady

Cement - Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
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do ruchu
[17] PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociaggowych i
kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania.
yjny y
[18] PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badania probek gruntu
[19] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania
[20] BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogodlne wymagania i
badania.
[21]PN-EN Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspolne aspekty instalacji i
61140:2003(U) urzadzen
[22] PN-HD 627 Kable energetyczne — Kable wielozylowe i wieloparowe przeznaczone do
S1:2002(U) uktadania w ziemi i na powietrzu
[23] PN-HD 626 Energetyczna kable napowietrzne na napigcie znamionowe
S1:2002(U) U,/U(U,):0,6/1,0(1,2)kV

PN-HD 603 S1: 2006 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

[24] ZN-96/TPSA-004 Zblizenia 1 skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego —
Ogolne wymagania techniczne

Linie optotelekomunikacyjne. Zacza spajane §wiattowodow jednomodowych.

[25] ZN-96/TPSA-006 Wymagania i badania

[26] ZN-96/TPSA-012

Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania
[27] ZN-96/TPSA-023

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i
badania.

[28] ZN-96/TPSA-024  7asobnik ztaczowy. Wymagania i badania

[29] ZN-96/TPSA-017 Rury kanalizacji wtornej i rurociagu kablowego (RHDPE). Wymagania
1 badania.

[30] ZN-96/TPSA-018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

[31]1ZN-96/TPSA-015  Ryry polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej.
Wymagania i badania.

[32] PN-EN 60446:2008  Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldzialaniu czlowieka z
maszyng, oznaczenie i identyfikacja — Oznaczenie identyfikacyjne przewodow
barwami albo cyframi

[33] PN-HD 308 S2:2007 ) .
Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych

12.2. Inne dokumenty
[1a] Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych. Instytut Energetyki, W-wa 1997 r.

[2a]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych. 06.02.2003 Dz.U. Nr 47 poz.401
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[3a]Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych —
Cze$¢ V. Instalacje elektryczne, 2001 r.

[4a]Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 10.05.2003 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.U. Nr 80 poz. 718

[6a] Zgodnie z ustawa z dn.16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych Dziennik Ustaw 30 kwietnia 2004
wszystkie materiaty uzyte do budowy sygnalizacji musza by¢ oznaczone znakiem ,,B” i posiada¢ Krajowa
Deklaracj¢ Zgodnosci na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 w sprawie
Deklaracji Zgodnosci Wyrobéw Budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym Dziennik
Ustaw 198/2004.

[7a] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. z dnia 12 maja 2004r
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