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1. CZESC ADMINISTRACYJNA
1.1. Zespot projektowy

Projektant branzy elektrycznej mgr inz. Jan Pankiewicz

Sprawdzajgcy branzy elektrycznej: Ryszard Dolczewski
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1.2 Oswiadczenie Projektanta

Poznan, pazdziernik 2016 r.

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U.
z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pbdzniejszymi zmianami) oSwiadczam, ze niniejszy projekt branzy
elektrycznej pt: ,,Projekt budowy mobilnego systemu zasilania gwarantowanego budynku
giéwnego UMIG, Budynku Osrodka Pomocy Spolecznej oraz Serwerowni wraz z
automatyka” zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi normami, przepisami, zasadami

wiedzy technicznej i jest kompletny z punktu widzenia celu ktéremu ma stuzy¢.

mgr inz. Jan Pankiewicz
lJprawnienia budowlane do orojektowania
Nr ewid 167/85Pw

7~ [ 7w

Projektant : mgr inz. Jan Pankiewicz e
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1.3 Kopie uprawniern projektowych i zaswiadczeri Polskiej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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Decyzja o stwierdzeniv przygotowania zawodowego

do pelnienia samodzielnych funkeji technicznych
w budownictwie

lust.2,87

Na podstawie § i § 13 ust 1 pkt. b lit. d rozporzadzenia Mi-

nistra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r w sprawie samodzielnych fun-

keji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46) stwierdza sie, ze:

Obywatel(kg) Jan Wawrzyniec PANKI EWICZ

(imie | nozwiske)

magister inzynier elektryk

. (tytul‘ naukowy — zawodowy)

urodzony(a) dnic 1 sierpnia - 1955 [ Pozraniu

posiada przygotowanie zawodowe upowainiajqce do wykonywania samodzielnych funkcji

...... prejektante

(rudzu} funkeji)

v/ specjalnosci instala‘?yjm:??‘iyni eryjnej

w zakresie instalacji elektrycznych

(specjalizacja zawodowa)



Obywatel(ka) .. ...Jan Pankiewicz

(imie i nazwisko)

jest upowazniany(a) do:

1/ sporzgdzania prajektéw instalacji elektrycznych,

2/ w budewnictwie eséb fizycznych - ds kierowania,nadzsrowania
i kontrelswania budewy,kierewania i kentrelowania wytwarzania
konstrukcyjnych elementéw instalacji eraz sceniania i badania
stanu techniczmege instalacji elektrycznych, « = = = = = - -

m e me em e e wm  mm oww ma e e e ew Em e T e e e e e Sm e w3 e @
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Zaswiadczenie

a numerze weryfikacyjnym:

WKP-KYF-MIB-X4S *

Pan Jan Pankiewicz o numerze ewidencyjnym WKP/IE/3753/01

adres zamieszkania Kamionki os. Kresowe 75, 62-023 Gadki

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2016-12-31.

Zaéwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-06-28 roku przez:

Wiodzimierz Draber, Przewodniczacy Okregowe]j Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* \Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby (nzynieraw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wfasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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Zadwiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WHKP-TPV-IIF-VEW *

Pan Ryszard Dolczewski o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0784/01

adres zamieszkania ul. Wotodyjowskiego 27, 64-100 Leszno

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okreggowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2016-12-31.

7aéwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wazinego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-12-22 roku przez:

Andrzej Mikotajczak, Zastepca Przewodniczacego Okregowej Rady Wielkopolskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektroniczne| opatrzane bezplecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy watnego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnarecznymi.)

= Weryfikacje poprawnoscr danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomoca numery weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej zby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujae sig z biurem wiasciwe] Okrggowe) Izby Inzynierdw
Budownictwa.



1.4 Zataczniki
1.4.1. Specyfikacja techniczna agregatu.
1.4.2 Widok zabudowy agregatu mobilnego i szafy SR.
1.4.3 Widok studni kablowych cz1.
1.4.4 Widok studni kablowych cz2.
1.4.5 Budynek-2. Widok rozdzielni RG-2.
1.4.6 Budynek-2. Widok szafki wytgcznika p.poz.
1.4.7 Budynek-2. Widok projektowanego uktadu SZR-2.
1.4.8 Budynek-2. Widok rozdzielni RG-2 z uktadem SZR-2.
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Zatacznik 1.4.1

SPECYFIKACJA TECHNICZNA AGREGATU PRADOTWORCZEGO

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja projektowa branzy elektrycznej dla tematu:
»Projekt budowy mobilnego systemu zasilania gwarantowanego budynku gtéwnego UMIG,
budynku Osrodka Pomocy Spotecznej oraz Serwerowni wraz z automatyka”.

Inwestor zaktada i wymaga wykonania przedmiotu zaméwienia:

= w terminie jak najkrétszym,

= przy zastosowaniu nowoczesnych rozwigzan technicznych,

= W poszanowaniu relacji sgsiedzkich i ich przysztego komfortu akustycznego,
=z uwzglednieniem uwarunkowan konserwatorskich,

= z uwzglednieniem aspektu ekologii i ochrony $rodowiska naturalnego

= przy uzyciu materiatéw bardzo dobrej jakosci,

= przy adekwatnym poziomie ekonomicznym.

Inwestor zaktada i wymaga zywotno$¢ podstawowych materiatéw i rozwigzan minimum 5 lat,
nalezy to uwzgledni¢ podczas realizacji przedmiotu zamowienia przewidujac starzenie sie
zaprojektowanych i zastosowanych materiatéw i rozwigzann w niekorzystnych warunkach
zewnetrznych.

Ogolne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe i podstawowe informacje dotyczace

Przedmiotu Zamoéwienia:

= Nowy agregat pradotwoérczy w wersji mobilnej na podwoziu jezdnym

= Nowy agregat pradotworczy ze wzgledu na sasiedziwo innych budynkéw wymaga

uwzglednienia ograniczenia emisji hatasu.

» Nalezy zapewni¢ monitoring kontroli dostepu do obudowy, w ktérym znajduje sie agregat.

= Nalezy zapewni¢ dostep serwisowy do agregatu wokét urzadzenia,

= Nalezy zapewni¢ dostep serwisowy do urzadzen towarzyszgcych,

» Nalezy zapewni¢ bezpieczny montaz i uzytkowanie urzgdzenia w przysztosci,

= Obudowe agregatu nalezy zabezpieczyé przeciw porazeniowo

= Nowy agregat pradotwérczy ma pracowaé w trybie automatycznym oraz ma byé

wyposazony w grzatke podgrzewania cieczy chtodzgcej i system automatycznego tadowania

oraz kondycjonowania akumulatoréw rozruchowych

» Nowy agregat pradotwérczy ma by¢é wyposazony w skuteczne tumiki wydechu oraz

system odprowadzenia spalin,

» Zbiornik dzienny paliwa ma zapewni¢ autonomie pracy agregatu przynajmniej na 12h
7
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pracy przy 75% obcigzenia,

» System monitoringu nowego agregatu pradotwérczego musi wykrywaé i informowac
o wycieku paliwa przez system teleinformatyczny,

» Uktady SZR modernizowane wyposazone majg by¢ w automatyke kontrolujgcy i
informujgca na biezaco o parametrach sieci zasilajgcej,

= Pofgczenia kablowe energetyczne majg by¢ dostosowane do nominalnego napiecia
i pradu agregatu.

* Nowy agregat wyposazony w kompletny zestaw akumulatoréw rozruchowych oraz uktadu
buforowego fadowania zestawu akumulatoréw zapewniajgcy petne natadowanie akumulatora
w przeciagu 10h od skrajnego roztadowania

* Nowe uktady SZR wyposazone majg byé w automatyczny rozruch silnika i dostawy
energii w momencie wykrycia awarii sieci

= Sterownik agregatu musi posiadac¢ wspoiny graficzny wyswietlacz LCD z pod$wietleniem
z petnym podgladem i wizualizacjg parametréw oraz sygnalizacjg optyczna i akustyczng
standéw alarmowych, akumulatora, zbiornika, pradnicy

= Caly uktad ma by¢ zintegrowany z istniejgcymi systemami nadzoru infrastruktury
informatycznej oraz ma mie¢ mozliwos¢ wysytanie komunikatéow SMS, poczty elektronicznej
przy uruchomieniu i zatrzymaniu, stanach krytycznych agregatu.

» Urzadzenie winno mie¢ podswietlony przycisk recznego awaryjnego wytgczania agregatu
na wypadek awarii, mogacej doprowadzi¢ do zagrozenia zycia personelu lub uszkodzenia
sprzetu

» |stniejgce rozdzielnie gtbwne budynkowe majg by¢ zmodernizowane w niezbednym
zakresie i by¢ przygotowana do wspétpracy z nowym agregatem w trybie automatycznym

* Nowe rozdzielnie majg by¢ przystosowane do komunikacji z systemem diagnostyki

i teleinformatycznym systemem monitoringu i zarzgdzania

8

Projekt budowy mobilnego systemu zasilania gwarantowanego budynku gtéwnego UMIG, budynku Osrodka Pomocy Spotecznej oraz
Serwerowni wraz z automatyka.

Branza elektryczna. Projekt budowlano wykonawczy



SPECYFIKACJA URZADZEN:

L.p.

10

1"

12

13

14

15

WYMAGANE PARAMETRY TECHNICZNE DLA NOWEJ JEDNOSTKI PRADOTWORCZEJ

Wymagane
Charakterystyka techniczna

parametry
Agregat musi by¢ fabrycznie nowy i pochodzi¢ z seryjnej produkcji 2016 rok
Moc znamionowa do pracy ciggtej (PRP wedtug Normy PN-ISO 8528) 160 kW / 200 kVA
Wspotczynnik mocy 0.8
Napiecie znamionowe 230/400V
Stabilnos¢ napiecia w catym zakresie +-05%
Czestotliwose 50 Hz
Stabilnos¢ czestotliwosci +-05%
Nominalny czas pracy z petnego zbiornika (75 % obcigzenia) 12h

Silnik wysokoprezny
llos¢ cylindrow Nie mniej niz 6
Spos6b (rodzaj) chtodzenia Ciecz
Zuzycie paliwa (100% obcigzenia mocg znamionowa) Nie wiecej niz
44.0l/h

Napiecie zasilania DC 12-24V
Norma emisji spalin nie mniej niz STAGE3A 97/68/EC-2004/26/EC TAK
Wysokoprezny turbodotadowany silnik Diesla chiodzony cieczg z chtodnicg
powietrza o temperaturze pracy od minus 25° TAK
Elektroniczna regulacja obrotow w klasie (G3) TAK
System wtrysku poprzez szyne wysokiego ci$nienia ,common rail” TAK

9
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16 System startu rozrusznikiem z uktadem podgrzewania silnika i/lub mieszanki tj. TAK

grzatki, $wiece zarowe, etc w temperaturze od minus 25°C

Moc silnika minimum 195 kWm przy 50 Hz/1500 rpm

17 TAK
Minimalne kgty pochylenia dla prawidlowej pracy silnika w dwéch osiach
18 poziomych — min. +/- 30° ! TAK
Pradnica

19 Harmoniczne THD w catym zakresie mocy <25%

20 Sprawno$é przy mocy znamionowej Nie mniej niz 92 %
~ Uzwojenia pradnicy z wyprowadzonym przewodem neutralnym nawinigte z

21 . poskokiem 2/3, z izolacjg o klasie cieptoodpornosci H TAK

Pradnica zabezpieczona wylgcznikiem mocy z elektronicznym czionem
29 przecigzeniowo-zwarciowym umozliwiajgcym nastawe pradéw zwarciowych

TAK

mniejszych niz trzykrotno$¢ prgdu znamionowego agregatu
Regulator pradnicy musi bra¢ sygnat z wszystkich trzech faz (iréjfazowy '

23 regulator napiecia) TAK

24 . Prad zwarciowy 3xIn/10s TAK

Panel sterowania z mikroprocesorem wyposazony w:

Cyfro Swietlacz LCD z menu w jezyku polskim

75 yfrowy wy Jezyku p =
Pomiar i kontrolg pradu w trzech fazach agregatu

26 PR Sk TAK
Pomiar i kontrole czestotliwosci agregatu

27 e oze areg | TAK
Pomiar i kontrole mocy agregatu

28 ¢ s TAK
Kontrole temperatury silnika

29 ¢ P v TAK
Kontrole cisnienia oleju

30 TAK
Kontrole poziomu paliwa T

31 epP p TAK
Pomiar i kontrole napiecia akumulatorow

32 TAK
Pomiar obrotow silnika

33 TAK
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Licznik motogodzin prac
24 g pracy TAK

Programowalne progi napiecia i czestotliwosci
35 g progi napie € TAK

Ziacze szeregowe RS transmisji danych z mozliwoscig wizualizacji do sieci ;
36  komputerowej (ModBus) | TAK

Dziennik Zdarzen pamig¢ minimum 200
37 TAK

a8 " Wyposazony w ztgcze LAN — sterownik sam generuje wasng strong WWW TAK

Zegar czasu rzeczywistego
39 g SIS TAK

Agregat umozliwia wspdlprace z zasilaczami UPS,
40 98 ERSCR TAK

41 Sonda pomiarowa poziomu paliwa bezstykowa wykonana w technologii EX T

Panel sterowania z mikroprocesorem, komunikaty btedéw i alarméw

(petna kontrola pracy silnika)

Nieudane uruchomienie / zatrzymanie

42 TAK
Zatrzymanie aWé ine

43 L ke TAK
Niskie / wysokie obroty silnika

44 w Y TAK
Niska / wysoka czestotliwosé

45 . ¢ TAK
Niskie / wysokie napiecie agregatu

46 o pie Sy TAK
Niskie / wysokie napiecie baterii akumulatorowych

47 " P o TAK
Niski poziom paliwa

48 TAK
Btad alternatora

49 TAK
Niskie cisnienie oleju

50 TAK
Wysoka temperatura silnika

51 TAK
Zwarcie agregatu

52 TAK
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Uklad samoczynnego zataczenia rezerwy

Montaz uktadow SZR budynku gtéwnego UMIG, budynku Osrodka Pomocy °
Spolecznej oraz Serwerowni w oparciu o wylacznik z napedem elektrycznym |
wyposazony w blokade mechaniczng i elektryczng oraz mikroprocesorowym
sterownkiem przystosowanym do wizualizacji pracy uktadu w systemie BMS :
budynku

52

TAK

Automatyczny rozruch agregatu w przypadku zaniku napiecia podstawowego.
Montaz i uruchomienie zespotu pradotwdrczego od strony RG budynku
gtownego UMIG, budynku Osrodka Pomocy Spotecznej oraz Serwerowni.

53
TAK

Praca agregatu przez caly czas trwania zaniku napiecia
53 gregatu p ty pie "

Automatyczne wytgczenie agregatu z pracy i przetaczenie zasilania na sie¢ |

54 podstawowsg przy powrocie napiecia podstawowego : TAK

Uktad samoczynnego rozruchu agregatu musi prawidiowo wspoipracowac w
przypadku krotkotrwatych zanikow lub wahania napiecia spowodowanych
zaktoceniami lub procesami tgczeniowymi w sieci zasilajgcej zasilania
podstawowego, (reakcja — sygnat ,START") agregat winien zosta¢ wtgczony po
uptywie 15-60 sek. (czasy zadziatania w petni regulowane)

55

TAK

Uktad powinien w podobny sposob reagowaé na powrdt zasilania z sieci
(reakcja — sygnat ,STOP") agregat winien zosta¢ wygenerowany po uptywie 15-
60 sek. (czasy zadziatania w petni regulowane)

56
TAK

Dla umozliwienia przeprowadzenia czynnosci konserwacyjnych oraz

przeglagdéw agregatu uktad winien posiada¢ mozliwo$¢ przetgczenia na tzw.
,STEROWANIE RECZNE” umozliwiajgce uruchomienie agregatu oraz jego TAK
wylgczenie bez sygnalizacji wystapienia awarii

57

Polaczenia kablowe i system przytaczeniowy

5 sztuk przewodéw o diugosci ok 5 metrow (+ kpl. przewodéw sterowniczych,
58 potrzeb wtasnych, przesylu danych), miedzy agregatem a szafg SR TAK
zyta miedziana cienkodrutowa, zgodnie z IEC 60228 klasa 5, w izolacji
silikonowej (typu SILICOUL ST) 1,17kV w powtoce odpornej na uszkodzenia
spetniajgce wymagania EN 50525-2-21, dziatanie promieniowania UV i ozon
zgodnie z EN 60811, bezhalogenowe zgodnie z EN 50267-2 , samogasnace
zgodnie z IEC 60332-1-2, olejoodporne zgodnie z EN 60811-404, trwale
oznakowane np. wyréznikami na koricowkach kablowych/zaciskach. wykonane
jako miedziana linka gietka w dwu-warstwowej izolacji silikonowej, :
mrozoodporne] (zakres pracy oraz manewrowania linkg) od -25 do + 80,
zewnetrzna warstwa izolacji powinna by¢ zbrojona, przeznaczone do ciezkich
warunkéw pracy, odporne na dziatanie wody, dobra odpornosé na $cieranie,
dziatanie czynnikow atmosferycznych, smary i oleje mineralne, powloka o
zwiekszonej grubosci umozliwiajace podigczenie do zigcza, rozdzielnicy,
maksymalny promien giecia przewodu 6 x d ($rednica zewnetrzna).

59

TAK

Komplet - 5 szt. systemu szybko zlgcz typu np. Power Snap Lock

60 montowanych na stale w agregacie umozliwiajgcych podanie napiecia oraz TAK
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szybkie przytgczenie/odtgczenie

Komplet - 10 szt. systemu szybko ztgcz typu np. Power Snap Lock

61 montowanych na state na kablach odptywowych TAK
Komplet - 5 szt. systemu szybko zigcz typu np. Power Snap Lock

62 ek | . L
montowanych na state w Szafie SR umozliwiajgcych podanie napigcia z TAK
agregatu umozliwiajgce szybki demontaz na czas transportu
Szafa SR w wykonaniu zewnetrznym wyposazona w aparaty rozdziatlu mocy na

63 poszczegdlne uktady SZR1 i SZR2 o pradach znamionowych 160A :
wyposazone w napedy elektryczne oraz przytacza wysokoprgdowe typu Power |
Snap Lock jak réwniez sterownicze typu WIELAND
Szafa SR ztgcze kablowe agregatu wraz z szafa automatyki oraz komunikacjg TAK
do systemu BMS w oparciu o
1.Rozigcznik mocy 630A 1 sztuka
2 Wytgcznik mocy 160A 3 sztuki z cewkami wybijakowymi
komplet przewoddw odbioru mocy,sterowania,monitoringu zgodnie z rysunkiem

64 technicznym na trasie z szafy SR do SZR1,SZR2 budynkowych TAK

Uktad wentylacji i wydechu spalin

Kompletny uktad odprowadzania spalin wyposazony w: rurocigg, komin

65 zamykany klapka, kompensator i ttumik wydechu TAK
Kompletny automatyczny uktad czerpni powietrza

66 pletny yczny pnip TAK
Kompletny automatyczny uklad wyrzutni powietrza

67 pletny yczny wy p TAK

Podwozie jezdne

Uktad jezdny na standardowym podwoziu o osiach typu tandem

68 ] y wym p yp TAK
Dla dopuszczalnej masy catkowitej przyczepy z zatankowanym do pefna

69 agregatem umozliwiajacej ciagniecie przyczepy przez samochody o DMC do TAK
3,5t, kota o srednicy min. 16 cali przy szercko$é opon min 215mm
Hamulec najazdowy.

70 J - TAK
Hamulec reczny postojo

71 L L 12 TAK
Koto zapasowe

72 TAK
Kliny pod kota

73 P TAK
Zabezpieczenie przed kradziezg na dyszlu

74 P P i y TAK
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zaczep kulo
75 2 e TAK

= Konstrukcja stalowa zabezpieczona przed korozjg (np. ocynkowana) TAG

Przyczepa przeznaczona jest do holowania po drogach publicznych, wymiary jej

[ powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami oraz wymagania Wspéinoty TAK
Europejskiej.
Przyczepa powinna by¢ dostosowana do wielkos$ci agregatu

78 yczepa p Y/ greg TAK
Agregat zamocowany do przyczepy, w taki sposob aby istniata mozliwosc

s szybkiego przetozenia agregatu na inny pojazd/przyczepe TAK
Przyczepa musi posiada¢ homologacje i by¢ dopuszczona do ruchu po polskich

80 drogach TAK

= Przyczepa musi by¢ wyposazona zgodnie z obowigzujgcymi przepisami TR
Przyczepa powinna by¢ specjalna i posiada¢ odpowiednie dokumenty,

L2 umozliwiajace do zarejestrowania jej jako przyczepa specjalna agregat TAK
pradotwoérczy
system $rub kodowanych do kot

83 TAK
system blokad mechanicznych zaczepu kulowego i hamulca recznego

84 TAK
wzmocnione podpory boczne regulowane za pomocg korb

ES Posper ° i 2 Y TAK

Pozostate wymagania

Producent i dostawca agregatu posiadajg system zarzadzania jakoscig

86 1500001:2009 poswiadczone kopia odpowiednich certyfikatow. TAK
Dostawca dysponuje wtasnym autoryzowanym serwisem producenta agregatu z -

87 etatowymi serwisantami i magazynem, czesci zamienny zlokalizowanym w .
Polsce oraz posiadajg system zarzadzania jakoscig 1S09001:2009 TAK
poswiadczone kopig odpowiednich certyfikatow.
Dostawca posiada doswiadczenie w zakresie: dostawy, podtgczeniem,

88 uruchomieniem , serwisowaniem, agregatéw o mocy znamionowej minimum TAK
200kVA, potwierdzone referencjami minimum 3 sztuki w okresie ostatnich 3 lat

89 Rama stalowa z uktadem ttumienia drgan TAK

90  Agregat przystosowany do pracy na zewnatrz pomieszczen TAK

91 Agregat musi odpowiadaé obowigzujgcym przepisom Prawa energetycznego,

TAK

Prawa budowlanego, ppoz. i BHP
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92 . Zintegrowana instalacja elektryczna silnika wraz z akumulatorami rozruchowymi TAK

93 Zintegrowany zbiornik paliwa agregatu, wlew paliwa, kréciec zasilania silnika i

TAK
powrotu (przelewu) silnika

94 Zainstalowany buforowy =zasilacz zapewniajgcy state dotadowywanie

TAK
akumulatora

95 Instalacja elektryczna pradnicy z wytacznikiem przecigzeniowo-zwarciowym TAK
96 Sygnalizacja pojawienia sie napiecia w sieci elektroenergetycznej TAK

97 . Uktad podgrzewania silnika TAK

Uktad chiodzacy i smarowania zalany pltynami eksploatacyjnymi (olej i ptyn

98 chtodzacy) ! TAK

99  Wymienne filtry oleju, paliwa i powietrza zabudowane na silniku TAK

Przeprowadzenie prob agregatu przez 2 godziny pracy przy 100% obcigzeniu
(dostarczony agregat musi posiadaé paliwo niezbedne do
przeprowadzenia w/w proby)

100
TAK

Nieodptatne przeszkolenie w zakresie obstugi agregatu pradotworczego 15
funkcjonariuszy lub pracownikéw oraz wystawienie stosownych dokumentéw o

ukonczeniu przeszkolenia w zakresie bezpiecznej obstugi agregatu TAK
pradotworczego

101

i Przekazanie petnej dokumentaciji w jezyku polskim:
- instrukcja obstugi agregatu prgdotwérczego,

- instrukcja obstugi silnika,

- instrukcja obstugi pradnicy, TAK
- protokoty pomiarow elektrycznych,

- karty katalogowe agregatu i jego elementéw wraz z danymi technicznymi i

szkicami wymiarowymi

Gwarancja i serwis

Wykonawca udzieli gwarancji na okres min. 60 miesiecy liczac od daty
podpisania (bez zastrzezen) protokotu zdawczo-odbiorczego, na caly zakres
przedmiotu umowy

103
TAK

W przypadku wystapienia wad, usterek lub awarii w czasie trwania gwaranciji

104 wykonawca zobowigzuje sie do nieodptatnego ich usunigcia TAK
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Mobilny agregat
pradotwérczy

200kVA
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Proj. uktad
SZR-2

istn. wytacznik PPOZ
do demontazu




2. OPIS TECHNICZNY

2.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja projektowa branzy elektrycznej dla tematu: ,,Projekt
budowy mobilnego systemu zasilania gwarantowanego budynku gtéwnego UMIG, budynku

Osrodka Pomocy Spotecznej oraz Serwerowni wraz z automatyka”.

2.2, Inwestor

UMIG, ul. Ratuszowa1, 62-300 Wrzes$nia

2.3. Jednostka projektowa

DAP-MED-PROJECT Dominika Pulikowska, ul. Dgbrowskiego 316, 60-406 Poznan

2.4. Podstawa opracowania

Materiaty, na ktérych oparto sie podczas projektowania:
Obowigzujace przepisy prawne, techniczne oraz normy,
2. Karty katalogowe projektowanych urzadzen

Wizja w terenie

2.5. Wykaz podstawowych aktéw prawnych i norm

Ponizszy spis zawiera podstawowe akty prawne i normy zastosowane lub cytowane
w dokumentagiji:

[1] — PN-HD 60634-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
Zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

[2] — PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pragdowa diugotrwata.

[3] - N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

[4] — N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

budowa.
[5] — PBUE Wydanie IV
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2.6 Zakres robot

W zakresie projektowanych robét przewiduje sie:

= Montaz mobilnego agregatu pradotwérczego 200kVA (160kW)
= Montaz szafy rozdzielc'zej SR przy agregacie

= Montaz kanalizacji kablowej

= Montaz uktadu SZR-1 w rozdzielni RG-1

= Montaz uktadu SZR-2 w rozdzielni RG-2

= Montaz instalacji kablowej

= pomiary, uruchomienie uktadéw SZR

3. Projektowane rozwiazanie techniczne

3.1 Mobilny agregat pradotwoérczy.

Zaprojektowano mobilny agregat prgdotwérczy 200kVA (160kW) z wytgcznikiem 400A na wyjsciu
obwodu mocy.

Dane techniczne agregatu:

- moc znamionowa P.R.P. - 200 kVA
- moc znamionowa P.R.P. - 160 kW
- pragd znamionowy -290 A

- czestotliwosé - 50Hz

- napiecie - 400V

Agregat pragdotwoérczy nalezy uziemic.
Lokalizacje agregatu przedstawiono w czesci z zatgcznikami.

Szczegdtowe wymagania przedstawione zostaty w Specyfikacji Technicznej w ztacznikach.

3.2 Szafa rozdzielcza SR.

Przy agregacie pradotwérczym zaprojektowano szafe rozdzielcza SR z rozdzialem mocy na
projektowane uktady SZR. W szafie zaprojektowano na zasilaniu roztgcznik 400A, 3P oraz
wytgczniki mocy 160A, 3P jako zabezpieczenie obwoddéw odplywowych do uktadow SZR,
wytgcznik rezerwowy 160A, 3P z wyzwalaczem wzrostowym dla celéw p.poz. Wymiary szafy
1000x1000x300mm. Szafe ustawi¢ na fundamencie prefabrykowanym dostarczanym przez
jednego producenta.

3.3 Rozdzielnia RG-1 z ukladem SZR-1.

W rozdzielni RG-1 za rozliczeniowym uktadem pomiarowym zainstalowany jest wytgcznik p.poz.

Wytacznik nalezy zdemontowaé, a w jego miejsce w oddzielnej szafie zabudowaé uktad SZR-1
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zawierajgcy przetgczniki 160A z napedem silnikowym, sterownik i uktad automatyki. Do
projektowanej szafy SZR-1 nalezy przenie$¢ przycisk p.poz.
Z uktadu SZR-1 do szafy SR zaprojektowano nizej wymienione kable:

- zasilajacy z agregatu pradotwérczego typ 5 x YAKY 1x120

- sterowniczy YKSY 14x1,5

- transmisji danych UTP/w zel 5e 4x2x0,8

- potrzeb wtasnych YKY 3x2,5

3.4. Rozdzielnia RG-2 z uktadem SZR-2.

W rozdzielni RG-2 istniejacy wytacznik p.poz nalezy zdemontowaé, a w jego miejsce w tej samej
szafie zabudowaé¢ uktad SZR-2 zawierajgcy przetgczniki 160A z napedem silnikowym, sterownik i
uktad automatyki. Projektowany SZR-2 jest przystosowany do wspétpracy z przyciskiem p.poz.
Z uktadu SZR-2 do szafy SR zaprojektowano nizej wymienione kable:

- zasilajacy z agregatu pradotwoérczego typ 5 x YAKY 1x120

- transmisji danych UTP/w zel 5e 4x2x0,8
Przy budynku obok istniejacego ztacza kablowego zaprojektowano szafke przejSciowg w obudowie
Il klasy ochronnosci, IP min.44. Na odcinku od ztgcza do rozdzielni RG-2 nalezy wykorzystaé¢
istniejgcy kabel YKY 5x50.

3.5. Kable zasilajace, sygnalizacyjne i transmisyjne.

Zaprojektowano nizej wymienione kable:

Na odcinku od agregatu pradotworczego do szafy SR:

- kabel zasilajgcy 5xSilicoule 1x95

- kabel sterowniczy YKSY 14 x1,5

- kabel transmisyjny UTP/w zel 5e 4x2x0,8
- potrzeb wiasnych YKY 3x2,5

Na kablach zainstalowane zostang ztgcza Powerlock umozliwiajgce szybkie odtgczenie agregatu
pradotwdrczego i jego przemieszczenie w inne miejsce.

Na odcinku od szafy SR do rozdzielni RG-1:

- kabel zasilajgcy 5xYAKY1x120
- kabel sterowniczy YKSY 14 x1,5

- kabel transmisyjny UTP/w zel 5e 4x2x0,8
- potrzeb wiasnych YKY 3x2,5
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Na odcinku od szafy SR do proj. szafki SP przy istn. ztgczu ZK na budynku z rozdzielniag RG-2:

- kabel zasilajgcy 5xYAKY1x120
- kabel transmisyjny UTP/w zel 5e 4x2x0,8

3.6 .Trasa kablowa.

Kable nalezy uktada¢ w sposéb uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie. Przy uktadaniu powinny
by¢ zachowane os$rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujgcych sie na trasie budowanej linii, oraz przestrzegane zasady ochrony srodowiska.

Kable nalezy uktada¢ w projektowanej kanalizacji kablowej z rury RHDPE110, w istniejgcych
rurach AROT w budynku, na istniejacych korytkach kablowych.

Temperatura kabli przy uktadaniu

Temperatura kabli przy uktadaniu powinna by¢ nie nizsza od wartosci podanej przez producenta
kabli.

Zdginanie kabli

Przy uktadaniu kabel mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ nie mniejszy od podanego przez producenta kabli.

Uktadanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w taki sposdéb, aby w normalnych warunkach pracy nie wywotywaty
niepozadanych zjawisk w innych liniach kablowych.

Oznaczenie kabli

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach | w miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniu, wejSciach do kanatéw i oston otaczajacych. Kable
utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach i odbiornikach
oraz w takich miejscach i odstepach, aby identyfikacja kabla byto jednoznaczna. Oznaczniki kabli
utozonych w kanatach i tunelach nalezy umieszczaé w odstepach nie wiekszych niz 10 m. Na
oznacznikach nalezy umiescié trwate napisy zawierajgce co najmniej:

a) znak uzytkownika,
b) typ kabla,

c) relacje kabla
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d) poziom napigcia
e) rok utozenia
Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur RHDPE110. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ od
istniejgcej studni kablowej przy agregacie do budynkéw z rozdzielnig RG-1 i RG-2.

¥ aczenie przewodow

tgczenie przewodéw nalezy wykonywac¢ w sprzecie, osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie
wolno stosowac potaczen skrecanych.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie. Nie mogg by¢ narazone na ciagi i naprezenia. Do
danego zacisku nalezy przytgcza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakiej
zacisk ten jest przystosowany. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone
fabrycznie na zewnatrz przewody, ich przylaczenie do instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z
zaleceniami producenta.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzerh mechanicznych.
Konce przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linka), powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami badz koncowkami kablowymi.

4. Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu (dodatkowa).

Jako ochrone przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu (dodatkowa) zaprojektowano
samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie sieci TN-C-S zgodnie z PN-HD 60364-4-41.
Wszystkie dostepne czesci urzadzen nie bedgce w normalnych warunkach pod napigciem nalezy
potaczy¢ z przewodem PE(PEN).

5. Uwagi koncowe

¢ Wszystkie prace wykonaé¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami, a w
szczegolnosci: PBUE, BHP, PN-IEC 60364, N-SEP-004.

e« W/w prace mogg by¢ wykonywane wylgczenie przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje, a osoba kierujgca musi posiada¢ dodatkowo uprawnienia dozoru i uprawnienia

budowlane z zakresu sieci i instalacji elektrycznych uprawniajgce do kierowania robotami.

e Zastosowac wytgcznie materiaty posiadajace atesty lub aprobaty techniczne, ktére nalezy
przekaza¢ inwestorowi igczenie z inwetaryzacjg geodezyjng powykonawczg oraz
protokétami pomiardw elektrycznych.
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o Miejsce wykonywania prac oznakowaé¢ zgodnie z instrukcjg o oznakowaniu robét w pasie

drogowym.
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3. OBLICZENIA TECHNICZNE.

3.1 Bilans mocy.

Moc przytagczeniowa z agregatu pragdotworczego 160kW (200kVA).

Zaprojektowano dwa uktady SZR, kazdy na prad znamionowy 160A.

3.1.1 Agregat pradotworczy - prad obliczeniowy.

Prad obliczeniowy agregatu wynosi:
Iz = 160 000/ 1,73*400%0,8 = 289A

3.1.2 Dobor zabezpieczen w agregacie.

Na wyjsciu z agregatu pradotwérczego zainstalowany bedzie wytaczniki 400A, 3P przystosowany
do zabezpieczania agregatu prgdotwdrczego, nastawa pradu przecigzeniowego 0,8*400=320A

3.1.3 Dobér kabli.
Zaprojektowano od agregatu pradotwérczego do szafy rozdzielczej SR kabel typu
5 x Silicoule 1 x 95 o obcigzalnosci pradowej diugotrwatej pojedynczej zyty 635A dla warunkow:
- temperatura otoczenia +30°C
- napiecie zasilania typ AC, f=50Hz
- max. temperaura zyly +180°C
Sprawdzenie przekroju zyt wzgledem zabezpieczenia przecigzeniowego:

Ig— prad obliczeniowy 289A
In— zabezpieczenie - nastawa wytgcznika 320A

I— obcigzalnos¢ diugotrwata kabla 635A
Warunek 1 IB < IN < IZ

289A < 320A < 635A warunek 1 jest spetniony

Warunek 2 1451,
1,2 x 320 < 1,45 x635
384A < 920,75A warunek 2 jest spetniony
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3.1.4 Spadek napigcia.
Spadek napiecia w kablu wynosi:
du% = 100*P*| / y*S*U? + 100*Q*X / U?
du% = 100*160 000*5 / 57*95*4007 + 100*77 500*0,004/ 400° = 0,29%

Spadek napiecia ma warto$¢ mniejszg od dopuszczalnej.

3.2 Budynek-1. Uktad SZR-1 - prad obliczeniowy.
Prad obliczeniowy przyjeto w wysokosci 160A

3.2.1 Dobor zabezpieczen w szafie SR.

Na wyjsciu z szafy SR w kierunku SZR-1 zainstalowany bedzie wylgczniki 160A, 3P, nastawa
pradu przecigzeniowego 1,0*160=160A, a cztonu nadpragdowego 2*160=320A

3.2.2 Dobor kabli.

Zaprojektowano od szafy SR do rozdzielni RG-1 z uktadem SZR-1 kabel typu 5xYAKY 1x120.
Wyznaczenie obcigzalnosci pradowej diugotrwatej:

Sposob utozenia przewodéw -D przewody jednozytowe w ziemi w ukfadzie
tréjkatnym

Obcigzalnos¢ pradowa wg Tablicy 52-C3 -1z = 157A

Wspotczynnik poprawkowy dla rezystywnosci cieplnej gruntu 1 K*m/W, Tablica 52-D3 = 1,18
Wspétczynnik poprawkowy dla wigzek ziozonych 2z wiecej niz jednego obwodu
Tablica 52-E1 = 1,0 (utozony tylko jeden obwéd)

Koncowa warto$é obcigzalnosci pradowej dtugotrwatej wynosi:
lz=157*1,18 = 185,3A

Sprawdzenie przekroju zyt wzgledem zabezpieczenia przecigzeniowego:

Is— prad obliczeniowy 160A
Iy— zabezpieczenie - nastawa wytacznika 160A

Iz— obcigzalnos¢ diugotrwata kabla 185,3A
Warunek1 /=y =s1;
160A < 160A < 185,3A warunek 1 jest spetniony
Warunek 2 [, £1,451;
1,2x160 < 1,45x185,3
192A < 268,7A warunek 2 jest spetniony
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3.2.3 Spadek napiecia.
Spadek napiecia w kablu wynosi:
du% = 1,73*100*1*(R*cosg +X*sing) / U= 1,73*100*160 (0,0078*0,9 + 0,0024*0,436) / 400
du% = 0,56%

Spadek napiecia ma warto§¢ mniejsza od dopuszczalne;.

3.2.4 Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu (dodatkowej)

Impedancja petli zwarcia 1-fazowego przy zwarciu w rozdzielni RG-1:

Generator 200kVA, U,=400V Rg[om] Xiiglom]
Xiig = 0,33*U% 6 / Sre 0,264
Kabel 5xSilicoule 1x95/ 5m 0,002 0,0008
Kabel YAKY 1x120/ 30m 0,0156 0,0048
razem 0,0176 0,27

Impedancja petli zwarciowej Z = 0,271oma
Prad zwarcia 1-fazowego I'y; = 0,8*230/ 0,271 = 679A
Nastawa wyzwalacza zwarciowego bezzwitocznego w wytaczniku zabudowanym w szafie SR
I, = 2*, = 2*160 = 320A
Warunek spetnienia samoczynnego wytaczenia zasilania:
> 1;
679 > 320 warunek spetniony

Wytaczenie zwarcia nastgpi bezzwtocznie z czasem mniejszym od 0,4s po przekroczeniu warto$ci
pradu zwarciowego 320A.

3.3 Budynek-2. Uktad SZR-2 - prad obliczeniowy.
Prad obliczeniowy przyjeto w wysokosci 90A

3.3.1 Dobdr zabezpieczen w szafie SR.

Na wyjsciu z szafy SR w kierunku SZR-2 zainstalowany bedzie wytaczniki 160A, 3P, nastawa
pradu przecigzeniowego 0,6*160=96A, a cztonu nadpradowego 2*96=192A
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3.3.2 Dobér kabli.

Zaprojektowano od szafy SR do istniejagcego ztgcza ZK na budynku rozdzielni RG-2 z
uktadem SZR-2 kabel typu 5xYAKY1x120 o obcigzalnosci dtugotrwatej 157A. Od zigcza ZK do
rozdzielni RG-2 pozostaje istniejacy kabel YKY5x50.

Wyznaczenie obcigzalnosci pradowej diugotrwatej kabla YKY5x50 w budynku:

Sposéb utozenia przewodow -B2 przewody wielozytowe w rurze instalacyjnej
Obcigzalnos¢ pradowa wg Tablicy 52-C3 -1z = 118A

Wspbtczynnik poprawkowy dla temperatury +25°C, Tablica 52-D1 = 1,06

Wspoétczynnik poprawkowy dla wigzek ztozonych z wiecej niz jednego obwodu
Tablica 52-E1 = 1,0 (utozony tylko jeden obwéd)

Koncowa warto$¢ obcigzalnosci pradowej diugotrwatej wynosi:
lz=118*1,06 = 125A

Sprawdzenie przekroju zyt wzgledem zabezpieczenia przecigzeniowego:

Is— prad obliczeniowy 90A
In— zabezpieczenie - nastawa wytgcznika 96A

Iz— obcigzalnos¢ diugotrwata kabla 125A
Warunek1 Iz /iys |/,
90A < 96A < 125A  warunek 1 jest spetniony
Warunek 2 [, €145
1,2x96 < 1,45x 125
115,2A < 181,25A  warunek 2 jest spetniony

3.3.3 Spadek napiecia.
Spadek napiecia w kablu projektowanym wynosi:
du% = 1,73*100**(R*cos¢p +X*sing) / U= 1,73*100*90 (0,0078*0,9 + 0,0024*0,436) / 400
du% = 0,31%

Spadek napiecia ma warto$¢ mniejszg od dopuszczalne;j.
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3.3.4 Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu (dodatkowej)

Impedancja petli zwarcia 1-fazowego przy zwarciu w rozdzielni RG-1:

Generator 200kVA, U,=400V Rglom]
Xt = 0,33*U%g / Sne

Kabel 5xSilicoule 1x95/ 5m 0,002

Kabel 5xYAKY 1x120/ 30m 0,0156

Kabel YKY 5x50/ 30m 0,0224
razem 0,04

Impedancja petli zwarciowej Z = 0,28oma

Prad zwarcia 1-fazowego |’ = 0,8*230/ 0,28 = 657A

Xrclom]
0,264
0,0008
0,006
0,006

Nastawa wyzwalacza zwarciowego bezzwtocznego w wylgczniku zabudowanym w szafie SR

li=2*,=2%96 = 192A

Warunek spetnienia samoczynnego wytaczenia zasilania:

T >

657 > 192 warunek spetniony

Wylagczenie zwarcia nastgpi bezzwtocznie z czasem mniejszym od 0,4s po przekroczeniu wartosci

pradu zwarciowego 192A.
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4. INFORMACJA BIOZ

Obiekt: Projekt budowy mobilnego systemu zasilania gwarantowanego budynku
gtéwnego UMIG, Budynku Osrodka Pomocy Spotecznej oraz Serwerowni wraz
z automatyka

Zamawiajacy: Gmina Wrzesnia
ul. Ratuszowa 1,
62-300 Wrzesnia.

Projektant: mgr inz. Jan Pankiewicz
upr. bud. nr 167/85/Pw
1. Zakres roboét

Montaz mobilnego agregatu pradotwérczego 200kVA (160kW)
Montaz szafy rozdzielczej SR przy agregacie

Montaz kanalizacji kablowej

Montaz uktadu SZR-1 w rozdzielni RG-1

Montaz uktadu SZR-2 w rozdzielni RG-2

Montaz instalacji kablowej

pomiary, uruchomienie uktadéw SZR

2. Wykaz istniejacych obiektow

o Szafki kablowe
e Jezdnie i chodniki wraz z infrastrukturg drogowa.
¢ Sieci uzbrojenia podziemnego.

3. Elementy zagospodarowania dziatlek mogace stwarzaé zagrozenie
e |stniejgce kable elektroenergetyczne.

Istniejace stupy oswietleniowe.

Istniejgce gazociagi.

Istniejgce wodociagi.

Istniejgca kanalizacja telekomunikacja.

4. Zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi podczas robét
e Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu rob6t budowlanych przy uzyciu maszyn i
urzadzen technicznych:
= pochwycenie konczyny gornej lub konczyny dolnej przez naped w wyniku
braku petnej ostony napedu
= potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki przy wykonywaniu
robot na placu budowy lub w miejscu dostepnym dla oséb postronnych w
wyniku braku wygrodzenia strefy niebezpiecznej
= porazenie pradem elektrycznym w wyniku uszkodzenia izolacji przewodow
elektryczne zasilajacych urzgdzenia mechaniczne na skutek braku oston
zabezpieczajgcych
o Wytadunek materiatéw i urzadzen z samochodéw.
e Prace przy czynnych urzadzeniach elektrycznych.
e W czasie wykonywania robot ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢
napisy ostrzegawcze
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e W czasie wykonywania wykopdw w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy
tych robotach nalezy wokét wykopow pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawic
balustrady zaopatrzone w Swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego

o Wykopy o $cianach pionowych nieumochnionych bez rozparcia lub podparcia moga by¢
wykonywane tylko do gtebokosci 1,0m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy
wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci réwnej gtebokosci wykopu

¢ Przebywanie os6b pomiedzy §ciang wykopu a koparkg nawet w czasie postoju jest
zabronione

5. Szkolenie dla pracownikow przed rozpoczeciem robot

e Nie wolno dopuscic¢ pracownika do pracy do ktérej wykonania nie posiada

wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej
znajomosci przepiséw oraz zasad BHP

szkolenie wstepne na stanowisku pracy powinno zapoznaé pracownikow z
zagrozeniami wystepujacymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony
przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym
stanowisku
o pracownicy przed przystgpieniem do pracy powinni by¢ zapoznani z ryzykiem

zawodowym zwigzanym z praca na danym stanowisku pracy
o fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego na stanowisku pracy powinien byc
potwierdzony przez pracownika na pismie.
) na placu budowy powinny by¢ udostepnione do statego korzystania aktualne instrukcje
bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:
o wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub
zagrozeniami zdrowia pracownikow
0 obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych

o postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi
o udzielania pierwszej pomocy

. Ww. instrukcje powinny okreslaé¢ czynnosci do wykonania:
o przed rozpoczeciem danej pracy
o zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy
o czynnosci do wykonania po jej zakoriczeniu
(@]

zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych
zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw

6. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajagcym z wykonywania robé6t budowlanych w strefach
szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgcg szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen.

6.1 Bezposredni nadzoér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy
sprawujg odpowiednio kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany,
stosowanie do zakresu obowigzkow.

6.2 Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

e organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy

e dbaé o sprawnosc¢ srodkdw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem

s  organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie
pracownikdéw przed wypadkami przy pracy,
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° dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego,
a takze o sprawnos¢ srodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem
) ustali¢ rodzaj prac ktére powinny byé wykonywane przez co najmniej dwie osoby w
celu zapewnienia asekuracji ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia szczegolnego
zagrozenia dla zdrowia lub zycia ludzkiego
6.3 W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw
osoba kierujgca pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i
podjecia dziatan w celu usuniecia tego zagrozenia
6.4 Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze. Srodki ochrony indywidualnej w zakresie
ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikéw tych srodkéw powinny zapewniaé
wystarczajgcg ochrone przed wystepujgcymi zagrozeniami np. uszkodzenie skory,
twarzy, wzroku, stuchu, upadek z wysokosci. Kierownik budowy obowigzany jest
informowac pracownikdw o sposobach postugiwania sie tymi srodkami
6.5 Przyczyny organizacyjne powstania wypadkéw przy pracy:
e niewtasciwa ogdlna organizacja pracy
o nieprawidiowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan
o niewtasciwe polecenia przetozonych
o brak nadzoru
o brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym
o tolerowanie przez nadzér odstepstw od zasad bezpiecznej pracy
o brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i
ergonomii
o dopuszczenie do pracy pracownika z przeciwwskazaniami lub bez badan
lekarskich
e niewfasciwa organizacja stanowiska pracy
o niewtasciwe usytuowanie urzgdzen na stanowisku pracy
o nieodpowiednie przejScia i dojscia
o brak srodkow ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobor
6.6 Przyczyny techniczne powstania wypadkéw przy pracy
e niewfasciwy stan czynnika materialnego
owady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace zrodiem
zagrozenia
oniewtasciwa stateczno$¢ czynnika materialnego
obrak lub niewtasciwe urzadzenia zabezpieczajace
obrak srodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobér
obrak lub niewta$ciwa sygnalizacja zagrozen
oniedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji
lub napraw
e niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego
o zastosowanie materiatéw zastepczych
o niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych
e wady materiatowe czynnika materialnego
oukryte wady materiatowe czynnika materialnego
¢ niewlasciwa eksploatacja czynnika materialnego
onadmierna eksploatacja
onhiedostateczna konserwacja
ohiewtasciwa naprawy i remonty

mgr inz. Jan Pankiewicz
"Jorawnienia pugowlane 1o srojekiowania
Nr ewid 1687 858Pw
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Projekt budowy mobilnego systemu zasilania gwarantowanego budynku gtéwnego UMIG, budynku Osrodka Pomocy Spofecznej oraz
Serwerowni wraz z automatyka.

Branza elektryczna. Projekt budowlano wykonawczy



5. CZESC RYSUNKOWA

RYS.01 PLAN ORIENTACYJNY

RYS.1 SCHEMAT OGOLNY

RYS.2 SCHEMAT IDEOWY SZAFKI SR.

RYS.3 ROZDZIELNIA RG-1.SCHEMAT ZASILANIA — STAN ISTNIEJACY
RYS.4 ROZDZIELNIA RG-1. SCHEMAT ZASILANIA -~ STAN PROJEKTOWANY.
RYS.5 ROZDZIELNIA RG-2.SCHEMAT ZASILANIA — STAN ISTNIEJACY
RYS.6 ROZDZIELNIA RG-2. SCHEMAT ZASILANIA — STAN PROJEKTOWANY.
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