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I INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegolowej cSfikacji Technicznej (SST) as wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgdanych z montaem instalacji elektrycznych wewtnznych
dobudowanej cgci budynku Szkoty Podstawowej nr 1  62-300 W¥rua.

1.2 Zakres stosowania specyfikaciji

Niniejsza specyfikacja dolzie stosowana jako dokument przetargowy i konoraigt przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obegnupzystkie czynnei umazliwiajace i magce na
celu wykonanie wszystkich robét instalacji elekiygch przewidzianych w projekcie budowy
budynku. Obejmuj prace zwizane z dostagvmateriatéw, wykonawstwem i wykozeniem robot
wykonywanych na miejscu.

1.3 Zakres robot obgtych specyfikacia
W ramach prac budowlanych przewiduje gsiykonanie nagpujacych robot instalacyjnych

elektrycznych :

- monta wewrgtrznych linii zasilajcych

- monta rozdzielnic RG, RK i RPT

- rozdziat zasilania

- monta instalacji dwietleniowej

- monta instalacji gniazd wtykowych

- monta instalacji komputerowej

- monta instalacji p. pe.

- monta instalacji klapy oddymiagej

- monta& instalacji ochrony od poran

- monta instalacji ochrony przed przegiami

- monta instalacji padczen wyréwnawczych

- monta instalacji odgromowej

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w SSTaggodne z odpowiednimi normami i okleniami podanymi w
0Ogolnej Specyfikaciji Technicznej

1.5 Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze zasad prowadzenia robét podano w Ogdlnej SpeayifiTechnicznej .
Niniejsza specyfikacja obejmuje cé&torobdt zwhzanych z wykonywaniem instalacji elektrycznych |,
oraz wszystkie roboty pomocnicze.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonania tych robot oraz ich zgodda@ umowvs,
projektem wykonawczym, pozostalymi SST i poleceniazaradzapcego realizagy umowy.
Wprowadzanie jakichkolwiek odgistw od tych dokumentow wymaga akceptacji gdzapcego
realizacy umowy.

1.6 Dokumentacja , ktom nalezy przedstawi w trakcie budowy
Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawe trakcie budowy musi ky zgodna z
zasadami podanymi w Ogolnej Specyfikacji Technigzne

1.7 Przygotowanie budowy.

Przed przyspieniem do wykonywania roboét elektrycznych riglesprawdzt, czy teren
budynku, na ktérym roboty mgjby¢ wykonywane, jest odpowiednio przygotowany oraz
uzgodné z generalnym wykonawdub z inwestorem (zamawiglym) spraw ewentualnych prac
pozostajcych do wykonania przez kompetentne jednostki degagjne w celu uzyskania
prawidlowego przygotowania budowy Sktadowanie niak@w, aparatow i urgdzen
elektrycznych powinno odbywsasic w warunkach zapobiegaiych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu giich wiaciwosci technicznych (jakai) na skutek wplywow atmosferycznych lub
czynnikow fizykochemicznych. Natg zachowdéd wymagania wynikajce ze specjalnych
wiasciwosci materiatdbw oraz wymagania w zakresie bezpigstrea przeciwpgarowego.



1.8. Projekt organizaciji robét

Wykonywanie robot elektrycznych i stabadowych powinno b§ oparte na projekcie organizacji

robot.

Projekt ten, w wyniku koordynacji wszystkich rodaaj robét wystpujacych na budowie,

powinien by uzgodniony z generalnym wykonagicgtdbwnymi uczestnikami procesu budowy.

Projekt organizacji robét elektrycznych powinienviesrac:

- harmonogram robét, uwzglniajacy ich rodzaje, kolejnig, terminy i etapy, jak réwnie
metody, sposoby i technologie wykonawstwa orazirigze roboty wsipne i pomocnicze,

- zapotrzebowanie i plany dostaw materiatow,

- wykazsrodkow ochronnych przy wykonywaniu robot, przy kidn bezpieczgstwo
pracownikéw lub innych os6b mogtobydyagraone.

1.9. Organizacja pracy na budowie

Wykonawca robot elektrycznych wypujac w charakterze podwykonawcydrie korzysta z
urzadzen placu budowy w ramach oldlenych zasadami wspotpracy z generalnym wykorawc
umowa. Przy bezpé&rednim wykonawstwie analogiczne zasady wspoOtpragla mbowhzywa
migdzy wykonawe robét elektrycznych a Inwestorem (zamawadgjm).
Wykonawca robot elektrycznychedizie mi€ zapewnione przez generalnego wykonawuab
Inwestora (zamawiag¢ego):
otrzymanie (ewentualnie do ) précz dokumentacji technicznej rgstiacych
dokumentéw:
- projektu organizacji robét dla prawidtowego skoardwania robot elektrycznych z
pozostatymi robotami budowlano-montavymi
- harmonogramu robo6t budowlano-mamievych  uzgodnionego ze  wszystkimi
wykonawcami,
- inwentaryzacji uzbrojenia terenu na obszarze prawmagch robot elektrycznych.

1.10 Ogodlne zasady wykonywania robot

1.10.1. Wymagania ogoélne

Przy wykonywaniu robét ogéinobudowlanych zmanych pomocniczo z wykonawstwem robét
elektrycznych naley przestrzegawymaga podanych w rozdziale |.

Przy wykonywaniu robét, obowzkowe kedzie prowadzenie dziennika budowy (robot). Roboty
elektryczne wykonywane w ramach podwykonawstwa wiby¢ odpowiednio udokumentowane
wpisami w dzienniku budowy prowadzonym przez kien@mtwo generalnego wykonawcy.

Przed rozpocgiem robét elektrycznych wykonawca powinien zapéziaz budynkiem szkoty i
terenem, gdziedala prowadzone roboty, oraz stwierdn'dpowiednie przygotowanie frontu robot.
Wymagana jest bezwzglnie koordynacja robo6t elektrycznych z innymi rabot.

1 10.2. Préby montawe. Rozruch

Po zakaczeniu robot naley w ramach prob montawych wykona nasgpujace czynnéci:
wizualne sprawdzenie stanu przewodow, agpropraw éwietleniowych i uradzes,
sprawdzenie gigtosci zyt kabli i przewoddw oraz sprawdzenie zgosridaz,
sprawdzenie wzrokowe prawidiow@ wykonania instalacji dodatkowej ochrony przed
porazeniami oraz sprawdzenieagtosci przewodow w tej instalacji,
sprawdzenie pracy linii pod napgiem po uprzednim przeprowadzeniu pomiaréw linii
nalezy przeprowadzi nastpujace pomiary:
pomiar poszczegolnych odcinkéw kabla lub przewodu
pomiary wyhcznikéw ré&nicowoprdowych i skutecznii ochrony przeciwpotaeniowej,
pomiar rezystancji wszystkich oddzielnych uziomd&hmmnnych oraz roboczych,
pomiar rezystancji izolacji przewodow.

1 10.3 Wymaganla 0g0Ine dotyce bezpiecaestwa i higieny pracy przy robotach elektrycznych

Przy wykonywaniu robét elektrycznych idy wykonawca (podwykonawca) jest

zobowhzany do przestrzegania aktualnie obgujacych przepiséw w zakresie BHP.
- Kwalifikacje personelu wykonawcy robot elektryczhypowinny by stwierdzone i

udokumentowane aktualnie weymi zagwiadczeniami kwalifikacyjnymi.



2. MATERIALY.
2.1. Materialy elektryczne
2.1.1. Ospret kablowy

Osprzt kablowy powinien by dostosowany: do typu kabla, jego namm znamionowego,
przekroju i liczbyzyt oraz do mocy zwarcia, wygiujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy
kablowe powinny b§ zgodne z postanowieniami PN-E-06401/03.

2.1.2. Oprawy fwietleniowe

Oprawy €wietleniowe zewstrzne i wewagtrzne powinny spetnéa wymagania
PN-E-06305/00 i PN-E-06314. Oprawy powinny chamgidewa si¢ szerokim rozsylendwiatta. Ze
wzgledow eksploatacyjnych stosodvaalezy oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu zabezpieczenia
przed wptywami zewgtrznymi komory lampowej IP54 i klaschronnéci 1.
Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korppswinny by wykonane z materialow
nierdzewnych.

2.2 Odbiér materiatdéw na budowie

Materialy na budow nalezy dostarcz& tacznie ze $wiadectwami jakéci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.
Dostarczone na miejsce budowy materialy nakprawdzt pod wzgédem kompletnéci i zgodndgci
z danymi producenta.
W razie stwierdzenia wad lub wygpienia watpliwosci co do jakéci materiatéw, naley przed ich
wbudowaniem poddge badaniom ok&onym przez layniera robot.

2.3. Skladowanie materiatéw na budowie

Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiedamive, zrédla swiatla, oprawy
oswietleniowe, szafy ¢wietleniowe, itp. mog by¢ skladowane na budowie i przechowywane jedynie
w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celestepmknitych i suchych.

Rury na przepusty kablowe mpgy¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie awemgch na
dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pjizgoziomej z zastosowaniem przektadek z
drewna. Kable powinny kdyskladowane nadbnach. Bbny z kablami umieszcgzana utwardzonym
podtazu placu budowy. Piasek sktadoiva pryzmach na placu budowy.

3. SPRZT.
3.1 Ogolne wymagania dotycree sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej
3.2 Sprat niezbedny do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do montau instalacji RTV dla zagwarantowania édavej jakaci
robét powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spezu:
- samochodu specjalnego z platfaribalkonem,
- spawarki transformatorowej,

4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w Ogolnej Specyfikacji Techmeg
4.2. Transport materiatéw i elementow
Wykonawca przyspujacy do wykonania budowy instalacji elektrycznych jpuen wykazé sie
mozliwoscia korzystania z nagpujacychsrodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego,
samochodu dostawczego,
samochodu samowytadowczego,
przyczepy do przewenia kabli.
Przewaone materialy i elementy powinny dykiadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworgdla poszczegolnych materiatéw i elementow orazzpieczone przed ich
przemieszczaniemeshasrodkach transportu.



5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Zasady ogdlne wykonania robét

Ogolne wymagania dotygee wykonania rob6t podano w Ogdlnej Specyflkacpﬁ'recznej
Przy wykonywaniu robét ogélinobudowlanych zmanych pomocniczo z wykonawstwem robét
elektrycznych naley przestrzegawymaga podanych w rozdziale |.

- Przy wykonywaniu rob6t, oboazkowe tkedzie prowadzenie dziennika budowy (robét). Roboty
elektryczne wykonywane w ramach podwykonawstwa wibpy¢ odpowiednio udokumentowane
wpisami w dzienniku budowy prowadzonym przez kien@mtwo generalnego wykonawcy.

- Przed rozpoczxiem robét elektrycznych wykonawca powinien zapdézsia z budynkiem bursy
szkolnej i terenem, gdziegtla prowadzone roboty, oraz stwierézdpowiednie przygotowanie
frontu robot.

- Wymagana jest bezwzginie koordynacja robot elektrycznych z innymi rabot.

5.2. Préby montsowe. Rozruch
Po zakaczeniu robot naley w ramach prob montawych wykona nasgpujace czynnéci:
- wizualne sprawdzenie stanu przewodéw, agpropraw éwietleniowych i uradzen,
- sprawdzenie gptosci zyt kabli i przewodow oraz sprawdzenie zgoftridaz,
- sprawdzenie wzrokowe prawidtov® wykonania instalacji dodatkowej ochrony przed
porazeniami oraz sprawdzenieagtosci przewodow w tej instalacji,
- sprawdzenie pracy linii pod napiem po uprzednim przeprowadzeniu pomiardw linii
- nalery przeprowadz nastpujace pomiary:
- pomiar poszczegOlnych odcinkéw kabla lub przewodu
- pomiary wyhcznikéw ré&nicowoprdowych i skutecznii ochrony przeciwpotaeniowej,
- pomiar rezystancji wszystkich oddzielnych uziomé&hmmnnych oraz roboczych,
- pomiar rezystancji izolacji przewodéw.
- pomiar na¢zenia gwietlenia

5.3. Wymagania ogdlne dotygze bezpiecaestwa i higieny pracy przy robotach elektrycznych
- Przy wykonywaniu robdét elektrycznych Ady wykonawca (podwykonawca) jest
zobowhzany do przestrzegania aktualnie obgaujacych przepisow w zakresie BHP.
- Kwalifikacje personelu wykonawcy robot elektryczhypowinny by stwierdzone i
udokumentowane aktualnie weymi za&wiadczeniami kwalifikacyjnymi.

5.4 Wykonywanie paiczeh elektrycznych szyn i przewoddéw oraz pgogtanie do aparatéw i
urzadzen:
Polczenia elektryczne przewoddw sztywnych:

- Powierzchnie stykagych seé elementéw torow pdowych oraz przektadek i
podkiadek metalowych, przewagzch pad, powinny by dokladnie oczyszczone i
wygtadzone.

- Powierzchnie zestykow nalg zabezpieczyprzed korozj wazelirp bezkwasow.

- Pohczenia nalgy wykona spawaniem.srubami lub w inny sposéb oldleny w
projekcie technicznym.

- Sruby, naketki i podktadki stalowe powinny iy pokryte galwanicznie warstw
metaliczn.

- Pohczenie, przewidziane do umieszczenia w ziemi, zasgovykonywa za pomos
spawania. Wszelkie pgizenia elektryczne w ziemi nale zabezpieczy przed koroz,
np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owtie t&ma.

- Poklczenia elektryczne kabli i przewoddw:

- Zyly wielodrutowe mog mie¢ zakaczenia:

- koncowke montuje st przez prasowanie, lutowanie lub spawanie,
- ztulejka (koncdwka rurkowa) umocowan przez zaprasowanie.
- Przyhczanie do gniazd bezpiecznikowych, oprawietleniowych itd.

- W oprawach éwietleniowych i podobnym ospgzie przewdd fazowy nadg taczy¢
ze stykiem wewetrznym, a przewod neutralny z gwintem (oprajvk

5.5. Dokumentacja powykonawcza
- Techniczm dokumentag powykonawcz stanowi zaktualizowany - po wykonaniu
wszystkich rob6t projekt techniczny budowlany, wykwczy, uzupetniony




niezkednymi nowymi lub dodatkowymi rysunkami, komplet wkotow préb

montaowych, swiadectw jakéci materiatdbw, maszyn, wdzen i aparatow (karty
gwarancyjne) dostarczonych przez wykonawobot oraz instrukcja eksploatacii
wykonanej instalacji lub zainstalowanych agzen.

- Przy przekazywaniu przedmiotu robo6t do eksploatagjkonawca zobowiizany jest
dostarczy zleceniodawcy dokumentacjpowykonawcz z naniesionymi w niej
ewentualnymi zmianami (m.in. zmiany tras linii kawlych oraz lokalizacji i
przepustéw kablowych), oraz protokoty badeediug wymaga podanych.

5.6. Uktadanie przewoddéw w budynku

Kable w budynku uktadabezpdrednio przyscianach i pod sufitami.

W pomieszczeniach ogdlnie dgshych kable utbone na wysok&i do 2,5 m powinny by
chronione do tej wysokai na calej diugéci ostona zamkria w postaci rury utgonej w brudzie
p/t.

Najmniejsze dopuszczalne odlegio kabli od rurocigébw wynosz dla rurocagéw cieplnych
izolowanych wodnych 0,5 m.

Jeili z uzasadnionych wzgllow zachowanie tych odlegid nie kedzie maliwe, to kabel nalgy
chron od uszkodzé mechanicznych za pompcur metalowych lub innych trwatych oston na
catej dtugdci skrzyzowania lub zblienia.

Kabel przy wprowadzaniu do budynku ngleabezpieczy przed uszkodzeniami mechanicznymi
ostorn wmurowan w fundament lulciare.

Wprowadzajc kabel do budynku, natg na zewntrz pozostawi zapas kabla w postacktp
utozonej w ziemi przed rarwpustovg wmurowan, w sciarg lub w fundament budynku.

Po wchgnieciu kabla do watrza pomieszczenia przez ¢usba kaice rury naley uszczelnd, aby
zapobiec przedostawaniw svody do wrtrza budynku.

Przefcie kabli przez wewgtrzne §ciany pomieszcze przegrody i stropy naky wykonywa w
rurach.

Przy skrzyowaniach kabli z innymi kablami lub z innymi przesdemi izolowanymi, np.
przewodami kabelkowymi, przewodami w rurkach, diégav swietle migdzy nimi powinna
Wynosié co najmniej 50 mm.

5.7 Monta osprztu kablowego

Do taczenia i zakadczania kabli natey stosowd osprzt kablowy spelniajcy wymagania norm i
okreslony w projekcie.

Montaz osprztu kablowego powinien Iy wykonywany scisle wedtug instrukcji lub kart
montaowych danego rodzaju ospta.

5.8 Instalacje i uetizenia ochrony przeciwpom@niowej oraz uziomy

Mongaprzewodow ochronnych
Przewody ochronne ( uziemaap, sieci ochronnej i wyrGwnawcze) prayzone do statych
urzadzen elektrycznych lub do nieruchomych przedmiotow retgch naley uktada& w sposéb
staty.
Przewody ochronne utone w sposdéb staly nale wykona z miedzi, lub stali. Mog one by
zyta przewodu wielaytowego lub oddzielnym przewoderjednazytowym. Przewody ochronne
powinny spetnid wymagania podane w przepisach PN-IEC 60364 (d&Mi91/E-05009), a ich
wymiary poprzeczne nie powinny dynniejsze od podanych w dokumentacji projektowe;.
Ukfadanie i 4czenie izolowanych przewoddéw wigldowych, w ktérych jedna zyt spetnia
funkcje przewodu ochronnego, nale wykona wedlug wymaga, ktore zostaly podane w
rozdz.8.
Polaczenia i przydczenia przewodow ochronnych PE riglevykona jako state; przerwanie lub
rozluznienie tych pajczen nie powinno by mozliwe bez wycia narzdzi; pohczenia state mma
wykonywa przez spawanie lub spajanie na zimno.
Przewody z bednarki nalg taczy¢ polaczeniem spawanym lubrubami dociskowymi przez
otwory wywiercone w obu kacéwkach téamy, badz pofaczeniemsrubowym
Powierzchnie stykowe patzen srubowych nalgy przed dokgceniem oczici¢ i pokry¢ wazelirg
bezkwasow.
Zaciski ochronne PE powinny byvykonane w nasgpujacy sposoéb:




- zacisk ochronny powinien Byprzymocowany na stale do chronionychadez, aparatow i
maszyn elektrycznychaldz innych przedmiotéw metalowych @bych dodatkow ochrom
przeciwporaeniows,

- zacisk ochronny powinien bBytrwale oznaczony oraz mi¢ sie barwa kontrastujca z barvg,
urzadzenia, do ktérego jest przymocowany.

- Wszystkie stale uszlzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwpernsowej naléy umocowa

i przytaczy¢ na state.

5.9. Instalowanie pojedynczych aparatdéw i odbiaimilha napicie do | kV.

Aparaty mocowane indywidualnie na)emontowa& wg poniszych zasad.

a) Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie

- Aparaty i odbiorniki nalgy mocow& na wysokéci ok. 1,4m zgodnie ze wskazaniami podanymi
w instrukciji montaowej wytworcy.

- O$ napdu rcznego aparatu powinna znajd@wsic na wysokéci umazliwiajacej wygodne i
bezpieczne przestawienie rdp z poziomu obstugi. Zalecagsaby kraicowe potaenia nagdu
znajdowaly si na wysokéci ok. 1,4 m.

b) Wprowadzanie przewoddw do aparatow i odbiornilsbaych

- Zewrgtrzne warstwy ochronne pragizonych przewodéw wolno usuwaylko z tych czsci
przewodu, ktore po pagtzeniu keda niedosgpne.

- Przy pohkczeniu odbiornika Ilub aparatu z instalacjw rurze naley wykon&
pofaczenie za pomackrééca umaliwiajacego demontaaparatu bez demontowania rury.

- W przypadku gdy aparat lub odbiornik jest zaopatyze dtawik, naley uszczelnt przewod

¢) Monta pozostatych aparatéw elektrycznych

taczniki gniazd odbiornikéw w kuchni nadg montowa na wysokéci umazliwiajacej:

- bezpieczne sterowanie rgem ecznym,

- bezpieczny dosgp do aparatu.

5.10 Instalacje elektryczne winzowe o nagiciu do | kV
Wymagania ogolne dotygze wykonywania instalacji elektrycznych

- Nalezy zapewnt rownomierne obaienie faz linii zasilajcych przez odpowiednie praygizanie
odbiorow 1-fazowych - gtéwnie gniazd wtyczkowycbpraw gwietleniowych.

- Tablice z aparatami zabezpieczgimi nalery sytuowa w taki sposéb, aby zapewéni
- latwy dostp,
- zabezpieczenie przed dgs¢m niepowotanych oséb.

- Mocowanie puszek cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinnoerapa niezledng
wytrzymatas¢ na wychganie wtyczki z gniazda.

- Gniazda wtyczkowe i wykzniki nalery instalow& w klasach na wysokoi 1,4m w sposéb nie
kolidujacy z wyposaeniem danego pomieszczenia.

- W sanitariatach naky przestrzega zasady poprawnego rozmieszczania &prz z
uwzglkdnieniem przestrzeni ochronnych (1,5m).

- Potazenie wyhcznikdéw klawiszowych nalsg przyjmowa takie, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe.

- Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronngfezy instalowa& w takim potaeniu, aby
styk ten wystpowat u gory

- Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych maleodhczat w taki sposdéb, aby przewdd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd adugrdo prawego bieguna.

- Instalacg ochrony przeciwpota nalezy wykonywa zgodnie z wymaganiami rozdz. 4.

5.11 Instalacje wtynkowe
- Trasowanie nalg/ wykona uwzgkdniajac konstruka budynku oraz zapewntigy bezkolizyjngé
Z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna:lpyzejrzysta, prosta i dagtna dla prawidtowej
konserwaciji i remontow. Wymagane jest, aby tragalgegata w liniach poziomych i pionowych.
- Kucie bruzd:
- Zabrania si kucia bruzd, przebii przepustow w betonowych elementach konstrukeyjno
budowlanych.
- Przy przejciach z jednej stron§ciany na drug lub zesciany na strop cata rura powinna
by¢ pokryta tynkiem.




- Mocowanie puszek:

- Puszki naley osadzé na scianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwatyppanoc
kotkow rozporowych lub klejenia. Puszki powinny¢hysadzone na takiejgdokasci, aby ich
gorna (zewstrzna) krawdz po otynkowaniusciany byla zrownana z tynkiem. Przed
zainstalowaniem nalg w puszce wyeic wymagan liczbe otworow dostosowanych do
srednicy wprowadzanych przewodow. Puszki po zamoatiwnaley przykry pokrywami
montaowymi.

5.12. Uktadanie i mocowanie przewodow

- Instalacje wtynkowe naty wykonywa przewodami wtynkowymi. Dopuszczag sstosowanie
przewodow wielaytowych ptaskich.

- Przewody wprowadzone do puszek powinny dmadwyke diugasci niezlgdna do wykonania
pofaczenr. Przewdd neutralny N i ochronny PE powiniert hjeco diiszy niz przewody fazowe.

- Zagkcia i tuki w ptaszczynie przewodu powinny ldytagodne. W tym celu natg przecaé
wzdhwz mostki pomgdzy zytami przewodu nie uszkadzagjich izolacji.

- Podlae do uktadania na nim przewoddw powinng igtadkie.

- Przewody naley mocowa do podiaa za pomog klejenia lub klamerek.

- Mocowanie klamerkami natg wykonywa w odstpach okoto 50 cm, wbija¢ je tak, aby nie
uszkodzt izolacji zyt przewodu.

- Do puszek naley wprowadza tylko te przewody, ktére wymagajaczenia w puszce; pozostate
przewody nalgy prowadzé obok puszki.

- Przed tynkowaniem Kwme przewodow nafy zwina¢ w luzny krazek i wiozy¢ do puszek, a puszki
zakry¢ pokrywami lub w inny sposob zabezpiecy przed zatynkowaniem.

- Zabrania si ukltadania przewodéw bezfyednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi,
w zlaczach piyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

5.13 Przygotowanie Kmdw zyt i taczenie przewoddow

- W instalacjach elektrycznych winzowych hczenia przewodow natg wykonywa w sprzcie i
osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stesg polaczen skrecanych.

- W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majyprowadzone fabrycznie na zeytrz przewody, a
samo ich przyczenie do instalacji nie zostalo opracowane w pige sposéb przgtzenia
nalezy uzgodné z projektantem lub kompetentnym przedstawicieleweistora.

- Przewody musg by¢ ulozone swobodnie i nie magby¢ naraone na na@pi i dodatkowe
napezenia.

- Do danego nacisku néale przylaczat przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbdo
jakich zacisk ten jest przystosowany.

- W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewed przylhiczane za pomacoczek,
pomiedzy oczkiem a naktka oraz pomidzy oczkami powinny znajdowasie podktadki
metalowe, zabezpieczone przed kogazjsposob umdiwiajacy przeptyw padu.

- Diugoé¢ odizolowanepyty przewodu powinna zapewriprawidtowe przydczenie (ok. 11mm).

- Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu hiezenpowodowda uszkodzé mechanicznych.

- Konce przewoddéw miedzianych ztami wielodrutowymi (linek) powinny by zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami.

5.14. Monta opraw @wietleniowych

- Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowanestiopach na budowie naje mocowa
przez:

- wkrecenie do zabetonowanej puszki sufitowej przystosmjvdo tego celu,

- wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,

- wbetonowanie.

Podane wyej mocowanie powinno wytrzynasitg 500 N.

- Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno aliméa¢é ruch wahadtowy oprawy.

- Dopuszcza sipodhczanie opraw swietleniowych przelotow pod warunkiem zastosowaniaaty
przelotowych.

5.15 . Monta zabezpiecze(gniazd bezpiecznikowych oraz wgknikdw)
Aparaty zabezpieczgje zainstalowane przed licznikiem naleostont pokrywa przystosowasp do
plombowania.



5.16 Uradzenia piorunochronne

Zwody poziome niskie nie izolowane

Prety przeznaczone na zwody powinnyhyrzed montzem wyprostowane za pompwsigpnego
napezenia lub przy zastosowaniu odpowiedniegadreenia prostuacego.

Sztuczne zwody piorunochronne rgleinstalow# na stale przy ayciu odpowiednich

wspornikow odsipowych. Wymiary poprzeczne materiatduytych na zwody powinny kiynie
mniejsze od podanych w dokumentacji projektu.

Zwody poziome nie izolowane powinny duktadane przy zachowaniu ngstjacych odstpow
od powierzchni dachu co najmniej 10 cm na dachgabkoyciach niepalnych i trudno zapalnych.
Wszystkie nie przewodze elementy budowlane najewyposay¢ w zwody niskie, paiczone z
siech zwodow zamocowanych na powierzchni dachu.

Zwody naley prowadzé bez ostrych zagé i zalama (promier zaggcia nie mae by mniejszy
niz 10 cm). Nad szczelinami dylatacyjnymi nalestosowéa kompensagj.

Do mocowania zwodow nate stosowd wsporniki, uchwyty i ziczki zgodnie z normami.

Przy zastosowaniu wspornikbw narugegch szczeln@& pokrycia dachowego po ich
zamontowaniu nalgy uszczelni miejsca zainstalowania- lepikiem w przypadku palaypap, a
przy pokryciach blach przez oblutowanie.

Policzenia elementow wgdzen piorunochronnych mama wykona jako:

spawane lub zgrzewane,
srubowe,
zaciskowe.

5.17 Monta sztucznych przewodéw odprowadmjch i uziemiagcych

Przewody odprowadzge i uziemiagce mog by¢ uktadane na zewtrznych scianach obiektu
budowlanego na wspornikach lub metdakz uchwytow jako instalacje napfane (przewody
sztuczne zewgirzne).

Sztuczne przewody odprowadzzg zewnrtrzne naley instalow& na state przy zyciu
znormalizowanych wspornikbw odgbwych lub wspornikbw do instalacji napanych.
Wymiary poprzeczne materialtdbwzytych do wykonania przewoddéw odprowadzgich nie
powinny by mniejsze ni podane w dokumentacji projektu.

Na zewrtrznychscianach budynku szkolnego nafeuktada sztuczne przewody odprowadgze
w odlegtcci nie mniejszej i 10 cm od podtza niepalnego i trudno zapalnego.

Przy montau zewrtrznych przewoddéw odprowadaaych na wspornikach odgtowych,
odlegtaici pomiedzy wspornikami nie magby¢ wicksze nk 1,5 m.

Sposoby mocowania wspornikOw déciany powinny by dostosowane do rozgzania
konstrukcyjnego i materiatu projektowanego budyiskkotly (cegta, beton, konstrukcja stalowa
itp.).

Sztuczne przewody odprowadzeg naley instalow& po maliwie najkrotszej drodze porglzy
zwodem a przewodem uziemiaym. Wymagane jest zachowanie odldgto przewodow
odprowadzajcych od wej¢ do budynku, nie mniejszejnR m.

Policzenia przewodéw odprowadzeych ze zwodami natg wykona jako spawanesrubowe
lub zaciskane, zachovag wymagania podane w p. 5.

Polczenia przewodoéw odprowadzeych z uziomami naly wykona za pomog zaciskow
probierczych, usytuowanych pogdzy przewodem odprowadzaym a uziemiacym
przestrzegac wymaga wyzej podanych

Znormalizowane zaciski probiercze (dlaczy kontrolnych zk) powinny méeco najmniej dwie
sruby zaciskowe M6. Naly je umieszczai ostania w taki sposéb, aby byly tatwo dephe na
potrzeby okresowej konserwacji oraz podczas pomizrystancji uziomu.

Polaczenia przewodow uziemigjych z uziomami nafy wykonywa przez spawanie.

Przewody uziemiage naley chront przed koroz przez pomalowanie fagbantykorozyjma lub
lakierem asfaltowym do wysokei 0,3 m nad ziemii do gkbokasci 0,2 m w ziemi.

Cze$¢ nadziemn przewodow uziemiagych ukladanych na zewtnznych powierzchniach obiektu
budowlanego nafs chront przed uszkodzeniem mechanicznym przyciu oston do wysoksi
1,5 m nad ziemii do gkbokasci 0,2 m w ziemi.

Przy montau oston na przewodzie uziemiaym naley- w przypadku zastosowania
ksztattownikow (lgtownik, ceownik itp.) - po nal@niu ostony na przewdd i zaprawieniu jego



kotew w murze pakczy¢ ja na obydwu kacach z przewodem uziemiaym, a nasfpnie oczycic
miejsce spawania i pomalowéarbs antykorozyjma.

- Polczenia przewoddéw odprowadzeych ze zwodami natg wykona jako nieroziczne.

- Pohczenia przewodow odprowadzeych z uziomem otokowym nale wykona w sposob
roztaczny za pomag zaciskdw probierczych. Zalecagsiaby zaciski usytuowane byly na
wysokasci co najmniej 1,6 m nad ziemi

5.18 Wykonanie uziomow

- Wykorzysta& istniejacy uziom otokowy

- Wykona& pomiary rezystancji uziemienia uziomu otokowego

5.19 Wykonywanie prac mor#awych w zakresie ochrony wewitnznej

- Ekwipotencjalizagj nalezy wykona za pomoe polaczer wyréwnawczych:

- bezpdrednich médzy uradzeniem piorunochronnym a instalacjami, na ktorpah wystpuje
trwale potencjat elektryczny,

- ochronnikowych midzy przewodem ochronnym pokonym z uradzeniem piorunochronnym a
odizolowanymi od ziemi oraz znajdigymi sk pod napiciem przewodami usdzen
elektrycznych.

- Przewody ochronne PE instalacji elektrycznych hnaldaczy¢ ze wspolnym uziomem
piorunochronnym.

- Wszystkie metalowe ruragi wchodzce do budynku nahy taczy¢ z uziemieniem.

- Jeeli w instalacjach metalowych wewtnz chronionego obiektu wygtuja wstawki izolacyjne, to
nalezy je zbocznikowé.

- Materialy wywane na paiczenia wyréwnawcze muszspetnid wymagania przepisow i
certyfikatow.

- Wszystkie paczenia wyréwnawcze natg wykonywa jako stale i uniemdiwiajace
wystepowanie wyladowdiskrowych na paiczeniu oraz zabezpieazje przed koroz.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady wykonania kontroli robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej

Kontrola jakdci robot polega na sprawdzeniu :

- wymaga bezpieczastwa instalacji i urgdzen

- prawidtowdci doboru i montau urzadzei i przewodow

- braku zewntrznych uszkodzemechanicznych uadzea

- prawidtowdci ochrony przed posgniem pgdem elektrycznym

- prawidtowdaici ochrony przed parem

- prawidtowaci umieszczenia ugglzer odlaczapcych i iczacych

- prawidtowdci oznaczenia przewodow ochronnych , neutralnyamthronno-neutralnych

- prawidtowdici rozmieszczenia informacji ostrzegawczych BHP

- prawidtowdici ochrony przed przegiiami atmosferycznymi akzeniowymi

- poprawndci polaczer przewodoéw oraz dogbu do uradzen w celu ich obstugi i konserwacji
Kontrola badai prob powykonawczych odbzie s¢ na podstawie przedstawionych przez

wykonawe protokotow .

7. OBMIAR ROBOT.
7.1 Ogélne zasady prowadzenia obmiaréw robot
Ogdlne wymagania dotyaze obmiaru rob6t podano w Ogdlnej Specyfikacji Tecknej.
Podstawy dokonywania obmiaréw okéljaca zakres prac wykonywanych w ramach poszczeg6lnych
pozycji, jest zajczony do dokumentacji przetargowej przedmiar robot.
7.2 Jednostki obmiarowe
Jednostkami obmiarowymis
1m — kopanie , zasypywanie rowéw
1m — demontaprzewoddw
1m — uktadanie przewoddw , kabli , rur , listew
1m - kucie , zaprawianie bruzd
1szt. — montaelementow , urdzen , opraw , przekucia otworéw , padkanie przewodéw
1kpl. — sprawdzanie obwodow , rozdzielnic

1C



8. ODBIOR ROBOT.

Odbidr robot zanikagych i ulegajcy zakryciu oraz kiacowy wg Ogolnej Specyfikaciji Technicznej .
Wykonawca zobowdzany jest dostarcgyZamawiagcemu nasipujace dokumenty:
- aktualy Dokumentagcj Projektova Powykonawcz,

geodezyjn Dokumentagj Powykonawcz,

- protokoty z dokonanych pomiardw,

protokot odbioru robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstaw ptatndci sa ceny jednostkowe poszczegoélnych pozycji zawartyclvycenionym przez
wykonawe przedmiarze roboét , a zakres czyftimbijetych cem okreilony jest w ich opisie.

Ceny jednostkowe obejnyj

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- ukiladanie kabli i przewodow ,

- monta osprztu instalacyjnego i kablowego

- monta opraw dwietleniowych

- monta obudow i rozdzielnic

- wykonanie inwentaryzacji

- przeprowadzenie prob i konserwowanieadza w okresie gwarancji,
- uporzdkowanie terenéw z odpadow powstatych przy przebisloswietlenia,
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- demonta istniepcych instalacji i urgdzea

- koszt nadzoru iytkownika.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-E-90401

PN-E-90184
PN-E-06314

Kable elektroenergetyczne o izolacjvarzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napicia znamionowe 0,6/1 kV.

Przewody jediagowe o izolacji polwinitowej.

Elektryczne oprawywietleniowe zewstrzne.

PN-E-06305/00 Elektryczne oprawyvaetleniowe. Ogolne wymagania i badania.
PN-E-05160/01 Rozdzielnice prefabrykowane niskogapive.

PN-E-05009/41 Ochrona zapewnizg bezpieczsstwo. Ochrona przeciwparaniowa.
PN-E-05009/61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego rafa.

PN-E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjme kablowe. Mufy przelotowe na

PN-B-06250
PN-B-30000
PN-B-06050
PN-B-03200
PN-C-89205
PN-H-74219
PN-H-92325
BN-6774-04
BN-6774-01
BN-6112-28

napecie nie przekraczage 0.6/l kV.

Beton zwykly

Cement portlandzki.

Materiaty budowlane. Woda do beton@agraw.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statgcizprojektowanie

Rury z nieplastyfikowanego polichlowdnylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane naocgoogélnego zastosowania.
Bednarka stalowa bez pokrycia lub ooywdna.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalaendwierzchni drogowych. piasek.
Kruszywa naturalne do nawierzchni dvagth. Zwir.

Kit miniowy.

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eletykonstrukcji wsporczych

BN-8836-02
BN-6353-03
BN-8932-01
BN-3061-29
BN-8872-01

aswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych
Roboty ziemne. Wymagania i badania pdtyiorze.
Folia kalendrowana Techniczna z uptastipnego polichlorku winylu.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziem
Lampy sodowe wysokepne do ogdlnych celéwsaiietleniowych.
Rozdzielnice skrzynkowe niskoremmwe. W skrzynkach z tworzyw
sztucznych. Ogdlne wymagania i badania
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