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Projekt rekultywacji kwatery nr 2a sktadowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne w miejscowosci Bardo, gmina Wrzes$nia

I. WSTEP
1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt rekultywacji kwatery nr 2A sktadowiska odpaddéw

innych niz niebezpieczne i obojetne w miejscowosci Bardo.

2. Zarzadzajacy sktadowiskiem odpadow

Podmiotem zarzadzajgcym skfadowiskiem odpaddw (w rozumieniu ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r.
0 odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 ze zm.) inwestorem przedsiewziecia jest:

Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych Sp. z o0.0.
z siedzibg we Wrzesni, ul. Gen. Sikorskiego 38

Wriascicielem sktadowiska odpadéw jest Gmina Wrzesnia, ul. Ratuszowa 1, 62-300 Wrzesnia.

3. Celi zakres opracowania

Celem opracowania jest przedstawienie sposobu rekultywacji kwatery nr 2A sktadowiska odpaddéw
innych niz niebezpieczne i obojetne w miejscowosci Bardo. Koniecznos¢ zamkniecia i wykonania
rekultywacji sktadowiska odpaddéw determinowana jest wymogami prawa ochrony $rodowiska oraz
decyzjami administracyjnymi. Dziatania rekultywacyjne maja na celu zintegrowanie bryty
sktadowiska z otaczajgcym ja terenem i wyeliminowanie negatywnego oddziatywania obiektu na
Srodowisko.

Projekt rekultywacji sktadowiska obejmuje:
— podstawy prawne rekultywacji sktadowisk,
— aktualny stan skfadowiska,
— charakterystyke hydrogeologiczng obszaru, na ktérym znajduje sie sktadowisko,
- przedstawienie projektowanych rozwigzan rekultywacji sktadowiska,

— program monitoringu zamknietej kwatery.

Opracowanie sktada sie z dwdch czesci - opisowej i graficzne;.
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Projekt rekultywacji kwatery nr 2a sktadowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne w miejscowosci Bardo, gmina Wrzes$nia

Materiaty wejsciowe
— decyzje i materiaty archiwalne dot. sktadowiska odpadéw;
— monitoring sktadowiska odpadéw;
— aktualny plan sytuacyjno-wysokosciowy terenu sktadowiska;

- Wytyczne w zakresie wymagan, dla proceséw rekultywacji, w tym makroniwelacji,
prowadzonych przy uzyciu odpaddw, dr inz. Piotr Manczarski i dr inz. Zbigniew Grabowski,
NFOSIGW 2008 r.,

— dokumentacja bedgca podstawa wydania decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach;
— whnioski z przeprowadzonej wizji lokalnej;

— witasne pomiary terenowe.

Przepisy prawne

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2013 r. poz. 1232
ze zm.);

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie sktadowisk
odpadéw (Dz. U. 22013 r. poz. 523);

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 lipca 2015 r. w sprawie dopuszczania
odpaddéw do sktadowania na sktadowiskach (Dz.U. 2015 poz. 1277);

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 stycznia 2015 r. w sprawie rodzajow
odpaddw, ktére mogag by¢ sktadowane na sktadowisku odpadéw w sposéb nieselektywny
(Dz. U. z 2015 r. poz. 110);

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 maja 2015 r. w sprawie odzysku lub
unieszkodliwiania odpadéw poza instalacjami i urzadzeniami (Dz. U. z 2015 r., poz. 796);

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 lutego 2015 r. w sprawie komunalnych osadéw
$ciekowych (Dz. U. z 2015 r. poz. 257);

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw
(Dz. U. z 2014 poz. 1923);

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie wzoréw
dokumentdéw stosowanych na potrzeby ewidencji odpaddéw (Dz. U. z 2014 r. poz. 1973);

— Dyrektywa Rady 1999/31/WE z dnia 26 kwietnia 1999 r. w sprawie sktadowania odpadéw
(Dz. Urz. WE L 182 2 16.07.1999, str. 1, ze zm.),
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Projekt rekultywacji kwatery nr 2a sktadowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne w miejscowosci Bardo, gmina Wrzes$nia

— Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE z dnia 19 listopada 2008 r.
w sprawie odpaddw oraz uchylajgca niektére dyrektywy (Dz. Urz. UE L 312 z22.11.2008,
str. 3).

Zgodnie z zapisami ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 ze zm.)
przedmiotowe sktadowisko jest skfadowiskiem odpaddw innych niz niebezpieczne i obojetne, na
ktérym sktadowane byty przede wszystkim odpady komunalne. Decyzja o S$rodowiskowych
uwarunkowaniach wymagana bedzie w zwigzku 2z koniecznoscia uzyskania zezwolenia
na przetwarzanie odpadéw. W zwigzku z zakresem prac nie przewiduje sie koniecznosci uzyskanie
innych decyzji sposréd wymienionych w art. 72 ust. 1 i ust. 1a ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r.
0 udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczefistwa w ochronie
srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.U. 2008 Nr 199 poz. 1227 ze zm.),
jednak nie mozna tego jednoznacznie wykluczy¢. Zgodnie z wyrokiem NSA w Katowicach z dnia 24
lipca 2002 r., lISA/Ka 380/02, sama rekultywacja sktadowiska odpaddéw nie podlega rygorom prawa
budowlanego. Jesli w trakcie prac projektowych lub wykonawczych wyniknie koniecznos$¢ wykonania
na sktadowisku odpadéw robdt budowlanych, w rozumieniu art. 3 pkt 7 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 ze zm.), wéwczas roboty takie, w zaleznosci
od ich rodzaju, mogg wymagac uzyskania pozwolenia na budowe lub dokonania zgtoszenia.
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Projekt rekultywacji kwatery nr 2a sktadowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne w miejscowosci Bardo, gmina Wrzes$nia

1. CHARAKTERYSTYKA SKLADOWISKA
1. Lokalizacja obiektu

Sktadowisko zlokalizowane jest na dziatce 91/5 arkusza mapy 4, obreb Bardo, gmina Wrzesnia.
Lokalizacje skfadowiska wzgledem najblizszych miejscowosci przedstawiono na ryc. 1 na
fragmencie mapy topograficznej, lokalizacje wzgledem najblizszych terenéw sasiednich wskazano

naryc. nr 2.

[ Kczagome

Zrédto: http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/

Lokalizacja przedsigewzigcia

Zrédto: http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/
Ryc. 2. Lokalizacja przedsiewziecia terendw sasiednich

Biuro Rzeczoznawstwa i Ekonomii Srodowiska CODEX Sadowski i Wspélnicy Spétka Jawna Str. 8
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Projekt rekultywacji kwatery nr 2a sktadowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne w miejscowosci Bardo, gmina Wrzes$nia

Schemat rozmieszczenia punktow pomiarowych

| studnie odgazowujgce "
W reper geodezyjny
& deszczomierz

N
\

e

Ryc. 3. Lokalizacja kwatery przeznaczonej do rekultywacji na terenie zaktadu oraz lokalizacja punktéw monitoringowych sktadowiska
odpadow

Sktadowisko znajduje sie przy lokalnej drodze gruntowej taczacej wsie Bardo i Skotniki w odlegtosci
okoto 2 km na potudniowy wschdd od wsi Bardo. Od pétnocy i wschodu teren sktadowiska graniczy

z uzytkami rolnymi, a od zachodu i potudnia z zadrzewionym terenem.

Biuro Rzeczoznawstwa i Ekonomii Srodowiska CODEX Sadowski i Wspélnicy Spétka Jawna Str. 9
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Projekt rekultywacji kwatery nr 2a sktadowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne w miejscowosci Bardo, gmina Wrzes$nia

CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO

1. Aktualny stan obiektu

W skfad sktadowiska odpaddéw (zaktadu jako catosci) wchodza:

a)

b)

zamknieta i rekultywowana kwatera nr 1,

przewidziana do zamkniecia kwatera nr 2a (uszczelnienie mineralne 50 c¢m oraz
geomembrana o gr. 2 mm, kwatera wyposazona w drenaz wod odciekowych oraz 3 studnie

odgazowania wyposazone w 3 pochodnie do spalania gazu sktadowiskowego,

system drenazu wéd odciekowych z kolektorem odprowadzajagcym wody odciekowe do
zbiornika bezodptywowego o pojemnosci 848 m3,

zbiornik bezodptywowy na Scieki bytowe o powierzchni 6 m3,

waga samochodowa,

brodzik dezynfekcyjny wraz ze zbiornikiem bezodptywowym o pojemnosci 0,745 m3,
budynek socjalno-administracyjny,

system rowdéw drenazowych,

drogi i place manewrowe komunikacji wewnetrznej,

boksy i kontenery na wysegregowane odpady,

pojemniki i kontenery na odpady,

pas zieleni izolacyjnej o szerokosci 10 m,

m) system monitoringu obejmujacy nastepujaca aparature kontrolno-pomiarowg:

- 5 otwordw obserwacyjnych (piezometréw) dla potrzeb monitoringu wéd

podziemnych,
- reper geodezyjny dla potrzeb badania przebiegu osiadania sktadowiska,
- bezodptywowe zbiorniki na wody odciekowe,
- deszczomierz dla potrzeb pomiaru wielkosci opadu atmosferycznego,

- studnie odgazowujgce wykonane z rury stalowej, wypetnione ttuczniem kamienny,
zakonhczone biofiltrem oraz pochodniami biogazowymi BIERNA typ PBP 20 firmy
TERMAL BIO - Sergiusz Piskorski.

W trakcie eksploatacji skfadowisko odpadéw posiadato niezbedne wyposazenie techniczne,

umozliwiajgce prawidtowe funkcjonowanie.

Na podstawie art. 103 ust. 2 ustawy o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz. U. z 2013 r. nr 21 ze

zm.) instalacja zakwalifikowana jest jako sktadowisko odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne.

Biuro Rzeczoznawstwa i Ekonomii Srodowiska CODEX Sadowski i Wspélnicy Spétka Jawna Str. 10
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Projekt rekultywacji kwatery nr 2a sktadowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne w miejscowosci Bardo, gmina Wrzes$nia

Zrédto:Biuro CODEX
Ryc. 3. Brama wjazdowa na teren nieczynnego sktadowiska odpadéw

———

Zrédto:Biuro CODEX

Ryc. 5. Budynek administracji
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Projekt rekultywacji kwatery nr 2a sktadowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne w miejscowosci Bardo, gmina Wrzes$nia

Zrédto:Biuro CODEX
Ryc. 6. Brodzik dezynfekcyjny

Zrédto:Biuro CODEX

Ryc. 7. Waga najazdowa

) rédfo:Biuro CODEX

Ryc. 8. Zbiornik odciekdw

Biuro Rzeczoznawstwa i Ekonomii Srodowiska CODEX Sadowski i Wspélnicy Spétka Jawna
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Projekt rekultywacji kwatery nr 2a sktadowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne w miejscowosci Bardo, gmina Wrzes$nia

Zrédto:Biuro CODEX

Ryc. 9. Korona sktadowiska do rekultywacji

Zréfo:Bluro CODEX
Ryc. 10. Korona sktadowiska do rekultywacji

Z rédfo:Biuro CODEX
Ryc. 11. Korona sktadowiska do rekultywacji

Biuro Rzeczoznawstwa i Ekonomii Srodowiska CODEX Sadowski i Wspélnicy Spétka Jawna Str. 13
www.codex.pl



Projekt rekultywacji kwatery nr 2a sktadowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne w miejscowosci Bardo, gmina Wrzes$nia

2. Rodzaj sktadowiska (instalacji)

Sktadowisko odpaddéw w m. Bardo funkcjonuje zgodnie z warunkami okreslonymi w pozwoleniu

zintegrowanym wydanym przez stosowne organy ochrony srodowiska.

Na skfadowisku w m. Bardo moga by¢ sktadowane nastepujgce odpady inne niz niebezpieczne

i obojetne:

- w sektorze A kwatery 2A sktadowane beda nastepujgce rodzaje odpaddw:

Lp. | Kod odpadéw Rodzaje odpadéw

1| 020103 Odpadowa masa roslinna

2| 020381 Odpady z produkcji pasz roslinnych

3| 1502 03 Sorbenty, materiaty filtracyjne, tkaniny do wycierania (np. szmaty, Scierki) i
ubrania ochronne inne niz wymienione w 15 02 02

4| 16 8001 Magnetyczne i optyczne nosniki informacji

5| 168102 Odpady inne niz wymienione w 16 81 01

6| 16 8202 Odpady inne niz wymienione w 16 82 01

7| 170181 Odpady z remontéw i przebudowy drég

8| 170182 Inne niewymienione odpady

91170201 Drewno

10{ 17 02 02 Szkto

11| 170203 Tworzywa sztuczne

12| 17 03 80 Odpadowa papa

13| 17 0506 Urobek z pogtebiania inny niz wymieniony w 17 05 05

14| 17 08 02 Materiaty konstrukcyjne zawierajgce gips inne niz wymienionew 17 08 01

15| 17 09 04 Zmieszane odpady z budowy, remontéw i demontazu inne niz wymienione w 17
0901,170902i17 0903

16| 20 03 02 Odpady z targowisk

17| 200303 Odpady z czyszczenia ulic i placéw

18| 20 03 04 Szlamy ze zbiornikéw bezodptywowych stuzgcych do gromadzenia nieczystosci

19| 20 03 06 Odpady ze studzienek kanalizacyjnych

20| 20 03 07 Odpady wielkogabarytowe

21| 200399 Odpady komunalne nie wymienione w innych podgrupach

- w sektorze B kwatery 2A sktadowane bedg nastepujgce rodzaje odpaddw:

Lp.

Kod odpadéw

Rodzaje odpadéw

1

200301

Niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne
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Projekt rekultywacji kwatery nr 2a sktadowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne w miejscowosci Bardo, gmina Wrzes$nia

Zarzadzajacy sktadowiskiem prowadzi unieszkodliwianie odpaddéw, ktére nalezy zgodnie z
zatgcznikiem nr 2 ustawy z dnia 14 grudnia 2012 roku o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 ze zm.)
zakwalifikowa¢ do procesu o symbolu D5, tj. sktadowanie na sktadowiskach odpadéw w sposéb
celowo zaprojektowany.

Sktadowanie odpadéw odbywac sie bedzie zgodnie z zapisami Rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie rodzajéow odpaddw, ktére moga by¢ sktadowane w
sposdb nieselektywny (Dz. U. Nr 191, poz. 1595) - w sektorze A kwatery 2A skfadowane beda
odpady z grup 02, 15, 16, 17, z odpadami innymi niz niebezpieczne z grupy 20. Natomiast odpady
0 kodzie 20 03 01 sktadowane bedg w odrebnym sektorze - B kwatery 2A.

3. Charakterystyka dotychczasowego uzytkowania

Skfadowanie odpadéw na kwaterze sktadowiska w m. Bardo odbywa sie wedtug nastepujgcego
schematu:

1. Odpady s3 sktadowane w kwaterze warstwami najpierw do wysokosci istniejgcych obwatowan,
a nastepnie powyzej obwatowan zgodnie z przewidywang geometria.

2. Dla zapewnienia bezpiecznej i sprawnej eksploatacji kwatera sktadowania odpadéw jest
podzielona na sektory eksploatacyjne. Granica eksploatowanego sektora jest oznaczona np.
poprzez utozenie kolorowej tasmy lub opalikowanie.

3. W przypadku gdy w sektorze, w ktérym majg by¢ sktadowane odpady nie ma innego pojazdu
samochdéd moze zjecha¢ i wytadowaé przywiezione odpady. W przeciwnym razie powinien

zaczekad az zjazd i wytadowanie odpadéw bedzie mozliwe.

4. Po wjezdzie na kwatere pojazd jest przez pracownika ustawiany w odpowiedniej czesci

eksploatowanego sektora i wytadowuje przywiezione odpady.

5. Po wyfadowaniu pojazd wyjezdza z kwatery i kieruje sie ponownie na wage w celu dokonania
ponownego wazenia. Pojazd wyjezdzajac przejezdza przez brodzik dezynfekcyjny celem

dezynfekcji kot.

6. Przywiezione odpady nalezy rozplantowaé przy pomocy tadowarki na warstwy o migzszosci

okoto 1,5 m.

7. Po rozplantowaniu odpaddéw nalezy rozpocza¢ zageszczanie poprzez kilkakrotny przejazd
tadowarka. Warstwy zageszczanych odpadéw, powinny mie¢ grubos¢ 1,5-2,0 m.

8. W okresach bezdeszczowych i intensywnego parowania nalezy eksploatowang kwatere zraszaé

woda w celu ograniczenia pylenia.
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9. Aby zapobiec uszkodzeniu systemu zbierajgcego odcieki oraz warstwy uszczelniajgcej
wskazane jest przeprowadzenie wstepnej selekcji oraz rozdrobnienia odpadéw mogacych
powodowa¢ w/w uszkodzenia. Zabiegi te powinny dotyczy¢ przede wszystkim odpaddéw
sktadowanych na dnie kwatery, oraz w sektorach przy skarpach.

10. Przywozone na sktadowisko materiaty inertne, nadajgce sie do wykorzystania na sktadowisku
(ziemia, gruz, itp.) nalezy magazynowad €zasowo na wyznaczonym miejscu magazynowania
odpadéw przewidzianych do odzysku.

4. Stan formalny terenu objetego rekultywacja

Przedsiewziecie obejmuje swoim zakresem dziatke o nr ew. 91/5, obreb Bardzo, gmina Wrzesnia.
Dziatka ma powierzchnie 9,8597 ha, powierzchnia przeznaczona do rekultywacji obejmuje teren o
powierzchni ok. 1,2 ha.

Zarzadzajacy sktadowiskiem odpaddéw na dzien opracowania niniejszej dokumentacji podejmowat
kroki majace na celu pozyskanie:

— decyzje zgody na zamkniecie sktadowiska odpadéw,
— decyzji zatwierdzajacej instrukcje prowadzenia sktadowiska odpaddw,
— decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach.

Obecnie zakonczono przyjmowanie odpaddéw na kwatere sktadowiska odpaddéw.
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IV. REKULTYWACJA KWATERY 2A SKLADOWISKA ODPADOW

1. Informacje ogdlne o przyjetych rozwiazaniach projektowych

Zgodnie z zapisem § 17 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r.
w sprawie skfadowisk odpadéw (Dz. U. z 2013 poz. 523), ,rekultywacje wykonuje sie zgodnie
z harmonogramem prac zwigzanych z rekultywacjg skfadowiska odpadéw, okreslonym w zgodzie na
zamkniecie skfadowiska odpaddéw Iub jego wydzielonej czesci w sposéb zabezpieczajacy
sktadowisko odpaddéw przed jego szkodliwym oddziatywaniem na wody powierzchniowe i podziemne
oraz na powietrze, a takze w sposéb integrujacy obszar skfadowiska odpadéw z otaczajacym
Srodowiskiem oraz umozliwiajacg obserwacje wptywu sktadowiska odpaddéw na srodowisko, stosujac
materiaty niebedgce odpadami lub odpady, okreslone w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia”.

Powierzchnie skfadowiska porzadkuje sie i zabezpiecza przed erozjg wodng i wietrzng przez
wykonanie odpowiedniej okrywy rekultywacyjnej, ktérej konstrukcja uzalezniona jest od wtasciwosci
odpaddw.

Catos¢ robdt rekultywacyjnych na terenie kwatery nr 2a skfadowiska w miejscowosci Bardo
podzielono na cztery etapy:

1) etap |- prace przygotowawcze,
2) etap Il - rekultywacja techniczna,
3) etap lll - rekultywacja biologiczna,

4) etap lll - zagospodarowanie ostateczne.

Etap | Prace przygotowawcze

Celem tego etapu jest opracowanie formalnych podstaw do przeprowadzenia rekultywacji

sktadowiska (wytonienie wykonawcy robét rekultywacyjnych).
Zakres prac etapu | obejmuje:
— przygotowanie dokumentacji przetargowe;j,

— wylonienie wykonawcy robét rekultywacyjnych.

Etap Il Rekultywacja techniczna

Celem tego etapu jest zabezpieczenie sSrodowiska naturalnego przed szkodliwym oddziatywaniem
sktadowiska odpaddw.

Rekultywacja techniczna obejmuje wykonanie nastepujacych robét:

— uporzadkowanie, wyréwnanie i zageszczenie powierzchni zdeponowanych odpadéw na

zamykanej kwaterze,

— podwyzszenie istniejacych trzech studni odgazowujacych,
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— wykonanie na catej powierzchni zamykanej kwatery sktadowiska warstwy wyréwnawczej,

— wykonanie na catej powierzchni kwatery sktadowiska warstwy biologicznej (glebotwdrczej),
z ziemi lub/i odpadéw,

— wykonanie sciezki ekologiczne;j.

Etap Il Rekultywacja biologiczna

Rekultywacja biologiczna obejmuje wykonanie nastepujacych grup robét:

— wykonanie obsiewu nasionami traw na catej powierzchni zrekultywowanej kwatery - korona
i skarpy zrekultywowanej kwatery.

Celem tego etapu jest integracja obszaru sktadowiska z otaczajgcym srodowiskiem.

Przyjeto kierunek rolny rekultywacji obszaru sktadowiska odpaddw.

Etap IV Zagospodarowanie ostateczne

Po uptywie normatywnego czasu (50 lat) od zakonczenia robdt rekultywacyjnych, przedmiotowy
teren, z uwagi na przyjety kierunek rolny rekultywacji, bedzie porosniety roslinnosciag niska.

Na obecnym etapie nie planuje sie ostatecznego zagospodarowania terenu sktadowiska.

2. Parametry techniczne kwatery sktadowiska odpadow

Projekt rekultywacji zostat opracowany w oparciu o nastepujgce parametry techniczne:

— rzedne odpaddéw przed wyréwnaniem i zageszczeniem (istniejace)
111,50 - 116,10 m n.p.m.
— nachylenie skarp grobli kwatery (projektowana)
1:25-3,0
— rzedna gérna warstwy wyréwnawczej (projektowana)
max 116,35 m n.p.m.
— rzedna gérna warstwy biologicznej (projektowana)
max 117,35 m n.p.m.
— nachylenie skarp warstwy biologicznej (projektowana)
1:2,5-3,0
— powierzchnia kwatery przy podstawie skarp (na podstawie mapy sytuacyjno-wysokosciowej)

ok. 16 529 m?
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— powierzchnia zdeponowanych odpaddéw - géry kwatery (na podstawie mapy sytuacyjno-
wysokosciowej)

ok. 10 272 m?

3. System odgazowania kwatery

Na terenie skfadowiska odpaddw znajduje sie instalacja do odgazowania sktadowiska w postaci
trzech studni odgazowania zakonczonych pochodniami. Kazda studnia zakonczona jest zaworem
szczelnie zamykajgcym rure z gazem sktadowiskowym. Istniejgce studnie odgazowujgce nalezy
podwyzszy¢ na 1 m powyzej wykonanych warstw rekultywacyjnych.

&

Zrddfto:Biuro C
Ryc. 12. Studnia odgazowijgca wraz z pochodnig

Instalacja do spalania gazu skfadowiskowego po uzyskaniu odpowiedniego stezenia gazu
sktadowiskowego spala go ograniczajgc emisje do Srodowiska. Pochodnia do spalania gazu
sktadowiskowego umozliwi réwniez pobdr prob gazu do analiz laboratoryjnych.

4. Wody opadowe

Wody opadowe padajgce na czasze sktadowiska beda swobodnie przesigkaty przez warstwy
rekultywacyjne, a nastepnie ich nadmiar zostanie odprowadzony do zbiornika na wody odciekowe,
beda one sukcesywnie wywozone do oczyszczalni Sciekdw.

W pierwszym okresie po rekultywacji sktadowiska mozna bedzie zaobserwowaé podczas deszczy
nawalnych, dtugotrwatych szybsze napetnianie sie zbiornika na odcieki. Natomiast w kolejnych
latach, gdy teren zrekultywowany bedzie sie pokrywat gesta roslinnoscig mieszanek traw to wieksza
cze$¢ wod opadowych zostanie spozytkowana w procesie intercepciji.

llos¢ woéd opadowych odprowadzanych z powierzchni terenu, na ktérym zostanie wykonana
warstwa okrywajgca obliczono na podstawie wzoru:

Q=Fxqxe
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F - maksymalna zaktadana powierzchnia mierzona na poziomie obwatowan zrekultywowanej
kwatery: 11 055 m2(1,1055 ha);

q - miarodajne natezenie deszczu: 132 dm3/s*ha,

¢ - wspbtczynnik sptywu z terendw zielonych = 0,16 (uwzgledniajgc nachylenie wiekszosci
powierzchni na poziomie 1% oraz skarp na poziomie 33%),

Wg danych zawartych w opracowanej przez Btaszczyka tabeli natezen deszczu, dla zlewni o rocznej
sumie opaddéw mniejszej niz 600 mm (HR<600 mm), przy zatozonym czasie trwania deszczu
t = 15 mini 20% (raz na 5 lat) prawdopodobienstwie wystgpienia opadu (opad nawalny),

miarodajne natezenie deszczu wynosi:

Q=234I/s
Odptyw roczny obliczamy ze wzoru:
Qr=PxFz

P - Srednia roczna wysokos$¢ opadu - rozpatrywany teren lezy w obszarze o rozkifadzie Sredniej
rocznej wysokosci opadu 600 mm (zrédto: Atlas Klimatu Polski)

Fz - zredukowana powierzchnia, Fz=F x ¢ = 11 055 m?2x 0,16 = 1 768,8 m?2

Qr =1061,3 m3/ rok

5. Okreslenie kierunku rekultywacji

Wybrano rolny kierunek rekultywacji z uwagi na bezposrednie sgsiedztwo uzytkéw rolnych.

Przewiduje sie wysiew mieszanki roslin trawiastych i motylkowych na catej powierzchni

zrekultywowanego terenu.

6. Rekultywacja techniczna

A. Uporzadkowanie, wyréwnanie i zageszczenie powierzchni zdeponowanych odpadéw

Odpady zalegajgce poza kwaterg sktadowiska odpaddw nalezy umiesci¢ w wewnatrz kwatery.

W tym etapie prac nalezy zgodnie z zatgcznikami graficznymi zdeponowane odpady znajdujace sie
w czaszy skfadowiska wyréwnaé¢ i zagesci¢. Powierzchnie zdeponowanych odpadéw po
przemieszczeniu nalezy uksztattowac zgodnie z zatozeniami projektowymi (przekroje) i zagescié.
Zaleca sie do zageszczenia uzy¢ kompaktora (~24 tony) lub opcjonalnie walca ciezkiego (~20 tony)
wibracyjny okotkowany w technologii parokrotnego (minimum 4) przejazdy po tej samej trasie.
Skarpy podczas niwelacji odpaddéw nalezy uksztattowacd ze spadkiem 1:2,5-3,0 zgodnie z rysunkami
i zagescic.

Zageszczenie odpaddéw, ograniczy w przysztosci niekontrolowane osiadanie powierzchni
zrekultywowanej kwatery. Po wykonaniu zageszczenia, mogg powstaé lokalne, soczewkowe

zagtebienia, ktére nalezy zasypa¢ odpadami z ponownego wyrédwnania terenu. Zasypke nierdwnosci
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nalezy réwniez zagesci¢. Uzyskanie wyrdéwnanej i zageszczonej powierzchni, ufatwi zachowanie

wtasciwego rezimu technologicznego przy wykonywaniu kolejnych warstw okrywajgcych.

B. Podwyzszenie istniejacych trzech studni odgazowujacych

Zaprojektowano wykonanie podwyzszenia dla istniejacych studni odgazowujacych. Podwyzszy¢
nalezy na wysokos$¢ 1,0 m powyzej ostatniej warstwy rekultywacyjnej. Do wykonania nalezy uzy¢
betonowych kregéw o S$rednicy identycznej z istniejgcymi kregami. Przedtuzenie rury
odprowadzajacej gaz sktadowiskowy wykonac poprzez dospawanie rury o tej samej $rednicy. Nalezy
przy tym zachowac szczeg6lng ostroznos$¢ z uwagi na tatwopalny gaz sktadowiskowy. Alternatywa
moze by¢ przedtuzenie poprzez potaczenie dwdch gwintowanych elementéw.

Podwyzszenie studni z kregéw wraz z przedtuzeniem rur odprowadzajgcych gaz sktadowiskowy wraz
z pochodniami za pomocg studni wyniesie 1,5 m.

C. Wykonanie warstwy wyréwnawczej

Warstwa wyréwnujgca stanowi pierwszg warstwe okrywy rekultywacyjnej i zalega ona bezposrednio
na zdeponowanych odpadach. Warstwa ta ma za zadanie wyréwnanie i zabezpieczenie podtoza
przed erozjg przed przystgpieniem do wykonania kolejnych warstw okrywy rekultywacyjnej.
Warstwa wyréwnawcza o grubosci maksymalnej 0,25 m, zostanie wykonana z mineralnego gruntu

i/lub z ponizej przedstawionych w tabeli odpadéw.

Na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie sktadowisk
odpadéw (Dz. U. 2013 poz. 523) oraz rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 11 maja 2015 r. w
sprawie odzysku odpaddw poza instalacjami i urzadzeniami (Dz. U. z 2015 r. Nr 0, poz. 796)
dopuszcza sie wykonanie warstwy wyréwnawczej (uksztattowanie korony skfadowiska) z odpadéw,

nastepujgcymi odpadami:

Tabela 1. Rodzaje odpadéw mozliwych do wykonania warstwy wyréwnawczej

Lp. Kod odpadu Nazwa odpadu
1 010102 Odpady z wydobywania kopalin innych niz rudy metali
2 01 04 08 Odpady zwiru lub skruszone skaty inne niz wymienione w 01 04 07
3 010409 Odpadowe piaski i ity
4 010412 Odpady powstajace przy ptukaniu i oczyszczaniu kopalin inne niz wymienione

w010407i010411

Odpady powstajace przy cieciu i obrébce postaciowej skat inne niz wymienione

5 010413 w0104 07
6 0104 81 Odpady z flotacyjnego wzbogacania wegla inne niz wymienione w 01 04 80
7 10 09 03 Zuzle odlewnicze
Rdzenie i formy odlewnicze przed procesem odlewania inne niz wymienione
8 10 09 06
w 10 09 05
9 10 09 08 Rdzenie i formy odlewnicze po procesie odlewania inne niz wymienione w 10 09 07
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Lp. Kod odpadu Nazwa odpadu

10 1009 10 Pyty z gazéw odlotowych inne niz wymienione w 10 09 09

11 1009 12 Inne czastki state niz wymienione w 10 09 11

12 10 10 06 Rdzenie i formy odlewnicze po procesie odlewania inne niz wymienione w 10 10 06

13 10 10 08 Rdzenie i formy odlewnicze po procesie odlewania inne niz wymienione w 10 10 07

14 101010 Pyty z gazéw odlotowych inne niz wymienione w 10 10 09

15 1012 08 Wyb(akowane wyroby ceramiczne, cegty, kafle i ceramika budowlana (po przerdbce
termicznej)

16 1013 82 Wybrakowane wyroby

17 16 01 03 Zuzyte opony

18 16 11 04 .Ok{adz'i.ny pie'coyve i materiaty ogniotrwate z proceséw metalurgicznych
inne niz wymienione w 16 11 03

19 17 01 01 Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiérek i remontéw

20 17 01 02 Gruz ceglany

21 17 01 03 Odpady innych materiatéw ceramicznych i elementéw wyposazenia

22 17 01 07 Zmies;ane odpady z betpnu, gruzu'cegla.nego,.qdpadgwych materiatéw
ceramicznych i elementéw wyposazenia inne niz wymienione w 17 01 06

23 ex 17 01 80 Usuniete tynki, tapety, okleiny itp.

24 ex 17 01 81 Odpady z remontéw i przebudowy drég

25 17 05 08 Thuczen torowy (kruszywo) inny niz wymieniony w 17 05 07

26 19 09 02 Osady z klarowania wody

27 1912 09 Mineraty (np. piasek, kamienie)

Mozliwe jest wykorzystywanie jedynie odpadéw gromadzonych selektywnie.

Maksymalna warstwa odpaddw uzyta do ksztattowania skarp i korony sktadowiska powinna by¢

mniejsza niz 0,25 m (warunku tego nie stosuje sie w przypadku wykorzystania opon). W przypadku

wykorzystania zuzytych opon inne rodzaje odpadéw mogg by¢ uzyte wytacznie do grubosci opony

poprzez jej wypetnienie. Zuzyte opony moga by¢ uzyte wytgcznie jednowarstwowo. Odpady

z podgrupy 17 01 oraz odpady o kodach 10 12 08 i 10 13 82 przed zastosowaniem nalezy poddac

kruszeniu.

Zastosowanie materiatéw odpadowych do rekultywacji sktadowiska, moze w znaczacy sposéb

wptyna¢ na obnizenie kosztéw projektowanej inwestycji - dotyczy to zardwno rekultywacji

sktadowiska, jak i robét inwestycyjnych na terenie gminy.

Po wykonaniu warstwy wyrédwnawczej na powierzchni korony rekultywowanej kwatery, nalezy ja

zagescic¢ np. kompaktorem lub walcem z wibracjg - dwukrotny przejazd.
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Uwaga:

Aby unikna¢ wydostawania sie gazow pochodzacych z proceséw fermentacyjnych poza
obreb sktadowiska zaleca sie do zastosowania materiatdw o wspétczynniku filtracji
rzedu 10-¢ m/s na catej powierzchni rekultywowanego sktadowiska.

D. Wykonanie sciezki ekologicznej

Po zachodniej stronie sktadowiska odpadéw do rekultywacji zaprojektowano wykonanie sciezki
ekologicznej. Sciezka edukacyjna ma na celu przyblizenie zasad funkcjonowania sktadowiska oraz
zapoznanie dzieci i mtodziezy w dziedzinie ekologii i racjonalnego gospodarowania gospodarkg
odpadowg, bowiem podwyzszenie $wiadomosci od najmtodszych lat jest celem podstawowym
i najwazniejszym.

Projekt ma na celu przyblizy¢ spotecznosci lokalnej, w tym dzieciom i mtodziezy zasady gospodarki
odpadami i poruszy¢ problemy zwigzane z zagospodarowaniem odpadami. Podtoze Sciezki stanowi
grunt rodzimy. W skfad sciezki wchodza:

— tablice informacyjne,

- fawki,

Zakres informacji jaki ma by¢ zawarty na tablicach informacyjnych, rodzaj tawek nalezy uzgodnic¢

z Inwestorem.

7. Rekultywacja biologiczna

A. Wykonanie warstwy biologicznej

Warstwa o grubosci maksymalnej do 1,00 m wykonana na catej powierzchni kwatery z ziemi
urodzajnej (warstwa biologiczna), umozliwiajgcej wzrost roslin rekultywacyjnych. Jako materiat

glebotwdrczy nalezy zastosowacd grunt urodzajny (humus). W skfad warstwy glebotwdérczej wchodzi:

— szkielet glebotwoérczy tj. materiat mineralny rodzimy nadajagcy mechaniczne cechy
tworzonej glebie,
— materiat uzyZniajacy tj. naw6z organiczny lub mineralny nadajgcy szkieletowi

glebotwérczemu wiasciwosci fizyczne, chemiczne i biotyczne.

Powierzchnie warstwy biologicznej wykona¢ za spadkiem wierzchowiny w kierunku skarp
sktadowiska (rys 4). Spadek ten uniemozliwi stagnacje wéd opadowych i roztopowych oraz

zminimalizuje mozliwo$¢ wyréwnania wierzchowiny kwatery z uwagi na osiadanie.

Na powierzchni warstwy wyréwnawczej zaprojektowano wykonanie warstwy biologicznej o grubosci
do 1,00 m. Warstwa ta zostanie wykonana z mas ziemnych / gruntu mineralnego lub w czesci
z odpadéw na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie
sktadowisk odpadéw (Dz. U. z 2013 r. poz. 523) oraz rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
11 maja 2015 r. w sprawie odzysku odpaddéw poza instalacjami i urzadzeniami (Dz. U. z 2015 .
poz. 796).
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Po uzyskaniu stosowanych decyzji administracyjnych (zezwolenie na przetwarzanie odpaddéw
wydane na podstawie art. 41 ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach), warstwe biologiczng
mozna wykona¢ z nastepujacych rodzajéw odpadéw:

Tabela 2. Rodzaje odpadéw mozliwych do wykonania warstwy biologicznej

Lp. Kod odpadu Nazwa odpadu

1 0104 12 Odpady povystajace przy ptukaniu i oczyszczaniu kopalin inne niz wymienione
w010407i010411

5 02 03 80 Wyttoki, osqdy i inne odpady z przetwdrstwa produktdw roslinnych
(z wytagczeniem 02 03 81)

3 02 07 80 Wyttoki, osady moszczowe i pofermentacyjne, wywary

A 10 01 01 ZuZIg, popioty paleniskowe i pyty z kottéw (z wytaczeniem pytdw z kottdéw
wymienionych w 10 01 04)

5 10 01 02 Popioty lotne z wegla

6 10 01 15 Popio’ry. palleniskowe, zuzle pyty z kottéw ze wspbtspalania inne niz wymienione
w wymienione w 10 01 14

7 10 01 80 Mieszanki popiotowo - zuzlowe z mokrego odprowadzania odpadéw paleniskowych

8 17 05 04 Gleba i ziemia, w tym kamienie, inne niz wymienione w 17 05 03

9 17 05 06 Urobek z pogtebienia inny niz wymieniony w 17 05 05

10 19 05 03 Kompost nieodpowiadajgcy wymaganiom (nienadajacy sie do wykorzystania)

11 19 08 05 Ustabilizowane komunalne osady Sciekowe

12 2002 02 Gleba i ziemia, w tym kamienie

Mozliwe jest wykorzystanie jedynie odpaddéw gromadzonych selektywnie i posiadajacych okreslong
charakterystyke jakosciowa. Odpady o kodach: 10 01 01, 10 01 02, 10 01 15 i 1001 80 przed

wykorzystaniem nalezy wymiesza¢ w proporcji 1 : 1 z odwodnionymi osadami Sciekowymi.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6 lutego 2015 r. w sprawie komunalnych
osaddéw Sciekowych (Dz. U. z 2015 r., poz. 257) warunkiem stosowania komunalnych osadéw
$ciekowych w postaci mazistej lub ziemistej jest ich robwnomierne rozprowadzenie na powierzchni

gruntu i niezwtoczne z nim zwigzanie.

Po uzyskaniu ilosci umozliwiajacych wykonanie warstwy rekultywacyjnej, odpady zostang
rozplantowane lub wymieszane ze sobg przy pomocy urzadzenia, np. kompaktora, tadowarki na
terenie tworzgc warstwy rekultywacyjne.

B. Wykonanie obsiewu nasionami traw

Celem rekultywacji biologicznej jest integracja obszaru sktadowiska z otaczajacym srodowiskiem.
Wybrano rolny kierunek rekultywacji z uwagi na bezposrednie sasiedztwo uzytkéw rolnych.

Rekultywacja biologiczna wstepna polegac bedzie na trwatym zwigzaniu warstwa roslinng kwatery,
a takze minimalizacje procesu infiltracji wod opadowych i roztopowych w gtgb warstw
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rekultywacyjnych i ptukania zdeponowanej warstwy odpaddéw, co pozwoli na minimalizacje ilosci
powstajacych wdd odciekowych.

W pierwszym etapie Wykonawca przygotuje wierzchowine czaszy i obsieje ja podana nizej
mieszanka traw.

Bardzo wazng funkcjg zabudowy biologicznej jest utrzymywanie statecznosci skarp, spowolnienie
i retencja sptywu woéd opadowych (zatrzymanie wdd opadowych w zadarnionej wierzchnigj
warstwie) stworzenie siedliska dla organizméw. Zabudowa biologiczna polegaé¢ bedzie na
zadarnieniu powierzchni sktadowiska. W celu uzyskania biologicznej warstwy rekultywacyjne;
zostanie roztozona opisana wyzej warstwa humusu. Powierzchnia do zadarnienia moze by¢
przygotowana minimum 2 tygodnie przed planowanym terminem wysiewu mieszanki traw i roslin

zadarniajacych (motylkowych).
Przyktadowy zestaw mieszanki roslin do zadarnienia:

— mietlica pospolita,
— kosodrzew tgkowa,
— rajgras angielski,

— rajgras wioski,

— rajgras holenderski,
— wiechlina tgkowa,

—  kupkéwka.

Dawka mieszkanki nasion traw powinna wynosi¢ 280 kg/ha (po 40 kg kazdego gatunku). Gatunki
roslin motylkowych preferowane do wysiewu w ramach rekultywacji biologicznej wstepnej to:

seradela,

— koniczyna biata,

— koniczyna rézowa,
— lucerna,

— peluszka.

Wszystkie zabiegi agrotechniczne zwigzane z zaktadaniem powierzchni zadarnionych nalezy
wykonywaé recznie, w celu unikniecia dewastacji istniejgcej zieleni. Wysiew trawy i roslin
motylkowych powinien odbywa¢ sie w bezwietrzne dni. Termin siewu najlepiej zaplanowa¢ na pézne
lato (przetom VIII/IX) lub wczesng jesien, ewentualnie drugi termin - wiosne (od 15 IV do 15 V). llos¢
mieszanki traw i roslin motylkowych. W celu réwnomiernego wysiewu nasion mozna uzy¢ siewnika
do trawy. wysianiu nasion nalezy rozprowadzi¢ nawdz, starter do trawnikéw, zastosowac dawke
nawozu zgodnie z zleceniami producenta, nawdz musi uzyska¢ akceptacje inwestora. Aby chronic
nasiona, nalezy ostroznie - przy pomocy grabi do trawnika - rozprowadzi¢ cienka warstwe ziemi na
obsianej powierzchni. Po wysianiu nasiona powinny znalez¢ sie na gtebokosci 0,5-1 cm pod
powierzchniag ziemi. Zadarniong powierzchnie nalezy regularnie zraszaé, zaleca sie aby

w pierwszych trzech tygodniach powierzchnia byta stale wilgotna.
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Opis zabiegéw agrotechnicznych i pielegnacyjnych - 1l Etap.

Nawozenie i uprawa wierzchniej warstwy gleby - wg ogdlnych zasad stosowanych w rolnictwie.
W poczatkowym okresie wazne jest zasilanie roslin w wode, a wiec podlewanie w okresach suchych.
Drugg czynnoscia, réwniez wazng jest okresowe koszenie iodchwaszczanie miejsc sadzenia
krzewéw. W |l etapie planuje sie pielegnacje ztozonych trawnikéw oraz roslin motylkowych.

Pielegnacja trawnika

Pierwsze koszenie traw wykonujemy na wiosne gdy trawnik osiggnie wysokos¢ ok. 8 cm - 10 cm.
Wysokos¢ pierwszego ciecia nalezy ustali¢ nie nizej niz 4 cm. Skoszong trawe nalezy koniecznie

usuwacd z trawnika. Podlewanie w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych.

Mato intensywne podlewanie trawnika wptywa niekorzystnie na system korzeniowy traw, prowadzi
do sptycenia systemu korzeniowego, co z kolei odbija sie niekorzystnie nie tylko na wygladzie
powierzchni trawiastej, ale takze na zdolnosci roslin do regeneracji. Suchy trawnik jest bardziej
podatny na wydeptanie.

Nawozenie mineralne

W czasie nawozenia trawnik powinien by¢ suchy. Zawsze nawozi sie bezposrednio po skoszeniu
murawy. Wczesng wiosng i jesienig najlepiej stosowaé wielosktadnikowe nawozy granulowane,
wolnodziatajgce. W zaleznosci od uzywanego nawozu nalezy stosowac sie do zalecen producenta
i stosowac¢ podane dawki.

8. Zakres i czestotliwos¢ monitoringu w fazie poeksploatacyjnej

Monitoring sktadowisk jest elementem monitoringu lokalnego, ktérego gtdéwnym zadaniem jest
rozpoznanie i Sledzenie wptywu stwierdzonych lub potencjalnych ognisk zanieczyszczen na jakos¢
wdd podziemnych oraz powietrza atmosferycznego w celu przeciwdziatania ujemnym skutkom ich

zanieczyszczenia.

Niezbedny zakres monitoringu, jaki nalezy prowadzi¢ podczas eksploatacji instalacji i po jej
zakonczeniu, ze wzgledu na specyfikacje oddziatywania zaktadu na Srodowisko precyzuje
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie sktadowisk odpadéw (Dz.
U. poz. 523).

Zakres parametréw wskaznikowych oraz minimalna czestotliwos¢ badan wdd odciekowych,

podziemnych przedstawia sie nastepujgco:

Lp. Parametr wskaznikowy Minimalna czestotliwos¢ badan
1. Wielko$¢ przeptywu wéd powierzchniowych co 6 miesiecy
2. Sktad wod powierzchniowych co 6 miesiecy
3. Objetos¢ wdd odciekowych co 6 miesiecy
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4. Sktad wdd odciekowych €0 6 miesiecy
5. Poziom wdéd podziemnych €0 6 miesiecy
6. Sktad wod podziemnych €0 6 miesiecy
7. Emisja gazu sktadowiskowego €0 6 miesiecy
8. Sktad gazu sktadowiskowego co 6 miesiecy

Sprawnos¢ systemu odprowadzania gazu

3. sktadowiskowego Co 12 miesiecy
10. Osiadanie sktadowiska Co 12 miesiecy
11. Wystepowanie opardéw rteci Pomiar ciggty
12, Kontrola wzrokowa miejsca sktadowania rteci i Co 1 miesiac

pojemnikéw

Monitoring wdd podziemnych, odciekowych

Na terenie zakfadu bedg powstawac Scieki opadowe i roztopowe odprowadzane do ziem oraz wody
odciekowe z kwatery (niecki) sktadowiska, ktére gromadzone beda w bezodptywowych zbiorniku
wdd odciekowych.

Sie¢ monitoringu wéd odciekowych sktada sie z 1 punktu poboru - zbiornika wéd odciekowych.
Wody gromadzace sie w zbiorniku odciekéw wykorzystywane sg do zraszania czaszy.

W nawiazaniu do budowy geologicznej podtoza zatozono, ze sie¢ monitoringu wdd podziemnych dla
sktadowiska obejmuje 5 otworédw obserwacyjnych (piezometréw).

-
- Bl G "

Zrddfo:Biuro CODEX

Ryc. 13. Piezometr P-3
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W fazie eksploatacyjnej i poeksploatacyjnej monitoring wéd podziemnych i odciekowych:

odczyn,

— przewodnos¢ wiasciwa,

— ogélny wegiel organiczny (OWO),

— zawartos¢ poszczegdlnych metali ciezkich (Cu, Zn, Pb, Cd, Cr+6, Hg),

— sume wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA).

Monitoring struktury i skltadu masy sktadowiska

W fazie eksploatacji monitoringowi podlega kontrola struktury i sktadu masy sktadowiska odpadéw
pod katem zgodnosci z pozwoleniem na budowe oraz kontrola osiadania powierzchni sktadowiska
w oparciu o ustalone repery (3 szt.).

Przynajmniej raz w roku w fazie eksploatacyjnej i poeksploatacyjnej powinien by¢ badany przebieg
osiadania powierzchni sktadowiska. Ocenie podlega przebieg osiadania wyznaczony metodami
geodezyjnymi z wykorzystaniem ustalonych reperéw oraz statecznos$¢ zboczy okre$lana metodami

geotechnicznymi.

Monitoring wielkosci opadu atmosferycznego

Deszczomierz dla potrzeb pomiaru wielkosci opadu atmosferycznego zlokalizowany przy budynku
socjalno-administracyjnym

Monitoring gazu sktadowiskowego

Monitoring gazu sktfadowiskowego obejmuje pomiar metanu (CHa4), dwutlenku wegla (CO2) oraz
tlenu (0O2). Okredlona bedzie zawarto$¢ procentowa poszczegdlnych sktadnikédw gazu oraz jego
emisja w jednym punkcie pomiarowym. Pomiar wykonywany jest za pomocg zaworu
zamontowanego do pochodni spalania biogazu.

Zrédto:Biuro CODEX

Ryc. 14. Studnia odgazowujgca St-1 wraz z pochodnig
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V. ZALOZENIA TECHNOLOGICZNE

1. Bilans mas odpaddow do przemieszczenia i wyréwnania

Obliczenie ilosci mas odpadéw na kwaterze sktadowiska do odspojenia i przemieszczenia:

Tabela 4. Pole nasypdéw i wykopdéw przemieszczanych odpadéw

Tabela 5. Obliczenie objetosci nasypoéw i wykopdw przemieszczanych odpadéw

Nr profilu "°'e[r':|aziszu Pole[m;z’;(opu
profil 1 0,0 0.0
profil 2 2,7 0.0
profil 3 0,0 0.0
profil 4 0,0 0.0
profil 5 0,0 0.0
profil 6 3,5 39
profil 7 14,7 0,0
profil 8 11,2 0,0
profil 9 3,7 18.4
profil 10 5,1 24,0
profil 11 0,0 0.0
profil 12 0,0 0.0

40,9 46,3

www.codex.pl

Srednia C
praekrej W,IT:"? powsezcinla | Odleglosé %'?rﬁ:?
wykopu [m?]
profil 1 0,0
0,0 3,2 0,0
profil 2 0,0
0,0 11,8 0,0
profil 3 0,0
0,0 33,3 0,0
profil 4 0,0
0,0 40,7 0,0
profil 5 0,0
2,0 21,5 41,9
profil 6 3,9
2,0 6,0 11,7
profil 7 0,0
0,0 6,3 0,0
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profil 8 11,2 0,0
7,5 9,2 4,4 32,8 40,5
profil 9 3,7 18,4
4,4 21,2 6,3 27,7 133,6
profil 10 51 24,0
2,6 12,0 4,4 11,2 52,8
profil 11 0,0 0,0
0,0 0,0 6,2 0,0 0,0
profil 12 0,0 0,0
Razem: 265,8 280,5
Przygotowanie kwatery polega¢ bedzie na wyréwnaniu zdeponowanych odpadéw oraz

uksztattowanie skarp kwatery za pomoca spycharki gasienicowej i koparki ggsienicowej lub

kompaktora.

Objeto$¢ nasypdédw wynosi:
- 265,8m3

Objetos¢ wykopoéw wynosi:
- 280,5m3

Réznica

objetosci wynosi 14,7

m3, ktéra

zostanie

zniwelowana

podczas

odspajania

i przemieszczania odpadéw. W tym procesie odpady zmniejszajg swojg gestos¢ powodujgc wzrost

objetosci. Nadmiar rozplantowa¢ na powierzchni rekultywowanej kwatery.

2. Bilans mas warstw rekultywacyjnych

Obliczenie ilo$ci materiatu do wykonania warstw rekultywacyjnych - wyréwnawczej i biologicznej -

kwatery:

Tabela 6. Pole nasypéw warstw rekultywacyjnych sktadowiska

Nr profilu P°'e["::i°'ypu Pole[vrrl)z/;(opu
profil 1 35,1 6,0
profil 2 62,5 16,3
profil 3 66,7 29,5
profil 4 62,3 24.4
profil 5 57,1 25.8
profil 6 54,1 29.6
profil 7 53,9 31,1
profil 8 55,5 28,9
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Przekroj

profil 1

profil 2

profil 3

profil 4

profil 5

profil 6

profil 7

profil 8

profil 9

profil 10

profil 11

profil 12

Tabela 7. Obliczenie objetosci warstw rekultywacyjnych sktadowiska

profil 9 64,5 18,5
profil 10 60,0 16,1
profil 11 70,4 17,4
profil 12 0,0 0,0
642,1 243,6

Objetos¢
nasypu
wyréwnawcza
[m3]

35,7

270,2

897,4

1021,6

595,6

182,1

189,0

104,3

109,0

73,7

53,9

Srednia
Pole nasypu | powierzchni | Odlegtos¢
wyréwnawcza | a przekroju profilu
[m?] hasypu [m]
[m?]
6,0
11,2 3,2
16,3
22,9 11,8
29,5
27,0 33,3
24,4
25,1 40,7
25,8
27,7 21,5
29,6
30,4 6,0
31,1
30,0 6,3
28,9
23,7 4,4
18,5
17,3 6.3
16,1
16,8 4,4
17,4
8.7 6,2
0,0
Razem:

3532,5

Podstawowe roboty rekultywacyjne obejmujg rekultywacje techniczng polegajacg na uformowaniu

naziemnej czesci kwatery zgodnie z rys. 3 i 4.

Grunt mineralny do wykonania warstwy wyréwnawczej:

— zapotrzebowanie

3532,

5m3

Ziemia urodzajna do wykonania warstwy biologiczne;j:

— zapotrzebowanie

8521,4 m3
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Do wykonania kosztorysu przyjeto materiaty w catoSci zakupione i dowiezione na teren sktadowiska.
W przypadku pozyskania innego materiatu np. odpadéw, nalezy pozycje kosztorysowe

zaktualizowad.

3. Kolejnos¢ wykonywania robét

W tresci tego rozdziatu przedstawiono kolejno$¢ oraz zatozenia technologiczne wykonywania robét
rekultywacyjnych.

Przyjete zatozenia technologiczne wykonywania robét rekultywacyjnych, nie sa wiazace dla
Wykonawcy robdt, postuza jedynie jako model, do sporzgdzenia kosztorysu.

Etapy prowadzenia robét:

1) Uporzadkowanie porozrzucanych odpadéw i umieszczenie ich w kwaterze sktadowiska.
2) Uformowanie skarp kwatery.
3) Wyréwnanie i zageszczenie powierzchni zdeponowanych odpaddéw.

Wyréwnanie odpaddéw za pomoca spycharki gasienicowej i koparki gasienicowej lub
kompaktora.

Zageszczenie wyréwnanych odpaddw zostanie wykonane okotkowanym walcem ciezkim

(=20 ton) z wibracjg lub kompaktorem (=24 ton).

4) Podwyzszenie istniejgcych studzienek odgazowujacych na 1,0 m nad ostatnig warstwag
rekultywacyjna.

5) Dowdz materiatu do wykonania warstwy wyréwnawczej samochodami samowytadowczymi
po drodze dojazdowej do kwatery. Wbudowanie dowozonego materiatu spycharka i koparka

gasienicowa lub kompaktorem.

Warstwa wyréwnawcza moze zosta¢ wykonana z materiatéw budowlanych lub odpadéw po

uzyskaniu przez Inwestora stosownego zezwoleniem.
6) Wbudowanie dostarczonego materiatu spycharka i koparka gasienicowa lub kompaktorem.
7) Zageszczenie wykonanej warstwy walcem lub kompaktorem.

8) Dowdz materiatu do wykonania warstwy biologicznej samochodami samowytadowczymi po
drodze dojazdowej do kwatery. Wbudowanie dowozonego materiatu spycharka i koparka
gasienicowg lub kompaktorem.

Wykonanie warstwy biologicznej moze zosta¢ wykonana z materiatéw budowlanych lub

odpadéw po uzyskaniu przez Inwestora stosownego zezwoleniem.

9) Dokonczenie robét zwigzanych z wykonanie warstwy biologicznej. Mechaniczne oraz reczne
plantowanie powierzchni wykonanej warstwy. Zageszczenie wykonanej warstwy walcem

gtadkim bez wibracji.
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10) Obsiew rekultywowanego obszaru mieszankg traw oraz roslin motylkowych. Pielegnacja
roslinnosci.

11) Wykonanie Sciezki ekologicznej.

12) Pielegnacja roslinnosci.

13) Roboty wykonczeniowe i porzadkowe.
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VI. PRZEDMIAR ROBOT

Poz Symbol Nazwa Jedn llos¢
DZIAL 1 Roboty geodezyjne
10. KNNR N001-01-12-01-00 Roboty pomiarowe przy niwelacji terenu pod obiekty przemystowe i HA 1,300
lotniska
DZIAL 2 Wyrdéwnanie i zageszczenie zdeponowanych odpadéw na
sktadowisku
10. KNR 201-02-29-02-20 Odspojenie i przemieszczenie do 10 m spycharkami 150 KM gruntu m3 280,500
kat 3
1) Wyréwnanie 280,5 280,500
zdeponowanych odpadow
na sktadowisku
20. KNR 201-02-29-05-20 Dodatek za dalsze 10 m przemieszczania spycharkami 150 KM w m3 280,500
przedziale 10-30 m gruntu kat 3
1) Kubatura wykopow 280,5 280,500
30. KNR 201-02-37-08-03 Zageszczanie nasypow walcem wibracyjnym samojezdnym 13 Mg m3 280,500
grunt spoisty kat 3-4
1) Zageszczenie 280,5 280,500
wyréwnanej powierzchni
odpadow
DZIAL 3 Wykonanie warstwy wyréwnawczej
10. MAT 3994002 Ziemia kompostowa m3 3532,500
20. KNNR N001-02-02-10-30 Roboty ziemne koparka podsiebierng 1,20 m3 w gruncie kat 3-4 o m3 3532,500
normalnej wilgotnosci z transportem wywrotka 20 Mg na odlegtos¢
do 1 km
1) Zatadunek wraz z 3532,5 3532,500
transportem ziemi
kompostowej do
wykonania warstwy
wyréwnawczej o gr. 0,25
m na odlegtosc¢ do 10 km
30. KNNR N001-02-08-02-30 Dodatek za 1 km transportu gruntu kat 1-4 wywrotkg 20 Mg przy m3 1446,800
przewozie po drogach utwardzonych
40. KNR 201-02-35-01-21 Formowanie spycharkami 150 KM nasypu wys do 3,0 m w gruncie m3 3532,500
kat 1-2 bez zageszczenia
1) Rozplantowanie 3532,5 3532,500
materiatu na terenie
sktadowiska
50. KNR 201-02-37-03-04 Zageszczanie nasypow walcem statycznym samojezdnym 15 Mg m3 3532,500
grunt sypki kat 1-3
1) Zageszczenie po 35325 3532,500
wyprofilowaniu warstwy
wyréwnawczej
DZIAL 5 Regulacja studni odgazowujacych do wysokosci warstw
rekultywacyjnych
20. CEN 218-06-13-02-00 Studnia rewizyjna z kregédw betonowych fi 1000 - dodatek za 0,5 m szt 9,000
réznicy gtebokosci
40. KNR 218-06-13-02-00 Analog: Podwyzszenie istniejacych studni odgazowujacych ponad kmpl 3,000
ostatnig warstwe rekultywacyjng
DZIAL 6 Wykonanie warstwy biologicznej
10. MAT 3994001 Ziemia urodzajna (humus) m3 8521,400
1) Ziemia urodzajno na 8521,4 8521,400
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wykonanie warstwy
biologicznej

20. KNNR N001-02-02-10-30 Roboty ziemne koparkg podsiebierng 1,20 m3 w gruncie kat 3-4 o m3 8521,400
normalnej wilgotnosci z transportem wywrotka 20 Mg na odlegtos¢
do 1km
1) Zatadunek wraz z 8521,4 8521,400
transportem ziemi
urodzajnej do wykonania
warstwy biologicznej o gr.
do 1,00 m na odlegtosc¢ do
10 km
30. KNNR N001-02-08-02-30 Dodatek za 1 km transportu gruntu kat 1-4 wywrotkg 20 Mg przy m3 8521,400
przewozie po drogach utwardzonych
40. KNR 201-02-35-01-21 Formowanie spycharkami 150 KM nasypu wys do 3,0 m w gruncie m3 8521,400
kat 1-2 bez zageszczenia
1) Rozplantowanie ziemi 8521,4 8521,400
na terenie kwatery
sktadowiska
50. KNR 201-02-37-03-04 Zageszczanie nasypow walcem statycznym samojezdnym 15 Mg m3 8521,400
grunt sypki kat 1-3
1) Zageszczenie po 8521,4 8521,400
wyprofilowaniu warstwy
biologicznej
DZIAL 7 Wykonanie sciezki ekologicznej
10. MAT 1358099 Tablica edukacyjna szt 3,000
1) Tablica informacyjna: 3 3,000
- ekran z tworzywa
kompozytowego ok. 2,0 x
1,5 m wraz z konstrukcjg
oraz stupkami mocujgcymi
o wysokosci min. 2,2 m
przeznaczonymi do
umieszczenia w gruncie,
- tres¢ wydrukowana
bezposrednio na materiale
(w technologii druku
ptaskiego
Swiattoutwardzalnego UV,
- tablica jednostronna,
- stupy i poprzeczki z
okrgglakow,
- dolna krawedz ekranu
100 cm od poziomu
gruntu
- zabezpieczenie ochronne
drewna
20. MAT 1324199 tawki do siedzenia drewniane - 5 szt. kg 600,000
30. MAT 1369841 Stupki z rur stalowych szt 6,000
40. Robotnik budowlany - tawek, stupkéw i tablic informacyjnych r-godz 16,000
DZIAt 8 Obsiew
10. KNNR N001-05-07-03-00  Obsianie skarp w ziemi urodzajnej m2  13000,000
20. KNR 221-07-02-03-00 Pielegnacja reczna trawnikow parkowych m2  13000,000
DZIAL 9 Nadzér inwestorski nad prowadzonymi pracami
10. CEN Nadzér inwestorski nad prowadzong rekultywacjg sktadowiska jednos 1,000
odpaddw innych niz niebezpieczne i obojetne w m. Bardo
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VII.

ZALECENIA

Prace rekultywacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami bezpieczehstwa i higieny
pracy.

Do prac zwigzanych z zageszczaniem odpaddéw wskazane jest wykorzystanie
kompaktowa lub okotkowanego walca wibracyjnego, a w ostatecznosci spycharki.

Inwestor zapewni nadzér autorski nad realizacja projektowanych prac oraz nadzér

inwestorski nad rekultywowanym sktadowiskiem.

Przedstawione w projekcie rzedne wysokosciowe oraz kubatury mas ziemnych
i odpadéw zostaty ustalone na podstawie mapy sytuacyjno - wysokosciowej

dostarczonej przez Inwestora. Zaleca sie zweryfikowanie ich w terenie.

Wszelkie maszyny wykorzystywane przy rekultywacji sktadowiska powinny by¢ sprawne
technicznie, a instrumenty geodezyjne rektyfikowane.
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