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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogéine odnosi sie do wymagar wspdlnych dla poszczegbinych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét ktére zostang wykonane w ramach zadania:

Przebudowa drogi gminnej w miejscowoséci Chocicza Mata
1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu
Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Wymagania ogoine nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych
D-01.02.02 Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu
D-01.02.04 Rozbiérki elementow drog i ulic

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdine

D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach kat. I-V

D-02.03.01 Wykonanie nasypow

D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D-03.02.01a Regulacja pionowa studzienek kanalizacyjnych
D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.23 Nawierzchnie z betonowe;j kostki brukowej
D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01 Umocnienie skarp, rowow i $ciekow

D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-07.02.03 Organizacja ruchu na czas robot (oznakowanie tymczasowe)
D-07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszy

D-07.07.01 Oswietlenie drag

D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.03.01 Obrzeza betonowe

M-20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE

M-20.01.13 Umocnienie skarp i dna rzek

M-20.01.25 Przepusty z elementow prefabrykowanych
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1.4

Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponize] okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1.

1.4.2,

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.
1.412.
1.4.13.
1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.
1.4.20.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiggy calos¢ techniczno-uzytkowg (droge)
albo jego czesé stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet)
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obslugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
Droga objazdowa — jest to istniejgca droga prowadzaca ruch publiczny przekierowywany z drogi bedacej w
budowie, przebudowie lub remoncie.
Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw Robot, przekazywania poleceri i innej korespondencji technicznej pomigdzy InZynierem, Wykonawcg, i
projektantem.
Jezdnia - cze¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie
kontraktem.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - ukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgji nawierzchni.
Ksiazka Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania
przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych Robot
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Ksigzce Obmiardéw podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbgdne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz Robot.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dia ruchu.

a) Warstwa $cieralna - géma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw

atmosferycznych.
b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sig migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
rozloZenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudows.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrownania nierownosci podbudowy lub profilu istniejgcej

nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

Podbudowa moze sktadaé sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - géma cze$¢ podbudowy speiniajaca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skiadac sig z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawieraé warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca,

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Niweleta - wysokoéciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kfadka dla pieszych i przepust.

Odpowiednia (bliska) zgodno$é - zgodnos¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Robét budowlanych.
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1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sig pojazddw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.24. Podloze ulepszone - goma warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni,

1.4.25. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawey przez Inzynieraw formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.27. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego
potgczenia.

1.4.28. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniete] obudowy konstrukeyjnej, stuzace do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.29. Przeszkoda naturaina - element $rodowiska naturainego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad
droga, kolej, rurociag itp.

1.4.31. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czeé¢ Dokumentacii Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robot.

1.4.32. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ sig z petnej sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komar.

1.4.33. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkgji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.34. Slepy Kosztorys - wykaz Rob6t z podaniem ich ilogci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.35. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg Iub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.36. Zadanie budowlane - czeé¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catosé¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkci techniczno-uzytkowych.

Zadanie moze polegaé na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa, modemizacja, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.37. Sktadowisko Wykonawcy — zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawcg robdt budowlanych
potozony poza terenem budowy i urzadzony przez Wykonawce zgodnie z przepisami o odpadach obiekt
zorganizowanego deponowania odpaddw.

1.4.38. Teren budowy - obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami rozgraniczajacymi dla ktérego
zostalo wydane pozwolenie na budowe lub/i rozbidrke obiektdéw budowlanych, decyzja na realizacje
inwestycji drogowej lub zgtoszono zamiar rozpoczecia rob6t budowlanych.

1.4.39. Odkiad —miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa, poza
terenem budowy, utrzymany i wykonany staraniem Wykonawcy.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce Robét

Wykonawea jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca rob6t zobowigzany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz utrzymania tablic informacyjnych.
Wykonawca przed rozpoczeciem robét budowlanych jest zobowigzany do obwieszczenia publicznie (radio, telewizja
lckalna, prasa o zasiggu wojewddzkim) o terminie rozpoczecia i zakorczenia robét, o sposobie prowadzenia robot i
rodzaju utrudnien.

Wykonawca zobowigzany jest réwniez do indywidualnego powiadomienia:

— Straz Pozarna,

- Policja;

- Pogotowie ratunkowe;

—  Przewoznicy komunikacji publicznej (réwniez przewoznikow obstugujacych szkoly);

- Urzad Gminy (tablica ogloszen);

~  Sofectwo (tablica ogtoszen).

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajacy w terminie do 21 dni od daty podpisania umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
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wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden komplet dokumentacii
projektowej.

Dane dotyczace osnowy gecdezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow granicznych Wykonawca pobierze z
wiasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca
wyznaczy i utrwali punkty gtdwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt. Przed
przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robot, plan ptatnosci oraz
polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkoéw Zamowienia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumentacji projekiowej na
Roboty objete Kontraktem. Petna Dokumentacja Projektowa znajduje sie do wgladu w okresie przygotowywania ofert
w siedzibie Gminy Wrzesnia, ul. Ratuszowa 1, 62-300 Wrzesnia.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ.

- Projekty technologii i organizacji rob6t.

- Projekt objazddéw i dojazdow tymczasowych,

- Projekty szczegétowe tablic drogowych dla docelowej organizacii ruchu,

- Plan dowozu materiatéw budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych drog technologicznych

- Projekt rusztowarn roboczych i pomocniczych

- Projekt technologiczny rozbidrek istniejacej infrastruktury

- Projekt technologiczny obnizenia poziomu wody w wykopie

- Projekt technologiczny zabezpieczenia wykopow fundamentowych

- Projekt technologiczny montazu prefabrykatow

- Projekty technologiczne betonowania

- Projekty technologiczne zabezpieczenia wszelkich urzadzen obcych zlokalizowanych w strefie robot

- Projekt technologiczny wykonania umocnienia rowu

- Projekty i inne opracowania wymagane Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi

- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawa o odpadach

- Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje geodezyjna, dokumentacje powykonawczg,

- W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego

- Dokumentacje fotograficzna, przed, w trakcie i po rozbudowie drogi z wysiggnika koszowego lub lotni w terminach

uzgodnionych z Inzynierem

- Geodezyjna dokumentacje powykonawczg obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda wykonywane). W oparciu o
przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje
powykonawcza, sieci uzbrojenia terenu i obiektow, nanies¢ zmiany na mapg zasadniczg uzyskujgc potwierdzenie
whasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej | Kartograficznej.

Wskazane jest przed przystapieniem do robét wykonac dokumentacje fotograficzng z opisem stanu istniejacego
budynkéw znajdujacych w bezposrednim sgsiedztwie pasa drogowego (w tym $cian i stropdéw od wewnatrz w
pomieszczeniach od strony prowadzonych rob6t z wyszczegolnieniem i opisem istn. zarysowan i peknigg).

Powyzsze ma na celu uniknigcie bezpodstawnych pozwow o odszkodowanie w zakresie szkod, ktdrych przyczyng
nie mogty byé prace budowlane zwigzane z rozbudowg uktadu komunikacyjnego. Nalezy to czyni¢ komisyjnie.

W przypadku odmowy wpuszczenia komisji do wiw budynkéw/pomieszczen nalezy na tg okolicznos¢ sporzadzic
stosowny protokét podpisany minimum przez Kierownika Budowy i Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do uporzadkowania placu budowy, utrzymanie w nalezytym stanie oznakowania
czasowej organizacji ruchu oraz usunigcie oznakowania po zakonczeniu robét.

1.5.3. Zgodnoéé Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacie Techniczne stanowig czgs¢ Umowy, a wymagania wyszczegoinione w
choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. Wykonawca nie
moze wykorzystywaé bigdow lub opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomié Inzyniera, ktdry spowoduje wykonanie odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci
opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty
bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane
za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementéw budowli muszg byé jednorodne | wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
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rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materialy lub
Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST, i wplynie to na niezadowalajaca jakosé
elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Uznaje sig, Ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do zakoriczenia
i odbioru ostatecznego Robét.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy (w
tym réwniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakoAczenia i odbioru ostatecznego
robdt, z wytaczeniem usuwania $niegu i lodu .

Wykonawca ma obowiazek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z niezbgdnymi uzgodnieniami.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce w tym: ogrodzenia,
porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony Robét, wygody
spotecznosci i innych,

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktdrych jest to nieodzowne
ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do Rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa. W sezonie zimowym Wykonawca winien tak prowadzié¢ roboty budowlane, aby nie utrudniaty one zimowego
utrzymania drogi.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego oraz przestrzega¢ zapiséw decyzji $rodowiskowej.

W przypadku mozliwosci wycinki drzew i krzew6w w okresie legowym ptakéw Wykonawca winien wyznaczy¢ omitologa,
dendrologa i entomologa i wspdinie z nimi zlozyé wniosek do Dyrektora Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska w
Poznaniu o pozwolenie na wykonywanie prac pod nadzorem wspomnianych specjalistow na przedmiotowej inwestycji w
ciagu tego okresu.

W okresie trwania budowy i wykarczania Robdt Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

- Zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

— Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem poprzez
przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci gruntu i
zabezpieczenie go podczas transportu.

- Odpowiednig ochrong przed erozjg wodng gruntéw poprzez formowanie katéw pochylenia skarp zgodnych z
projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje stosowaé grunty odporne na spiukiwanie. Skarpy o
wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie $rodka
antyerozyjnego (osad sciekowy ze $ciotka, struzynami lub sieczka), a po ostatecznym uformowaniu — trwate
ustabilizowanie przez humusowanie i zadamianie.

- Mozliwie daleka lokalizacjg zapleczy budowlanych i skiadéw materiatow od zabudowy mieszkaniowej, w
zagtebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddzialywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pytdw,
zanieczyszczen powietrza i hatasu.

- Minimalizacje ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i maszyn
spetiajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji  hatasu  do  $rodowiska oraz  unikanie
prowadzenia zwigzanych ze znaczna emisjg hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w poblizu zabudowy
mieszkaniowe;j.

—  Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych z rozbidrki obiektéw budowlanych i
istniejacych drogowych. Wykonywanie nawierzchni  drogowej powinno  by¢ procesem bezodpadowym.
Niewykorzystana mieszanka  mineralno-bitumiczna  w  koncu dnia  roboczego  powinna by¢
przewozona do wytwérni w celu powtdrnego wykorzystania.

- Organizowanie prac budowlanych w ten sposab, aby ograniczyé przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu budowy
— Co W razie awarii moze spowodowaé zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:
- utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
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- podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisdéw i norm dotyczacych
ochrony érodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
o0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacjg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
2)  érodki ostroznosci | zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiomikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
b) mozliwoscig powstania pozaru.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrgbnej
zaptacie | sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot
albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okresionych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.7. Wyroby i materialy szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materiaty, ktére w sposob trwaly sa szkodiiwe dia otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia wyrobow i materiatéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych wyrobow i materiatéw na $rodowisko.

Wyroby i materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robdt ich szkodliwosc
zanika ( p. pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych
organow administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizagji. Wykonawca uzyska z Powiatowego Osrodka Dokumentacii
Geodezyjnej | Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych wykonanych od daty sporzadzenia planu
zagospodarowania z projektu do terminu rozpoczecia wykopow. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie |
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji | urzadzen w czasie trwania budowy oraz tych, o ktorych sam uzyskac
informacje.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowg dla wszelkiego rodzaju Robot, kidre
maja byé wykonane w zakresie przetozenia instalacii i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomic InZyniera
i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot.

O fakcie przypadkowega uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane
wiadze oraz bedzie z nimi wspGlpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego oraz instalacji o
ktérych sam winien uzyska¢ informacie.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sig do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wilasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty
usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo
ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawg wszelkich robdét
w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. w
sprawie szczegdlowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdlowego zakresu rodzajow
rob6t budowlanych, stwarzajacych zagroZenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).
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W szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujace prace na drodze po ktérej odbywa sie ruch publiczny beda w jaskrawych
ubraniach np. pomararczowych, a od zmroku do $witu w ubraniach z elementami odblaskowymi.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeinieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej zaptacie
i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robét od Daty
Rozpoczgcia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé¢ Raoboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.12. Stosowanie sig do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne | migjscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelinienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inzyniera o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obciazenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Zamawiajgcego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktére spetniac majg materiaty, wytwornie
i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowaé sie beda obowigzujace
przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odno$nie nom i zbioréw przepisow, chyba ze w Umowie
stwierdza sig wyraZnie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepiséw maja charakter ogoinokrajowy, lub odnosza sig
do konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowiazujace normy, ktére zapewniajg wykonanie na zasadniczo réwnym
lub wigkszym poziomie niz wymagany przez wczesniej wyszczegdlnione normy i zbiory przepiséw pod warunkiem ich
uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na pismie przez Inzyniera.

Réznice pomigdzy wyszczeg6lnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokadnie odnotowane
na pismie przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego przez
Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie
zapewniajg wykonania na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje sie¢ do nom wyszczegdlnionych we
wczesnie] wspomnianych dokumentach. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypeinieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.14. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, Inzynierowi i Inspektorom Nadzoru Inwestorskiego
pomieszczenia biurowe, sprzet i inne urzadzenia towarzyszace.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.15. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowac sig powinno na placu budowy, badz w jego bliskim sasiedztwie i skiadaé sie z
niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow skiadowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do
realizacji.
a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji,
drog dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji
Robot.
b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem
powyzszego Zaplecza.
c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placéw zabezpieczen, oczyszczenie terenu | doprowadzenie do stanu pierwotnego.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrgbnej
zaplacie | s uwzglgdnione w cenie kontraktowej.

2. MATERIALY
2.1. Zrodta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobow budowlanych przeznaczonych
do Rob6t Wykonawca przedstawi szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego Zrodta wytwarzania, zamawiania
wyrobow budowlanych lub wydobywania materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (czgéci) wyrobéw budowlanych z danego zrodia nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie wyroby budowlane z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest
do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego zrodia w sposob
ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.1.1.

Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881) wyréb budowlany nadaje
sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowianych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowanag albo z europejskg
aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng paristwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

b) umieszczony w okre$lonym przez Komisjg Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla kiérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regulami sztuki
budowlanej, albo

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowiazkowi oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza sig wyroby budowlane wykonane wediug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dia ktorych
producent wydat oéwiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z ta, dokumentacjg oraz z przepisami.

21.2.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011) oznakowaniu CE
powinny towarzyszy¢ migdzy innymi nastepujgce informacje:
a) okre$lenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,
c) dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to z zharmonizowanej specyfikacii technicznej wyrobu.

21.3.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla wyrobu
budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dotgczy¢ informacjg zawierajaca;

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

b) identyfikacie wyrobu budowlanego zawierajaca nazwe, nazweg handlowa, typ, odmiang, gatunek i klasg wedtug
specyfikacji technicznej,

c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktorg potwierdzono zgodnos¢ wyrobu
budowlanego,

d) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym systemie oceny zgodnosci
wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktore nie spetniajg wymagar zapisanych w pkt. 2.1. beda odrzucone.

2.1.4.

Wartosé uzytych Materiatéw stanowig koszty materiatu wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na Teren Budowy.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materialéw z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowiazany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodfa.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spetnienie wymagan iloéciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek
zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw i wyrobdw budowlanych do Robét.

Humus | nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i 2wiru beda formowane w hatdy i
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wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu Robdt po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim
urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan
Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzié zadnych wykopéw w obrebie
Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdinione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni wyrobéw budowlanych

Wytwomie wyrobéw budowlanych moga, by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki wyrobow budowlanych mogg byé pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreélone] partii wyrobéw budowlanych pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcjg wytwdrni beda zachowane nastepujace warunki:

a)  Inzynier bedzie miat zapewniong wspéiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobow budowlanych w czasie
przeprowadzania inspekcii,

b)  Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeéci wytwémi, gdzie odbywa sig produkcja
wyrobow budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgji i badan w tych miejscach

2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadajgce wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiadajgce wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i zlozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
wyrobéw budowlanych do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych wyrobéw budowlanych
zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy speié¢
wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sig nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sig z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie wyrobéw budowlanych i materiatéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skiadowane wyroby budowlane (materialy), do czasu gdy bedg one
potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$é i wiasciwosé do robét i
byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skiadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z InZynierem
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbiérki stanowia wiasno$¢ Wykonawcy z wyjatkiem nizej zapisanych bez
uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki kamienne, stupki do znakéw drogowych, tarcze znakoéw, stupki prowadzace,
destrukt z frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowia wiasno$¢ Zamawiajacego i winny byé Jemu dostarczone z
protokotem w obecnoséci Inzyniera.

3.  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢é wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Rob6t powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet bedacy wlasnoscig
Wykonawey lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on
zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwosé
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze byé pozniej
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw
Umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeinieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

4, TRANSPORT

Wykonawca stosowac sig bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow (sprzetu) na i
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z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych tadunkow i w sposéb
ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakosc
wykonywanych Robét i wiasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaC prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sig Ze, dla materiatow, odpadow
i sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywoz itp. obejmuje réwniez zatadunek,
przetadunek i wytadunek na srodki transportu.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreélonych powyzej nie podlegajg odrgbnej zaptacie
i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

5. WYKONANIE ROBOT

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywac w trybie 3 zmianowym (3x8
godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Umowa, oraz za jako$é zastosowanych materiatow i
wykonywanych Robét, za ich zgodnosé z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robot
oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreglonymi w Dokumentacji Projektowej Iub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera.

Wykonawca zalozy, w razie konieczno$ci, osnowg realizacyjng, w oparciu o ktora bedzie prowadzit roboty. Koszt
wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegoinych robét i nie podlega
dodatkowej zaptacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostanag, jesli
wymaga¢ tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawcg na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos$c.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robot bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badar materiatéw i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materialéw, doéwiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawcg, pod grozba zatrzymania Rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sig ze utylizacja oznacza
unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,O odpadach” z dnia 27.04.2001.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci,
w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czest ogoing opisujaca;

- organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,

- organizacjg ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- spostb zapewnienia bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow Robat,

- system (sposo6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) cze$¢ szczegbtowa opisujaca, dla kazdego asortymentu Robot:
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- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzer do magazynowania i zatadunku materiatow, Spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czestotiwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdinych elementéw Robét,

- Sposdb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zalozong jako$é Robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole Robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatow oraz Robat.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadaé¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiaitéw oraz Robét z czestotliwoscia zapewniajaca,
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentagji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$é sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie Robot zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacjg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgii.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te bedg tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do Robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$é tych materiatow.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia. Recepty
powinny by¢ dostarczane wraz z prébkami materiatow w ilociach wystarczajacych do wykonania niezbednych
badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, Ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier i Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na 3 dni przed
przystapieniem do pobrania prébek Wykonawca powiadomi Inzyniera o miejscu i sposobie pobrania probek.

Na zlecenie InZzyniera po akceptacji Zamawiajgcego Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrgbnej zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy nomy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Na 3 dni przed przystapieniem do kazdego pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspéirzednymi x,y,z w wersji
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cyfrowej oraz wydruku.
Wykonawca robét budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w SST na wiasny koszt w laboratorium nie

nalezacym do wykonawcy i podwykonawcy rob6t zaakceptowanym przez Inzyniera oraz Inwestora.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeinieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeinieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odregbne;
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajgcego

Do celow kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatow oraz pomiaréw geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzielié mu niezbednej pomocy. Inzynier lub
Zamawiajacy dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosc
materialéw i rob6t z dokumentacjg projektowa i SST na podstawie wynikéw badan kontrolnych dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy oprze sig wylacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacjg i SST. Moze réwniez zZleci¢ przeprowadzenie
powtémych lub dodatkowych badan niezaleznej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badan i pomiarow pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopuscié¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenistwa, wykazujgacy Ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
o Polskg Norma lub
o aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objgte
certyfikacjg okreslong w pkt 1. i ktére spetniaja wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktorych wiw dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robét bedzie
posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszq posiadac wiw dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badar wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbicru ostatecznego. Odpowiedzialno$é¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyC przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technikg, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone
datq i podpisem Wykonawey i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegoinosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacii Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robdt,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoinych elementow Robot,

- przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagii polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych

odbioréw Robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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- stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych ograniczeniom Iub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentagji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczgce jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegélnych elementoéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przediozone Inzynierowi do
ustosunkowania sig. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strong
Umowy i nie ma uprawnieri do wydawania polecen Wykonawey Robot.

(2) Ksiazka Obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow Robét.
Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sig w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robét i wpisuje
do Ksigzki Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatow, znaki CE lub znaki budowlane
wyrobow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacjg zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beds zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeinieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady Geodezyjnego Obmiaru Robét

Geodezyjny Obmiar Rob6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.

Geodezyjnego Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksigzki Obmiarow.
Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoriczenia wszystkich Robot. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji InZyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoécia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcey lub w innym czasie okre$lonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera. Do kazdej
czgsciowej sprzedazy elementéw, robét czy materiatéw konieczne jest dotaczenie Geodezyjnych Obmiaréw Robot.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.2. Zasady okreslania ilosci Roboét | materiatow
Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdiuz linii osiowej.
Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, mierzone ilosci bedg

okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnoscia odpowiadajacs podanej dia danej pozycji w kosztorysie

ofertowym.
Jesli Specyfikacje Techniczne wiaéciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
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dlugosé pomnozona przez $redni przekrdj. lloci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych
nawierzchni wigzace sa wymiary gémej plaszczyzny warstwy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robd6t beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
Robét.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywad to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeinieniem wymagan okreslonych powyZej nie podiegaja odrebnej
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Geodezyjne Obmiary bedg przeprowadzone przed czeéciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robdt, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w Robotach.

Geodezyjny Obmiar Robé6t zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania. Geodezyjny Obmiar Robét
podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgdg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
Ksiazki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogq by¢ dotgczone w formie oddzielnego zalacznika do Ksigzki
Obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzyniera.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustaler odpowiednich ST, Roboty podiegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi przed uptywem rekojmi.

8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloéci i jakosci wykonywanych Robdt, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwigjacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu Robét. Odbioru Rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowosé danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakoéé i floéé Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i
uprzednimi ustaleniami.

Inzynier moze zadaé odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaly zgtoszone do odbioru lub odméwic ptatnosci za te
roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w
cene kontraktowa,

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czgsciowego Robot dokonuje sig
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robot dokonuje Inzynier.
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8.4. Odbior ostateczny Robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonfczenie Robot oraz gotowoséé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pigmie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny Robét nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakoriczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci InZzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Rob6t z Dokumentacja Projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow Robét
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, wad trwatych nie majacych wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen zgodnie z Instrukcja DPT-14 o dokonywaniu odbioru robét drogowych i
mostowych realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i wojewédzkich — Zatacznik do Zarzadzenia nr 7/89
Generalnego Dyrektora Drog publicznych z dnia 14 lipca 1989r. wraz z pozniejszymi zmianami.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokst odbioru ostatecznego Robot

sporzqdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacjg Projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji Umowy.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiaréw (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

6. Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobéw umieszczone na opakowaniach lub dofaczone do
dokumentéw handlowych oraz o$wiadczenia o zgodnosci.

7. Opinig technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do

dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzer.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu w formie elektronicznej edytowalnej na
ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajacym oraz wydruku (3 egzemplarzy).

10. Kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. w formie elektronicznej
edytowainej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajacym oraz wydruku (3 egz.).

11. Operat usytuowania punktdw pomiarowych,

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robdt.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

8.5.  Odbiér przed uptywem okresu rekojmi

Odbior przed okresem rekojmi polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych z usunieciem wad zaistniatych w
okresie rekojmi. Odbior przed uptywem okresu rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbidr astateczny Robét”.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Podstawe platnoséci okresla umowa z Wykonawca o roboty budowlane
9.2. Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu

Koszt Objazdow, Przejazdéw, drég tymczasowych i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwigzane z

projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas
trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robét.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczerstwa ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.
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(e) Wzmocnienie podioza pod drogi tymczasowe i rusztowania.

() Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier,
oznakowan i drenazu.

(g) Tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

(h) Wykonanie remontu czastkowego drég objazdowych, a w przypadku znacznego uszkodzenia nawierzchni drég
objazdowych — wykonanie nowej nawierzchni na koszt Wykonawcy w technologii odpowiadajgcej istniejacej
nawierzchni.

(i) Uzupetnienie ubytkéw pobocza drog dojazdowych gruntem z dokopu.

(i) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.

(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.

(I) Koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkci.

Koszt Utrzymania objazdéw, przejazdéw drég tymczasowych i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(c) Utrzymanie plynnosci ruchu publicznego z uwzglgdnieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkolonych
sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu

Koszt Likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania.
{b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktoweyj.

9.3. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy skiada sig z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drég dojazdowych
i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robét.

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezbednych urzadzen,
instalacji, drég dojazdowych | wewnetrznych, biur (w tym kontenerow biurowych na terenie budowy i w poblizu
obiektow mostowych), placéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

(b) Optaty/dzierzawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Robét oraz wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z
uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen., oczyszczenie terenu | doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszcza sig w kosztach ogoblnych budowy i obcigzajg
Wykonawce robot.

9.4. Zaplecze Zamawiajacego i Inzyniera Kontraktu

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowigzany zabezpieczy¢ zaplecze dla Inzyniera Kontraktu i Zamawiajgcego:

a) Wykonawca jest zobowiazany urzadzi¢ pomieszczenia biurowe dla Inzyniera Kontraktu i jego personelu w
bezpoérednim sasiedztwie biura budowy i utrzyma¢ je w dobrym stanie wraz z wyszczegolnionym nizej
wyposazeniem oraz parkingiem dla 3 samochodow i drogami dojazdowymi. Biuro bedzie gotowe do uzytkowania
przez Inzyniera w okresie do 21 dni od przekazania Terenu Budowy Wykonawcy.

b) Na biuro Inzyniera Kontraktu nalezy zapewni¢ dwupokojowe pomieszczenie o tacznej powierzchni min. 35 m?
wyposazone w instalacje elektryczng, grzewcza, wodna, sanitarna, telefoniczna i state tacze internetowe.

c) Wykonawca zapewni utrzymanie Zaplecza Zamawiajacego i utrzymanie biura Inzyniera Kontraktu, ktore
obsjmuje utrzymanie pomieszczen i instalacji w nalezyte; sprawnoéci wraz z kosztami eksploatacji, utrzymanie
czystosci biura, niezbednego zabezpieczenia (bhp, ppoz.), utrzymanie wszystkich tych urzadzen w dobrym stanie, a
w razie koniecznosci ich wymiana na nowe. Zabezpieczenie niezbgdnych obstug serwisowych dla tego sprzetu.
Koszty rozméw telefonicznych oraz faxéw Wykonawca rozlicza z Inzynierem Kontraktu wediug faktycznie
poniesionych kosztow (na podstawie rachunkdw).

10. Przepisy zwiazane

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pozniejszymi zmianami wraz z
aktami wykonawczymi).
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2.

isee B

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U.
Nr 108 z 17.07.2002r., poz.953).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz.U Nr
25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r,, poz. 163 z
pozniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z pozniejszymi Zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamoéwier publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163 z
pozniejszymi zmianami)
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D-01.01.01 WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych dla zadania:

Przebudowa drogi gminnej w miejscowoéci Chocicza Mata
1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych punkgcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz wytyczenie drogowego
obiektu inzynierskiego.

1.3.1.  Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

— sprawdzenie i wyznaczenie sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- zastabilizowanie punktow w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

-~ wytyczenie obiektow inzynierskich,

- przeniesienie znakéw geodezyjnych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt
trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodine wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2, MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogbine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skitadowania podano w OST D-M-00.00.00
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatlow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢
$rednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05
m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do wykonania znakéw wysokosciowych na konstrukgiji nalezy zastosowaé metalowe bolce wklejane na zaprawe.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
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3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujgcy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
—  tasmy stalowe, szpilki.
- sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 JWymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5.  WYKONANIE ROBOT

51. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasadywykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejac od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacjg i
wspoirzedne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bfedach wykrytych w wytyczeniu punktow
glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny byé usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikdw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone
na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do obowigzkow Wykonawey.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica, robot
ziemnych. Maksymalna odlegio$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$é migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguradcji.
Repery robocze nalezy zalozy¢é poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiekiow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperow roboczych nalezy okreslaé z takg dokladnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej
w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Odlegtosci pomigdzy charakterystycznymi punktami obiektu inZynierskiego zalezeé beda od jego geometrii oraz od
elementoéw niwelety trasy na dtugosci obiektu.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe] nie moze byé
wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktéw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnosécig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtosc
migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosc
ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow inzynierskich

Dla kazdego z obiektow inzynierskich (przepustéw) nalezy wyznaczyé jego potozenie w terenie poprzez:

a)  wytyczenie osi obiektu i punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty,
b)  wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu.

Os trasy i przekroje poprzeczne na diugosci obiektow inzynierskich powinny by¢ wyznaczone w charakterystycznych
punktach obiektu jak np. poczatek, érodek, koniec obiektu, zmiana pochylen itp.
PoloZenie obiektu inzynierskiego w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslona w punkcie 5.4.

5.7. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacjg geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podziatem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczna przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacijg techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacii geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem dokumentacji.

5.8. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.8.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych,

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z ogrodkow dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej | wysokosciowej) oraz
0 mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatdw i informacji nalezy ustalié:
— klasy i dokiadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
- rodzaje ukladéw wspéitrzednych i pozioméw odniesienia,
— zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w o$rodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.8.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejace] osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opisow topograficznych, zbadanie wizur
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pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnosnie koniecznoéci uzupeinienia lub
zaprojektowania osnowy poziome;j Il klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozona osnowg, a nastepnie wykonac pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcja G-4 GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowg
obejmujaca; granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty
mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki
przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich
$rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mapg
zasadnicza oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy
pomocy plotera.

Wt6rnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupemnié o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, ta sama technika z jaka zostata wykonana mapa (numeryczna wzglgdnie analogows).
Dokumentacje geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3, z podziatem na:
akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacjg techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i
dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob
skompletowania i forme dokumentacii dla o$rodka dokumentaciji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem.

5.8.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego.

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nastgpujace materiaty:

-  sprawozdanie techniczne,

—  wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa, trescia, ktérg wymieniono w punkcie 5.8.2,

—  kopie wykazow wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspéirzgdnych punktéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

—  kopie protokotéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrong,

- kopie opiséw topograficznych,

—  kopie szkicéw polowych,

—  noénik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana
jest numerycznie,

- inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogbline zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Sprawdzenie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastgpujacych zasad:
— 0% drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach, w poziomie oraz w
punktach charakterystycznych obiektu inzynierskiego
—  robocze punkty wysokoéciowe nalez sprawdzié niwelatorem na catej dtugosci budowanego odcinka
- wyznaczenie nasypow i wykopow nalez sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomicg co najmniej w 5
miejscach na diugosci opracowanego odcinka drogi oraz w migjscach budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT

OgolIne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest:
—  km [kilometr] odtworzonej trasy w terenie oraz przeprowadzonych pomiaréw w ramach tyczenia obiektu
inzynierskiego,

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Odbiér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada Inzynierowi.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej km obejmuje:
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkciji,
- sprawdzenie i wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
—  uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
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wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

przeniesienie znakéw geodezyjnych i zastabilizowanie ich w sposdb trwaty,

koszty osrodkéw geodezyjnych,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

Cena wykonania obstugi geodezyjnej podczas realizacji inwestycji oraz sporzadzenia inwentaryzacji geodezyjnej
powykonawczej obejmuje:

10.

obstuge geodezyjng - prace pomiarowe w terenie zwigzane ze szczegdlowym wytyczeniem ulic oraz
elementow

stanowigcych przedmiot realizacji zadania,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykcnawczym wybudowanych elementow drogi wedtug
wymagan dokumentacji technicznej,

koszty osrodkdw geodezyjnych,

sporzgdzenie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej,

przekazanie dokumentacji do o$rodka Geodezyjno - Kartograficznego.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dn. 17.05.1989 r Prawo geodezyjne i kartograficzne ( Dz.U. Nr 240)

Instrukcja techniczna 0-1. Ogéine zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK Wydanie czwarte 1998
Instrukcja techniczna O-1/0-2. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych, GUGIK Wydanie
piate 2001.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentaciji geodezyjnej i kartograficznej.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1986.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1988.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1988.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1988.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1987.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1987.
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu w ramach realizacji zadania:

Przebudowa drogi gminnej w miejscowoséci Chocicza Mata

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6ét wymienionych punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét wykonywanych w ramach robdét przygo-
towawczych i zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu w pasie drogowym oraz w rejonie obiektu inzynierskiego w
strefie umocnien cieku.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej sig do upraw rolnych.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogéine wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu iflub darniny

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtérnego uzycia

nalezy stosowac:

— réwniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do rgcznege wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykona-
nie robo6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglosé wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtérnego uzycia, nalezy stosowac:

— noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,

— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Nadmiar zdjetego humusu (ziemi roslinnej) transportowany bedzie na odktad dowolnymi $rodkami transportu, samo-
wytadowczymi (samochody, ciagniki z przyczepami).

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budowg drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w doku-

27



D-01.02.02 Przebudowa drogi gminnej w migjscowosci Chocicza Mala

mentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub daminy.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnoéci okreslonych w dokumentaciji projektowej. Zagospo-
darowanie nadmiaru humusu powinno byé wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidiowego wykonania rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagroze-
nie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubosé warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac
reczne wykonanie robét, jako uzupetienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubosé zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od giebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana
przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wyko-
nawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszcze-
nia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakoéci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i daminy.
W szczegdlnosci kontroli podlega zgodno$¢ wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa, tj.:

— powierzchnia zdjecia humusu

—  grubosc¢ zdjetej warstwy humusu

—  prawidtowo$¢ spryzmowania humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? [metr kwadratowy] zdjgtej warstwy humusu [ub/i darniny o grubosci okreslonej w
Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoblne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnoéci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania m” robét obejmuje:

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgii,

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zdjgcie humusu wraz z odwiezieniem lub skiadowaniem (humus do wbudowania),
— zdjecie daminy wraz z odwiezieniem,

- wykonanie wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
rozbidrkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw dla zadania:

Przebudowa drogi gminnej w migjscowosci Chocicza Mata
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét rozbidrkowych w obrebie terenu
budowy i obejmujg rozbiérki nawierzchni i podbudowy oraz elementéw oznakowania i elementéw ulic (krawezniki,
obrzeza).

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w OST D-M-00.00.00
Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze byé wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera;

- spycharki,

- fadowarki,

- samochody cigZzarowe,

- zrywarki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie roboét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez InZyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreélony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w SST lub przez Inzyniera.
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Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja sig wkasnoscig Wykonawcy, powinien on przewieZz¢ je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Przeznaczenie materiatdw z rozbiorki nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Materiaty przewidziane do odzysku (znaki, bariery, balustrady, porecze) nalezy zatadowaé¢ na $rodki transportowe i
odwiezé w miejsce ztozenia tj. na plac skladowy Bazy Materiatowej Zamawiajacego. Tam nalezy je roziadowac,
ulozy¢ w regulamych pryzmach i przekaza¢ protokolarnie Kierownikowi Bazy. Przekazanie Zamawiajgcemu
materiatow przewidzianych do odzysku wymaga od Wykonawcy sporzadzenia odpowiedniego protokotu zdawczo-
odbiorowego. Pozostate materiaty nalezy odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy przy zachowaniu przepiséw odnosnie
ochrony $rodowiska.

W przypadku rezygnacji Zamawiajacego z elementow przeznaczonych do wywozu na jego skiadowisko (Baza
Materiatowa Zamawiajacego), do Wykonawcy robét nalezy zatatwienie wszystkich spraw formalnych zwigzanych ze
sprzedazg lub utylizacja materiatu rozbidrkowego. Srodki pienigzne ze sprzedazy takiego materiatu (ztomu,
destruktu) naleza do Zamawiajgcego.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drég, ogrodzen i przepustow znajdujace sig w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sig w nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sig wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie
5.3. i 5.4. ninigjszej SST.

Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych robét nalezy oznakowaé zgodnie z ,Instrukcjg oznakowania
robét prowadzonych w pasie drogowym” stanowiaca Zatgcznik nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej nr 184 z dnia 6.06.1990 r.

5.3. Zageszczenie gruntow w nasypach

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach okreslany wg normy BN-77/8931-12 "Oznaczanie wskaznika
zageszczenia gruntu” powinien wynosic:

Min. wartosci wsk. zageszczenia gruntu Is w nasypach

Strefa nasypu ponizej konstrukcji
nawierzchni

Kategoria ruchu KR 3 - KR 6 Ruch mnigjszy od KR 3
Gorna warstwa o gruboséci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci od powierzchni robot
ziemnych - 1,2 m, 1,00 0,97
Warstwa nasypu od powierzchni
rob6t ziemnych ponizej - 1,2 m 0,97 0,95

Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz 1 razw 3 punktach na 1000 m? warstwy.
54. Wykonanie zageszczenia gruntow

a) Wilgotnoé¢ zaggszczanego gruntu.
Wilgotno$é gruntu w czasie jego zageszczania powinna byé zblizona do optymalnej. Wilgotnos¢ optymalng gruntu i
jego gestosé, nalezy okresli¢ laboratoryjnie wg PN-88/B-04481 "Grunty budowlane. Badania probek gruntu".

b) Grubos¢ warstw zageszczanego gruntu.
Grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie oraz liczbg przejazdow maszyny zageszczajgcej, nalezy okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyn.
Rozscielone warstwy gruntu o ustalonej grubosci, zageszcza sig poczynajac od krawedzi nasypu w kierunku osi
drogi, az do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

¢) Roéwnomierno$¢ zaggszczania.
Do osiggnigcia rownomiernego zaggszczania gruntu nalezy:
- rozscielaé grunt warstwami poziomymi,
—  warstwy nasypanego gruntu zaggszczac na catej ich szerokosai,
- warstwy gruntu zageszczac od krawedzi ku Srodkowi nasypu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypeiniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w punkcie 5.3. i 5.4. niniejszej SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwiazanych z rozbidrka elementéw drég i ulic jest :
- m? [metr kwadratowy] dla nawierzchni i podbudowy jezdni i chodnika,

- m [metr] dlugosci dla docigcia istniejacej krawedzi jezdni,

- szt [sztuka] dla stupka, znaku, drogowskazu,

wyg zatozen Dokumentacji Projektowej, niniejszej SST oraz pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogédline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

Cena rozebrania m? nawierzchni obejmuje:
- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkaii,
- Wwyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
cigcie nawierzchni,
rozebranie nawierzchni i podbudowy,
przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki na sktadowisko Zamawiajacego lub na sktadowisko
Wykonawcy wraz z kosztami sktadowania,
— wykonanie wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,
- wyroéwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki.

Cena m docigcia istniejacej krawedzi jezdni obejmuje:
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,
wyznaczenie linii cigcia,
-~ wykonanie rob6t ziemnych,
docigcie krawedzi jezdni,
przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki na sktadowisko Zamawiajacego Iub na sktadowisko
Wykonawcy wraz z kosztami skladowania,
- wykonanie wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,
wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki.

i

Cena rozebrania szt stupka lub znaku obejmuje:

-  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgj,

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

—  wykonanie robét ziemnych,

— rozebranie znakow i stupkow,

-  przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki na skiadowisko Zamawiajacego lub na sktadowisko
Wykonawcy wraz z kosztami sktadowania,

- wykonanie wszystkich wymaganych pomiardw i badan,

-  wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

UWAGA: W cenie jednostkowej robét nalezy wliczyé koszt opracowania projektu technologicznego rozbiorek.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdinego przeznaczenia
PN-D-96002 Tarcica li$ciasta ogdlnego przeznaczenia
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PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego stosowania
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym

i kwadratowym
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych zwigzanych z realizacjg zadania:

Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Chocicza Mata
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych punkcie 1.1.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robét fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modemizacji drég i obejmuja;

- wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I-IV),

- pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

-  budowe nasypdw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadoéw
przemystowych, spetniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gleboko$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$é jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokosé przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop ptytki - wykop, ktdrego glgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.  Wykop s$redni - wykop, ktérego gtebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop glteboki - wykop, ktérego gtgeboko$é przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazujg
zmian objetosci ani nie rozpadajg sig pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos$é na Sciskanie
Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzZycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych Iub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg

wzoru;
] =P
5
pa’s
gdzie:
Pd - gestosc objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, (Mg/m®),
Pds - maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z norma BN-77/8931-12, (Mg/m®).
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1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkoé¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntéw niespoistych, okreslona

wg wWZzoru:
_—
dm
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktdére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogéblne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
Wymagania ogbine” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzglgdem trudnosci ich odspajania podaje tablica
1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartoéci gestosci objgtosciowe] gruntéw i materialtbw w stanie
naturalnym oraz wspotczynnikow spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objgtosci robdt ziemnych, zostaty
za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow
lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objgtosci
gruntéw przydatnych ze Zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odktad. Miejsce
odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi byé ono zaakceptowane przez Inzyniera. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktdrych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia
lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntow i innych materiatéw na kategorie.

Gestosé Przecigtne
Wiite objetosciowa w | spulchnienie po
; Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu
gona naturainym | w % od pierwotnej
kN/m objetosci”
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
1 | Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
2 |Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttuczniem Iub
odpadkami drewna 16,7 od 15do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
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Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pylu i lessu z gruzem, tluczniem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez 19,6 od 20 do 30
4 |glazéw 17,7 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 19,6
17,7 od 20 do 30
Popioly lotne zlezate 19,6
7 Mniejsze wartosci stosowaé przy obliczaniu ilosci materialéow na warstwy nasypéw przed ich zageszczeniem,
wigksze wartogci przy obliczaniu objetosci i ilosci $rodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205.

Lp. Wyszczegblnienie Jednostki Grupy gruntéw
wiasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu Zwir piasek pylasty mato wysadzinowe
pospotka Zwir gliniasty glina piaszczysta
piasek drobny pospotka gliniasta | zwiezta, glina

zwigzla, glina
pylasta zwigzta
bardzo wysadzino-
we piasek gliniasty
pyt, glina
piaszczysta, glina

2 | Zawarto$cé czgstek

< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarno$é bierna
Hkb m <10 21,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy > 35 od 25 do 35 <25
WP
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgamiarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$é $rodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczeri Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglodci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
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pismie przez Inzyniera.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Doktadno$é wykonania wykopoéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac + 1 cmi-3 cm.
Szerokosé korpusu nie moze réznié sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm, a krawedzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gteboko$é nierownosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczac 10 cm przy pomiarze fatg
3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnos$ci skarp,
powinny byé okreslone w dokumentaciji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypdw, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwatg
nieprzydatno$c, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacii projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robot ziemnych.

Zrodla wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa i SST.
Szeroko$é dna i gleboko$¢ rowu nie moga réznié sig od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Doktadno$c
wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badaniai pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreSlonymi
w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

- wlasciwe ujecie | odprowadzenie wod opadowych,

- whagciwe ujecie | odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

36



Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Chocicza Mafa D-02.00.01

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaije tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tatg o diugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
prostych, w punktach gtéwnych fuku, co 100 m na
2 Pomiar szerokosci dna tukach o R =2 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
rowow oraz w miejscach, ktére budzag watpliwosci

3 Pomiar pochylenia skarp
4 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

5 Pomiar rownosci skarp

6 Pomiar rzednych powierzchni | co 20m
korpusu ziemnego

7 Pomiar spadku podtuznege | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych

rowu
8 Badanie zaggszczenia Wskazinik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
gruntu warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m

nasypu

6.3.2. Szerokos$é korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowdw

Szerokos¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznié sig od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sig od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10 % wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rdéwnosé korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Rdownosc skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé + 10 cm.

6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zagegszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreélony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien byé zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagar podanych w odpowiednich punktach specyfikagji, zostang odrzucone.
Jesli materialy nie speiniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosé.
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7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® [metr szescienny] wykonanych robét ziemnych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i
wymaganiami niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 JMWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogéline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 9.
Zakres czynnosci objgtych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

PN-S-02205:1908 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego (archiwalna)

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie ptyta

PN-EN 933-8 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Czgséc¢ 8: Ocena zawartosci drobnych

czastek Badanie wskaznika piaskowego
Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
-V KATEGORII

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach |-V kategorii wspélnych dla poszczegélnych wymagari technicznych dotyczacych realizacji
zadania:

Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Chocicza Mata
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w trakcie przebudowy drogi, a
obejmujg one: wykopy i wywoz gruntu pozyskanego z wykopu lub jego odktad.

Wykona¢ przekopy prébne, przebieg urzadzen obcych oznakowaé i urzadzenia zabezpieczy¢.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2, MATERIALY

Ogdlne wymagania dla materiatéw oraz sposobu ich sktadowania okreélono w SST D-02.00.01 pkt 2.
Wiasciwosci gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01, pkt 2.2.

3. SPRZET

QOgédlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre$lono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$é w calym okresie prowadzenia robdt, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukiadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkiad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rzednych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.
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Tabela 1. Wg PN-5-02205, rys. 4

Kategoria ruchu KR 1-KR 2 Kategoria ruchu KR 3-KR 6
- warto$¢ minimalna warto$é warto$¢ minimalna
wartosc . e S
Strefa vt wiérnego modutu minimalna wtoérnego modutu
€ minimalna : ik :
korpusu wilkinia odksztalcenia wskaznlkal odksztatcenia
A EESEEHTE (E2.[MPal) zaggszczenia (E2,[MPa])
9e (Is) grunty grunty (Is) grunty grunty
8 spoiste | niespoiste spoiste | niespoiste
2 e tioget 1,00 100 100 1,00 120 120
Na gtebokosci od 20 do
50 cm
od powierzchni robot 097 60 80 1,00 60 80
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i migjscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is podanych w tablicy 1.

Jezeli wartoéci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ érodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania érodki, o ile nie sg okreslone w
STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkiadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnosé budowlana. Moze odbywac sig jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktdre nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Ruch budowlany

5.4. Wykonanie odkladéw.
Warunki ogdlne i szczegétowe wykonania odktadéw podano w SST D-02.03.01, pkt. 5.4.
55. Wykonanie stopni w skarpach istniejacego nasypu

Zgodnie z dokumentacja projektowa (rys. przekroje poprzeczne), nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sig
nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gémej powierzchni, wynoszgcym okoto 4% 1% i szerokosci od 1,0 do
2,5 metra.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

- odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykop6éw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,

—  doktadnosé wykonania wykopow (usytuowanie i wykorczenie),

- zageszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robot
Ogéline zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® [metr szeécienny] wykonanego wykopu zgodnie z wymogami Dokumentacii
Projektowej i zasadami niniejszej SST.
W ceng jednostki obmiarowej wliczony jest wywoz gruntu lub przerzut na odkfad.

8.  ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
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D-02.01.01

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

Cena wykonania 1 m° kopéw w gruntach |-V kategorii obejmuje:
wy

10.

koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkgji,
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie rohdt,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,

zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

ew. odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaci technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

rekultywacije terenu,

wywo0z nadmiaru urobku.

PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
przy wykonaniu nasypéw dla zadania;

Przebudowa drogi gminnej w miejscowoséci Chocicza Mata
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu nasypdw wraz z
zageszczeniem z gruntu przy budowie i przebudowie drog oraz infrastruktury drogowe;j.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Drogowa budowla ziemna - budowa wykonana w gruncie albo z gruntu lub innych materiatow,
zapewniajaca statecznosé budowli, odwodnienie i przyjecie obcigzen od $rodkéw transportowych.

1.4.2.  Wysokos¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.3.  Nasyp niski - nasyp ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Nasyp $redni - nasyp, ktdrego wysokos$¢ zawarta jest w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$é jest wieksza niz 3 m.

1.4.6. Goérna warstwa nasypu - nasyp wykonany z materialu o odpowiednim wskazniku wodoprzepuszczalnosci,
wykonany do wysoko$ci 50 cm ponizej rzednej osi koryta gruntowego.

1.4.7. Dolna warstwa nasypu - nasyp wykonany z odpowiedniego gruntu, zalegajacy migdzy nasypem gornym, a
terenem.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami | OST D-M.00.00.00
~WWymagania ogdine”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnoéé z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera. Ogdine wymagania dotyczace robst podano w OST D-M.00.00.00 +~Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dla materiatow oraz sposobu ich sktadowania okreslono w SST D-02.00.01 pkt 2.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nasypéw wedtug zasad niniejszej SST sa;

21. Grunt zwykopu - do wykonania nasypéw.

Przydatnos¢ gruntéw z wykopow do wykonania nasypéw okresli laboratorium Wykonawcy.
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Tablica 1. Przydatno$é gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzeZeniami

Tre$¢ zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospotki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakeiji
2wirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnis-tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej
5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o

1.

2,

3.

. Piaski

. Gliny piaszczyste,

Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie
Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste
Piaski pylaste, piaski

gliniaste, pyly piaszczyste i
Pyly

prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

gliny i
gliny pylaste oraz inne o wi <
35%

. Gliny piaszczyste zwigzle,

gliny zwiezie i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w. od 35
do 60%

. Wysiewki kamienne gliniaste

o zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

. Zuzle wielkopiecowe i inne

gdy pory w gruncie
skalistym bedg wypetnione
gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wdd
gruntowych i
powierzchniowych

do nasypdéw nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych
do nasypdw nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami
gdy zwierciadlo  wody
gruntowej znajduje sig na
gtebokosci  wigkszej od
kapilarnoéci biernej gruntu

zawartosci frakcji itowe] metalurgiczne z  nowego podioza
ponizej 2% studzenia (do 5 lat) — 0 ograniczonej podatnosci

9. Hotupki przyweglowe na rozpad - iaczne straty
nieprzepalone masy do 5%

10. Popioly ~ lotne  i| - gdy wolne przestrzenie
mieszaniny popiotowo- zostang wypetnione
zuzlowe materiatem

drobnoziarnistym
— gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane
od wody
Na gorne warstwy | 1. Zwiry i pospoiki 1. Zwiry i pospdtki gliniaste — pod warunkiem ulepszenia
nasypow w strefie | 2. Piaski grubo i | 2. Piaski pylaste i gliniaste tych gruntéw  spoiwami,
przemarzania Srednioziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyty takimi jak: cement, wapno,
3. lotupki przyweglowe | 4. Gliny o granicy ptynno$ci aktywne popioty itp.
przepalone zawierajgce mniejszej niz 35% — drobnoziamiste i
mniej niz 15% ziarn [ 5. Mieszaniny popiotowo- nierozpadowe: straty masy
mniejszych od 0,075 mm ZzuZlowe z wegla do 1%
4. Wysiewki kamienne o kamiennego — o wskazniku nosnosci
uziarnieniu 6. Wysiewki kamienne gliniaste Wioe210
dpowiadajacym o zawartosci frakcji itowej
pospétkom lub zwirom >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

W wykopach i — gdy sg ulepszane
miejscach spoiwami (cementem,
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe wapnem, aktywnymi
gtebokosci popiotami itp.)

przemarzania

2.2

Pospétka z kopalni - do wykonania nasypoéw na projektowanej trasie.

Przydatno$é materiatow na nasyp nalezy okresli¢ po wykonaniu nastepujacych badan:

—  uziarnienie odpowiadajace wymaganiom normy PN-86/B-02480,
-  wskaznik roznoziarnistosci > 5,

—  wskaznik piaskowy > 35,

- wodoprzepuszczalno$¢ K > 8 m/dobe
- wskaznik CBR > 25 %
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Kwalifikacja gruntu nastapi w oparciu o:

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole, okreslenia.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-75/8931-03 Pobieranie prébek gruntdéw do celow drogowych i lotniskowych.
PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci

2.3. Zrédia pozyskiwania materiatow

Wykonawca powinien zaproponowac zrodia dostaw materiatéw i przedstawi¢ wyniki badar jakosci w ramach PZJ

oraz uzyskac na w/w dostawy akceptacje Inzyniera.
Poszczegolne asortymenty materiatow na nasypy powinny pochodzié z jednego zrodta, dla kazdego oddzielnego

miejsca wbudowania.
3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
Roboty ziemne zwiazane z wykonaniem nasypéw wykonywane beda recznie i mechanicznie.

Wyszczegolnienie podstawowego sprzetu:
- Spycharka gasienicowa (réznej mocy) - roboty ziemne na niewielkich odlegtosciach
—  Koparka wieloczynnosciowa

Sprzet mechaniczny do zagegszczania gruntu w nasypach:
- walce statyczne gtadkie - grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 10 — 20 cm
- plyty wibracyjne lekkie - grubosé warstw zaggszczanego gruntu w nasypie 20 — 40 cm,
- plyty wibracyjne cigzkie - grubo$¢ warstw zageszczonego gruntu w nasypie 30 — 60 cm.

Uzyty przez Wykonawce do wykonania nasypow sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

4.1.

Grunt na nasypy (pospotka) dowozony z kopalni transportowany bedzie dowolnymi $rodkami transportu -
samowytadowczymi (samochody, ciagniki z przyczepami).

4.2,

Grunt na nasypy z wykopu bedzie transportowany taczkami, natomiast z ukopu dowolnymi $rodkami transportu -
samowyladowczymi (samochody, ciggniki z przyczepami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogdine warunki wykonania robét podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacii projektowej, w innych dokumentach kontraktowych
lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, Zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odiegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé sig w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Miejsce dokopu musi by¢ legalne i posiadaé wszystkie wymagane prawem dokumenty
dopuszczajgce eksploatacje zloza.

Ukopy mogg miec ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byé wykonywane rownolegle
do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu mozZe rozpoczaé sig dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glgboko$¢ na jakg
nalezy oceni¢ przydatno$c¢ gruntu powinna byc dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny byé
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami InZzyniera. Roboty te beda wiaczone do
obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych bylo
konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.
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Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodnié przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacii

projektowe;j.
5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1 Zageszczenie gruntéw w podfozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podioza
nasypu, do glgbokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$é wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien doggsci¢ podioZe tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartoéci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypéw do gigbokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci Minimalna wartos¢ Is dla:
Drég o ruchu do KR3 Drég o ruchu KR3 — KR6
do 0,2 metra 1,0 1,0
ponad 0,2 metra do 0,5 metra 0,97 1.0

5.3.2.  Wyboér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatbw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono w

dokumentagji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy powinny byc
wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sig wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gomej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gome warstwy nasypu, o gruboéci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonac z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosei K” nie mnigjszym od 6x1 0-° m/s i wskazniku réznoziamistosci U>5.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiemym zawilgoceniem.
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5.3.32.  Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych, na diugosci rownej dtugosci klina odtamu, zaleca
sig stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mogg byé
stosowane zwiry, pospdtki, piaski $rednioziarniste | gruboziarniste, o wspoiczynniku wodoprzepuszczalnosci k" nie
mniejszym od 8 m/dobe.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetnié wymagania ogdine, sformutowane w p. 5.3.3.1. Wskaznik
zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mnigjszy niz wymieniony w tab. 3.

5.3.3.3.  Wpykonywanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagegszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sig wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okrelone w p.5.5.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczdw

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$é gruntu przekracza wartosé dopuszczalng, to znaczy jest
wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz warto$é tolerancji wg p. 5.3.4.3.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiemym zawilgoceniem, poszczegbine jego warstwy oraz korona nasypu po
zakoniczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mieé spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p.
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zage$cic w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.5. Woykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sig wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno byé¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usunag¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani ukiadaé
na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogodlne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu, powinna byé zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.34.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejéé maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntdéw oraz liczby przejazdow réznych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnosé gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna byé réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja;

+2 % jej wartosci (grunty niespoiste),

+0%, -2% (grunty malo i $redniospoiste),

+2%, -4% (mieszaniny popiolowo-zuzlowe)
Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej z tolerancig jej wartosci, to wilgotnos$¢ gruntu
nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.,
Jezeli wilgotnoé¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej z tolerancjg jej wartosci, grunt nalezy osuszyé w
sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentuainie wykonaé¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob
osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okredlong w punkcie 6.3.2 |
6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy okre$laé za pomoca oznaczenia
wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu odksztatcenia.
Kontrolg zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
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z normg PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B” nalezy stosowaé
tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-

77/8931-12.
Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wediug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci

korpusu speinia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Min. wartosci wsk. zageszczenia gruntu Is w nasypach

Strefa nasypu ponizej konstrukgji
nawierzchni

Kategoria ruchu KR 3 - KR 6 Ruch mnigjszy od KR 3
Gérna warstwa o grubodei 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokosci od powierzchni robot
ziemnych - 1,2 m, 1,00 0,97
Warstwa nasypu od powierzchni
rob6t ziemnych ponizej - 1,2 m 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zagegszczenia gruntu, dia ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sig warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo, okreslonego zgodnie z normg PN-5-02205. Wskaznik
odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospdtek i piaskow:

2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0, 2,5 przy wymaganej wartosci ls< 1,0,

b) dla gruntdw drobnoziamistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigziych, itow-2,0,

c) dla gruntdw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, glin piaszczystych zwigztych)- 3,0,

d) dla narzutow kamiennych, rumoszy- 4,0,

e) dla gruntéw antropogenicznych- na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwg i wbudowac
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczanie

Poletko do$wiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinno by¢ wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukiada sig grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra
kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosc z tym, ze wszystkie
muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢
réwna optymalnej z tolerancjg podana w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien
byé nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac
stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktoérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng
liczbe przej$¢ oraz gruboéé warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogolne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty pozyskane w
czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy
drogowej,
¢) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie roboét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materiaty te powinny by¢
w razie mozliwosci wykorzystane do wyrownania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i
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odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odkiad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odkiadu
zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca
musi uzyskac zgode wiasciciela terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtos¢ podnoéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
- nie mnigj niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
—  nie mnigj niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy wykonaé tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkiad nalezy zlokalizowaé od dolnej strony
wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonaé od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odlegto$ci ponad 20 metrow od krawedzi wykopu.

O ile odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety
przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkftadow

Wykonanie odkladéw, a w szczegolnosci ich wysoko$¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny byc¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie okreslono inaczej,
nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odktad powinien byé uformowany w pryzme
0 wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odkladdw
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie

z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkiad powinno byé przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacii projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sig, ze spetnione sa warunki okreslone w p.
5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkltad przez Wykonawce, zajdzie koniecznogé
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catoéci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.1. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w czasie prowadzenia rob6t polegajg na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco, w miare postepu robot,
jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw izgodnosci wykonywanych robét ziemnych z projektem i
wymaganiami niniejszej specyfikacii.

6.1.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.1.

Kontrola prawidtowosci wykonania dotyczy takze nastepujgcych prac:

sprawdzenia zgodnosci warunkow geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych zmian,
stwierdzi¢ czy wykonano zaggszczenie podioza pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.

6.1.2. Badanie dostaw materiatéw na nasypy
Kontynuacja badan nowych dostaw nie rzadziej niz co 500 ton.
6.1.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.2 oraz 5.3.3.
Sprawdzenie to powinno nastepowac co 100 m

6.1.4. Sprawdzenie zaggszczenia gruntow

Laboratorium Inzyniera raz na 100 m zbada wskaznik zaggszczenia podioza w nasypach dla kazdej zgtoszonej do
odbioru warstwy zgodnie z p. 5.3.4.

6.1.5. Biezaca kontrola Wykonawcy (W)

W trakcie wykonywania robot ziemnych, Wykonawca zobowigzany jest poprzez swoje laboratorium, sprawdzaé na
biezaco wilgotnos¢ zaggszczanego gruntu, grubo$¢ warstwy zageszczanego w nasypie gruntu oraz wskaznik
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zageszczenia gruntu co 100 m dla kazde]j warstwy, tak aby spetni¢ wymagania podane w p. 5.3.4.

Laboratorium Wykonawcy jest zobowigzane w celu sprawdzenia zgodnosci warunkow geotechnicznych z podanymi
w projekcie, przeprowadzi¢ co 100 m badanie wskaznika piaskowego gruntu rodzimego w korycie aby okresli¢ czy w
miejscach w ktérych wg projektu powinny wystgpowac grunty niewysadzinowe, nie wystepuja grunty watpliwe lub
wysadzinowe.

6.1.6. Biezaca kontrola Inzyniera

Kontrola obejmuje na biezgco, wizualne sprawdzenie wszystkich elementow procesu technologicznego oraz
zaakceptowanie wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawey | Zamawiajacego.

6.2. Kontrola jako$ci materiatéw na nasypy

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciowg, i jakosciowa ich
dostaw. Program tych badan powinien opracowaé w PZJ Wykonawca robot i uzgodnic z Inzynierem.

Badania laboratoryjne, musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatow podanych w niniejszej ST, a
czestotliwoéé ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla catosci
wbudowanych lub zgromadzonych materiatow.

Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ.

W PZJ nalezy réwniez zaproponowaé Inzynierowi do akceptacji wykonawce badan laboratoryjnych jesli Wykonawca
robét nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia.

Jesli Inzynier uzna to za konieczne, moze niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce, prowadzi¢ na
swoj koszt wtasne dodatkowe badania materiatow.

W kazdym przypadku wystapienia watpliwosci co do jakosci czgsci dostawy, nie nalezy jej wbudowywaé, umiescié na
oddzielnym skiadowisku i wykonaé badania laboratoryjne w zakresie przewidzianym w PZJ.
Dalsze postgpowanie w zaleznosci od wynikdéw badan nalezy przewidzie¢ w PZJ.

Badania podstawowych cech dostarczanych materiatéw prowadzi Wykonawca w zakresie i z czestotliwoscig
okreslong w PZJ.

Minimalny zakres badan dla materiatéw na nasypy oraz minimalna ich czestotliwos$é akceptowana przez Inzyniera
przedstawia sie nastepujgco:
—  badanie uziamienia, wskaznika roznoziarnistosci, wskaznika piaskowego, wodoprzepuszczalnosci nie

rzadziej niz co 500 ton.
Badanie na etapie akceptacji materiatu do robét wykonuje laboratorium wskazane przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Ogblne wymaganie dotyczace obmiaru podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Jednostkg obmiarowg, jest m® [metr szescienny] wykonanego nasypu na podstawie Dokumentacii Projektowej
i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Odbioru robot nalezy dokonaé zgodnie z PN-B-06050:1999.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Platno$é za jednostke obmiarowg wykonanego nasypu nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
obmiarem robét, oceng jakosci materiatow i jakosci wykonania robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
—  koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkgiji,
—  prace przygotowawcze i pomiarowe,
—  oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
- przeprowadzenie kwalifikacji gruntu na nasypy i ewentualnego doziarniania,
—  wykonanie nasypu warstwami,
— zageszczenie poszczegdlnych warstw nasypu,
- formowanie nasypu do wymaganego profilu,
- wykonanie niezbednych pomiarow i badan,
-  uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine
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BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-75/8931-03 Obliczenie wspotczynnika filtracji gruntéw niespoistych na podstawie uziarnienia i
porowatosci.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.

PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

Wytyczne i zarzadzenia GDDP w tym giéwnie "Technologia robét drogowych na lata 1987 - 1990" wraz z
pozniejszymi uzupetnieniami.

Program Zapewnienia Jakosci.
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D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK KANALIZACYJNYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z regulacjg pionowa studni kanalizacyjnych dla zadania:

Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Chocicza Mata

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy przebudowie elementow uzbrojenia
podziemnego i obejmuja;

- regulacjg pionowa — studzienek kanalizacyjnych,
Zakres robot moze by¢ zalezny od wystepujacych w terenie kolizji z infrastrukturg podziemna.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogoine".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robo6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogbine".

2. Materiaty
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatléw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty stosowane przy wykonaniu rob6t zwigzanych z regulacja urzadzen podziemnych wedtug zasad
niniejszej ST:

Do wykonania regulacji wysoko$ciowej whazéw istniejacych studzienek kanalizacyjnych Iub innych
(energetycznych, telekomunikacyjnych) zastosowano nastepujace materiaty:

-  Elementy Zeliwne — pierdcienie regulacyjne dla pokryw studzienek.
-  Beton B25

- Cegly kanatowe

—  Zaprawa cementowa.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do regulacji pionowej istniejacych elementéw uzbrojenia podziemnego powinien
wykaza¢ sig mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

° Zuraw budowlany samachodowy o no$nosci do 10 ton.
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«  Spawarka elektryczna
° Wyciag spalinowy - wolnostojacy - 0.5 tony.
° Betoniarka - wytworzenie betonu lub zaprawy cementowej.
. Roboty ziemne wykonywac rgcznie.
4. Transport

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Drobne elementy, cegte, sktadniki zaprawy transportowa¢ dowolnymi pojazdami. W trakcie transportu nalezy je
zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie nalezy przestrzegac
przepisow obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

4.2.2. Rury przewozone moga by¢ dowolnymi srodkami transportu zabezpieczajacymi przewozony material przed
uszkodzeniem.

4.2.3. Elementy betonowe — transport powinien odbywa¢ sig samochodami w pozycji i w sposob zabezpieczajgcy
elementy przed uszkodzeniem.

4.2.4. Mieszanka betonowa - transport (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej wbudowania nie powinny
powodowad:

- segregacji sktadnikow,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajacego granice okreslong wymaganiami technologicznymi.

Materialy sktadowa¢ w miejscu ostonigtym, zabezpieczajac ie przed szkodliwymi wptywami atmosferycznymi,
5. Wykonanie robét
5.1. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogobine wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne”.

5.2. Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym

Oznakowanie robot zgodnie z "Instrukcjg oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym". W miejscach,
gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu (a na
noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami).

5.3. Zakres wykonywanych robot - regulacja wysokosciowa studzienek
5.3.1. Wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wykonania regulaci pionowej studzienek

Projektowane punkty powinny by¢ trwale i widocznie oznakowane w terenie za pomocg kotkow osiowych. Nalezy
ustali¢ state repery.

5.3.2. Wykonanie robot.

Przed przystapieniem do rob6t nalezy okreslic réznice wysokosci pomigdzy poziomem istniejacym
i projektowanym. Nastepnie nalezy okresli¢c metodg regulacji wysokosciowe;.

Gore studzienki mozna podnie$é poprzez nadmurowanie cegtami na zaprawie cementowej lub montaz zeliwnych
lub betonowych pierscieni.

Po wykonaniu reguiacji nalezy przeprowadzi¢ kontrolg geodezyjng wykonanych robot.
6. Kontrola jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.
6.1. Badania materiatéw uzytych do budowy kanalizacji

Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatdw z wymaganiami dokumentacii projektowej, ST i
odpowiednich norm materiatowych podanych w punkcie 2 niniejszej ST.

6.2. Kontrola jakosci robot — regulacja wysoko$ciowa.

Kontroli jakosci robét nalezy dokona¢ wg PN-92/B-10735. Kontrola jakosci wykonanych robot w szczegdinosci
dotyczy zgodnosci wykonania kanalizacji z Dokumentacja Projektowa.
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7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru

dla poszczegdlnych robot jest

- regulacja pionowa wlazow studzienek — szt.

8. Odbior robot

Odbioru rob6t nalezy dokonac zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. Podstawa ptatnosci

Ogdine wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- zakup, transport | sktadowanie materiaiéw niezbednych do wykonania robét,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- Wwyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wykonywania robét regulacyjnych,

- przygotowanie materiatow,

- wykonanie regulacji pionowej wlazéw studzienek kanalizacyjnych,

- wykonanie dodatkowych regulacji wtazéw lub zaworéw zwigzanych z wykonywanymi robotami
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,
- przeprowadzenie badan i pomiarow.

- Odwiezieni materiatbw pochodzagcych z rozbiérki na sktadowisko Wykonawcy.

10. Przepisy zwigzane
PN-90/B-14501
PN-88/B-06250

Zaprawy budowlane zwykte.

Beton zwykly.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegttowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego w ramach zadania:

Przebudowa drogi gminnej w miejscowoéci Chocicza Mata
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta
gruntowego wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza, przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni

jezdni i chodnikéw.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg Projektowa, SST i

poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania
z nastgpujgcego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6ine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w OST D-M-00.00.00 oraz w SST D-04.04.02 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2.  Warunki przystapienia do robét

Wykonawca moze przystapic do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza dopiero po
zakonczeniu i odebraniu robot zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych

w korpusie ziemnym.
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Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podioza jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sig ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokoé¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie | zageszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4, Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne poditoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glgboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokoséciowych i zagesci¢ warstwg do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy

Do profilowania podioza nalezy stosowac rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zagegszcezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia podioza (Is) i wiémego modutu odksztatcenia (E2).

Chodniki i
$ciezki Ruch KR-3 + KR-6
Strefa korpusu rowerowe

Minimalna Minimalna Minimalna

wartoscé Is wartose Is wartosé E2 [MPa]
Gadrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00 120
Na gtebokosci od 20 do 50cm od grunty spmstg: 60
powigrgchni rob6t ziemnych lub terenu 0,97 1,00 grunty n{;gsponste:

Dla $ciezek rowerowych i chodnikéw, w przypadku, gdy gruboziamisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen piytowych.
Nalezy okreslic pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podioza wediug PN-S-02205. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wtérny modut odksztatcenia w zaleznosci od kategorii ruchu wynosi dla gérnej powierzchni zageszczane] warstwy

nasypu:
- dlaKR1iKR2-E2=100 MPa
- dla KR3 do KR6 —E2 = 120 MPa

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od +2,0%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu | zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
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nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiememu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu,

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogédlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.
6.2. Badaniaw czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czgstotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwogé
) i pomiaréw badan i pomiaréw

1 Szeroko$é koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie *) drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podioza rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy

wykonac w punktach giéwnych tukéw poziomych

Z uwagi na maly zakres rob6t koniecznosé i rodzaj pomiarow okreéli Zamawiajgcy.
6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze réznié sig od szerokogci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego poditoza nalezy mierzyé 4-metrowa fatg zgodnie z normg BN-68/8931-
04.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata,

Nieréwnosci nie mogg przekraczac 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg *
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +0 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sig poréwnanie wartoéci modutéw odksztatcenia, to wartogé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205 nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnosé gruntu podtoza powinna byc
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od + 2,0%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
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powinny byé¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczaine.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 JMWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? [metr kwadratowy] wykonanego i odebranego koryta spetniajacego wymagania
Dokumentacji Projektowej i niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonywany jest na zasadach odbioru robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien byc¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 9.

Cena wykonania m” koryta obejmuje:
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgii,
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasyp,
—  profilowanie podioza pod nawierzchnie jezdni i chodnika,
—  zageszczenie,
— utrzymanie koryta i podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztaicenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie piyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe, Pomiar rownoséci nawierzchni planografem i tatg,

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza nawierzchni podanych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczania gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

Tymczasowe ogdlne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez zleceniodawcow i

wykonawcow krajowych. GDDP, Warszawa, 1992, wydanie |.
KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Transprojekt Warszawa.
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D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowe] Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w ramach realizacji zadania:

Przebudowa drogi gminnej w migjscowosci Chocicza Mala
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét

Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu warstwy wzmacniajacej z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem i obejmujg wykonanie podbudowy grubosci 15 cm, spetniajgcej
wymagania jak dla klasa Cyu wraz z pielegnacjg warstwy piaskiem z polewaniem woda.

Warstwy podbudowy wykonaé nalezy dla chodnika.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - warstwa zageszczonej mieszanki cementowo - gruntowej,
ktéra po stwardnieniu stanowi no$na czes¢ nawierzchni drogowej, zaprojektowana i wykonana zgodnie z
PN-5-96012:1997.

1.4.2. Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu spulchnionego gruntu z
optymalng iloécig cementu i wody z wyréwnaniem i zageszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.3. Ulepszone podioze - wierzchnia warstwa podioza gruntowego lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni,
stosowana wéwczas gdy podioze gruntowe ma matg no$nosé.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz OST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania (jakosé zastosowanych materiatow) oraz za
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem w
betoniarce wedtug zasad niniejszej SST sg;

2.1. Kruszywa

Nalezy stosowac kruszywa naturalne lub doziamiane wg nastepujacych norm:

PN-86/B-02480 ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole i opis gruntéw”,

PN-88/B-04481 ,Grunty budowlane. Badania prébek gruntu”,

PN-EN 13242+A1:2010 ,Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.”

PN-EN 933-8 »Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego”.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci kruszywa do stabilizacji sa wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek
kruszywa stabilizowanego cementem.

Sktad mieszanek projekiuje sie ze wzgledu na wytrzymato$é na $ciskanie probek zageszczanych metoda Proctora
wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Wytrzymato$¢ na $ciskanie R. okreslonej mieszanki oznaczona
jest zgodnie z PN-EN 13286-41.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego (warstwy wzmacniajgcej) z
mieszanek zwigzanych cementem

Deklarowane kategorie lub L
Rozdz.w o wartosci w odniesieniu do Odnlesienie
PN-EN Wiasciwosc zastosowania kruszywa do do tablicy w
13242: = : - PN-EN
2004 zwigzanej warstwy podioza 13242:2004
ulepszonego
KR1-KR6
1,2, 4,56, 8, 11,2, 16, 22,4, 31,5, 45;
4.1 Zestaw sit # 63190 Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, GeB80, GA75 Tabl. 2
Ogoline granice i tolerangje uziarnienia kruszywa grubego na
432 | gitach posrednich wg PN-EN 933-1 GTeNR Tebl
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i GTeNR, Tabl. 4
h kruszywa o cigglym uziamieniu wg PN-EN 933-1 GTaNR abl.
Ksztatt kruszywa grubego-
a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskoéci wg PN-EN 933- FI pewarowane Tabl. 5
1%
4.4 lub b) maksymalne wartosci wskaznika ksztaitu wg PN-EN 933-
4% S/ pekiarowane Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni
4.5 przekruszonej lub famanych oraz ziaren catkowicie Cir Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawartosé pytow wg PN-EN 933-1 . Tabl. 8
a) w kruszywie grubym **) Deldarowana abl.
46  |b)w kruszywie drobnym *) foeuarowana Tabl. 8
4.7 Jakosc pytow Brak wymagan
Odpornosc na
5.2 rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-2, kategoria LA g Tabl. 9
nie wyzsza niz
Qdpornosé na
o scieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1 Moe NR Tabl. 11
5.4 Gestosé wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
55 Nasiakliwosé wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
_- Kruszywo kamienne AS0,2
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: | Tabl. 12
AS1,0
- Kruszywo kamienne SNR
6.3 Catkowita zawartosé siarki wg PN-EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: | Tabl. 13
S2
Skiadniki wpltywajace na szybko$¢ wigzania | twardnienia
B84 mieszanek zwigzanych hydraulicznie Lakiarowana
Stalosé objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1:1998.
6.4.2.1 toddzial 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawalkowym wg
6422 | pN-EN 1744-1:1998, p.19.1 Sk ruzpedy
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg
6423 | pN EN 1744-1:1998, p.19.2 Brak rozpadu
Brak substancji szkodliwych w
6.4.3 |Skiadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 stosunku do Srodowiska wg
odrebnych przepiséw
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Brak zadnych cial obcych takich jak
6.4.4 |Zanieczyszczenia drewno, szkio i plastik, mogagcych
pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097-
72 SBua
Nasigkliwo$é wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7 (Jesli kruszywo nie W2
7.3.2  [speini warunku WA,2, to nalezy zbadac jego mrozoodpornosé 4 Tabl. 16
wg p. 7.3.3. tablicy 1)
Mrozoodpomosé na frakaji kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 ;cjka’y MAgHIOWE prEe b IonS:
3. Badani konywane tylko w prz ku, nasigkliwosc A
BRI i o o e - skaly osadowe: £10 e
- kruszywa z recyclingu: F10
Zalgeznik
C, punkt|Skiad mineralogiczny deklarowany
C.3.4.
Wigkszos¢ substangiji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
Zatgcznik wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
pod%zdzi Istotne cechy $rodowiskowe miRer2inego: .Jednak e odniesier_ﬁu da kr’uszyw
4t sztucznych i odpadowych nalezy badac czy
C.3.4 zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

¥) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
)chzna zawartosc pylow w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 1.2.3.1.
) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziamienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki dla warstwy wzmacniajacej podioze powinna zawiera¢ sie w obszarze migdzy
krzywymi granicznymi uziarienia przedstawionymi na ponizszym rysunku.

Mieszanka 0/31,5

100 T 71T 140 100 0

90 3% 10

& 80 80 }85 20
E A E
5= 70 : / = 30 E
g : =
£ g0 /{ 0 g
3 50 57 ‘%
E_ 50 4 50 @
-E 40 4g, 48 60 2
'g 30 5 70 g

o 20 T As . 80

— -~
11 Lk .
10 =g 0
" 3 e ] :

100

w
i

8
12
%
24
s
&
X3

0,063

0,125

025
05
1

1

sito # mm
Rys.1.1. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5

63




D-04.05.01 Przebudowa drogi gminnej w migjscowosci Chocicza Mata

2.3. Cement

Nalezy stosowac¢ jeden z ponizszych cementow:
a) cement zgodny z wymaganiami normy EN 197-1
b) cement zgodny z wymaganiami normy EN 197-4

UWAGA: Cement zgodny z wymaganiami normy EN 197-1, typu CEM Il do CEM V lub EN 197-4 moze
charakteryzowaé sig tempem wigzania znaczaco odbiegajacym od tych okreslonych dla typu CEM | w normie EN
197-1. Fakt ten nalezy wziaé pod uwage dokonujac wyboru schematéw badawczych oraz kryteribw oceny
mechanicznych wiaéciwosci uzytkowych oraz wtasciwosci $wiezej mieszanki.

24. Woda

Woda stosowana do stabilizacji cementem i do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadacé wymaganiom
PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.
W przypadku poboru wody z innego Zrodta nalezy przeprowadzic¢ kontrole zgodnie z PN-EN-1008.

2.5. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze odpowiada on
wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Skfadnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w projekcie
mieszanki.

2.6. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance maja by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opézniajace wigzanie, nalezy to uwzglednic
przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.7. Materiaty do pielegnacji

Do pielegnaciji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem moga by¢ stosowane:

—  emulsja asfaltowa,

~  preparaty pielegnacyjne posiadajace Aprobatg Techniczna,
- folie z tworzyw sztucznych,

—  widknina techniczna,

—  piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Wytwbérnia betonow

Betoniarnia nie moze zaktocaé warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowacé zapylenia terenu, zanieczyszczac wod i
wywolywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm.

Wydajnoé¢ betoniami musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarmia musi posiadaé petne
wyposazenie gwarantujgce wiasciwa jakos$¢ wytworzonej mieszanki. Wytwornia powinna by¢é wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skiadnikéw, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegéinych sktadnikow: kruszywo + 3%, pozostate sktadniki + 2%. Inzynier moze
dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody (objeto$ciomierz przeptywowy).

Zabrania sie stosowania betoniarek wolno spadowych.

Wybér urzadzen do zaggszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci i warunkow
terenowych - szeroko$ci zaggszczane] warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac akceptacije Inzyniera.

Ukladanie warstwy ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego cementem wykonywane bedzie recznie.

3.2. Sprzet do zageszczania warstwy z gruntu stabilizowanego cementem:

—  walec ogumiony $redni lub cigzki o regulaminowym cisnieniu w oponach,
- walec gtadki stalowy wibracyjny dwuwatowy, prowadzony,
- plyta wibracyjna lekka lub cigzka.

Wybér urzadzen do zageszczania pozostawia sig Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci i warunkow
terenowych oraz szerokosci zaggszczanej warstwy podbudowy.
3.3.

Do wykonania ulepszonego podioza przy zastosowaniu mieszania na miejscu nalezy uzy¢ mieszarki jedno lub
wielowirnikowe, jedno lub wieloprzejsciowe.
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3.4,

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonywania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w
betoniarce musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1.

Transport kruszywa do betoniarni odbywaé sig moze dowolnymi $rodkami transportu, zabezpieczajgcymi kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa podczas transportu.

4.2,

Transport cementu musi odbywac sig w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zZanieczyszczeniem.
Przewiduje sig transport cementu do wytworni betonéw - luzem, w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich.

4.3,

Transport mieszanki odbywac sie musi samochodami samowytadowczymi. Samochody powinny charakteryzowac sig
duzg pojemnoscig tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekraczaé jednej godziny przy temp. ponizej +15 °C i 20 minut przy temp.
otoczenia od 15 - 30 °C.

Srodki transportu powinny umozliwia¢ przewoz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany
konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczeciem twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie transportu
powinna by¢ chroniona od wplywow atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w
konstrukcji srodkow transportowych nalezy stosowaé przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne warunki wykonania robét

Ogoine warunki wykonania rob6t podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
5.2. Zakres wykonywanych robé6t

5.2.1. Whytyczne do zaprojektowania gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robdt, ktory przedstawi jg Inzynier do zatwierdzenia. Receptura
powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych wezesniej przez Inzyniera do wbudowania i
przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek materiatéw. Receptura zostanie opracowana przez laboratorium
wskazane przez Inzyniera (na koszt Wykonawcy). Laboratorium dokona poboru reprezentatywnych probek ze
skfadowiska w obecnoéci Wykonawcy.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujace zrodia:
- zalozenia materialowe ujete w PZJ,
- wytyczne niniejszej specyfikacji,
—  wyniki wykonywanych badan materiatow.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreélonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosai.

Skfad mieszanki projekiuje sig ze wzgledu na wytrzymatosé na Sciskanie probek (System 1), zageszczanych metodg
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1,

Wytrzymato$¢ na sciskanie powinna byé wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji.
Dopuszcza sig dodatkowo okresli¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 7 lub 14 dniach o wymaganiach odpowiednich dla
wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie receptury.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na Sciskanie
Rc probki po 28 dniach pielggnacii i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie R prébki
po 28 dniach pielegnaciji.

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95%-100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie
nalezy zanurzy¢ je catkowicie na 1 dobg w wodzie, a nastepnie w ciagu kolejnych 14 dni poddac¢ cyklom zamrazania i
odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w tem. -23°C +2°C przez 8 godzin i odmrazania w
wodzie o tem. +18°C +2°C przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpomosci nalezy przeprowadzi¢ na trzech prébkach i do obliczen przyjmowad
srednig, Wynik badania roznigcy sig od sredniej o wiecej niz 20 % nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng wartosé
wytrzymatosci na sciskanie nalezy przyjaé érednia obliczona z pozostatych dwéch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.
Mieszanki zwigzane cementem winny spetnia¢ wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 2, 3, 4.
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Tablica 2. Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymatosé na $ciskanie po 28 dniach, MPa Klasa
Wytrzymalos¢ charakterystyczna Rc ki
Prébki walcowe H/D '=2,0 Probki walcowe HID'=1,07 | \irayma
1 Brak wymagan Co
2 15 2,0 [—
3 3,0 4,0 Can
4 5,0 6,0 Csse
5 8,0 10,0 Caro
6 12 15 Ci2i1s
7 16 20 Cis/20
8 20 25 Cao125
THID = stosunek wysokosci do srednicy probki
) H/D = 0,8 do 1,21

Tablica 3. Minimalna zawarto$é cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto$¢ spoiwa, %
kruszywa, mm m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza.

Wymagania

Lp. Wiasciwose Uwagi

1.0 | Sktadniki

1.1 Cement

Wg PN-EN 197-1

1.2 Kruszywo p. 2.1 niniejszej SST
1.3 | Woda zarobowa p. 2.4 ninigjszej SST
1.4 Dodatki p. 2.5 ninigjszej SST

2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie
- mieszanka CBGM 0/31,5 mm

2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu

Krzywe graniczne uziarnienia:

p. 2.2 niniejszej SST

wg tablicy 3

Ustalenie na podstawie
PN-EN 13286-2

Badanie wg PN-EN 13286-
41 po 28 dniach pielegnacji

2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu

Wytrzymatosé na sciskanie
2.4 | (system 1) — klasa wytrzymatosci
R. wg tablicy 1.2.

klasa C 3/4

5.3. Warunki przystapienia do robot

Stabilizacja cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyze] 5°C oraz jezeli prognozy
meteorologiczne nie przewidujg w czasie najblizszych 7 dni temperatury ponizej 5°C i nie wystepujg opady deszczu
oraz gdy podtoze nie jest zamarznigte. Produkcja moze odbywaé sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej,
zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wiasne laboratorium lub tez za zgoda
Inzyniera zleci¢ nadzor niezaleznemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowat wiasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat z laboratorium Wykonawcy, uczestniczac
w badaniach.

5.4, Przygotowanie podloza

Podtoze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania wzmocnienia podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
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Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po jej wytyczeniu nalezy
ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug
Dokumentaciji Projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy, w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.5. Produkcja i utozenie mieszanki zwigzanej cementem

5.5.1. Produkcja moze zostac rozpoczeta na wniosek Wykonawcey, po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy ona do
zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa (jednego lub dwdch) oraz cementu i wody. Sktad mieszanki
nalezy umieéci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera.

Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie, w zaleznosci od sktadu | wymaganej wilgotnosci
optymalnej oraz rodzaju urzgdzenia mieszajgcego. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byé
krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach.
W mieszarkach typu ciagtego predko$¢ podawania sktadnikéw powinna byé¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w
taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

5.5.2. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé sig bedzie samochodami samowytadowczymi o duzej
pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu iwody do zakonczenia zageszczenia nie moze
przekroczy¢ 120 min.

Za zgodg Inzyniera czas ten mozna wydtuzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z domieszkami
opozniajgcymi poczatek wigzania cementu w iloéci odpowiedniej do wydiuzenia czasu.

5.5.3. Warstwy o grubosci powyzej 20cm nalezy wykona¢ dwiema warstwami. Wbudowywanie drugiej warstwy
zwigzanej cementem wytworzonej w betoniarce powinno odbywa¢ sig w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych,
po minimum 7 dniach od daty pofozenia pierwszej. Zabrania sig ukladania mieszanki w deszczu i na zamarznigtym
podtozu.

Przed utoZzeniem mieszanki podioze nalezy zwilzy¢ woda,

Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej w Dokumentacji Projektowsj grubosci po
zageszczeniu.

Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna byé wyprofilowana i dokladnie
wyrownana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposob wykluczajgey ich przesuwanie pod wplywem dziatania
maszyn uzytych do wykonania i zaggszczenia warstwy.

Ztgcza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub kofica dziennej dziatki roboczej nalezy wykonaé przez réwne pionowe
odciecie.

5.6. Zageszczanie

Zaggszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju
poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ plynnie, migdzy innymi rozpoczecie izakonczenie przejazdu,
zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpniec.

Wskaznik zaggszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie z norma BN-77/8931-12.
Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie migjsca luZne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i
ponowne zaggszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unikac podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na catej szerokosci.
Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz
wykonanego pasa zwilzyC woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic, nalezy niezwlocznie po zageszczeniu
obcig¢ pionowa krawgdz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny spos6b nalezy wykonad
poprzeczng spoing roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstgpi¢ wiedy, gdy czas pomigdzy zakoriczeniem zageszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepujg spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete
o co najmniej 30cm dla spoiny podiuzneji 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy
Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy mieszanki zwigzanej cementem, aby nie powstaly pekniecia skurczowe.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wediug jednego z nastepujacych sposobéw:

a)  skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 kg asfaltu na 1 m?,
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b)  skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczymi posiadajacymi Aprobate Techniczng wydana, przez
uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d)  przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, uozong na zakiad o szerokosci co
najmniej 30 cm | zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne wyroby do pielegnacji moga by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie w okresie od jej zageszczenia do uptywu 7
dni od zageszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywadé sie wylgcznie za zgodg
Inzyniera.

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza Wykonawce.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwigzanej cementem

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. JeZeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg lub ulepszone
podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten

ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlagciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obcigza Wykonawce

robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowiazany wstrzymacé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystgpi
mozliwo$é uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢
przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem takich jak opady deszczu
i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwoé¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna byé przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.10. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier stwierdzi konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca
powinien wykonaé odcinek probny, w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zaggszczania jest whasciwy,

— okresglenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy

po zaggszczenid,
— okreslenia potrzebnej liczby przejé¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé mieszanek oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolna”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, Kruszyw i gruntéw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania rob6t

Badania w czasie prowadzenia robét polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco, w miarg postepu robot,
jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatow i zgodnosci wykonywanych robdt z projektem i wymaganiami
niniejszej specyfikacji:

- badanie dostaw materiatow,

- kontynuacja badan nowych dostaw,

- badania jakosci produkowanej mieszanki na podbudowie.

Wykonawca w obecnosci Inzyniera wykona 1 serig (6 probek) z kazdej dziennej dziatki roboczej do badania

68



Przebudowa drogi gminnej w migjscowosci Chocicza Mafa D-04.05.01

wytrzymatosci na $ciskanie.

Whytrzymatos¢ probek nasyconych woda na éciskanie po 28 dniach musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 14227-
1:2007 ,Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym — Wymagania ~ Cze$¢ 1: Mieszanki zwiazane cementem”.

W czasie uktadania warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce, Wykonawca
zobowigzany jest kontrolowad:

—  jednorodnos¢ ukladanej warstwy,

- prawidtowosC cech geometrycznych (szerokosé, grubosé, rownoéé podiuzna i poprzeczna).
Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz
zaakceptowania przez Inzyniera wynikow badan laboratoryjnych Wykonawey, po uprzednim zapoznaniu sig z nimi.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy zwigzanej cementem podano w tablicy
5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwo$é badan
L . Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegoinienie badan badar na dziennej |  podbudowy lub ulepszonego
dziatce roboczej podioza przypadajgca na jedno
badanie

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze 2
spoiwem % 600 m

3 | Zagegszczenie warstwy

4 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?

5 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie
— 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m?

6 | Mrozoodpornoéé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

7 | Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
— cementu zZmianie

8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

9 ; o g dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa lub kruszywa

6.3.2. Uziamienie kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreélonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancjg +2% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 0znaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podifoza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze réznic sig od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.6. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych
metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po
28 dniach pielegnaciji.

Probki, w ilosci 6 sztuk, do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zaggszcozeniem. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymiw SST.
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6.3.7. Mrozoodpomos¢

Wskaznik mrozoodpomosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w niniejszej SST
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1.

6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiar6w
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy zwigzanej spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokost 10 razy na 1 km
i : w sposob ciggly planografem albo co 20 m fatg na
2 Réwnosé podiuzna kazdym pasie ruchu
3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co10m
6 | Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m
i w 3 punktach dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
7 Grubosé warstwy na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtdwnych
tukow poziomych.

6.4.2. Szerokosc warstwy

Szeroko&é podbudowy i ulepszonego podioza nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -

Scm.
Na jezdniach bez krawgznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o
co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rownosc¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04,
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg
+0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
0% warstwy wzmochienia w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubosé warstwy nie moze roznié sig od grubosci projektowanej o wigcej niz + 1cm
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg
wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez zerwanie jej na peina grubosé do
potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sig mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe przez zerwanie
wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiagciwosciach i
0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ warstwy

Jezeli wytrzymatosc¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej SST dla ulepszonego
poditoza podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana iwymieniona na nowg o
odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest m® [metr kwadratowy] warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem o
wiasciwosciach spetniajacych wymagania Dokumentacji Projektowej i niniejszej SST.
Ogoine zasady obmiaru podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punkcie 6. Z odbioru ostatecznego nalezy sporzadzié protokot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnoéci podana w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Platnosc za jednostke obmiarowa wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podioza nalezy przyjmowaé zgodnie
z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Zgodnie z dokumentacjg projektows nalezy wykonag:

Cena wykonania robét dla warstwy wzmacniajacej wykonanej z gruntu stabilizowanego cementem obejmuje:
- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkgii;
—  prace pomiarowe i przygotowawcze
— oznakowanie robot
- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera receptury laboratoryjnej,
— transport mieszanki do miejsca wbudowania,
— roztozenie z odpowiednim zageszczeniem mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy piaskiem z polewaniem woda,
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji,
- uporzadkowanie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement - Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

PN-EN 197-2 Cement - Czes¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu Ziarmowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwoséci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowsj zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwoéci kruszyw. Oznaczanie zawartosci drobnych czastek.
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Badania btegkitem metylowym.
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpomnosci na
rozdrabnianie
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach

PN-EN 13286-2
PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50
PN-EN1008-1

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

budowlanych i budownictwie drogowym

Metody okreslania gestosci | zawartoéci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym.

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i fatg

10.2. Inne dokumenty

WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych 2010, Warszawa 2010
Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni z betonowej kostki brukowej wibroprasowanej w ramach zadania;

Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Chocicza Mata
1.2, Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonywaniu nawierzchni z betonowe;j
kostki brukowej wibroprasowanej gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej min. gr. 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z abowiazujacymi odpowiednimi normami oraz OST D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne”.

1:5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnoé¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i

poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z kostki betonowej wibro-prasowanej wedtug zasad
niniejszej specyfikacji sa:

21. Kostka betonowa wibroprasowana.

Nalezy stosowac kostke betonowa wibroprasowang niefazowana gr. 8 cm w kolorze zgodnym z Dokumentacijg,

Projektowa.
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest zgodnos¢ z

wymaganiami normy PN-EN 1338.

2.1.1. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknigc, plam i ubytkow.

Powierzchnia gomna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie
powinny przekraczac:

— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

— 3 mm, dla kostek o gruboséci > 80 mm,

2.1.2. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dlugosci +3 mm,
— na szerokosci +3 mm,
na grubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, Klinkierowy, grafitowy i brazowy.
Kolor kostki nalezy uzgodnié¢ z Inwestorem,

2.1.3. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roziupywaniu

Wytrzymato$¢ charakterystyczna przy roziupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden pojedynczy
wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250
N/mm dtugosci roztupania.

2.1.4. Nasigkliwos¢
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Nasigkliwosé kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN1338 i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.
2.1.5. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odpornosé kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-EN 1338.
Odporno$é na zamrazanie/rozmrazanie powinna by¢ klasy 3, oznakowanie D.
Odpornosé na dziatanie mrozu po 28 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
— strata masy nie przekracza :
— wartos¢ srednia 1,0 kg.’m2 , przy czym pojedynczy wynik <1,5 kg!mz.

2.1.6. Scieralnosé

Scieralnosé kostek betonowych okreslona na tarczy szerokiej wg PN-EN-1338. Odpomos$é powinna wynosi¢ przy
stosowaniu wiw metody nie wigcej niz < 20mm.

2.1.7. Odporno$é na poslizg oraz tekstura wg PN-EN 1338,
2.2, Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.21. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca
sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.

2.2.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.2.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkgcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadac
wymaganiom wg PN-EN 1008:2004.

2.2.4. Dodatki

Do produkgji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z receptg
laboratoryjna,

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwo$¢ i wigksza odpornosé na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnié kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

Zgodnie z PN-EN 1338 do produkcji betonowych kostek brukowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty,
ktérych przydatno$é do stosowania zostala ustalona pod wzgledem ich wiasciwosci i skutecznosci. Wymagania
dotyczace przydatnosci do stosowania materiatow producent powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli produkgji. W
przypadku wykazania zgodnosci wiasciwosci materiatbw z odpowiednimi specyfikacjami, nie ma koniecznosci
wykonywania dlaszych badan.

2.3. Podsypka cementowo — piaskowa i podsypka piaskowa

Podsypke pod nawierzchnig nalezy wykonac jako cementowo - piaskowa w proporcji 1:4.

- piasek - nalezy stosowa¢ $rednio lub gruboziarnisty wg PN-EN 13139 ,Kruszywa do zapraw". ZawartosS¢ pytow w
piasku na podsypke piaskowa i cem.-piaskowa nie powinna przekraczaé 5 % (kategoria 2),

- cement - nalezy stosowaé cement portiandzki marki 25 wg PN-EN 197-1 Cement . Czgs¢ 1.

Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

2.4, Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoin migdzy prefabrykatami

- cement portlandzki — cement 32,5 odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1

- piasek - powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139 ,Kruszywa do zapraw’. Zawartos¢ pylow w piasku na
zaprawe cem.-piaskowa nie powinna przekracza¢ 3 % (kategoria 1).

- woda - nalezy stosowa¢ wodeg odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do betonu.

Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z

procesow produkgcji betonu”.

3. SPRZET

3.1.

Roboty zwiazane z rozécieleniem i zageszczeniem podsypki cem.-piaskowej gr. 5 cm w uformowanym korycie
wykonane bedg recznie.

3.2,

Roboty zwigzane z uktadaniem nawierzchni z kostek betonowych wibroprasowanych wykonywane begda przy uzyciu
narzedzi brukarskich lub specjalistycznych uktadarek do nawierzchni kostkowych
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3.3.

Roboty pielegnacyjne wykonywanej nawierzchni wykonywane bedg recznie.
3.4.

Sprzet uzyty do wykonania nawierzchni musi uzyskac akceptacije Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1.

Kostka betonowa wibroprasowana - przewozona moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu. Transport i
sktadowanie kostki musi odbywa¢ sie w sposdb zabezpieczajacy materiat przed mozliwoscig uszkodzenia.

4.2.

Piasek i cement - moze by¢ przewozony dowolnymi érodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Podczas transportu i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rézne asortymenty piasku przed mieszaniem sig ich.
Podczas transportu piasku nalezy zabezpieczy¢ materiaty przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine warunki wykonania robét

Ogblne warunki wykonania robot podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogblne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.21.  Zakup i transport materiatéw przewidzianych wg punktu 2 niniejszej SST do wykonania nawierzchni z kostki.

Miejsca pozyskania materiatow niezbgdnych do wykonania powyzszych rob6t musza uzyskaé akceptacje Inzyniera.
Transport pozyskanych materiatow na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej SST.

5.2.2. Woyznaczenie geodezyjne odcinkdw wykonywanej nawierzchni.

Wykonawca dla wiasnych potrzeb ustali i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno-wysokosciowe, niezbedne do
wykonania robét.

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robét

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka drogi (ulicy) na ktérym prowadzone sg roboty objete niniejsza SST
odpowiedzialny jest Wykonawca robét. Odcinek drogi na ktérym prowadzone sg roboty nalezy oznakowaé zgodnie z
"Instrukcjg oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym" - stanowigca zat. nr 1 do zarzadzenia Ministrow
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnegtrznych nr 184 z dnia 6.06.1990 r.

5.24. Wpykonanie podsypki cem.-piaskowe;j

Podsypka cem.-piaskowa rozscielona begdzie recznie w korycie na podbudowie betonowej i powinna byé starannie

zageszczona. Grubosé podsypki 3 cm.
Konieczne jest rozécielenie podsypki na grubo$¢ wigkszg niz docelowa po zageszczeniu.
Materiaty na wykonanie podsypki muszg odpowiadaé wymaganiom punktu 2 niniejszej SST.

5.2.5. Ulozenie kostek betonowych

Kostke betonowa nalezy uktada¢ w sposob podany przez producenta. Desen uktadania kostki nalezy uzgodni¢ z

Inzynierem.
Pierwsze Kilka rzedow kostek winno by¢ utozone bardzo starannie dla zapobiezenia wypierania kostek juz utozonych.

Nieregularne przestrzenie przy krawgdziach sg wypetniane z kostek przycietych. Uzupeinien tych dokonuje sie po
utozeniu kostek catych.
Po ufozeniu kostki nalezy ubi¢ przy pomocy wibratora ptytowego. W normalnych warunkach wystarczajace sg trzy

przejscia wibratora ptytowego
5.2.6. Woypetnienie spoin migdzy kostkami betonowymi

Szerokosc spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0.8 cm szerokosé spoin na tukach zaleznie od
potrzeby nie powinna by¢ wigksza niz 3 cm, a gteboko$é wypetnienia spoin powinna wynosié ok. 5 cm.
Piasek do wypetnienia spoin musi odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét podano w OST D-M.00.00.00.
6.1. Kontrola jako$ci materiatow

Wszystkie sktadniki i materiaty powinny spetnia¢ wymagania punktu 2 niniejszej SST.

6.2. Kontrola wykonania nawierzchni obejmuje:
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—  wykonanie podsypki cem.-piaskowej,

—  ufozenie kostki,

~  wypetnienie spoin migdzy kostkami.

6.3. Kontrola jakosci robét

Kontroli jako$ci robdt podlega zgodnosé wykanania robét z Dokumentacija Projektowa pod wzgledem:

- geometrii wykonania,

—  rzednych i spadkéw podiuznych i poprzecznych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m? [metr kwadratowy] wykonanej nawierzchi z kostki betonowej na podsypce cem.-
piaskowe] na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.
Ogblne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w OST D-M.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru robot podano w OST D-M.00.00.00.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00.
Platnos¢ za jednostke obmiarowa wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i atestéw
producenta materiatow oraz oceny jakoéci wykonanych robot i wbudowanych materiatow.

Cena wykonania 1 m” robét obejmuje:
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkgi,
- oznakowanie prowadzonych robot,
- geodezyjne wyznaczenie odcinkow wykonywanej nawierzchni,
- wykonanie koryta gruntowego,
- rozécielenie i zageszczenie podsypki cem.-piaskowej,
- utozenie kostek betonowych,
- wypelnienie spoin migdzy kostkami,
- pielegnacja wykonanych elementow,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,
- przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiaréw przewidzianych w specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-88/B-04481
PN-79/B-06711
BN-80/6775-03,02
BN-64/8845-01

PN-EN 197-1

PN-EN 1008:2004
PN-B-10021:1980

PN-EN 1338:2005
PN-EN 1342:2003

10.2.  Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne gruntéw.

Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.

Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Plyty chodnikowe.

Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania

i odbioru

Cement . Cze$6 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczace cementdw powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnoséci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkgji betonu

Prefabrykaty budowlane z betonu - Metody pomiaru cech geometrycznych
Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych
Wymagania i metody badan

Instrukcja oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym. Zatgcznik nr 1 do zarzadzenia Ministréw Transportu
i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych nr 184 z dnia

6.06.1990 .

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych - Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i Mostow.

Dz. U. Nr 63 z dn. 03.08.2000 - Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej 735 z dnia 30.05.2000.
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D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE
SKARP, ROWOW i SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowe] Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp i rowow w zadania:

Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Chocicza Mata
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagji rob6t
zwigzanych z powierzchniowym umocnieniem skarp rowow.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czeéci organicznych.

1.4.3.  Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnig gruntu do obudowy roslinnej, obejmujgcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.4. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkéw
uzyZzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.5. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub Scieku.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogo6ine” pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodine wymagania dotyczace roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
WWymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, row6w i $ciekow objgtymi niniejszg SST sa;
— ziemia urodzajna,
- nasiona traw.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastegpujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
c) zawarto$é potasu (Kz0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH 25,5,
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2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig stosowa¢ mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byé w oryginalnym opakowaniu, z podanym skiadem chemicznym (zawartos¢ azotu,
fosforu, potas) i udziatem procentowym sktadnikéw. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem
w czasie transportu i przechowywania. NaleZy zastosowa¢ nawozy wielosktadnikoweh zawierajace azot, fosfor i

potas.
llog¢, termin oraz mieszanka nawozowa winny zostaé zatwierdzone przez Inzyniera.

2.6. Mieszanina do hydrosiewu

Ramowy sktad gotowej do uzycia mieszaniny hydrosiewu powinien by¢ nastququy:
—  mieszanki nasion traw lub roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg/m*, (180-300 kg/ha)
—  wiokna celulozowe od 0,09 do 0,15 kg/m?, (900-1500 kg/ha)
— nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kgf'mz, (200-500 kg/ha)

—  woda od 2,5 do 4 I/m?, (25-40 m*/ha) oraz
- dodatkowe komponenty wspomagajace (naturalne barwniki, kleje zawiazujace, hydrozele)

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074.
Nasiona roslin powinny spefnia¢ wymagania PN-R-65023.

Zabrania sie wykonywa¢ hydrosiewu na bazie osadoéw $ciekowych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine’ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sig mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— koparek podsigbiernych,

- spycharek lemieszowych,

— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

- ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.
4.2.2, Transport ziemi urodzajnej

Ziemia urodzajna moze by¢ przewozona na miejsce wbudowania dowolnymi srodkami transportu, zaakceptowanymi
przez Inzyniera i zapewniajacymi trwatos¢ wiasnoéci materiatow podczas transportu. Materiaty transportowac i
przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, Zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiermnym zawilgoceniem.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoline zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno byé wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawgdzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna siegac poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubosé pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ od 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od
gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.
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W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o gigbokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabic¢ (pobronowac) i lekko zagescié przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa

Proces umocnienia powierzchni skarp | rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roélin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocag osprzetu agrouprawowego, aby
uzyskac zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi uredzajnej kompozycjami nasion traw, rodlin motylkowatych i bylin w iloéci od 18 g."m2 do
30 g/m*, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
¢) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodg mulczowania
lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Pogtebianie i profilowanie dna i skarp rowéw

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cigciu trawy i krzakéw w obrebie rowu.
W wyniku prac nalezy uzyska¢ wymiary geometryczne zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiezé poza obreb pasa drogowego
i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogéblne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci Swiadectwa wartoéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m?. Na
zarosnigtej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? [metr kwadratowy] powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez humusowanie i
obsianie nasionami traw, przy speinieniu wymagan Dokumentacji Projektowej i niniejszej SST.
Grubos¢ warstwy humusu okresla Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania m® umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie i obsianie obejmuje:

~ koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkgcji — zakup i dostarczenie materiatow,
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— rozscielenie warstwy ziemi urodzajnej,

— ew. pielegnacja spoin,

— obsianie mieszanka traw,

— pielegnacja umocnienia,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— uporzadkowanie terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 12620:2010 Kruszywa do betonu

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

10.2. Inne materialy

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDIiM,

Warszawa, 1999.
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drog w ramach realizacji zadania:

Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Chocicza Mata
1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego i obejmuja wykonanie nastepujgcych elementow:

— linie segregacyjne i krawedziowe

— linie segregacyjne i krawedziowe przerywane

— linie na przejsciach dla pieszych i skrzyzowaniach

— strzatki i inne symbole malowane recznie.
Oznakowanie bgdzie wykonywane jako grubowarstwowe, termoplastyczne.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych Iub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symbaoli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na
ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okre$lajace szczegolne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwa grubosci od 0,2 mm do 5 mm.
Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.8. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zdttej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.9. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.

1.4.10. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ciénieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.11. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu whasciwosci antyposlizgowe.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4,

1.5 Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00
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.Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawcg do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobate techniczna.
2.3 Badanie materiatow, ktérych jakoé¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,\Warunkami
technicznymi POD-97".

2.4 Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania
drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

— mase brutto i netto,

— numer partii i date produkcii,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagroZenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5 Przepisy okreélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegblowe wymagania okreslone sg w
JWarunkach technicznych POD-97".

2.6 Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwg
grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy termoplastyczne.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewaé do stopienia i aplikowac rgcznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochlodzenie.

Wiaéciwosci  fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego
Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do

znakowania grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sig stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w iloSci
wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza sig stosowania materiatow zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewniaé widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Zalecane uziarnienie mikrokulek 100-600 mikrometrow lub 125-630 mikrometrow

Mikrokulki powinny by¢ powierzchniowo ulepszone

Mikrokulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspotczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$c
na wode i chlorek sodowy zawierac nie wigcej niz 25% kulek z defektami.

Badania wg normy francuskiej NF/P/98-641.

2.7 Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.8 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5° do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
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3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien

wykaza¢ sig mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek rgcznych,

- frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— ukfadarek mas termoplastycznych,

— sprzgtu do badan, okreslonych w SST.

3.3 Sprzet towarzyszacy

Wykonawca robét musi dysponowaé pojazdami zabezpieczajacymi (z oznakowaniem ruchomym) do rozstawiania i
zbierania pachotkéw ktére zabezpieczajg $wieze znakowanie przed rozjechaniem. Wykonawca powinien
dysponowac taka liczba pachotkéw ostrzegawczych, by méc zabezpieczyé jednorazowo malowany odcinek do czasu
wyschnigcia naniesionego na nim znakowania i oddania pod ruch.

Wykonawca powinien dysponowaé kompletem znakéw ruchomych i statych, przewidzianych do oznakowania
odcinka rob6t wg Instrukcji oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym” (Monitor Polski nr 24 z dnia

18.06.1993 r.)
Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem umozliwiajgcym mechaniczne starcie znakowania w przypadku jego
korekty oraz szczotkg mechaniczng i reczng do usuwania zanieczyszczen.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2 Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozié w pojemnikach zapewniajgcych szczelnosé, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normag,
PN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2 Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania powinny by¢ spetnione nastgpujace warunki zewnetrzne:

— minimalna temperatura powietrza: 5° C,

— minimalna temperatura nawierzchni: 5° C,

— maksymalna temperatura powietrza: 35 °C,

— maksymalna wilgotnos¢ wzgledna powietrza: 85%,

— brak silnych wiatréw,

— brak opadéw atmosferycznych.
Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage przy wykonywaniu znakowania wczeénie rano lub poznym wieczorem i w nocy,
gdyz wtedy wilgotnos¢ wzgledna powietrza gwattownie ros$nie osiagajac niekiedy warto$é 100% i moze zajsc
zjawisko wykroplenia wody na powierzchni drogi. W tym przypadku nie nalezy wykonywac oznakowania.
Na wniosek Wykonawcy, w szczeg6lnych okolicznosciach, Zamawiajacy moze zezwolié na wykonanie znakowania w
nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jeéli zezwalaja na to warunki okreslone przez
producenta materiatu uzywanego do znakowania.

5.3 Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowane;j

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnoséci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernoéci i/albo
miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wyrézniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sig za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w
ST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4 Przygotowanie podloza do wykonania znakowania
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Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z pyiu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha,

5.5 Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc sig do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych’, SST i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna,

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6 Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami

znajdujgcymi sig w aprobacie techniczne;.
5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktadaé¢ réwnomierng warstwa o gruboséci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostro$é krawedzi. Grubos$é nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sig réznic od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowac podkiad (primer)
poprawiajgcy przyczepnosé naktadanego termoplastu do nawierzchni.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac szczeg6ing uwage na
staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwato$é wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniaé ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na moZliwos¢ uzyskania roznej jego
przyczepnoséci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podkfad (primer) poprawiajacy przyczepnosc
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7 Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznodci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnost te nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda;: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda frezowania,

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania
do podioza, na jego szorstko$é, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy

czamej.
Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w

miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoblne” pkt 6.
6.2 Badanie przygotowania podioza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
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Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3 Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialnos$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzieni jest okre$lona wspétczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong
wspoirzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktére
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1
i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowar drog

>

0,38

0,37

0,36

0,35

0,34

0,33

0,32

0,31

0,3

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

0,28 0,29

0,3

X

031 032 033 034 035 0,36

Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dia barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zéttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspoiczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspofczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu) .

Do okredlenia odbicia éwiatta dziennego lub odbicia oéwietlenia drogi od oznakowania stosuje sig wspdiczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 med m™ Ix" (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— biafej, co najmniej 160 mcd m™ Ix” (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Wartosé wspolczynnika Qd powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu
catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m? Ix”(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

— biatej, co najmniej 130 med m? Ix"(nawierzc:hnie betonowe), klasa Q3,

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnoéci w nocy przyjgto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97.
Wartosé wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:
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— biatej, co najmniej 300 med m? Ix',

Wartos¢ wspétczynnika Ry powinna wynosic¢ dla oznakowania uzywanego:

a) grubowarstwowego barwy:

- biatej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m™ Ix™",

b) folii:

- dla oznakowan trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m™ Ix”',

Za miarg widzialnosci w nocy przyjgto powierzchniowy wspéiczynnik odblasku R(, okreélany wedlug PN-EN
1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartos¢ wspolczynnika Ri powinna wynosic¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

—  biatej, co najmniej 200 med m? Ix, klasa R4,

Wartos¢ wspdtczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:

~ biafej, co najmniej 150 med m? Ix™, klasa R3

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po wykonaniu,
barwy:

— biatej, co najmniej 100 med m™ Ix" |, klasa R2,

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 Iub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). Wartoé¢ SRT symuluje
warunki, w ktdrych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sig, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— wciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S$3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wiaze sig z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Nalezy przy tym wzigé
pod uwagg jednoczesne obnizenie wartosci wspdtczynnika luminancji i wspdtczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie
gwaranciji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest,
jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

6.3.1.4. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w
POD-97 lub POD-2006 powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnoéci materiatow do poziomego
oznakowania drég.

W stosunku do materiaiow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg sig przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciaglym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetiania wymagan widocznosci w
dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sig czas uplywajgcy migedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem

do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczac¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze

przekraczac¢ 2 godzin.
6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchnig nawierzchni, powinna wynosié dla:

a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czeéci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwaranciji lub gdy nie sg

wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace
badania:
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a) przed rozpoczegciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci | widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

- wizualng oceng rownomiernosci roziozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr 2 do

rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury,

— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

—  oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).
Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwaranciji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:
— widzialnosci w nocy,
— widzialnosci w dzien,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecac
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.
W przypadku koniecznosci wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkoéci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.
Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawgdziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami,
nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary
w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspoiczynnika odblaskowoéci i wspotczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czestotliwo$é pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym
z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspolczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow
luminanciji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

|

Tablica 2. Czestotliwo$é pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowosci | luminancii aparatami recznymi

5z ; Czestotliwos¢ pomiardw, | Minimalna ilosé
Lp. Diugos¢ odcinka, km & i najm[r)ﬂej pomiaréw
1 fod0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos$¢ wskaznika szorstkoéci zaleca sig oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz

dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami SST,

- wizualna oceng stanu elementdw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci i kierunkowoséci przyklejenia elementow,

— rownomiernoéci przyklejenia elementdw na catej diugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. Protokot z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementow, w
liczbie okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarangii.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widziainoéci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z
wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1
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lub w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwoéé
wykonanego oznakowania to koszt badar ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

1

Zawarto$¢ skiadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikow organicznych
— rozpuszczalnikow aromatycznych

— benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych

% (m/m)
% (m/m)

% (m/m)

Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamania $wiatta
— zawartos¢ kulek z defektami

%

=215
20

Okres statosci wtasciwosci materiatéw do
znakowania przy skfadowaniu

miesigce

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla ozna

kowania poziol

mego

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wspolczynnik odblasku R. dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— biatej,

— zoHej tymczasowej

med m™ Ix”!
med m? Ix’

2200
=150

R4

Wspolczynnik odblasku R, dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:

— Dbiatej,

— ZoHej

med m'i Ix’:
mecd m™ X

=150
=100

R3
R2

Wspotczynnik odblasku R. dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu
barwy biatej

med m? Ix”

>100

R2

Wspédtczynnik odblasku Re dia
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

med m2 Ix!

RW3

Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy biatej

med m? Ix”

Rw2

Wspélczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej,

— biatej na nawierzchni betonowe;j,

— ZOMej

>0,40
=>0,50
> 0,30

Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- bialej

- zotej

=0,30
= 0,20

Wspobtczynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do PB) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej

~— biatej na nawierzchni betonowej

—  Z0lej

med m? Ix’
med m’z Ix"
med m? Ix”

=130
=160

=100

Q3
Q4
Q2
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Lp. Wiasciwosc Jednostka | Wymagania Klasa
9 Wspdtczynnik  luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy: 3 ol
—  biatej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix =100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m X 2130 Q3
e med m™ Ix >80 Q1
— Zottej
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT =45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania  cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC =6 =
12 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni
— wdzien h <1 =
— _w nocy h <2 -

6.4 Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2

do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

— szeroko$é linii moze roznié sie od wymaganej o £ 5 mm,

—  dtugosé linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dtugosci wymagane;,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze miec¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru

niz + 50 mm dla wymiaru dhugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie

usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest:
- m? [metr kwadratowy] powierzchni naniesionych znakow,
zgodnie z zasadami podanymi w niniejszej SST i Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3 Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiarow i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
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8.4 Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszej SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.
Zaleca sig stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

- dla oznakowania grubowarstwowego i oznakowania tasmami co najmniej 24 miesiace.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena m? wykonania robét zwigzanych z naniesieniem oznakowania obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgji - zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podioza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowa i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2001/A1:2005  Materialy do poziomego oznakowania droég Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania droég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog

PN-EN 1436:2000/A1:2005  Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog (Zmiana A1)

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe
Czgsc¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN1463-1:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Gzgsc 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czeg$¢ 2: Badania terenowe
PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$é 4: Metoda pomiaru
oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadta

10.2 Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdlowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-20086. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w

opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdZniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowar substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach realizacji zadania:

Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Chocicza Mafa
1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach oraz urzadzen towarzyszacych, w postaci;

- ustawienie stupkéw stalowych do znakdéw $r. 70mm

- ustawienie znakow zakazu, nakazu, ostrzegawczych i informacyjnych oraz tabliczek T

- ustawienie znakow aktywnych D-6
- ustawienie na czas budowy tablic informacyjnych wraz z konstrukcjg wsporcza oraz demontaz i odwoéz.

Wykonawca rob6t zobowigzany jest do zabezpieczenia wszelkich rob6t prowadzonych w strefie ruchu drogowego,
ruchu pieszych oraz w strefie cieku i do wykonania, utrzymania i pozniejszej likwidacji drog tymczasowych oraz
platform roboczych dla maszyn.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tresé znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, stuzgca do podania treéci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp. ).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkciji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcji.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami | z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogdine wymagania dotyczace materiatéw

Znaki powinny zosta¢ wykonane w standardzie odpowiadajgcym standardowi znakéw na sasiadujacych odcinkach

drogi krajowej nr 24.
Pozostate wymagania ogdlne dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2 Aprobata techniczna dla materiatéw
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Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobatg
techniczng wydana przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”)
nadany przez uprawniong jednostke.

2.3 Materiaty stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dia zamocowania konstrukcji wsporczych znakoéw moga byé wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

~ z betonu zbrojonego,

— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN

206-1.

2.3.1. Cement

?g;n;ent stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620. Zaleca sig stosowanie kruszywa
o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna byé ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1008.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST Iub
wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadac wymaganiom PN-EN 934-2.
W betonie niezbrojonym zaleca sig stosowaé domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo

domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.
2.3.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadac wymaganiom PN-B-06251.

2.4 Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukgji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi KPED lub z propozycjg Wykonawcy

zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych ksztattownikdw,

zaakceptowanych przez Inzyniera.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i katownikéw podano w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219

Srednica Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna Scianki kg/m $rednicy grubosci
mm mm zewnetrznej Scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4

Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401
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Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki

ramion ramienia katownika diugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 + 1 t04
50 x50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 1,5 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0:5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +£05
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 15 +0.5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 i 10,6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnegtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowar i

naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,

mieszczace sig w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie | z dopuszczalng odchytky dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci

rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A). PN-H-

84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy érednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci

$cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej

wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowaé: znak wytworey, znak stali i

numer wytopu.

Stupki do znakéw wykonaé z rury @ 76,1mm. Stosowac stupki proste i wysiggnikowe.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna byé
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mieé¢
tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubosé ksztattownika nie moze zmniejszyé sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowag dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika
nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknigé i $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnos$ci mechaniczne wedlug PN-H-84020 - tablica 3
lub innej uzgodnione;j stali i normy pomigdzy Zamawiajacym i wytwérea.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza sig
tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasnosci ksztattownikéw wedtug PN-H-84020

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow o rggy::?agn;ﬁ:gsiﬂgi
Stal grubosci lub $rednicy, w mm dla wy- robfince:
grub. lub sred. w
mm
od 40 od 65 od 80 od 100 | od 150 od 100
d040 | do65 | do80 | do100 | do150 | do200 | 90100 | 45200
St3w 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 | do 490
St4w 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy
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Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementow, to elektroda
powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-89430, wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut
spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy
taczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna byé czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutdw wytwérca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktorym podane sg nastgpujgce
wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiarow, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie
wytrzymatosci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wiasnosci elektrod lub drutéw z
norma,

Elektrody, druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikow
wywoltujacych korozje.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku
o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubos$é powtoki
cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych
wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wediug
BN-89/1076-02

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczbg warstw powtoki malarskiej

2.5 Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatow na wptywy zewnegtrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposodb wykonczenia znaku,
musza wykazywaé peitna odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcjge montazu znaku,

b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg obustronnie
cynkowaniem ogniowym Ilub elektrolitycznym. Dopuszcza sig stosowanie innych sposobow zabezpieczenia
stalowych tarcz znakow przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sig stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwalosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatoéé dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byé réwna i gtadka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgieg, lokalnych
wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze
wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg byé réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu
lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta
poddana, musza by¢ usuniete.
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Tarcze znakoéw drogowych sktadanych moga byé wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztaltownikow z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techniczne;.
Szczeliny migdzy sgsiednimi segmentami znaku skiadanego nie moga by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.5.5. Wymiary tarcz znakow i tablic.

Wymiary tarcz znakow i tablic powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Instrukcji o znakach pionowych w zaleznoéci
od funkciji drogi.

2.6 Materialy do wykonania lica tarcz znakéw

Lico oznakowania, zawierajgcego jego tresé, nalezy wykonac z folii typu Il generagji.
Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw musza byé dopuszczone do stosowania w budownictwie
drogowym stosownymi i waSnymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.

2.7 Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;

Znaki drogowe odblaskowe wykonuije sig z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne zwigzanie z tarcza znaku przez caly
okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia Iub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potgczenia folii z powierzchnig, tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odiaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia
oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od
rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowaé lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére mogg powstac przy nanoszeniu farby
na odblaskowg powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz;

— 2 mm dla znakéw matych i srednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$é znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku
niz:

— 2 mm dla znakéw matych i Srednich,

— 3 mm dla znakdw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowar powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3
zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci
znaku dopuszcza sig nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sig réwniez lokaine uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?
kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (whgczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogq, znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sig w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowe] z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowa barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspéiczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wediug wzorca stanowigcego zatacznik do
sInstrukcji 0 znakach drogowych pionowych. Grubo$é powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawgdzie moga pozostaé niezabezpieczone farbg ochronna.
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2.8 Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki moga byé dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od

ich wielkosci.
2.9 Tablice informacyjne

Tablice informacyjne powinny zostac ustawione najpdzniej 21 dni po rozpoczeciu rob6t w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

2.10 Materiaty do wykonania i utrzymania drég tymczasowych i platform roboczych

2.11 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany

zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢é skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkiadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem a

prefabrykatem.
Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatléw dzialajacych korodujgco i w

warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoblne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ sig mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m?® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

— &rodkodw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2 Transport materiatéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac sig zgodnie z PN-EN 12620.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny byé przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na
srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac $rodkami
transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie sig w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogblne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania robé6t podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtosé od krawedzi jezdni, krawgdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
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Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 | 5.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne” pkt 9,

9.2 Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej 0znakowania pionowego [szt] obejmuje:
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgii,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup materiatow i wyrobdw gotowych,

— wykonanie fundamentow

— dostarczenie i ustawienie konstrukgji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— Pprzeprowadzenie pomiaréw i badafn wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Dla wykonania tablic informacyjnych wg zataczonego wzoru cena obejmuje rowniez:
— rozbibrke tablic po zakonczeniu budowy,
— odwdz na skladowisko Inwestora.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1 Cement Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy, i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowsj do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreélenie agresywnosci korozyjnej
Srodowiska

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogéinego zastosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia

PN-H-82200 Cynk

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

PN-M-06515 Dzwignice. Ogdine zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych

PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. QOgolne
wymagania i badania

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnegtrznych

PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z Zeliw
wysokochromowych do napawania

Cement. Transport | przechowywanie.

Stale, pionowe znaki drogowe — Cze$é 1: Znaki state

BN-89/1076-02
BN-82/4131-03

BN-88/6731-08
PN-EN 12899-1:2005
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10.2 Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakdw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu.
Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16,

poz. 120).

Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych, Transprojeki-Warszawa, 1879.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881)

Zatgcznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szzegotowych warunkow

technicznych dia znakow i sygnatéw drogowych
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D-07.02.03 ORGANIZACJA RUCHU NA CZAS ROBOT
(OZNAKOWANIE TYMCZASOWE)

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacii Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
tymczasowego oznakowania pionowego w ramach realizacji zadania:

Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Chocicza Mala Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu oznakowania pionowego
trasy i obejmuja;

- wykonanie tymczasowe] organizacji ruchu na czas robét na podstawie Projektu organizacji ruchu - w tym:

- montaz elementow tymczasowego oznakowania pionowego (stupki pionowe znakéw drogowych z rur
stalowych i tablice znakéw drogowych) i poziomego

- montaz lamp zmierzchowych

- montaz lamp ostrzegawczych

- przestawienie elementéw tymczasowego oznakowanie podczas trwania robét

- utrzymanie elementéw tymczasowego oznakowania pionowego i poziomego przez okres trwania
robét

- demontaz elementéw tymczasowego oznakowania pionowego i poziomego

- demontaz pozostatych elementow tymczasowej organizacji ruchu

—  opracowanie (jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera) i aktualizacja projektu tymczasowej
organizacji ruchu.

—  opracowanie projektu stalej organizacji ruchu po zakonczeniu robdt wraz z uzyskaniem wszystkich
niezbednych uzgodnien oraz wprowadzenie state] organizacji na podstawie ww. Projektu organizacji
ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami - "Instrukcjg o znakach
drogowych pionowych", "Katalogami Powtarzainych Elementéw Drogowych" oraz ST D-M.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnosc¢ z Dokumentacijg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

2. Materiaty

2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego wedtug zasad niniejszej ST sa;
2.1.1. Znaki i tablice drogowe.

Znaki i tablice drogowe wykonane na podktadzie z blachy aluminiowej wyposazonej w element usztywniajacy -
lica znakéw wykonane z folii odblaskowej | generaciji - symbole znakéw typowych nanoszone technikg sitodruku.
Powyzsze znaki muszg posiadac Aprobate techniczng lub certyfikat zgodnosci ze znakiem bezpieczenstwa CE lub
B.

Szczegdlowe wymagania dla znakéw drogowych i konstrukci wsporczych wg ST D.07.02.01.
2.1.2. Konstrukcje wsporcze do znakow

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektows uwzgledniajacy
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z
propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
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Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

2.1.3. Elementy oznakowania poziomego.

Nalezy zastosowacé takie materiaty, ktorych usuniecie nie spowoduje zniszczenia nawierzchni asfaltowej. Zaleca
sie zastosowanie samoprzylepnych tasm do oznakowania poziomego, naklejanych na nawierzchnig.

2.1.4. Pozostate elementy oznakowania tymczasowego.

—  Slupki prowadzace U-1a (pacholki drogowe).
—  Stupki przeszkodowe.
—  Zapory i bariery.

3. Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego moga, by¢ wykonane rgcznie lub przy
uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.
Przy taczeniu stalowych elementéw konstrukgji wsporczych tablic drogowych, Wykonawca powinien dysponowac

sprawng spawarkg elektryczna.
Roboty ziemne zwigzane z ustawieniem oznakowania pionowego mozna wykonaé recznie lub przy uzyciu
dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Materialy i elementy oznakowania pionowego trasy mogg byé przewozone dowolnymi érodkami transportu.
Nalezy je ustawi¢ réownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania sig podczas transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia rob6t podano w ST D-M.00.00.00.

5.2. Zakres wykonywanych roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania odcinka drogi, na ktérym bedg
prowadzone roboty zgodne z "Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym®.

Nalezy zapewni¢ widocznos$é oznakowania tymczasowego zarowno w dzien jak i w nocy.
Podczas prowadzenia robét nalezy kontrolowac stan oznakowania oraz w razie potrzeby oczysci¢ pobrudzone i
nieczytelne znaki oraz uzupetnia¢ uszkodzone elementy.

5.2.1. Zakupienie znakow, tablic drogowych i stupkow prowadzacych.

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2 niniejszej ST. Wymiary
znakow drogowych - grupa wielkosci znakow - Srednie wediug "Instrukcji o znakach drogowych pionowych" - Monitor
Polski - Dziennik Urzedowy Rzeczypospolitej Polskiej. Liternictwo, symbole i kolorystyka zgodna z powyzszg
instrukcja. Stupki prowadzagce (pachotki drogowe) pod wzgledem ksztattu, wymiaréw i kolorystyki muszg odpowiadac
"Instrukcji o znakach drogowych pionowych".

5.2.2. Wykonanie elementow konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogowych.

Wykonanie elementéw konstrukcji  wsporczych znakow i tablic drogowych - zgodnie z "Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych" karty 03.61 i 03.69.

Konstrukcje wsporcze znakéw i tablic drogowych majg zastosowanie w |'i Il strefie wiatrowej.

Powyzsze konstrukcje wykona¢ z elementéw rurowych i katownikéw polaczonych za pomocg spawania
elektrycznego. Do wykonania spawdw stosowaé elektrody EB-146, zachowujac warunek grubosci spoin a<0,7
grubosci cienszego z taczonych elementow.

5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogowych.
5.2.4. Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukcji wsporczych tablic i znakow drogowych (wymiary wg KPED).

5.2.5. Wykonanie podsypki z piasku pod fundamenty konstrukcji wsporczych - grubo$¢ podsypki piaskowej wynosi
30 cm.
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5.2.6. Pofaczenie konstrukcji wsporczej z tablicg drogowa przy pomocy uniwersalnych uchwytéw do znakéw i tablic
drogowych.

5.2.7. Zasypanie otworéw na fundamenty konstrukgji wsporczych znakow i tablic drogowych - grunt wokét
fundamentéw zageszczaé warstwami grubogci 20 cm, z polewaniem woda.

5.2.8. Ustawienie (montaz) innych elementow oznakowania tymczasowego.

5.2.9. Po zakoriczeniu robot elementy oznakowania tymczasowego nalezy zdemontowagé.
1.2 5.3. Tymczasowa organizacja ruchu

Dokumentacja Projektowa zawiera Projekt tymczasowej organizacji ruchu.

W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia robét konieczna bedzie zmiana kolejnosci robét okreslonej] w
Dokumentacji Projektowa i zwigzane to bedzie ze zmianami organizacji ruchu wéwczas Wykonawca winien
opracowac aktualizacje Projektu tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robét. Po uzyskaniu akceptadii
Inzyniera ww. Projekt nalezy uzgodni¢ z administratorem drogi oraz z wszystkimi zainteresowanymi instytucjami.
Projekt musi uwzglednia¢ zmieniony harmonogram prac remontowych oraz etapowanie robét i wynikajace z tego
konieczne zmiany organizacji ruchu.

Na podstawie ww, Projektu tymczasowej organizacji ruchu nalezy ustawi¢ oznakowanie dla tymczasowe;j
organizacji ruchu podczas prowadzenia robét. W miare postepu robot nalezy tymczasowe oznakowanie ruchu
dostosowac do koniecznych zmian — zgodnie z Projektem tymczasowe] organizacii ruchu.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakoéci robat podano ST D-M.00.00.00.
6.2. Kontrola i badania w trakcie robot:

—  badania jako$ci materiatéw pod wzgledem zgodnosci z ST,

—  prawidiowos¢ wykonania znakéw i tablic drogowych - zgodnosé z »Instrukejg o znakach drogowych
pionowych” pod wzgledem ksztattu, wymiaréw, rysunku, kolorystyki i liternictwa,

—  prawidtowo$¢ wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw konstrukcji wsporczych
(uzyte materiaty, potaczenia elementow,

- prawidiowos¢ wykonania wykopéw pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw i tablic
drogowych (lokalizacja i wymiary),

- prawidtowo$¢ wykonania podsypki i fundamentéw,

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru tymczasowego oznakowania — tymczasowe]j organizacji ruchu jest ryczalt za catosé
wykonanych robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa (Projektem tymczasowej organizacji ruchu)
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00.
9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Cena wykonania robét — tymczasowej organizacji ruchu obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

-  opracowanie (jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera) projektu tymczasowej organizacji ruchu
- aktualizacja projektu tymczasowej organizacji ruchu.

—  zakup oraz transport materiatow przewidzianych do wykonania robot

- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

~  przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablic i znakéw drogowych,

- zabezpieczenie antykorozyjne stupkéw i konstrukcji wsporczych,

—  wykonanie wykopow pod fundamenty znakdw i tablic,

- wykonanie podsypki piaskowej,

- wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych znakéw i tablic,
- montaz znakéw na konstrukcjach wsporczych,

-  przestawienie elementéw oznakowania tymczasowego,

- demontaZ znakdw drogowych i stupkow i innych elementéw oznakowania pionowego,
- montaz i demontaz pozostalych elementéw tymczasowej organizacii ruchu,
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10. Przepisy zwiazane

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drég i Mostow.

Zalgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkdw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich

zatadunek i transport zdemontowanych elementéw oznakowania,
zatadunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundamenty,
uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robot.

umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) —wraz z poZniejszymi zmianami

Katalog typowych schematéw oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym — Zatgcznik do Zarzadzenia nr

75 z 2010 roku Generalnego Dyrektora DKIA
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D-07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy w zwigzku z realizacjq zadania:

Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Chocicza Mata
1.2 Zakres stosowania SST

Szczegllowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t obejmujacych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z montazem
urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy i rowerowy w postaci balustrad U-12a wysokoséci H=1,20 m. Lokalizacja
urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszy i rowerowy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z zamieszczonymi w OST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt.
1.4.

1.5 Ogodine wymagania dotyczgce Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w OST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1 Materiaty do wykonania balustrad U-12a

Gotowe przegsta balustrad o wysokosci 1,20m i dlugosci zgodnej z dokumentacja projektowa, sktadajace sig z ramy
wykonanej z pochwytu przechodzacego w 2 stupki oraz 1 przeciagu. Balustrada wykonana z rury stalowej
spefniajacej wymagania PN-H-74219 oraz PN-H-74220. Wymiary pochwytu, przeciagu i stupkow - rura @ 48,3 mm,
wymiary szczeblinek - pret @ 12 mm.

Balustrady wykonane ze stali St3W lub St4W lub $235.0.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy balustrady powinny by¢ zaméwione u producenta zapewniajacego wysoka
jakose wykonania.

Balustrady przed dostarczeniem powinny by¢ zabezpieczone przez ocynkowanie ogniowe warstwa 0 grubosci
zgodnie PN-EN ISO 1461, styki montazowe metalizowane oraz pomalowane farbami proszkowymi warstwa o
grubosci minimalnej 110pum. Ubytki powloki i uszkodzenia podczas montazu, nie dyskwalifikujace elementow, nalezy
naprawi¢ farbami wysokocynkowymi z duzg zawartoscig czesci statych. Elementy potaczeniowe powinny byé
zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie.

2.2 Materialy na fundament pod stupki
Beton B20(C16/20) powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST M-13.02.02.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.
Wykonanie dotow pod stupki, fundament ogrodzenia, ustawienie stupkéw bedzie wykonane rgcznie.
4. TRANSPORT

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.4,
Transport materiatéw moze odbywac sie dowolnymi érodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania Robot podano w OST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.5.

5.1 Wykonanie dotéw pod stupki i fundament

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiaréw stupka, a glebokosé 0,8-
1,2 m. Doty pod fundament powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Najpierw nalezy wykona¢ doly pod stupki narozne i na zatamaniach ogrodzenia, a nastepnie dokonaé¢ podziatu
odcinkow prostych na mniejsze odleglosci odpowiadajace diugosciom przeset ogrodzenia | w takich odlegto$ciach
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wykona¢ doty pod stupki posrednie. Nalezy dazy¢, aby odlegtos¢ pomigdzy stupkami byta jednakowa we wszystkich
odcinkach ogrodzenia.
Dno wykopdw nalezy wyréwnac i zaggscic.

5.2 Ustawienie balustrady U-12a

Lokalizacja balustrady winna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.
Roboty zwigzane z w ustawieniem balustrad obejmuja wykonanie nastepujacych czynnosci:

—  jesli konieczne — potaczenie czionow balustrady przez spawanie,

—  wyznaczenie lokalizacji balustrady na podstawie Dokumentacji Projektowej,

—  wykonanie doléw pod stupki balustrady,

- przygotowanie mieszanki betonowej, wykonanie fundamentow pod stupki wraz z zabetonowaniem w nich

marek stalowych do zamocowania balustrady,

—  zamocowanie balustrady,

—  uzupetnienie ochrony antykorozyjnej.
Ztacza spawanych elementéw powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.
Dolny poziomy element konstrukcji balustrady taczacy szczebliny nie moze znajdowac sie powyzej 0,12m od
poziomu chodnika.
Po zamocowaniu przesel balustrady nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie antykorozyjne i uzupeini¢ ewentualne
uszkodzenia. Do wykonania naprawy uszkodzenia powloki antykorozyjnej mozna uzy¢ farb wysokocynkowymi z
duzg zawartoscig czesci statych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w OST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 6.
Kontrola jakogci Robot polega na sprawdzeniu:

—  zgodnosci wykonania ogrodzenia z Dokumentacjg Projektowa,

-  poprawnosci wykonania fundamentéw pod stupki,

—  poprawno$c ustawienia stupkow,

— dokiadnos¢ przymocowania przgset,

—  wysokos$¢ ustawienia,

—  ciaglost, wyglad i grubo$é zabezpieczenia antykorozyjnego.
Grubo$é zabezpieczenia antykorozyjnego mierzy sie grubo$ciomierzami magnetycznymi lub elektromagnetycznymi
zgodnie z EN 1SO 2178 i ISO 2808.

7. OBMIAR ROBOT
Ogblne zasady obmiaru Robot podano w OST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine” pkt. 7.

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m [metr] ustawionej balustrady segmentowej wg zasad niniejszej SST oraz zalecen
Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru Robét podano w OST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i zaleceniami Inzyniera jesli wszystkie
badania wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 9.

9.1 Cena jednostkowa

Cena jednostkowa m zamontowanej balustrady obejmuije:

-  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgii,

— roboty przygotowawcze,

—  wyznaczenie lokalizacji balustrady na podstawie Dokumentacji Projektowej,

—  potgczenie czliondw balustrady przez spawanie,

- wykonanie dotéw pod stupki balustrady,

- przygotowanie mieszanki betonowej, wykonanie fundamentow pod stupki wraz z zabetonowaniem w nich
marek stalowych do zamocowania balustrady,

- zamocowanie balustrady,

—  uzupetnienie ochrony antykorozyjnej,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w SST,

—  koszt utrzymania czystosci na terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN ISO 2178 Powloki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym - Pomiar grubosci powiok -
Metoda magnetyczna
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PN-EN 1SO 2808 Farby i lakiery -- Oznaczanie grubosci powloki

PN-EN 10210-2 Ksztattowniki zamknigte wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych - Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

PN-EN 10305-1 Rury stalowe precyzyjne -- Warunki techniczne dostawy - Czes¢ 1: Rury bez szwu
ciggnione na zimno.

PN-EN 499 Spawalnictwo. Materialy dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego
spawania fukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogodinego zastosowania

10.2 Inne dokumenty

Zatgcznik Nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218)
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D-07.07.01 OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
przy budowie oéwietlenia drogowego w zwigzku z realizacja zadania:

Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Chocicza Mata

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych punkcie 1.1.

1.2 1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robst Zwigzanych z budowg oswietlenia na
drogach publicznych i wewnetrznych, istniejacych i projektowanych.

Zakres przebudowy przewiduje budowe o$wietlenia w ramach opracowania "Przebudowa drogi gminnej w
miejscowosci Chocicza Mata”,

1.3 1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania
oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiggnik - element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa,

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego
wysylanego przez zrodio $wiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z
instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw o$wietleniowych.

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.7. Szafa odwietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje o$wietleniowe.
1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia
sig na nich napigcia w warunkach zakt6ceniowych.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymiw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.4 1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ~YVymagania ogdine” pkt 1.5.

2. 2. MATERIALY

2.1. Materialy budowlane

2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku "3", odpowiadajgacego wymaganiom PN-B-
11113.

2.1.2. Folia
Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 + 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajacg wymaganiom PN-C-89269

2.1.3. Materiaty do uszczelniania kofncéw rur

Jako materiaty do uszczelniania koficow rur nalezy stosowaé rury lub tadémy termokurczliwe pokryte klejem oraz inne
rozwigzania systemowe,

Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu rury ostonowej ze znajdujacym
sig w niej kablem lub wiazki kabli, zaleca sig stosowadé rury termokurczliwe, odporne na promienie UV, o duzym
wspotczynniku skurczu lub o dwodch réznych $rednicach tzw. end-capy. Materiat ten powinien otacza¢ kabel lub
wigzke kabli i rurg ostonowa na catym obwodzie i dugosci min. po 6cm.

2.2. Przepusty kablowe
Zaleca sig stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) o érednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 110 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-50086-2-4.
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Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-HD 603 S1. Zaleca sig stosowanie kabli o
napieciu znamionowym 0,6/1 kV pigciozylowych (kable obwodowe) i czterozytowych (kable zasilajace), o zytach
aluminiowych lub miedzianych w izolacji polwinitowej.

Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku
zerowania ochronnego. Zastosowano kable 0,4 kV typu YAKY 5x35mm? i YKY 3x1 ,5mm?2. Bgbny z kablami nalezy
przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych.

2.4, Zrodta $wiatta i oprawy

Dla oéwietlenia drogowego nalezy stosowaé zrodta $wiatta i oprawy speiniajace wymagania PN-E- PN-EN 60598 i
Dokumentacji Projektowe;j.

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$c Swieting, trwatodé i stalosé strumienia $wietinego w czasie, zaleca sig
stosowanie opraw LED. Oprawy powinny charakteryzowac sig szerokim ograniczonym rozsylem $wiatta. Nalezy
stosowad oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej
IP66. Szczelnosé komory lampowej i lampy zgodna z lampy i komory wg PN-EN 60529.

Elementy oprawy, takie jak ukiad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow nierdzewnych. Oprawy
powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzgledne;j
powietrza nie przekraczajacej 80 % i w opakowaniach zgodnych z PN-0-79100.

2.5. Stupy oéwietleniowe i wysiegniki

Stupy oéwietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa dla konkretnego obiektu. Dla
oswietlenia drog, nalezy stosowaé stupy stalowe, realizujace zawieszenia opraw na wysokosci 10m.

Stupy oéwietleniowe musza spetnia¢ wymogi PN-EN 40.

Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace zawieszenia opraw i wysiggnikow oraz parcia wiatru dla | strefy
wiatrowej wg PN-E-05100 Tablica 2 co odpowiada strefie W I wg PN-E-05001-1 1998 Tablica 2.

W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ jedng wnekg zamykang drzwiczkami. Wneka powinna byc¢ przystosowane
do zainstalowania typowych tabliczek bezpiecznikowych, posiadajacych podstawy bezpiecznikowe i pig¢ zaciskow
do podigczenia pigciu zyt kabla o przekroju do 35mm .

Sktadowanie stupéw o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podiozu w pozycji poziomej, Z
zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.6. Przewody o$wietleniowe
W stupach od zabezpieczenia stupowego do oprawy zastosowac przewod typu YDY 3x2,5 mm? zgodny z

norma PN-87/E-90056.

2.7. Tabliczki bezpiecznikowe

Stosowacé tabliczki bezpiecznikowe ztacze pigcioprzewodowe z mozliwoscig wprowadzenia kabli o przekroju
od 5x10mm?2 do 5x35mm? (max. 3 kable). Tabliczka powinna posiada¢ miejsce do montazu jednej wkladki topikowej
Wis-4A z gwintem E14.

Stopien szczelnosci tabliczki bezpiecznikowej nie gorszy od IP 34 i zgodny z normg PN-92/E-08106.

2.8. Uziomy
Stosowac uziemienia:
- pionowe - prety stalowe ocynkowane Fe/Zn sr. 18mm,
- poziome — bednarka stalowa ocynkowana 30x4mm,
Materiaty uzioméw musza spetnia¢ wymagania PN-HD 60364 5 54.

2.9. Rury ostonowe
Stosowad nastgpujace rury ostonowe:

- HDPE 110 o sztywnosci obwodowej min. SN= 8 kN/m? - utozenie w ziemi

- HDPEp 110 o sztywnosci obwodowej min. SN= 14 kN/m? - uktadane przeciskiem pod drogg
Sztywnosc obwodowa zastosowanych rur musi by¢ zgodna z PN-ENIS0-9969:2008.

2.10. Srodki impregnujace
Jako érodek impregnujgcy do konserwacji czesci podziemnej stupow oraz fundamentéw nalezy stosowac
atestowang asfaltowg emulsjg anionowg, spetniajaca wymagania normy PN-B-24002.

2.11. Fundamenty

Dla stupow os$wietleniowych stosowaé fundamenty prefabrykowane betonowe, jednoczesciowe z
podejéciami kablowymi na bocznych $cianach

Powierzchnie fundamenty powinna by¢ pokryta $rodkiem impregnujacym (atestowana asfaltowa emulsja
anionowa).

Wszystkie fundamenty betonowe muszg spetiac wymagania normy EN 14991.
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2.12. Aktywne znaki

Stosowac aktywne znaki D6 z diodami LED, wykonane z profili i blach aluminiowych, malowanych lakierem
proszkowym zapewniajacym odpornosc konstrukcji na czynniki atmosferyczne. Lico znaku powinno by¢ pokryte folig,
odblaskowa typ 2. Znaki musza by¢ przystosowane do pracy w trybie pulsacyjnym (wedtug czestotliwosci ustawionej
na sterowniku) na napigciu 12 VDC. Znaki Szczelno$é znakéw od lica min. IP67.

2.13. Sktadowanie materiatow

Materialy nalezy przechowywac w pomieszczeniach przystosowanych do tego celu, zamknietych,
suchych przewietrzanych i dobrze o$wietlonych, lub na przestrzeniach otwartych w przypadku uzyskania akceptacii
Inzyniera Kontraktu. Gospodarke materiatami nalezy prowadzié
zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsiebiorstw budowlano-montazowych
i wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujgcych elektryczne roboty instalacyjno-montazowe.
Sposodb sktadowania materiatow elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatow
powinny byc dostosowane do danego rodzaju materiatdw.
Sktadowanie materiatéw powinno odbywaé sig w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu ich wtasno$ci technicznych i zgodnie z zaleceniami producentéw.

Odbior materiatow powinien odbywaé sig na podstawie aktualnego zaswiadczenia o jakosci lub atestu

dostarczonego przez producenta.

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 3.

Roboty elektroenergetyczne moga, by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Przy
mechanicznym wykonywaniu robét wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie sprzetem
przewidzianym w naktadach rzeczowych i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Przy robotach ziemnych w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych prace nalezy wykonywac recznie.

3.2 Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazac sig mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwa jako$é robot:
— zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem @ 70 cm,
- spawarki transformatorowej do 500 A,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*h,
— recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw do @ 15 cm,

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow i elementéw o$wietleniowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania o$wietlenia winien wykazad sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujgcych srodkdw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy diuzycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegébinych
elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznoséci od glebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sig wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadad
wymaganiom PN-B-02205.

Wykopy pod fundamenty masztéw wykonywaé mechanicznie koparka.

Pod wieniec masztu nalezy wykona¢ wykopy gltebokosci 3m i szerokosci 1,5x1,5 m. Nalezy

pamigtac o przygotowaniu rur PCV do wprowadzenia przewodéw zasilajacych.

Do wykonania fundamentu nalezy zastosowac beton klasy min. C 25/30.
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Wykopy wykonane powinny byé bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-06050.

5.2. Budowa linii kablowych.

Wykonawca powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptacii Inzyniera harmonogram robot zwigzanych z budowg
nowych linii zasilajacych oraz oéwietleniowych na obiektach drogowych zawierajacy uzgodnione z Uzytkownikami
okresy wigczenia napigcia w wybudowanych liniach kablowych. Wszystkie prace zwiazane z wykonaniem linii
kablowych wykonywa¢ zgodnie z SEP N SEP — E — 004.

5.3. Montaz fundamentow prefabrykowanych.

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu.

Fundament powinien byé ustawiony przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B10, spetniajgcego wymagania
PN-EN 206-1:2003 lub zageszczonego 2wiru spetniajacego wymagania PN-EN 13043:2004.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i
poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z
dopuszczania tolerancjg rzednej posadowienia +2 cm.

Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig £10 cm.

Wykop nalezy zasypac ziemig bez kamieni ubijajac ja warstwami zageszczarkg wibracyjng co 20 cm.

Grunt przeznaczony na nasypy lub uzupeiniany w pasie dzielacym powinien mie¢ wlasciwosci umozliwiajgce
uzyskanie zageszczen przy stupach na poziomie Is = 1 (spetnia¢ wymagania normy PN-S8-02205 ,Roboty ziemne,
drogi samochodowe, wymagania i badania”, i normy PN-B-06050 ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania
ogdine”) W przypadku wykorzystania do umocowania fundamentdw stupdw gruntdow rodzimych, nalezy sprawdzic
jego przydatnos¢ w tym zakresie, a w razie potrzeby wykona¢ stosowne mieszanki.

5.4. Montaz uziomow

Wszystkie uziemienia pionowe wykonywac¢ metodg pograzana wibromiotem. Potaczenie uziemien z uziomem stupa i
z szyng PE szafki o$wietleniowej i PEN ztacza pomiarowego ptaskownikiem stalowym ocynkowanym. Wykonywane
prace winny spetnia¢ wymagania PN-E-05009/54, a zblizenia i skrzyzowania przewoddw uziemiajacych z kablami wg
PN-E-05003/01.

5.5. Montaz stupow oswietleniowych

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowanych fundamentach stozkowych. Spéd stupa powinien
opiera¢ sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-EN 206-1:2003 grubosci min. 10 cm lub na plycie chodnikowej o
wymiarach 50x50x7cm. Gigboko$¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonac¢ dla dobranego stupa
tak aby gorna krawedz stupa wystawata 2 — 5 cm od podtoza. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie
moze byé wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowatla sig od strony
chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej
niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe, przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia
sie lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnigciu przewodow zasilajacych do stupow i wysiggnikow. 5
Nalezy stosowaé przewody o izolacji wzmocnionej zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 1,5 mm .
llo$é przewodow kabelkowych zalezna jest od ilosci opraw.

Oprawy nalezy mocowaé na wysiggnikach i glowicach masztéw w spos6b wskazany przez producenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potoZenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w spostb trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il strefy wiatrowej.

5.7. Uktadanie kabli.

Uktadanie kabli nalezy przeprowadza¢ zgodnie z Polska normg PN-76/E-05125 “Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe" - Projektowanie i budowa. Uktadanie kabli winno by¢ wykonywane w sposob
wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Zaleca sig stosowanie rolek w przypadku
uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Dopuszcza sie mechaniczne uktadania kabli przy uzyciu ciggarek lub
rolek napgdzanych pod warunkiem spetnienia wymogow okreslonych w p. 2.5.1-ai b normy PN-76/E-05125.
Temperatura graniczna przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0° w przypadku kabli o powioce z tworzyw
sztucznych. Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych a $rednica zginania nie
powinna by¢ mniejsza niz 10 krotna zewngtrzna srednica kabla. Przy uktadaniu kabli w poblizu innych kabli lub
przewodéw kable uktada¢ w takich odlegto$ciach, aby w normalnych warunkach pracy i przy zakiéceniach nie
wywotywaly w sasiednich liniach elektroenergetycznych niepozadanych zjawisk np. indukowania pradéw.

Kable w ziemi nalezy uktadaé na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych wypadkach kable nalezy
uktadaé na warstwie piasku o gruboéci co najmniej 10 cm. Utozone kable nalezy zasypac¢ warstwa, piasku co najmniej
|0 cm, nastepnie warstwa 15cm rodzimego gruntu, folia kablowa niebieska oraz pozostatg reszta ziemi rodzimej.
Gleboko$é uktadania kabli mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ 70cm
lub 50cm w przypadku kabli uktadanych pod chodnikami do o$wietlenia ulicznego, zasilania podséwistlanych znakow
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drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego. W wykopach kable powinny by¢ uktadane linig falistg z zapasem 1-3%
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé gruntu.

W przypadku ukiadania kabli w rurach i blokach ostonowych, gtebokos¢ tych oston mierzona od powierzchni terenu
powinna wynosic co najmniej: 50cm - przy ukfadaniu linii kablowych pod chodnikami, 70cm - przy uktadaniu linii
kablowych w terenie bez nawierzchni oraz 100 cm - przy uktadaniu kabli w czesciach drég i ulic przeznaczonych do
ruchu kotowego. Po utozeniu linii kablowych nalezy wykonac pomiary i proby okreslone

w p. 7.2 do 7.7 normy PN-76/E-05125.

Zaleca sig przy latamiach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych pozostawienie 2m zapaséw kabla.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dia instalacji oswietleniowej z zastosowaniem normy PN-IEC-
60364 — 4 - 41,

Instalacje zasilajacg wykonaé w uktadzie sieci TN — C w nawiazaniu do istniejacej sieci nn.

Jako dodatkowe elementy ochrony przeciwporazeniowej przewidzieé dla obwodu oswietleniowego szybkie
wytgczanie zasilania 0,4 s.

Dodatkowo przy szafie oéwietieniowsj nalezy wykonaé uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekraczaé 10Q.
Stosowac przewody zasilajace oprawy w podwdjnsj izolacji 3 Zylowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno byé zgodne z Dokumentacjg Projektows i ST.
Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
Sposéb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny byc zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN —
B —03322: 1980 i PN - E 197 — 1: 2002. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne
posadowienia.

6.3. Latarnie

Elementy latarii powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows i BN-79/9068-01. Latarnie oswietleniowe, po ich
montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupdw,

- prawidiowosci ustawienia opraw wzgledem osi oéwietlanej jezdni

- jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowe- zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

- jakosci potaczen srubowych stupdw, masztow, wysiegnikéw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odleglosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla,

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowane;j linii kablowsj, za wyjgtkiem pomiaréw rezystancji i ciggtosci zyt
kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu
nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa i uziemienia sieci odgromowej

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiary gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzié
stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary
glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz
0,6 m.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3. j Po wykonaniu
uziomoéw ochronnych nalezy wykonac¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg byé gorsze ' od wartogci
podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST. Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzyé (przy
zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dia (stwierdzenia skutecznosci zerowania).

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiescié w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.6. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywacé po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny
by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztatcié przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy (przeprowadzac podczas nocy ksigzycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca,
unoszacy sig kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze Od 30 % catej skali na danym zakresie.
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Pomiary natezenia oéwietlania nalezy wykonywac za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji
katowej, a element $wiattoczuty powinien posiadac urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas '
pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN- EN/ 13201 — 3:2003.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa dla o$wietlenia jest:

- 1szt (sztuka) montazu stupow oéwietleniowych, oprawy o$wietleniowej ze zrodtem swiatta, wysiggnikow,
- 1m (metr) dla montazu przewodow, kabli, rur ostonowych, przepustéw kablowych,

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne wymagania dotyczace odbioru robét podano ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci, dopuszczajgce wyroby do stosowania w budownictwie,

- protokoty z wykonanych wymaganych pomiaréw/prob/sprawdzen,

- protokoty odbioru robét zanikajacych, jezeli sg wymagane,

- instrukcje eksploataciji i wspdipracy, jezeli sa wymagane,

- oéwiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robét zgodnie z przepisami, dokumentacja projektowa i stanem wiedzy
technicznej,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokét technicznego odbioru robét (technicznego odbioru robot dokonuje Zamawiajacy oraz Wiasciciel sieci
elektroenergetyczej, do ktorej nastepuje przylaczenie)

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ~Wymagania ogolne”.
Cena wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- pozyskanie i dostarczenie materiatow,
- oznakowanie robot,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia,
- wykonanie wykopow pod fundamenty stupow,
- montaz prefabrykowanych fundamentéw na podsypce piaskowej grubosci 10 cm,
- montaz stupéw o$wietleniowych z wyposazeniem,
- wcigganie przewodow w slupy oswietleniowe,
- montaz opraw os$wietleniowych,
- montaz aktywnych znakéw drogowych,
- wykonanie wykopu rowdw kablowych,
- wykonanie podsypki piaskowej,
- montaz rur ostonowych,
- uktadanie kabla w rurach ostonowych,
- uktadanie kabla w rowach kablowych,
- obrébka na sucho konca kabli,
- uktadanie folii kalandrowej,
- zasypanie row6éw kablowych z zaggszczeniem,
- montaz uziomow,
- montaz tabliczek os$wietleniowych,
- poditaczenie do sieci zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST,
- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
- uporzadkowanie terenu z odpadéw powstatych przy budowie,
- wykonanie wszelkich niezbgdnych badan i prob,
- koszt sktadowania materiatéw na odktadzie,
- odszkodowania za zajecie terenu podczas wykonywania robét ponosi Wykonawea,

4. 10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze .
PN-B-06250 Beton zwykty.
PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie.
PN-C-89205 Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN — CEN/TR 13201 — 1:2005 Oswietlenie drog czes¢ 1 : Wybdr klas oswietlenia.
PN — EN/13201 — 2:2005 Oswietlenie drég czesé 2: Wymagania oswietleniowe.
PN -EN/13201 —3:2005 Oswietlenie drog czes¢ 3: Obliczenia oéwietleniowe.

PN-E-05100 -1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-IEC439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace
zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

PN-HD 603 S$1 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-EN-60598 - 1 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania.
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PN-EN-60598-2-3 Oprawy o$wietleniowe-wymagania szczegdtowe.
Oprawy o$wietleniowe drogowe i uliczne.
PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.
PN-E-80401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce

poliwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV.
Kable elektroenergetyczne na napiecie zn. 0,6/IkV .

PN-E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochronna obostrzona.
PN-IEC 60364. Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych.

Projektowanie i budowa, ochrona od | porazer pradem elektrycznym.
PN-M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze.,

Skrzyzowania gazociggéw z terenowymi. Wymagania.
PN-92/0-79100-01,02 Opakowania transportowe.
Odpornos¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania.
BN-80/6112-28 Kit miniowy.
PN-C-89269 Tworzywa sztuczne -- Folie kalandrowane ze Zmigkczonego
polichlorku winylu).
PN-EN 130403:2004 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych Piasek.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskazZnika zageszczenia gruntu.
BN-83/8971-06 Rury bezciénieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIARO.
BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.

Ogdlne wymagania i badania.
BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukgji wsporczych

oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

* Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. BPUE, wyd. 1980r.

* Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych Dz. U. Nr 13 Z dn. 10 04 1972r.

* Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowiano-Montazowych - Czg$¢ V Instalacje elekiryczne,
1973r.

* Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26 11 1990r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dn. 26 11
1990r.

* Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982r.
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D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegttowej Specyfikaci Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych dla zadania:

Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Chocicza Mata
1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkgcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdlowej specyfikacii dotyczg prowadzenia robét przy ustawieniu obrzezy
betonowych o wymiarach 8 x 30 cm na podsypce cementowo-piaskowej oraz podsypce piaskowej gr. 3 cm, jako
element korpusu drogowego oraz element umocnien skarp przyobiektowych.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Obrzeza betonowe s3 to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajgce chodnik od pobocza lub pasa
gruntowego.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz QST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé wykonania robét oraz za zgodnosc¢ z Dokumentacig Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Ogélne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoéine”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych na podsypce
piaskowej, wg zasad niniejszej SST sa;

2.1

Obrzeza betonowe 8 x 30 x 75 cm - powinny odpowiadad wymaganiom PN-EN 1340 ,Krawezniki betonowe —
Wymagania i metody badan’”:

- nieodksztaicalno$¢ w przedziale temp. -30+200°C,

- wytrzymalto$¢ na zginanie = 6,0 MPa,

- $cieralnoé¢ na tarczy Boehmego < 18000 mm®/5000 mm?,

- odpornos¢ na zamrazanie — ubytek masy po badaniu: wartosé $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym

pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?,
- nasigkliwos¢ < 5%,
- odpornosé na poslizg oraz tekstura — wg PN-EN 1340.

2.2 Podsypka cementowo — piaskowa i podsypka piaskowa

Podsypke pod obrzeze nalezy wykonaé jako cementowo - piaskowg w proporcji 1:4.

- piasek - nalezy stosowa¢ $rednio lub gruboziarnisty wg PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw”. Zawartos$é pytow w
piasku na podsypke piaskowa i cem.-piaskowa, nie powinna przekraczaé 5 % (kategoria 2),

- cement - nalezy stosowa¢ cement portlandzki marki 25 wg PN-EN 197-1 Cement . Czgsc 1.

Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

2.3 Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoin miedzy obrzezami:

- cement portlandzki — cement 32,5 odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1
- piasek - powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139 «Kruszywa do zapraw". Zawarto$¢ pytow w piasku na
zaprawe cem.-piaskowg nie powinna przekraczac 3 % (kategoria 1).

24 Woda

Nalezy stosowaC wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
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produkcji betonu”.
2.5 Beton klasy B15 (C12/15)

Beton klasy B15 (C12/15) na wykonanie fawy betonowej spetniajacy wymagania podane w normie PN-EN 206 oraz
SST M-13.02.02.

3. SPRZET
Roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy zwirowej oraz z ustawieniem obrzezy wykonane bedg recznie.

4. TRANSPORT

4.1 Obrzeza betonowe - transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1
,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdine
wymagania i badania”.

4.2 Beton na tawe - transportowany bedzie dowolnymi érodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego
betonu wg SST M-13.01.00.
Czas transportu nie moze przekracza¢ jednej godziny (okoto 30 km).

4.3 Piasek i cement - przewozony by¢é moze na miejsce wbudowania dowolnymi Srodkami transportu,
zaakceptowanymi przez Inzyniera/Kierownika projektu i zapewniajacymi trwaloé¢ witasnosci materiatéw podczas
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robét podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
5.2 Zakres wykonywanych robot

5.21 Zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robét w punkcie 2 niniejszej SST. Miejsca
pozyskania niezbednych materiatbw musza uzyskac akceptacie Inzyniera. Transport materiatéw na miejsce
wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej SST.

5.2.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw osadzenia obrzezy betonowych

Wykonawca dla whasnych potrzeb moze wyznaczyc i zastabilizowaé dodatkowe punkty sytuacyjno - wysokosciowe

niezbedne mu do wykonania robot.
Wyznaczenie takich punktow odbedzie sig w oparciu o punkty wezeéniej zastabilizowane przez stuzby geodezyjne.

5.2.3 Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie prowadzonych robot nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcjg oznakowania robot prowadzonych w pasie
drogowym”.

5.2.4 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce cementowo-piaskowej

Powyzsze roboty wykonane bedg recznie. Geometria wykopu oraz gteboko$é - zgodnie Elementéw ,Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i Dokumentacjg, Projektowa,

Dopuszczalne odchylenia w gtebokoéci wykonanego koryta wynoszg +1 cm. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekraczac 0,5 %.

5.2.5 Wykonanie betonowej tawy pod obrzeza.

Jesli dokumentacja projektowa to przewiduje, to pod obrzeze nalezy wykona¢ tawe betonowa,

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawg betonowa, Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania
receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowanych wezesniej
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o obowigzujgce przepisy. Sporzadzona receptura
musi uzyskaé akceptacije Inzyniera/Kierownika projektu.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omodwiono w punkcie 4 niniejszej SST.

tawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy B15 (C12/15), we wczesniej przygotowanym korycie
gruntowym.

Wykonanie fawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zaggszczeniu.
Wykonana fawa wraz z oporem po zaggszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem rysunkowi
w Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektowe;j.
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5.2.6 Wykonanie podsypki piaskowej i cementowo-piaskowe] i osadzenie obrzeza betonowego

Podsypka piaskowa i cementowo- piaskowa pod obrzeza wykonana bedzie recznie. Podsypke cementowo-piaskowg
nalezy przygotowaC w betoniarce w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na rozécieleniu jej we wczesniej
wykonanym korycie w warstwie grubosci min. 3 cm zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i prawidtowym
Zageszczeniu.

Whbudowane obrzeza nalezy obsypac gruntem od strony przeciwnej niz wykonywany chodnik.

5.2.7 Wypetnienie spoin migdzy obrzezami.

Spoiny migdzy obrzezami po oczyszczeniu nalezy wypetnié zasypka piaskowa, cementem lub cementowo-piaskowa
(przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m® piasku) w sposéb zgodny z Dokumentacig Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M.00.00.00 Wymagania ogolne”.
6.1 Kontrola jakosci materiatow

Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340 ,Krawezniki betonowe —
Wymagania i metody badan."

Wykonawca dostarczy do badan laboratoryjnych 2 sztuki obrzeza na calo$é robot wykonanego wbudowania.
Badania laboratoryjne wykonane beda na koszt Zamawiajacego.

6.2 Kontrola w trakcie robot

6.2.1 Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza.
6.2.2 Sprawdzenie prawidtowosci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe.
6.2.3 Kontrola prawidtowosci wykonania tawy betonowej oraz podsypki piaskowej i cementowo-piaskowej

6.2.4 Kontrola ustawienia obrzezy betonowych:
- zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa usytuowania w planie,
- zgodnos$¢ niwelety wykonanego obrzeza z Dokumentacjg Projektowa.

Sprawdzenie utozenia obrzezy betonowych obejmuje:

—  odchylenie linii obrzezy w planie, ktore nie moze wynie$¢ wiecej niz 0,5%,

~  odchylenie niwelety - max. + 0,5%,

- réwnos$¢ gornej powierzchni obrzezy z tolerancjg przeswitu pod tatg 3-metrowg < 0,5 cm,

-  doktadnos¢ wypetnienia spoin z tym, Ze spoiny powinny byé wypetnione co najmniej na 3/4 grubosci
elementdéw.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sig przez usuniecie materiatu wypetniajgcego na dlugosci ok. 10 cm i

zbadanie gtebokosci wypetnienia spoiny. W tych samych miejscach nalezy zbada¢ szeroko$¢ spoiny - powinna

wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Dopuszczalne odchylenia od dokumentacji podano w punkcie 5 niniejszej SST.

7. OBMIAR | ODBIOR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest m [metr] ustawionego obrzeza betonowego na podsypce zgodnie z zasadami niniejszej SST,
Dokumentacji Projektowej i pomiarem w terenie.
Ogédlne zasady obmiaru podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jeZeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja;
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy w deskowaniu,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdine wymagania dotyczace pfatnosci podano w OST D-M.00.00.00 +Wymagania ogdlne".
Ptatnos¢ za jednostke obmiarowag na podstawie obmiaru i atestéw producenta materialéw oraz oceny jakosci
wykonanych robét.

Cena wykonania robét obejmuje:
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgi,
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- wyznaczenie odcinkow wykonywanego obrzeza,

—  oznaczenie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
- wykonanie koryta gruntowego pod fawe betonowg,
—  wykonanie deskowania fawy betonowej,

- wykonanie tawy betonowej,

- rozebranie deskowania,

- pielegnacja wykonanej tawy,

—  wykonanie podsypki piaskowej i cem.-piaskowej,

— ustawienie obrzeza betonowego,

- wypenienie spoin migdzy obrzezami,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST,
—  uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
BN-80/6775-03/00

BN-80/6775-03/03

PN-B-10021:1980
PN-EN 1340
PN-88/B-06250
PN—EN 206-1:2003

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania. (archiwalna)

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni, drag, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza. (archiwalna)

Prefabrykaty budowlane z betonu - Metody pomiaru cech geometrycznych

Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan.

Beton zwykly (archiwalna)

Beton. Czes$é 1: Wymagania, wiasciwosci , produkcja i zgodnosé

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-B-11113
PN-EN 13043:2004

PN-EN 12620+A1:2008
PN-EN 197-1

BN-77/8931-12
10.2 Inne dokumenty

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Piasek.
(archiwalna)

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do betonu

Cement . Cze$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu. (archiwalna)

Katalogu Szczegotow Drogowych Ulic, Placow i Parkéw Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego.
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M-20.01.13 UMOCNIENIE SKARP | DNA RZEK

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
umocnienia stozkow i skarp nasypu w rejonie obiektow inzynierskich w zwiazku z realizacjg zadania:

Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Chocicza Mata
1.2  Zakres stosowania SST

Szczegtlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robst wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania i odbioru robét zwigzanych z umocnieniem skarp
nasypu w obregbie wiotu i wylotu przepustu oraz skarp i dna cieku.

1.4  Okreslenia podstawowe

141 Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$é charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru;

7, =P
pds
gdzie:
Pd - gestosc objgtosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12, w gramach na centymetr
szescienny,
Dds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988, w gramach na

centymetr szescienny.
1.4.2  Podioze - grunt rodzimy nasypu.

1.4.3  Podsypka - warstwa wyréwnawcza.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i OST D-M-
00.00.00. - "Wymagania ogdine".

1.5  Ogdine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg Projektows, SST

i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 2.
21 Kamiei polny (brukowiec nieobrobiony)

Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien byé kamieniem trwatym, niezwietrzatym, mie¢ strukture
mozliwie drobnoziamista i zwigzla, bez peknigé i zyt.

Materiatem na brukowiec powinny byé skaty o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.
Brukowiec nieobrobiony (kamien narzutowy) powinien mieé¢ naturalng czgs¢ powierzchni mozliwie ptaska, ktorg
mozna by wyodrebnic jako powierzchnig gorng (czoto).

Wymiary i doktadnos$¢ wykonania brukowcow powinny odpowiadaé wielkosciom podanym w tablicy 2.

Tablica 1. Wiasciwosci fizyczne i wytrzymatosciowe dla kamienia na brukowiec, wg PN-B-11104

Lp. Wiasciwosci Wartos¢ Badania wedtug

Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrznosuchym, 160 PN-B-04110

1 MPa, nie mniej niz:

2 Scieralno$é na tarczy Boehmego, cm, nie wigcej niz: 0,2 PN-B-04111
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3 Wytrzyrn.atqjs_c na uderzenie (zwiezto$¢), liczba uderzen, 19 PN-B-04115
nie mniej niz:
4 Nasigkliwosé woda, % (m/m), nie wigcej niz: 0,5 PN-B-04101
Tablica 2. Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowca, wg PN-B-11104
gt Brukowiec
Lp. Wiasciwosci nisobrobiony
1 Wysokoseé (W), cm od 15 do 20
2 | Powierzchnia gorna, cm? od 160 do 360
3 Najwigksza dtugosc¢ krawedzi czota, cm nie bada sig
4 Stosunek_pola Ipr:)w.u-a_lzchnl dolnej (stopki) do gorne;j nie bada sig
(czota), nie mnigj niz:
Odchylenie od réwnoleglosci ptaszczyzny powierzchni
5 dolnej w stosunku do powierzchni gérnej, w stopniach, nie nie bada sie
wigcej niz:
Glgboko$é wklgsnigcia lub wysokos¢ wypukiosci : ;
8 powierzchni gérnej, cm, nie wigcej niz: e badarsic
Glebokosé wklgéniecia lub wysokosé wypuktosci ; ;
7 powierzchni bocznej | dolnej, cm, nie wigcej niz: nie bada si
8 Peknigcia powierzchni niedopuszczalne

Brukowiec nalezy uktadaé w pryzmy lub stosy o wysokosci nie przekraczajacej 1 m.
2.2  Kraweznik z betonu wibroprasowanego

Kraweznik z betonu wibroprasowanego o wym. 20x30 cm musi spetniac wymagania SST D-08.01.01 ,Krawegzniki
betonowe”.

2.3 Obrzeze betonowe

Obrzeze betonowe o wym. 8x30 cm do wykonania umocnienia musi spetnia¢ wymagania SST D-08.03.01 ,Obrzeza
betonowe”.

24 Beton

Beton B15 (C12/15) na wykonanie fawy betonowej pod obrzeza i krawegzniki. Beton musi spetniaé wymagania
zgodnie z SST M-13.02.02 oraz PN-EN 206:2003.

2.5 Podsypka cementowo — piaskowa i podsypka piaskowa

Podsypke cementowo - piaskowa nalezy wykona¢ w proporcji 1:4.
- piasek - nalezy stosowa¢ $rednio lub gruboziarnisty wg PN-EN 13139 ,Kruszywa do zapraw”. Zawartosc
pytéw w piasku na podsypke cem.-piaskowa nie powinna przekraczac 5 % (kategoria 2),
—  cement - nalezy stosowaé cement portlandzki marki 25 wg PN-EN 197-1 Cement . Czesé 1.
Skiad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

2.6 Zaprawa cementowo-piaskowa lub cementowa do wypelnienia spoin miedzy prefabrykatami

Zaprawe cementowo-piaskowg wykonaé w proporcji 1:2.
- cement portlandzki — cement 32,5 odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1
- piasek - powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139 ,Kruszywa do zapraw’. Zawarto$¢ pytow w
piasku na zaprawg cem.-piaskowg nie powinna przekraczac 3 % (kategoria 1).
—  woda - nalezy stosowa¢ wodg odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesdw produkcji betonu”.

2.7 Kruszywo bazaltowe

Stosowaé kruszywo bazaltowe do zamulenia otworéw w plytach azurowych o uziarnieniu 4/6 mm wg PN-86/B-
06712.
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3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt. 3.

3.2  Sprzet do wykonania robé6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sig mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparek podsigbiernych,

— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— ew. sprzgtu do podwieszania i podciggania,

- cysterny z wodg pod ciénieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

Sprzet do ukfadania mieszanki betonowej zgodnie z SST M-13.01.00 oraz SST M-13.02.02.

Do przycinania kamieni | prefabrykatow stosowaé specjaine narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do wytwarzania podbudowy i zaprawy nalezy stosowacé betoniarki.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.1 Transport kraweznikéw i obrzezy

Transport krawgznikow i obrzezy prowadzié wg SST D-08.01.01 i SST D-08.03.01.

4.2 Transport betonu

Beton transportowany bgdzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego betonu zgodnie
z wymaganiami SST M-13.01.00.

4.3  Transport cementu

Cement powinien by¢ transportowany w workach samochodami krytymi, zgodnie z wymaganiami normy BN-88/6731-
08.

4.4  Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem,
nadmiernym zawilgoceniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

51 Ogolne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne” pkt. 5.

Prace regulacyjne powinny by¢ wykonane w czasie minimalnego zagrozenia powodzig czyli w okresie od 1 wrzesnia

do 31 pazdziernika.
W wyniku prac umocnieniowych rowéw, nalezy uzyskaé wymiary geometryczne koryta rowu zgodne z Dokumentacijg
Projektows.

5.2  Zakres wykonywanych robét

5.2.1 Roboty pomiarowe

Wyznaczenie przebiegu rowu w planie przeprowadzi¢ w opraciu o wytyczne podane w SST D-01.01.01
"Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych”.

522  Woyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe elementéw umacnienia,

Wyznaczenia dodatkowych punktéw sytuacyjno-wysoko$ciowych, niezbednych do prawidtowego wykonania robét,
dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowang sie¢ punktéw,

5.2.3  Przygotowanie terenu

W pasie regulacji i umocnienia rowu oczyscié teren z krzewow i drzew oraz zdja¢ humusu. Roboty ziemne zwigzane
z wykopaniem koryta wykonane beda w strefie umocnienia skarp i koryta cieku recznie.

5.3  Wykonanie umochienia kamieniem

Skarpy i dno cieku oczyscié i wyprofilowaé. Wykonaé fundament umocnienia skarp z kraweznika betonowego na
tawie betonowej z oporem - wg SST D-08.01.01. Projektowane umacnienie ograniczy¢ obrzezem betonowym na
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tawie betonowej - wg SST D-08.03.01. Na przygotowanym podtozu pomigdzy kraweznikami i obrzezami wykonaé
warstwe podbudowy z betonu B15 (C12/15) o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa. Na podbudowie
wykonaé umocnienie kamieniem polnym ze spoinowaniem zaprawa cementowa.

Zaleca sie przyjaé takg technologie wykonania podbudowy, aby mozna byto zapewni¢ zespolenie warstwy kamienia
ze $wiezym betonem. Podbudowg pod umocnienie kamieniem wykona¢ mozna wowczas dwuetapowo tj. dolng
warstwe z betonu B15 (C12/15) (o grubosci wigkszej od potowy grubosci projektowanej warstwy) i gérng warstwe w
postaci podsypki cementowo-piaskowej w proporcji 2:1, z zatopieniem kamieni w $wiezej podsypce. Technologia
podlega akceptacji Inzyniera.

Przed wykonaniem spoin kamier nalezy oczyscic, a z przestrzeni pomigdzy kamieniami usunag¢ luzny materiat. Do
ubijania kamienia stosuje sig wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego lub ubijaki reczne z ostong gumowsg,
przed uszkodzeniem. Warstwe kamienia ubi¢ do projektowanego poziomu.

Spoiny pomiedzy kamieniami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowa na petng wysoko$¢ warstwy kamienia.
Bezposrednio po zalaniu spoin wykona¢ nalezy drugie ubicie brukowea, bedace lekkim ubiciem, ktére ma na celu
petna regulacjg przekroju podiuznego i poprzecznego nawierzchni.

Spoiny z zaprawy cementowe] pielggnowac zgodnie z zasadami podanymi w SST D-05.03.01 "Nawierzchnia z kostki
kamiennej (granitowej)" pkt. 5.5.

Przy uktadaniu brukowca wszystkie czynnoéci od roztozenia podsypki cementowo-piaskowej do ostatecznego ubicia
z zalaniem spoin zaprawa nalezy wykona¢ przed uptywem 3 godzin.

Brukowiec mozna ukladaé bez érodkéw ochronnych przed mrozem tylko przy temperaturze powietrza powyzej +5°C.
Nie mozna ukladaé nawierzchni jesli temperatura powietrza jest ponizej 0°C. Przy spodziewanym obnizeniu
temperatury w nocy ponizej 0°C nawierzchnig nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem mrozu, nakrywajac ja matami
ze stomy, papa lub innymi materiatami ocieplajacymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
Podczas prowadzenia robdt nalezy kontrolowac:
- zgodnoéé wykonywania umocnienia z Dokumentacjg Projektowa,
—  jako$¢ zastosowanych materiatow: podsypki, betonu, kraweznikow, obrzezy, piyt, kamienia,
—  ksztaft i wymiary przekroju umocnienia,
—  rzedna spodu i gory umocnienia.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
Przed przystapieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ rownosc skarpy i stopien zageszczenia.

6.2 Kontrola jakosci umocnienia

Nalezy kontrolowa¢ réwno$¢ powierzchni pod uktadane umocnienie, sprawdza¢ czy powierzchnia po ufozeniu
elementow umocnienia jest rowna.
Kontrola polega na sprawdzeniu :
—  prawidtowo$é przygotowania powierzchni terenu, wskaznika zaggszczenia gruntu pod umocnieniem,
—  jako$¢ materiatow (beton, kruszywo, prefabrykaty)
- prawidiowosci wykonania tawy fundamentowej i podbudowy betonowej,
prawidtowos$¢ utozenia prefabrykatéw (plyt azurowych, obrzezy, kraweznikow),
prawidtowos¢ utozenia kamienia,
- dokiadno$¢ wykonania robdt wykonczeniowych.

Jezeli w czasie kontroli Inzynier stwierdzi jakakolwiek niezgodno$¢ umocnienia cieku z Dokumentacjg Projektowg
odmoéwi przyjecia wykonanych robét. Wykonawca musi poprawi¢ wykonane niezgodnie z wymaganiami roboty i
ponownie zgtosi¢ je do badania.

6.3 Kontrola umocniania brukowcem na podbudowie

6.3.1  Wymagania dotyczgce konstrukcji nawierzchni

Konstrukcje nawierzchni sprawdza sig co do zgodnosci z Dokumentacja Projektowg przez rozebranie nawierzchni
na powierzchni okoto 0,1 m? nie mniej niz w dwoch miejscach w catosci odbieranego odcinka i stwierdzenie
wielkosci, ksztattu i jakosci brukowca oraz grubosci podbudowy, jak réwniez makroskopowo - jakosci uzytego
materiatu.

6.3.2 Wymagania dotyczace przekroju poprzecznego

Przekroje poprzeczne sprawdza sig w minimum 3 miejscach przez przylozenie szablonu profilowego.
Przekroje poprzeczne powinny by¢ tak wykonane, aby przeswit migdzy doing krawedzig szablonu profilowego a
powierzchnig nawierzchni nie przekraczat 20 mm.

6.3.3 Wymagania dotyczace $cistosci utozenia nawierzchni
Scistosé utozenia brukowca nalezy sprawdzi¢ wizualnie i uzyskac akceptacje Inzyniera.

6.3.4  Wymagania dotyczace dokladno$ci ubicia nawierzchni
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Doktadnosc ubicia nawierzchni nalezy sprawdzi¢ w dwéch wskazanych przez Inzyniera miejsca ubijakiem o masie
od 25 do 35 kg, uzywanym do ubijania brukowca. Przy sprawdzaniu doktadnosci ubicia brukowiec nie powinien
okazywac widocznych oznak osiadania pod wplywem trzech uderzen ubijakiem.

6.3.5  Pozostale cechy i wasciwosci wykonanej nawierzchni

Uksztattowanie osi w planie, rzedne wysoko$ciowe, szerokos$é nawierzchni i réwnosé nawierzchni nalezy wykona¢
wedtug wskazan Inzyniera.

6.4  Kontrola umocnienia obrzezem na tawie betonowej

Sprawdzenie utozenia obrzezy betonowych obejmuje:

— odchylenie linii obrzeza w planie, ktére nie moze wynies¢ wiecej niz 0,5%,

— odchylenie niwelety - max. + 0,5%,

— réwnosc gornej powierzchni obrzezy z tolerancja przeswitu pod tatg 3-metrowg < 0,5 cm,

- doktadnos¢ wypeinienia spoin z tym, Ze spoiny powinny by¢ wypetnione co najmniej na 3/4 grubosci

elementow.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie przez usunigcie materiatu wypeiniajgcego na dtugosci ok. 10 cm i
zbadanie gtgbokosci wypetnienia spoiny. W tych samych miejscach nalezy zbada¢ szerokoéé spoiny - powinna
wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
6.5 Kontrola utozenia kraweznikow
Nalezy sprawdzi¢ w dwéch miejscach na kazdym stozku:
a) zgodno$¢ niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznikow z Dokumentacja Projektowa, dopuszczalne odchyiki
niwelety £ 2 cm,

b) usytuowanie w planie - odchytki nie moga przekraczaé + 2 cm,
c) rownosc gérnej powierzchni kraweznikow mierzona fatg 3 m - nieréwnosci nie moga przekraczaé 0,5cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogéine zasady obmiaru podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

Jednostkg obmiaru jest:
- km [kilometr] dia rob6t pomiarowych na dtugosci cieku,
- m? [metr kwadratowy] powierzchni plantowania oraz umocnienia okreslonego rodzaju,
- m [metr] dlugosci kraweznika, obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” , pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacija projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2  Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

rownosc¢ i stopien zageszczenia podioza gruntowego,
utozenie podkiadu pod umocnienia,

wykop pod tawe,
tawa pod kraweznik/obrzeze.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt. 8 oraz
wymaganiami pkt. 6 niniejszej SST.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 -YWymagania ogoine” pkt. 9.

Cena jednostkowa km robét obejmuje:

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgii,
- roboty pomiarowe,

- wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej.

Cena jednostkowa m? umocnienia uwzglednia:

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji — zakup materiatow, transport itp ;
- prace pomiarowe;

— wykonanie niezbgdnych robot ziemnych,

- profilowanie i plantowanie podtoza pod umocnienie:

- rozscielenie podsypki cem.-piaskowej lub podbudowy;
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- wykonanie umocnienia plytami azurowymi z wypetnieniem i pielegnacja spoin lub wykonanie umocnienia
kamieniem ze spoinowaniem zaprawa;
- przeprowadzenie pomiaréw | badan wymaganych w SST;

- wywoz odpadow,

- uporzadkowanie terenu robot.

Cena jednostkowa m krawgznika/obrzeza betonowego — wg SST D-08.01.01 "Krawezniki betonowe” i SST D-
08.03.01 ,Obrzeza betonowe” pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 1338:2005
PN-EN 197-1

PN-EN 197-2

PN-88/B-06250

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004
PN-S-02205:1998
PN-79/B-06711
PN-B-11111:1996

PN-EN 1008:2004

PN-N-03010:1983
PN-ISO 9862:1994

PN-ISO 10318:1993
ISO 10319: 1993
PN-B-10021:1980
PN-EN 1338:2005
PN-B-04111:1984

Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan

Cement . Cze$6 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

Cement . Cze$¢ 2. Ocena zgodnosci

Beton zwykly (archiwalna)

Beton. Czesé 1: Wymagania, wiasciwosci , produkcja i zgodnosc

Beton. Cze$é 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probek.
Geotekstylia. Pobieranie probek laboratoryjnych i przygotowanie

prébek do badan.

Geotekstylia. Terminologia.

Geotekstylia. Badania wytrzymatosci na rozcigganie metoda szerokich probek.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Materiaty kamienne — oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Dz.U. Nr 63 z dn. 03.08.2000 - Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej 735 z dnia 30.05.2000.
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M-20.01.25 PRZEPUSTY Z ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacii Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem przepustow z elementow prefabrykowanych w nasypie drogi w ramach realizacji

zadania:
Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Chocicza Mata
1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem przepustow
pod korong drogi i obejmujg wykonanie czesci przelotowych przepustéw rurowych jednootworowych z rur
karbowanych HDPE na fundamencie z kruszywa.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeplywu matych
ciekoéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2 Naziom - cze$¢ gruntu i warstw drogowych lub kolejowych zalegajacych nad konstrukcjg

1.4.3 Prefabrykat (element prefabrykowany) - czesé konstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowym, z
ktorej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonaé przepust.

1.4.4 Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcjia nosna wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.

1.4.5 Przepust PEHD - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z PEHD.

1.4.6 Zasypka gruntowa (zasypka inzynierska) - czesé gruntu wbudowanego wokdt konstrukcji  z
przestrzeganiem okreslonych zasad.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5 Ogédlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 YWymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~JVymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Rury HDPE

Do wykonania przepustéw stosowaé rury z HDPE o $rednicy wewnetrznej 500 mm, 600mm i 800 mm (rury
strukturalne o podwojnej $ciance o sztywnosci obwodowej SNz 8 kN."mz) ze ztgczkami i uszczelkami wg PN-EN
12666-1.
Powierzchnie wewnetrzne i zewngtrzne powinny byé gladkie, bez pecherzy, zapadnig¢, rys i wiracen ciat obcych.
Barwa na catej powierzchni powinna by¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci.
Rury powinny posiada¢ oznaczenia identyfikujace wyréb i zawierajgce:

— hazwe producenta

— nazwe typu rury

— symbol surowca

—  $rednice zewngtrzng i wewnetrzng,

- sztywnos¢ obwodowa,

- numery norm,

—  znak jakodci
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—  date produkgii.

Oznaczenie powinno byé naniesione bezposrednio na powierzchni rury w taki spos6b, aby nie inicjowato peknieé
oraz byto wyrazne i mozliwe do odczytania niguzbrojonym okiem.

Zaleca sig aby odcinki rury wraz z odpowiednimi $cigciami i zabezpieczeniami koricéw wykona¢ w zakladzie
wytworczym i jako gotowe do montazu elementy dostarczyé na plac budowy gdzie elementy nalezy scali¢ poprzez
spawanie ekstruzyjne. Scigcie koncow rury na jej obwodzie powoduje powstanie pusek, ktére bezwzglednie nalezy
zaspawaé w celu uniknigcia wnikania w nie wody. Diugosé pojedynczego segmentu nie powinna przekraczac 6,0m.
Rury nalezy skladowa¢ w potozeniu poziomym, na ptaskim i rownym podtozu na podktadkach drewnianych lub z
innego materiatu nie powodujacego uszkodzenia rur. Podktadki pod rury powinny by¢ szerokos$ci nie mniejszej niz
0,1 m i rozmieszczone w odstgpach 1-2 m. Rury w trakcie sktadowania powinny by¢ chronione przed dziataniem
promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi. Temperatura w miejscu sktadowania nie powinna przekraczac

+30°C.
2.3 Zaprawa cementowa

Cement do wykonania zaprawy - cement portlandzki 32,5 odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1.

2.4 Woda
Nalezy stosowaé wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja

pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu”.

2.5 Materiat na podsypke

Na podsypke nalezy stosowac mieszanki 2wirowo-piaskowe 0 uziarnieniu kruszywa zalezym od wielkoci
karbowania. Zalecany maksymalny wymiar ziaren na styku ze écianka rury i w jej bezposrednim otoczeniu (ok. 0,3-
0,5 m) wynosi 20 mm. W pozostatej strefie dopuszcza sig wigksze ziarna.

Grunt na podsypke powinien speinia¢ nastgpujace wymagania:

—  wskaznik réznoziarnistosci Cu>5,0

—  wskaznik krzywizny 1<Cc<3

- wskaznik wodoprzepuszczalnosci U > 6 m/dobe
- wskaznik zageszczenia ls =0,95+1,00
- kat tarcia wewngtrznego 36° + 45°

2.6 Material na zasypke

Materiat na zasypke stosowa¢ wg SST M-11.01.04. W bezposrednim otoczeniu rury przepustu (ok. 0,3-0,5 m)
stosowaé materiat o uziarnieniu do 20 mm.

2.7 Geowldknina separacyjna o gramaturze 750g/m®

Stosowaé nalezy geowtokning separacyjng o nastgpujacych parametrach :
- Wodoprzepuszczalnoéé prostopadia do ptaszczyzny widkien

(przy nacisku 2 kPa) >351/ m?/s PN-EN 11058
- Umowny wymiar porow Q90 63 pm PN-EN-1SO12956
- Wytrzymalo$é na rozciaganie min 54 kN/m PN-EN-ISO10319
-~ Odpornos¢ na przebicie

(metoda CBR) min 9,0 kN PN-EN-1S012236

- materiat: geowioknina iglowana polipropylenowa stabilizowana przeciw promieniowaniu UV
- materiat powinien by¢ odporny na dziatanie oleju i benzyny oraz wszystkich naturalnie wystepujacych w
glebie i wodzie rzecznej zwiazkow alkalicznych i kwasow.

2.8 Tluczen na wykonanie materaca kruszywowego

Do wykonania materaca kruszywowego nalezy stosowac tluczen o uziarnieniu 31,5/63mm speiniajacy wymagania
normy PN-S-06102 ,Drogi samochodowe — Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie”.

2.9 Systemowe elementy kotwiace do geosyntetykow

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonywania przepustu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu powinien wykazaé sig mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu:

—  koparki do wykonywania wykopow gigbokich,

—  sprzetu do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,

- zurawi samochodowych,

—  betoniarki,
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- spawarki,

~  sprzetu do zageszczania gruntu,

— innego sprzgtu do transportu pomocniczego.
Roztadunek prowadzi¢ z uzyciem wozkéw widtowych lub dzwigu przy uzyciu zawiesi pasowych w celu unikniecia
uszkodzenia rury przepustu.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogobine wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ~JVymagania ogdine” pkt 4.
4.2 Transport rur

Rury z tworzyw sztucznych moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem i zniszczeniem.

Rury powinny by¢ przewozone w pozycji poziome;j.

Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w
czasie ruchu pojazdu.

Przy wielowarstwowym utoZeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzszaé $cian $rodka transportu wigcej niz 1/3
$rednicy zewnetrznej rury. Poszczegdine warstwy rur nalezy przekiadaé materiatem wysciotkowym w miejscach
stykania sig wyrobéw (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu). Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy
uklada¢ na podkladach drewnianych, z zatozeniem klinow pod skrajne rury i z zabezpieczeniem przed
zarysowaniem rur przez podiozenie tektury falistej i desek pod fanicuchy spinajace boczne Sciany skrzyni
samochodowej.

Przy przewozeniu rur érodki transportu powinny mieé powierzchnie gladkie bez gwozdzi lub innych ostrych krawedzi.
Rury nalezy chroni¢ przed wplywem temperatury powyzej 30°C. Szczegolng ostrozno$¢ nalezy zachowad w
temperaturze bliskiej 0°C i nizszej z uwagi na kruchoscé rur w tych temperaturach.

4.3 Transport kruszywa

Transport kruszywa dowolnymi $rodkami transportu zabezpieczajacymi kruszywo przed zanieczyszczeniem lub
zmieszaniem z innymi frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4 Transport geosyntetykoéw

Geotkaniny, geowtokniny, geosiatki powinny byé dostarczane w rolkach nawinigtych na tuleje lub rury. Wymiary
(szeroko$¢, diugo$e) moga by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaméwien (niektére wyroby moga
by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny byé¢ opakowane w wodoszczelng folig, stabilizowang przeciw dziataniu
promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinieciem. Warunki sktadowania nie powinny wptywaé na wiasciwosci
geosyntetykow. Podczas przechowywania nalezy chroni¢ materiaty przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez
przed diugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywaé
wytacznie w opakowaniach fabrycznych, utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Nie nalezy uktada¢ na nich
zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowaé az do momentu wbudowania. Przy skiadowaniu
geosyntetykdw nalezy przestrzegaé zalecen producentdw.

Podczas tadowania, roziadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczyé rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi
lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogébline zasady wykonania robot

Ogéine zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2 Roboty przygotowawcze i roboty ziemne

Roboty wykonaé¢ wg SST M-11.01.01.

5.3 Opracowania projektowe

Wykonawca zobowiazany jest we wiasnym zakresie i na koszt wiasny do sporzadzenia wszelkich niezbednych
opracowan projektowych zabezpieczenia wykopoéw. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy rowniez uzyskanie
wszelkich niezbgdnych uzgodnien dla tych projektow.

Projekty konstrukcyjne winny by¢ sporzadzone zgodnie z zasadami obowiazujgcych polskich norm. Projekty
podlegajg akceptacji Inzyniera.

5.4 Posadowienie przepustow

Na oczyszczonym i wyr()wnangm dnie wykopu pod przepust utozyé geowldkning separacyjng polipropylenowg o

masie powierzchniowej 750g/m* w spos6b pokazany na rysunku szczegolowym w Dokumentacji Projektowe;.

Przygotowanie podtoza pod utoZenie geosyntetyku wymaga:

- usunigcia drzew, krzewow, korzeni, wigkszych kamieni, ktére mogtyby uszkodzi¢ materiat geotekstylny, a takze
ziemi roslinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie tzw. kozucha),

— wyréwnania powierzchni, najlepiej przez $cigcie tyzkg w ruchu do tylu, aby uktadany materiat geotekstylny
przylegat na catej powierzchni do podioza.
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Warstwy geosyntetyku utozy¢ nalezy rowno, bez zataman i zmarszczek z zapewnieniem minimalnych zaktadow
podanych przez Producenta geosyntetyku lecz nie mnigjszych niz 50 cm.

Oparcie dla konstrukgji przepustu zaprojektowano w postaci fundamentu warstwowego o nastepujacej budowie:

— podsypka z mieszanki zwirowo — piaskowej 0-45mm o gr. min 15¢m zageszczonej do 1s=0,985.

— warstwa tlucznia gr. 50cm na geowtdkninie polipropylenowej o masie powierzchniowej 750 g/m* W
bezposrednim otoczeniu karbéw przepustu podsypke wykonac z kruszywa o uziarnieniu do 20 mm.

Po zageszczeniu materaca z tucznia, warstwg kruszywa nalezy zamkna¢ od géry geowtdkning separacyjng z

zapewnieniem minimalnych zakladow podanych przez Producenta. Warstwa geowlokniny ma na celu

zabezpieczenie przed zamuleniem warstwy ttucznia kruszywem pochodzacym z podsypki pod przepustem.

Geosyntetyki w celu zabezpieczenia przed przemieszczaniem sie w trakcie formowania podsypki mozna

zabezpieczyé przez zastosowanie systemowych elementéw kotwigcych.
5.5 Wykonanie przepustu z rur karbowanych

Przepust nalezy uktada¢ na wyréwnanej i zageszczonej podsypce. Gorna warstwa podsypki z mieszanki zwirowo-
piaskowej o gruboéci 5cm powinna byé luzna, aby karby rury mogly zaglebi¢ sie w podsypce. Uziarnienie podsypki w
tej strefie 0-20 mm.

Zaleca sie wykonanie przepustu z segmentow, ktérych dtugo$é nie powinna przekracza¢ 6,0m. Na wlocie i wylocie
rury HDPE przycinaé skosnie zgodnie z nachyleniem skarpy i zabezpieczy¢ od czola przez zgrzewanie. Rury HDPE
taczy¢ za pomoca firmowych ksztattek.

5.6 Zasypka przepustu

Jako material zasypki przepustu nalezy stosowa¢ mieszanki piaskowo-zwirowe.

Zasypke w bezposrednim otoczeniu przepustu w strefie do 20 cm wykona¢ nalezy z zageszczeniem do 1s=0,95. W
pozostalej strefie wymagane zageszczenie zasypki 1520,98 wg Standardowej Metody Proctora.

Zasypke nalezy uktada¢ symetrycznie po obu stronach rury warstwami o grubosci nie wigkszej niz 0,20 m, zwracajgc
szczegolng uwage na jej staranne zageszczenie w strefie podparcia rury. Zasypka wokot rury powinna wykraczaé
poza jej obwod na szeroko$¢ nie mnigjszg niz 0,60 m. W trakcie zageszczania zasypki w tej strefie konieczne jest
zachowanie nalezytej starannosci, aby nie nastapito podniesienie rury. Do zageszczania zasypki zaleca sig
stosowanie lekkich wibratoréw ptaszczyznowych (o masie do 100 kg).

Uzywanie wibratora bezposrednio nad rurg jest niedopuszczaine, wibrator uzywa¢ mozna, gdy nad rurg utozono
warstwe gruntu o grubo$ci co najmniej 30 cm.

5.7 Narzut kamienny

Whetrze przepustu wypeti¢ w zakresie przewidzianym Dokumentacjg Projektowa warstwg narzutu z mieszanki
kruszywa naturalnego o uziarnieniu do 31,5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2 Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
—  uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3 Kontrola prawidlowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrole robét przygotowawczych i robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w
punkcie SST M-11.01.04.

6.4 Kontrola uktadania geosyntetykow

W trakcie kontroli sprawdza sie:
- dhugo$c¢ zaktadow i zakotwien,
—  rownosé utozenia geosyntetyku,
-  zgodno$é z zatozeniami Dokumentaciji Projektowej.

6.5 Kontrola wykonania tawy pod przepustem

tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja, projektowa i SST.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustow wynosza;

a) roznice wymiarow tawy fundamentowej w planie + 5 cm,

b) réznice rzednych wierzchu fawy + 2 cm.

Réznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowaé spigtrzenia wody w
przepuscie.
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Przy kontroli wykonania tawy nalezy sprawdzi¢:

— rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,

— usytuowanie tawy w planie,

- rzedne wysokosciowe,

- grubosé tawy,

- zgodnosc¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa,
Kontrolg zageszczenia prowadzié wg SST M-11.01.04.

6.6 Kontrola montazu przepustu

Kontrola wykonania montazu przepustu powinna byé zgodna z zaleceniami instrukcji montazu dostarczonej przez

Producenta. W przypadku zastrzezenia wyrazonego w dokumencie dopuszczajgcym do stosowania materiat na

przepust (np. w aprobacie technicznej), nadzér techniczny wykonania (montazu) przepustu moze prowadzi¢

wylgcznie osoba prawna lub fizyczna wskazana w tym dokumencie.

Kontrola montazu przepustu powinna uwzglgdnia¢ sprawdzenie:

- prawidtowosci montazu rury,

— prawidtowo$ci posadowienia przepustu na podiozu lub podsypce, w przypadku przeniesienia przepustu z miejsca
montazu znajdujgcego sie poza miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu.

6.7 Kontrola wykonania zasypki przepustu

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna byC zgodna z zaleceniami instrukgii wykonania przepustu

dostarczonej przez Producenta oraz wymaganiami punktu 5.

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:

— dokiadnosci utozenia pierwszej warstwy zasypki, wplywajacej na nalezyta stabilizacje dolnych narozy przepustu,

— prawidiowosci wykonania nastgpnych warstw zasypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych grubosci warstw oraz
wskaznika zageszczenia gruntu,

— poprawnosci wykonania zasypki i prowadzenia zageszczania zasypki w bezposrednim otoczeniu przepustu, ze
zwréceniem uwagi na nieuszkadzanie konstrukcji przepustu i jego powloki ochronnej,

— wilasciwosci uzytych materiatéw (gruntéw) do zasypki,

— Ppowierzchni wykonywanej zasypki,

— nieodksztatcalnosci wymiaréw wewnetrznych przepustu pod wptywem dziatania zasypki.

Dostawca przepustow zobowigzany jest dostarczyé aprobate techniczng do zakupionych materiatow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
— m [metr] diugosci przepustu wykonanego z rur karbowanych lub zelbetowych o Srednicy okreslonej w
Dokumentacji Projektowe;j,
- m?[metr kwadratowy] geosyntetyku wbudowanego pod przepustem,
- m [metr szescienny] materaca kruszywowego, podsypki pod przepustem, narzutu we wnetrzu przepustu,
— szt [sztuka] prefabrykowanej studni,
przy spetnieniu wymagan Dokumentacji Projektowej i niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ~YWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— utozenie geosyntetykow,

- wykonanie tawy fundamentowej z ttucznia,

~ wykonanie podsypki pod przepustem, podbudowy pod studnig,
— uloZenie przepustu,

— zasypka przepustu, zasypka studni.

Odbiér robét zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania og6inego postepu robot.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa wykonania m przepustu obejmuije:

- Kkoszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

— opracowanie technologii wbudowania konstrukgji przepustu,

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  montaz konstrukcji przepustu w sposob przewidziany przez Producenta,

_ zabezpieczenie izolacjg powiokowa przepustu z prefabrykatow zelbetowych,

— wykonanie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu.

Wykopy pod przepust wykonane zostang w ramach robot objetych SST M-11.01.01.

Cena jednostkowa wykonania m? geosyntetyku uwzglednia:

—  Kkoszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcii;

—  rozlozenie geosyntetyku z zachowaniem minimalnych zaktadow i zakotwien;

- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej,
- uporzadkowanie terenu.

Cena jednostkowa wykonania m® fundamentu kruszywowego uwzglednia:

—  koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcii,

—  wbudowanie gruntu w nasyp z zaggszczeniem warstwami - wykonanie materaca thuczniowego,
- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

—  uporzadkowanie terenu.

Cena jednostkowa wykonania szt studni obejmuje:

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

—  wytyczenie geodezyjne,

- wykonanie wykopodw z odwigzieniem gruntu,

—  umocnienie $cian wykopu wraz z ich p6zniejsza rozbiorka,

- ewentualne zabezpieczenie nie zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych wediug wymagan ich gestoréw,
-~ montaz studni i osadnikéw,

-~ wykonanie szczelnych potaczen pomiedzy przepustem a studnig,
—  zasypanie wykopow wraz z jego zageszczeniem,

—  niezbedne badania laboratoryjne, pomiary i badania kontrolne,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, préb i badan,

— uporzadkowanie terenu.

Cena jednostkowa wykonania m?> podsypki/narzutu — wg pkt. 9 SST M-11.01.04.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-EN 12666-1:2011

PN-EN 13244-1:2004

PN-EN 12201-1:2012

PN-B-02205
PN-S-96012
PN-B-11104
PN-B-11111
PN-B-11113
BN-70/6716-02
PN-EN 197-1

PN-EN 1008

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezci$nieniowgo
odwadniania i kanalizacji. Polietylen (PE). Czes$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu
Ciénieniowe, podziemne i naziemne systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
do ogoinego stosowania, kanalizacji deszczowej | $ciekowej. Polietylen (PE). Czgsc¢ 1:
Wymagania ogolne

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do
ciSnieniowej kanalizacji deszczowej | sanitarnej - Polietylen (PE)-—Czes¢ 1:
Postanowienia ogolne

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Materiaty kamienne. Kamier tamany

Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku.

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji
betonu.
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BN-8971-08
PN-H-74086
PN-EN 124

PN-EN 1610
PN-B-10729
PN-B-10736
PN-B-24620
PN-B-24622
PN-1SO 10318:2007
PN-ISO 10319:2010

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do ruchu pieszego i
kotowego

Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Wykopy otwarte dia przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Geotekstylia. Terminologia

Geotekstylia. Badania wytrzymatosci na rozcigganie metoda szerokich probek
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