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Nazwa i adres
wykonawcy

Profon Acoustics Tomasz Habrat
ul. Graniczna 5, 38-400 Krosno

Nazwa i adres

Zaktad Naukowo Badawczy ECO-HERA
ul. Jana Kurczaba 12/8, 30-868 Krakow

Lakbrz:latt(:;:jamne S Laboratorium Badan | Pomiaréw
y & ul. Balicka 93a, 30-149 Krakéw
i QWP Udanin Sp. z 0.0.
Zamawiajacy

ul. Wagonowa 2C, 53-609 Wroctaw

Nr umowy / zlecenia

Umowa z dnia 21.05.2021 r.

Obiekt badan

Farma Wiatrowa Udanin

Badane cechy i
metody badawcze

Pomiary hatasu turbin wiatrowych

Pomiary wykonane metodg pomiardw ciggtych zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2014 r. (tekst jednolity Dz. U.
2019, poz. 2286)

Data wykonania badan

08-09.09.2021 r.

Raport opracowat

’ e,
Tomasz Habrat W %

Data opracowania
sprawozdania

20.09.2021 r.

Bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Profon Acoustics sprawozdanie nie moze by¢
powielane inaczej, jak tylko w catosci. Wyniki badari odnosza sie wylacznie do opisanych
w sprawozdaniu obiektow.
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1. Podstawa opracowania

1.1.

1.2,

Formalna
Umowa z dnia 21.05.2021 .

Merytoryczna

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity Dz. U. 2020, poz.
1219 z pdin. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomdw hatasu w srodowisku (tekst jednolity Dz. U. 2014, poz. 112).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 paidziernika 2014 r. w sprawie wymagan
w zakresie prowadzenia pomiaréw wielkosci emisji oraz pomiaréw ilosci pobieranej wody
(tekst jednolity Dz. U. 2019, poz. 2286).

Rozporzadzenie Ministra Klimatu | Srodowiska z dnia 15 grudnia 2020 r. w sprawie rodzajéw
wynikéw pomiarow prowadzonych w zwigzku z eksploatacja instalacji lub urzadzenia i innych
danych zbieranych w wyniku monitorowania proceséw technologicznych oraz termindw
i sposobdw prezentacji (Dz. U. 2020, poz. 2405).

PN-ISO 1996-1:2006 Akustyka — Opis, pomiary i ocena hatasu $rodowiskowego — Czes¢ 1:
Wielkosci podstawowe i procedury oceny.

PN-ISO 1996-2:1999 Akustyka — Opis i pomiary hatasu srodowiskowego — Zbieranie danych
dotyczacych sposobu zagospodarowania terenu.

PN-ISO 1996-3:1999 Akustyka — Opis i pomiary hatasu srodowiskowego — Wytyczne dotyczace
dopuszczalnych poziomow hatasu.

PN-N-01341:2000 , Hatas srodowiskowy. Metody pomiaru i oceny hatasu przemystowego”.
Decyzja Wdjta Gminy Udanin znak 0S. 7624-1/09/2011 z dnia 21.06.2011 r. o srodowiskowych
uwarunkowaniach dla przedsiewziecia polegajgcego na budowie zespotu elektrowni
wiatrowych ,Udanin” o tgcznej mocy 75 MW w Gminie Udanin.

Laboratorium Badawcze Profon Acoustics Strona 4z 7



Rapott z badan PR/01/09/2021

2. Zakres badan

Niniejsze opracowanie swoim zakresem obejmuje pomiary poziomu hatasu w otoczeniu Farmy
Udanin zlokalizowanej w obrebie miejscowosci Rozana, Konary, Piekary, Udanin, Lusina, Dziwigorz,
Debnica, Bartoszowek, gmina Udanin w 12 punktach pomiarowych. Punkty pomiarowe zlokalizowane
zostaty na terenach chronionych ze wzgledu na hatas, w rejonie budynkéw mieszkalnych. Szczegotowe

sprawozdanie z pomiarow znajduje sie w zataczniku 2.

Tabela 1. Lokalizacja punktow pomiarowych

N Nr Wspéirzedne geograficzne
Lp. Lokalizacja d [m] | najblizszej | H[m] szerokos¢ dtugosc
pHnIt turbiny (hdd2mm'ss.s”) | (hdd?mm’ss.s")

1 P1 Rézana 1 ~ 810 EW1 4,0 51°03'33.07" 16°25'53.97"
2 P2 Rézana 46a ~ 1140 EW1 4,0 51°03'33.62" 16°25'35.10"
3 P3 Piekary 31 ~ 860 EW8 4,0 51°02'18.95" 16°25'27.25"
4 P4 Piekary 11b ~730 EW18 4,0 51°01'58.42" 16°25'30.13"
5 P5 Konary 104 ~ 610 EW14 4,0 51°02'17.95" 16°23'29.43"
6 P6 Konary 1 ~ 940 EW14 4,0 51°02'32.24" 16°23'55.98"
7 P7 Lusina 1 ~ 820 EW19 4,0 51°00'59.43" 16°24'30.63"
8 P8 Lusina 80 ~ 1020 EW16 4,0 51°01'08.69" 16°24'09.11"
9 P9 Debnica 7 ~720 EW23 4,0 51°00'45.29" 16°26'19.42"
10 P10 Bartoszowek 19 ~1090 Ew21 4,0 51°00'13.30" 16°23'43.10"
11 P11 Udanin 95A ~ 680 EW7 4,0 51°02'25.16" 16°26'47.30"
12 P12 Udanin 113 ~ 680 EWS8 4,0 51°02'27.23" 16°26'22.45"

H — wysokos¢ punktu pomiarowego nad poziomem terenu
d — odlegtos¢ punktu pomiarowego od najblizszej turbiny

Lokalizacje punktow pomiarowych przedstawiono na mapie w zataczniku 1.
Decyzji Wdéjta Gminy Udanin

Pomiary wykonane zostaly zgodnie z wymaganiami
o srodowiskowych uwarunkowaniach [9].

3. Opis badanego obiektu

Gtéwnymi Zrddtami emisji hatasu z terenu farmy wiatrowej jest 20 turbin wiatrowych GE
2.5MW-120 zainstalowanych na wiezach o wysokosci 120 m, zlokalizowanych na terenie miejscowosci
Rdzana, Konary, Piekary, Udanin, Lusina. Wszystkie Zrodta hatasu pracuja w sposéb ciggly, aich
obcigzenie uzaleznione jest od predkosci wiatru. Maksymalny poziom mocy akustycznej zainstalowane
turbiny osiagaja przy predkosciach wiatru rzedu 10 m/s {mierzonych na wysokosci gondoli). Gtéwnym
czynnikiem ksztattujgcym tto akustyczne w badanym terenie w trakcie pomiardw byt ruch
samochoddw na drodze wojewoédzkiej DW345 (punkt P6, P8), oraz drogach lokalnych, a takze praca
maszyn rolniczych na polach oraz tzw. hatas bytowy mieszkancow.

Teren, na ktérym prowadzono pomiary poziomu hatasu, jest terenem lekko ptaskim. Punkty
pomiarowe zlokalizowane byly na terenie pochtaniajagcym, gltownie trawiastym. Bezposrednie
otoczenie punktéw stanowity gtownie przydomowe ogrodki.
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4. Warunki pomiarowe i sposob przeprowadzenia pomiarow

Pomiary hatasu wykonane zostaly w oparciu o metode ciagtej rejestracji hatasu w czasie
odniesienia T zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 paZdziernika 2014 r. w sprawie
wymagari w zakresie prowadzenia pomiaréw wielkosci emisji oraz pomiardw ilosci pobieranej wody
[1].

Pomiary hatasu wykonano w dniach 08-09.09.2021 r. Wytypowano 12 punktéw pomiarowych
zlokalizowanych w rejonie budynkéw mieszkalnych. Punkty pomiarowe, ze wzgledu na specyfike
pomiaréw, zlokalizowano na terenach otaczajacych budynki mieszkalne na wysokosci 4 m nad
powierzchnig terenu. W kazdym punkcie prowadzono ciagta rejestracjg poziomu diwigku obejmujaca
pore dnia inocy. Na podstawie zarejestrowanych przebiegéw poziomu hatasu, okreslono poziom
hatasu w porze nocy dla jednej najniekorzystniejszej godziny oraz w porze dnia dla osmiu
najniekorzystniejszych godzin kolejno po sobie nastepujacych.

We wszystkich punktach oceniono hatas emitowany przez turbiny wiatrowe. Najistotniejsze
znaczenie dla wykonanej oceny maja wyniki zarejestrowane w porze nocy. W przypadku pory nocy
hatasy bytowe (zaktécenia) maja najmniejszy wptyw na mierzony poziom diwigku pochodzacy od
badanych turbin wiatrowych. Ponadto dopuszczalne poziomy hatasu s3 dla pory nocnej o 10 dB nizsze
w stosunku do pory dnia.

W trakcie pomiaréw predkosé¢ wiatru na poziomie punktéw pomiarowych (4 m) nie
przekraczata 5 m/s (zgodnie z dopuszczalnymi warunkami prowadzenia pomiarow). Srednia predkos¢
wiatru na wysokosci gondoli (na podstawie danych z systemu kontroli pracy turbin SCADA) osiagata
w trakcie pomiaréw (dla najgorszych godzin dla ktérych odczytano poziomy hatasu) wartosci rzgdu
7..13 m/s w porze nocy i 3...15 m/s w porze dnia.

5. Wyniki pomiarow
Koricowe wyniki pomiaréw przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Wyniki pomiaréw réwnowaznego poziomy diwigku A

Réwnowainy Poziom Przekroczenie | Réwnowainy Poziom Przekroczenie
poziom dopuszczalny poziom dopuszczalny
Nr punktu diwieku dla diwieku diwieku dla diwieku
pomiarowego pory dnia pory nocy
Laeqo [dB] Laeqo [dB] [dB] Laegn [dB] Laeqn [dB] [dB]

P1 40,4 55 - 40,5 45 =
o 358 s R 38,0 45 o
S 38,2 55 - 394 s | -

7 WP4 40,07 o 5_5_ B 46,_7 ” 7 4; )
7P5 40,177 | 55 “ - 4i,i 45 .

P6” ) 39,2 55 - 40,2 N 45 B -

P77 7 40,7 n 55 = | 42,1 T 45 ] - -
) P8 38,-4 7 55 _ W 379,6 45 -

P9 38,6 55 - 38,8 s :

P10 36,6 55 - 37,2 as :
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Réwnowainy Poziom Przekroczenie | Réwnowazny Poziom Przekroczenie
poziom dopuszczalny poziom dopuszczalny
Nr punktu diwieku dla diwieku diwieku dla diwieku
pomiarowego pory dnia pory nocy
Laeqo [dB] Laeq o [dB] [dB] Laeqn [dB] Laeqn [dB] [dB]
P11 41,0 55 - 41,6 45 . -
P12 42,3 55 | . 42,9 45 5

6. Podsumowanie

W ramach niniejszego zadania przeprowadzono pomiary réwnowaznego poziomu dzwigku dla
pory dnia (Laeqo) i pory nocy (Laeqn) W 12 punktach pomiarowych. Punkty pomiarowe lokalizowano za

kazdym razem na ternie w rejonie budynkéw mieszkalnych.

Szczegdtowe sprawozdanie z pomiardw znajduje sie w zataczniku 2 - Sprawozdanie z pomiardw

069H_2021_231.
Dopuszczalne poziomy hatasu (kwalifikacja terenéw) okreélone zostaty w oparciu o faktyczne

zagospodarowanie terenu.

Przeprowadzone pomiary poziomu diwieku w wyznaczonych punktach pomiarowych nie
wykazaly przekroczen dopuszczalnych poziomow hatasu w $rodowisku, dla warunkéw panujacych
w trakcie pomiarow.

7. Zataczniki

1. Mapy z lokalizacja punktéw pomiarowych.
2. Sprawozdanie z pomiarow 069H_2021_231.
3. Certyfikat akredytacji.
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Sprawozdanie z badan nr 069H_2021 231

Klient: HABRAT TOMASZ PROFON ACOUSTICS
38-400 Krosno, ul. Graniczna 5

Obiekt badan: Wykonanie pomiaréw halasu emitowanego do srodowiska
przez Farme¢ Wiatrowa Udanin

Przedmiot badan:

Srodowisko ogélne - Halas pochodzacy od instalacji,
urzgdzen i zakladow przemyslowych
Réwnowazny poziom dzwi¢ku A

Al

Data badan: .
Data autoryzacj 7 ,

4

08-09.09.2021 r.
19.09.2021 r.

|

Autoryzowal: ToMARaY oy
TOMASZ J\RYNICKI W KI
Dyrektor‘ak!adu Dyrektor Zaktadu

Bez pisemnej zgody Lab

Wryniki badan odnoszg sie wylacznie do badanych obiektow i czasu ich wykonania.

y

oratorium Badan i Pomiarow Tomasz Krynicki Zaktadu Naukowo Badawczego ECO-HERA w Krakowie
niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.

Data autoryzacji jest data wydania sprawozdania.
Sprawozdanie zawiera zatacznikow: 0
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Tomasz Krynicki
Zaklad Naukowo Badawezy ECO-HERA

S
30-868 Krakow ul. Kurczaba 12/8
laboratorium Laboratorium Badan i Pomiarow
badan i pomiarow 30-149 Krakéw, ul. Balicka 93a

1. Podstawa wykonania badan

Podstawa wykonania pracy byto skierowane do Laboratorium Badan i Pomiarow
zlecenie od HABRAT TOMASZ PROFON ACOUSTICS 38-400 Krosno, ul. Graniczna 5 na
wykonanie pomiaréw hatasu emitowanego do $rodowiska przez Farme Wiatrowg Udanin
zlokalizowana w obrebie miejscowosci Rdzana, Konary, Piekary, Udanin, Lusina,
Dziwigérz, Debnica, Bartoszowek, w gminie Udanin.

2. Zakres i cel pomiarow

Zakres pomiaréw obejmowat pomiary hatasu emitowanego do srodowiska z terenu
Farmy Wiatrowej Udanin zlokalizowanej w obrebie miejscowosci Rézana, Konary,
Piekary, Udanin, Lusina, Dziwigorz, Debnica, Bartoszowek w porze dziennej i nocnej
w dwunastu punktach pomiarowych. Pomiary wykonano na zlecenie Klienta.

3. Metodyka pomiarow

Zatacznik nr 7 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30.10.2014 r.
w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw wielkosci emisji oraz pomiaréw
ilosci pobieranej wody (tekst jednolity Dz. U. 2019, poz. 2286).
- Procedura rejestracji hatasu w sposdb ciagty w czasie odniesienia T.

W kazdym punkcie prowadzono ciagta rejestracje poziomu dzwigku obejmujac
pore dnia i nocy. Na podstawie zarejestrowanych dobowych przebiegéw poziomu hatasu,
okredlono poziom hatasu w porze nocy dla jednej najniekorzystniejszej godziny oraz
w porze dnia dla oémiu najniekorzystniejszych godzin kolejno po sobie nastepujgcych.

4. Aparatura pomiarowa

Numer swiadectwa | Data swiadectwa

Nazwa Numer e G ETEOWERIE Laboratorium wzorcujace
Miernik poziomu dzwieku 1 klasy OUM Wroctaw, 53-647 Wroclaw, ul.
dokladnosci SVAN 971 s LEA0T.111.2021 Re0R20E1T Miodych Technikow 61/63, AP083
Miernik poziomu dzwieku 1 klasy OUM Wroclaw, 53-647 Wroctaw, ul.
dokladnosci SVAN 955 15208 L3.404,504.2020 10:00-=0atr. Miodych Technikéw 61/63, AP083
Miernik poziomu dzwigku 1 klasy 28811 13.401.20.2.2020 31.01.2020 1. OUM Wroctaw, 53-647 Wroctaw, ul.

doktadnosci SVAN 955 Mtodych Technikow 61/63, AP083

Laboratorium wzorcujgce
103430 00020264/02/2021 15.02.2021 r. SVANTEK, ul. Strzygtowska 81, 04-
872 Warszawa, AP146

Miernik poziomu dZwigku 1 klasy
doktadnosci SVAN 971

Laboratorium wzorcujgce
96032 00013797/02/2020 17.06.2020 r. SVANTEK, ul. Strzygtowska 81, 04-
872 Warszawa, AP 146

Miernik poziomu dzwigku 1 klasy
doktadnosci SVAN 971

Miernik poziomu dzwieku 1 klasy 3503 OUM Wroctaw, 53-647 Wroctaw, ul.

dokladnosci SVAN 945 [3:401.5.3.2020 1L:R1,2040 & Miodych Technikéw 61/63, AP083
Wk pozns Sug 17| gou | Coannronaen | zaniaveor | Queiiodew 554 il
VeThsoroms SUNL IR | vers | woavisnaum | osotananr | Qoo SR M
Miernik poziomu dzwigku 1 klasy 11969 L3.401.5.2.2020 08.01.2020 1. OUM Wroctaw, 53-647 Wroctaw, ul.

dokiadnosci SVAN 945A Miodych Technikéw 61/63, AP083

Laboratorium wzorcujace
103456 00021534/02/2021 15.02.2021 r. SVANTEK, ul. Strzyglowska 81, 04-
872 Warszawa, AP146

Miernik poziomu dzwigku 1 klasy
dokiadnosci SVAN 971

OUM Wroctaw, 53-647 Wroctaw, ul.
Miodych Technikéw 61/63, AP083

Miernik poziomu dzwigku 1 klasy

dokladnosci SVAN 955 15209 L3.401.149.2020 05.10.2020 r.
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badar | pomiarow

Tomasz Krynicki
Zakltad Naukowo Badawczy ECO-HERA
30-868 Krakdéw ul. Kurczaba 12/8
Laboratorium Badan i Pomiarow
30-149 Krakow, ul. Balicka 93a

Miernik poziomu diwieku 1 klasy 103431 00020263/02/2021 15.02.2021 r SVAerﬁ?EEratTrisutm st Y
dokfadnosci SVAN 971 W : R e A 12581 2
Stacja meteorologiczna DAVIS MS200219039 g?ggﬁwgg ;g}ggggg : +,MUTECH?", 99-400 towicz, ul.
VANTAGE VUE 6250 EU e ot Nowy Rynek 26, AP 106
Stacja meteorologiczna DAVIS MJ151008030 gggg‘;ﬁcﬂg ﬁgggg:g : LMUTECH", 99-400 towicz, ul.
VANTAGE VUE 6250 EU ST oAt Nowy Rynek 26, AP 106
Stacja meteorologiczna Davis MR180926012 éggzﬁ\H/ﬂg ]?gggg:g ; LMUTECH", 99-400 towicz, ul.
VANTAGE VUE 6250EU L T Nowy Rynek 26, AP 106
Przymiar wstegowy zwijany TENG M-144/17 0750/AM/17 11.05.2017 1. "Ml:uliin;§ngei.42%? ;;“fgg‘ ul

Konfiguracja uktadu pomiarowego:

Wyniki kalibracji:

ostona przeciwwietrzna, kabel przedtuzajgcy

Typ wzorca fL(afibrator akustyczny SrueI&Kjaer typ 4231 . nr fabryczpy:_z.m‘l 918, nr Swiadectwa wzorcowania
3.401.20.1.2020, z dnia 30.01.2020 r., poziom odniesienia: 93,98 dB
Odchytka wzorcowania Cal Factor
Puoakt Niat?;a W febryeany kor(;hkg)?jna czsatsa;:ta préb?(z?ania Frenn Po pomiarze Vggg;l?yﬁf\t; -RP!
pomiarem Negatywny - N
P1 SVAN 955 15209 A FAST 1s 3,52 3,25 R027/P
P2 SVAN 971 77733 A FAST 1s 0,09 -0,10 RO0,19/P
P3 SVAN 945 3503 A FAST 1s 0,2 0,2 RO0/P
P4 SVAN 971 103456 A FAST 1s -0,18 0,05 R023/P
P5 SVAN 945 3564 A FAST 1s 1,4 1,4 RO0O/P
P& SVAN 955 15208 A FAST 1s -2,04 -2,38 RO034/P
P7 SVAN 971 103430 A FAST 1s -0,04 -0,03 R0O,01/P
P8 SVAN 971 103431 A FAST 1s 0,19 -0,22 RO41/P
P9 SVAN 971 96032 A FAST 1s -0,31 -0,04 R0,27/P
P10 SVAN 945A 11975 A FAST 1s 0,8 0,9 RO1/P
P11 SVAN 955 28811 A FAST 1s 3,54 3,34 R02/P
P12 SVAN 945A 11969 A FAST 1s 0,8 0,8 RO0O/P

5. Ocena niepewnosci wynikow pomiaréow

Ocena niepewnosci rozszerzonej dla poziomu ufnosci 95%, k=2 réwnowaznego poziomu
dzwieku dla czasu odniesienia T:

gdzie:

Ugs = ‘Uf,‘as + U§,95

Ua 05— niepewnosc¢ ztozona typu A réwnowaznego poziomu dzwieku dla czasu odniesienia T

Us 95 — niepewnos¢ standardowa typu B

Niepewnos¢ wynikdéw pomiaréw ocenia sie zgodnie z instrukcjg 10-31 ,Pomiary hatasu”.
Na zyczenie klienta wglad w instrukcje jest mozliwy w siedzibie laboratorium w Krakowie

przy ulicy Balickiej 93a.
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6. Teren i czas wykonania badan

Data i czas wykonywania pomiarow:

Punktu pomiarowy Data wykonania pomiaru Godzina wykonania pomiaru Uwagi
P1 08-09.09.2021 r. 14.00 - 14.00 =
P2 08-09.09.2021 r. 14.00 - 14.00 -
P3 08-09.09.2021 r. 14.00 - 14.00 -
P4 08-09.09.2021 r. 14.00 - 14.00 =
P5 08-09.09.2021 r. 14.00 - 14.00 -
P6 08-09.09.2021 r. 14.00 - 14.00 5
P7 08-09.09.2021 r. 14.00 - 14.00 -
P8 08-09.09.2021 r. 14.00 - 14.00 -
P9 08-09.09.2021 r. 14.00 - 14.00 =
P10 08-09.09.2021 r. 14.00 - 14.00 .
P11 08-09.09.2021 r. 14.00 - 14.00 &
P12 08-09.09.2021 r. 14.00 - 14.00 -

Tto akustyczne zmierzono w porze nocy w godzinach 1.00...2.00 (elektrownie wiatrowe wytaczone).

Opis lokalizacji punktow pomiarowych:

Wspotrzedne geograficzne Wysokos¢ punktu
Nr punktu N E pcmiarowego nad Uwagi
poziomem terenu h (m)
P1 51°03'33.07" | 16°25'53.97" 4,0 Na terenie chrop!onym akustycznie -
Rozana 1
P2 51°03'33.62" | 16°25'35.10" 4,0 Na terenie chrg_monym akustycznie -
Rozana 46a
P3 51°02'18.95" | 16925'27.25" 4,0 Na terenie chrpnlonym akustycznie -
Piekary 31
P4 51°01'58.42" | 16°25'30.13" 4,0 Na terenie chlfomonym akustycznie -
Piekary 11b
PS5 51°02'17.95" | 16°23'29.43" 4,0 Na terenie chronionym akustycznie -
Konary 104
P6 51°902'32.24" | 16°23'55.98" 4,0 Na terenie chronionym akustycznie -
Konary 1
p7 51°00'59.43" | 16°24'30.63" 4,0 Na terenie chronaqnym akustycznie -
Lusina 1
P8 51°01'08.69" | 16°24'09.11" 4,0 Na terenie chronl_onym akustycznie -
Lusina 80
P9 51°00'45.29" | 16°26'19.42" 4,0 Na terenie chronlopym akustycznie -
Debnica 7
P10 51°00'13.30" | 16°23'43.10" 4,0 Na terenie chronlo’nym akustycznie -
Bartoszowek 19
P11 51°02'25.16" | 16°26'47.30" 4,0 Na terenie chronlgnym akustycznie -
Udanin S5A
P12 51°02'27.23" | 16°26'22.45" 4,0 Na terenie chronlqnym akustycznie -
Udanin 113

Badaniami objgto 12 punktéw pomiarowych zlokalizowanych na najblizszych terenach chronionych
akustycznie. Punkty pomiarowe, ze wzgledu na specyfike pomiaréw, zlokalizowano na terenach otaczajacych
budynki mieszkalne na wysokosci 4 m nad powierzchnig terenu.
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Opis terenu na ktorym prowadzono pomiary hatasu:

Analizowana farma wiatrowa zlokalizowana jest na terenie gminy Udanin. Otoczenie farmy stanowig
gtownie pola uprawne. Najblizsze budynki mieszkalne w otoczeniu analizowanej farmy wiatrowej
zlokalizowane sg w miejscowosciach Rézana, Konary, Piekary, Udanin, Lusina, Dziwigdrz, Debnica,
Bartoszowek.

; Dopuszczalne Rodzaj zabudowy
Op:sv\t’grenu wartosci poziomu i szacunkowa S;g\i'u;n Obiekty
. dzwieku dB odlegtosc odbijajace fale
Nlljr:TllfL: mlejsig?]\xego pierwszej linii wy:gko akustyczne
PLDE Opis terenu P d zabudowy od : w otoczeniu
pomiar SAuBROCANO Laeq D Laeq N granicy terenu, do PIERSE zrodta i
OHEdo Welia dB dB ktérego wtadajac ej linii punktu
przestrzenne [dB] [dB] 5 Y| zabudo .
g0 obiektem ma tytut wy pomiarowego
prawny
uksztattowanie:
ptasko, wzniesienie;
dehﬂ? —_ Brak mpzp, mieszkalna, ~
P1 povy_le_rzchnla. zabudowa 55 45 810 m od turbiny ~5m brak
ediarjajq_ee_h % zagrodowa EW1
pochtaniajaca
poszycie: zielen
niska, drzewa,-brak”
uksztattowanie:
ptasko, wzniesienie;
d?ﬁ?erzchnia' Brak mpzp, mieszkalna, ~
P2 Rove ' zabudowa 55 45 1140 m od ~7m brak
mca‘ zagrodowa turbiny EW1
poszycie: zielen
niska, drzewa,brak”
uksztattowanie:
ptasko, wzniesienie;
dﬁ?erzchnia' Brak mpzp, mieszkalna, ~
P3 powie ’ zabudowa 55 45 860 m od turbiny ~6m brak
edbqaaea; . zagrodowa EWS
pochtaniajaca
poszycie: zielen
niska, drzewa,-brak"
uksztattowanie:
ptasko, wzniesienie;
delrm.a bnitas Brak mpzp, mieszkalna, ~
P4 powierzchnia: zabudowa 55 45 730 m od turbiny ~7m brak
eébnaga_eey; . zagrodowa EW18
pochtaniajaca
poszycie: zielen
niska, drzewabrak’
uksztaltowanie:
ptasko, wzniesienie;
Eloa wiEerzchnia' Brak mpzp, mieszkalna, ~
PS powio ' zabudowa 55 45 610 m od turbiny ~9m brak
eébm . zagrodowa EW14
pochtaniajaca
poszycie: zielen
niska, drzewa;brak’
uksztaltowanie:
ptasko, wzniesienie;
EOE wliEerzchnia- Brak mpzp, mieszkalna, ~
P6 pawie ’ zabudowa 55 45 940 m od turbiny ~9m brak
ed'bﬂaﬂ,e% . zagrodowa EW14
pochtaniajaca
poszycie: zielen
niska, drzewabrak"
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) Dopuszczalne Rodzaj zabudowy
Opls“tlgrenu wartosci poziomu i szacunkowa Sﬁgﬁin Obiekty
KR miejscowego dzwieku dB _odleg}o_st_: ) wysoko odbijajace fale
punktu nlanu pierwszej linii 3¢ akustyczne
pomiar Opis terenu zagospodaro 1 1 za_budowy od plérwsz W gtgczemu
: Aeq D Aeq N granicy terenu, do P Zrodia i
owego wania 5 4 ej linii
[dB] [dB] ktorego whadajacy punktu
przestrzenne : zabudo ;
obiektem ma tytut pomiarowego
go wy
prawny
uksztattowanie:
ptasko, wzniesienies
EOE wiaerzchnia' Brak mpzp, mieszkalna, ~
p7 | Powie ' zabudowa 55 45 820 m od turbiny | ~9m brak
poch%aniaj:qca‘ zagrodowa EW19
poszycie: zielen
niska, drzewabrak"
uksztattowanie:
ptasko, wzniesienie;
doe wiaerzchnia' Brak mpzp, mieszkalna, ~
P8 pewie ) zabudowa 55 45 1020 m od ~9m brak
pochjfaantiajé\ca‘ zagrodowa turbiny EW16
poszycie: zielen
niska, drzewabrak”
uksztattowanie:
ptasko, wzniesienie;
EoElwiaerzchnia' Brak mpzp, mieszkalna, ~
P9 powne ’ zabudowa 55 45 720 m od turbiny ~7m brak
pochlaniajéca' zagrodowa EW23
poszycie: zielen
niska, drzewa,brak”
uksztattowanie:
ptasko, wzniesienie;
pdoelw' iaerzchnia' Brak mpzp, mieszkalna,
P10 S ’ zabudowa 55 45 ~1090 m od ~6m brak
ps Od Ct hjliaantiaEajéca‘ zagrodowa turbiny Ew21
poszycie: zielen
niska, drzewa,-brak"
uksztattowanie:
ptasko, wzniesienie;
aos wl iEerzchnia' Brak mpzp, mieszkalna, ~
P11 paie ’ zabudowa 55 45 680 m od turbiny ~7m brak
pochtaniajaca” zagrodowa EW?7
poszycie: zielen
niska, drzewa,brak"
uksztattowanie:
ptasko, wzniesienie;
doe wl iaerzchnia- Brak mpzp, mieszkalna, ~
P12 powie . zabudowa 55 45 680 m od turbiny ~4m brak
pE OE CE hj!EajnaiEaaj aca’ zagrodowa EWS8
poszycie: zielen
niska, drzewa;brak"
*niepotrzebne skreslic
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Szkice sytuacyjne i dokumentacja fotograficzna:

gV Prads

{}i1 FloA ik ; e
Lokalizacja punktu pomiarowego P1. Rézana 1
zrodto: google maps

Dokumentacja fotograficzna w punkcie P1

a) Widok na punkt pomiarowy P i b) Widok w kierunku farmy
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okalizacja puntu pomiarowego P2. Rbzana 46a
zrédto: google maps

Dokumentacja fotograficzna w punkcie P2

ot o ! P

'a) Widok na punktpomlarowy P2

b) Widok w kierunku farmy
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Lokalizacja punktu pomiarowego P3, P
zrodto: google maps

iekay 31

Dokumentacja fotograficzna w punkcie P3

"

a) Widok na punkt pomiarowy P3

.

= \: a A v
b) Widok w kierunku farmy
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Lokalizacja punktu pomiarowego P4. Piekary 11b

zrodto: google maps

Dokumentacja fotograficzna w punkcie P4

9

Y

Google

Earth
N

o3 SRR b oy

a) Widok na punkt pomiarowy P4

b) Widok w kierunku farmy
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Lokalizacja punktu pomiarowego P5. Konary 104
zrédto: google maps

Dokumentacja fotograficzna w punkcie P5

1|}

k

b) Widok w kierunku farmy
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Lokalizcja_punktu pomiawgo P6. Konary 1
zrodto: google maps

Dokumentacja fotograficzna w punkcie P6

L

b) Widok w kierunku farmy
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Lokalizacja punktu pomiarowego P7. Lusina 1

zrddto: google maps

Dokumentacja fotograficzna w punkcie P7

Google Earth

b) Widok w kierunku farmy
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Lokalizacjauntu pomiarowego P8. Lusina 80
zrodto: google maps

Dokumentacja fotograficzna w punkcie P8

b) Widok kierunku farmy ]
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Google Earth

//

Lokalizacja pnktu pomiarowego P9. Debnica 7
zrédto: google maps

Dokumentacja fotograficzna w punkcie P9

a) Widok na punkt pomiarowy P9 b) Widok w kierunku farmy
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Google Earth

Lkalizacja punkt pomiarowego P10. Bartoszowek 19
zrédto: google maps

Dokumentacja fotograficzna w punkcie P10

ENEETEEL SRR -f“,t\vg P
a) Widok na punkt pomiarowy P10 b) Widok w kierunku farmy
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Lokalizacja punktu pomiardwégo P11.hU&aﬁin 95A
zrodto: google maps

Dokumentacja fotograficzna w punkcie P11

b) Widok w kierunku farmy
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" By | Google Earth

D, PR
LA

Lokalizacja punktu pomiarowego Pl. Udanin 113
zrodto: google maps

Dokumentacja fotograficzna w punkcie P12

a) Widok na punkt pomiarowy P12 - b) Widok w kierunku farmy
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7. Wyniki badan i dodatkowe informacje
Zespot pomiarowy:

tukasz Skiba, specjalista
(imie, nazwisko, stanowisko stuzbowe)

Dane identyfikujace podmiot odpowiedzialny za eksploatacje instalacji:

Nazwa podmiotu QWP Udanin Sp. z o.0.
Adres:

- miejscowosé - Wroctaw

- kod pocztowy - 53-609

- ulica - Wagonowa 2C

- wojewodztwo - dolnoslaskie

- powiat - wroctawski

- gmina - Wroctaw

REGON - 020648582

Miejsce wykonywanej dziatalnosci:

- nazwa zaktadu - Farma Wiatrowa Jarocin Kozmin
- miejscowosc - Udanin

- kod pocztowy - 55-340

- ulica - -

- wojewodztwo - dolnoslaskie

- powiat - Sredzki

- gmina - Udanin

Nazwa instalacji (w przypadku )

pozwolenia zintegrowanego)

Charakterystyka prowadzonej dziatalnosci oraz dane dotyczace zrédet hatasu i czasu ich
funkcjonowania:

Gtownymi zrédtami emisji hatasu z terenu farmy wiatrowej sa turbiny wiatrowe (20 szt.) GE 2.5MW-120
zainstalowane na wiezach o wysokosci 120 m. Wszystkie zrédta hatasu pracujg w sposéb ciagly, aich
obcigzenie uzaleznione jest od predkosci wiatru. Maksymalny poziom mocy akustycznej zainstalowane
turbiny osiagaja przy predkosciach wiatru rzedu 10 m/s (mierzonych na wysokosci gondoli). Gtdwnym
czynnikiem ksztattujacym tto akustyczne w badanym terenie w trakcie pomiaréw byt ruch samochodoéw na
drodze wojewddzkiej DW345 (punkt P6, P8), oraz drogach lokalnych, a takze praca maszyn rolniczych na
polach oraz tzw. hatas bytowy mieszkaricow.

Podczas pomiarow, poszczegdline turbiny wiatrowe pracowaty w sposob przedstawiony w przekazanym przez
Farmg wydruku z sytemu SCADA bedacym zatacznikiem do protokotu z pomiarow hatasu,

Sprawozdanie z badan nr: 069H_2021 231 Strona: 19 Stron: 27

F-4/KSZ Wydanie VIII Wersja 2




badar i pomiardw

Tomasz Krynicki

Zaklad Naukowo Badawczy ECO-HERA
30-868 Krakow ul. Kurczaba 12/8
Laboratorium Badan i Pomiaréw

30-149 Krakow, ul. Balicka 93a

Pomiary warunkow atmosferycznych:

Numer punktu pomiarowego P1, P2

Pora dnia (08.09.2021 r.)

. C Wartosci Wartosci Wartosci
Wielkascimierzene maksymalne minimalne $rednie
Predkos¢ wiatru (m/s) 2,7 0,0 0,5/ SE
Temperatura otoczenia (°C) 25,7 13,1 21,9
Wilgotnos¢ wzgledna (%) 83,0 36,0 53,8
Cisnienie atmosferyczne (hPa) 1023,7 1020,4 1021,4
Stan pogody w okresie wykonywania .
bomiaru Przelotne zachmurzenia
Pora nocy (08-09.09.2021 r.)
T Wartosci V\'!alrtosci V\/arto:;ci
maksymalne minimalne srednie
Predkos¢ wiatru (m/s) 0,9 0,0 0/ W
Temperatura otoczenia (°C) 13,7 8,6 11,0
Wilgotnos¢ wzgledna (%) 89,0 74,0 85,6
Cisnienie atmosferyczne (hPa) 1020,7 1019,0 1019,8
Stan. pogody w okresie wykonywania D ————
pomiaru
Pora dnia (09.09.2021 r.)
Wielkosci mierzone Wartoscl Wartosci Wartosci
maksymalne minimalne srednie
Predkos¢ wiatru (m/s) 3,6 0,0 0,6/5S
Temperatura otoczenia (°C) 26,2 8,6 17,9
Wilgotnos¢ wzgledna (%) 89,0 36,0 63,9
Cisnienie atmosferyczne (hPa) 1023,7 1017,5 1019,9
Stan pogody w okresie wykonywania .
m— Przelotne zachmurzenia
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Warunkimeteorologiczne wtrakcie wykonywania pomiaréw
od 08.09.2021 r. godz. 14:00 do 09.09.2021 r. godz. 14:00
A) Wykres zmian temperatury oraz wilgotnosci, B) Wykres zmian ciénienia oraz predkosci wiatru,
C) Czestos¢ wystepowania kierunkéw wiatru
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Tomasz Krynicki

Zaklad Naukowo Badawczy ECO-HERA
30-868 Krakow ul. Kurczaba 12/8
Laboratorium Badan i Pomiaréw

30-149 Krakow, ul. Balicka 93a

Numer punktu pomiarowego

Pora dnia (08.09.2021 r.)

P3, P4, P5, P6, P11, P12

Wielkosci mierzone Wartosci V\_Ia_rtosci V\’Iartolsci
maksymalne minimalne srednie
Predkos¢ wiatru (m/s) 3,1 0,0 0,8 /Sw
Temperatura otoczenia (°C) 25,9 15,9 22,4
Wilgotnos¢ wzgledna (%) 66,0 35,0 48,9
Cisnienie atmosferyczne (hPa) 1022,2 1018,9 1019,9
Stan‘ pogody w okresie wykonywania Bhzeiolne rachmurzerts
pomiaru
Pora nocy (08-09.09.2021 r.)
; o g Wartosci Wartosci Wartosci
Wiellosel misrzons maksymalne minimalne $rednie
Predkosc¢ wiatru (m/s) 0,9 0,0 0,1/SwW
Temperatura otoczenia (°C) 15,8 10,6 12,4
Wilgotnos¢ wzgledna (%) 81,0 66,0 75,0
Cisnienie atmosferyczne (hPa) 1019,1 1017,0 1018,0
Stan. pogody w okresie wykonywania ey
omiaru
Pora dnia (09.09.2021 r.)
. . Wartosci Wartosci Wartosci
Wielkoscl mierzone maksymalne minimalne $rednie
Predkos¢ wiatru (m/s) 4,9 0,0 1/SwW
Temperatura otoczenia (°C) 25,9 10,6 18,5
Wilgotnosc wzgledna (%) 81,0 35,0 57,8
Cisnienie atmosferyczne (hPa) 1022,2 1015,2 1018,1
Stan pogody w okresie wykonywania .
pomiary Przelotne zachmurzenia
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Warunki meteorologiczne w trakcie wykonywania pomiarow
od 08.09.2021 r. godz. 14:00 do 09.09.2021 r. godz. 14:00
A) Wykres zmian temperatury oraz wilgotnosci, B) Wykres zmian ciénienia oraz predkosci wiatru,
C) Czgstosc¢ wystepowania kierunkéw wiatru
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Tomasz Krynicki

Zaklad Naukowo Badawezy ECO-HERA
30-868 Krakow ul, Kurczaba 12/8
Laboratorium Badan i Pomiaréw

30-149 Krakéw, ul. Balicka 93a

Numer punktu pomiarowego

Pora dnia (08.09.2021 r.)

P7, P8, P9, P10

it || Smd | e

Predkos¢ wiatru (m/s) 4,9 0,0 1,8/ SE
Temperatura otoczenia (°C) 25,1 15,4 21,9
Wilgotnos¢ wzgledna (%) 71,0 39,0 52,4
Cisnienie atmosferyczne (hPa) 1019,4 1016,7 1017,6
Sg‘?}:ig&gmy wpkrasle Wykanywania Przelotne zachmurzenia

Pora nocy (08-09.09.2021 r.)

wiskoscimierzon W I

Predkosc wiatru (m/s) 1,3 0,0 0,2/5S
Temperatura otoczenia (°C) 15,6 11,4 13,5
Wilgotnos¢ wzgledna (%) 83,0 68,0 74,5
Cisnienie atmosferyczne (hPa) 1017,2 1015,6 1016,5
igi;\ifgjgody W akresle wykanywania Przelotne zachmurzenia

Pora dnia (09.09.2021 r.)
Predkos¢ wiatru (m/s) 4,9 0,0 1,5/ SSE
Temperatura otoczenia (°C) 25,8 11,4 18,9
Wilgotnos¢ wzgledna (%) 83,0 38,0 59,3
Cisnienie atmosferyczne (hPa) 1019,4 1012,8 1016,1
Stan_ pogody w okresie wykonywania Praglatie sehimurzania
pomiaru
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Warunkimeteorologiczne wtrakcie wykonywania pomiaréw
od 08.09.2021 r. godz. 14:00 do 09.09.2021 r. godz. 14:00
A) Wykres zmian temperatury oraz wilgotnosci, B) Wykres zmian ciénienia oraz predkosci wiatru,
C) Czestosc wystgpowania kierunkéw wiatru
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badaor i pomiardw

Tomasz Krynicki

30-868 Krakow ul. Kurczaba 12/8
Laboratorium Badan i Pomiaréw
30-149 Krakow, ul. Balicka 93a

Zaklad Naukowo Badawczy ECO-HERA

Wyniki pomiarow hatasu:

Obliczenia wykonane na podstawie pomiaréw zamieszczonych w protokole z bada#.

Pora dnia
Roéwnowazny poziom
PUTkE Poziom dzwieku Poziom tta Poziom tta déwiel_<u A, c;Ha czasu
BoOMiarow z ttem akustyczqego akustycz_nego po odnles:en_la T po Syt_uacja
akustycznym przed pomiarem pomiarze korekcie tta pomiarowa
4 akustycznego
LAeqzm [dB] LAtl [dB] LAtZ [dB] LAM [dB]
P1 41,0 32,2 - 40,4
P2 37,3 32,0 - 35,8
P3 40,4 36,4 - 38,2
P4 41,0 34,2 - 40,0
P5 40,9 33,2 - 40,1 )
P6 41,5 37,6 - 39,2 ciggta il
P7 41,5 33,6 - 40,7 Wstzuyrzir;c
P8 39,7 33,7 - 38,4
P9 39,6 32,7 - 38,6
P10 38,7 34,5 - 36,6
P11 41,9 34,6 - 41,0
P12 43,0 34,5 - 42,3
Tto akustyczne w porze dnia wyznaczono w oparciu o Lgs
Pora nocy
Rownowazny poziom
Pkt Poziom dzwieku Poziom tta Poziom tta dzwieku A, dla czasu
. Z ttem akustycznego akustycznego po odniesienia T po Sytuacja
POmiErOwW akustycznym przed pomiarem pomiarze korekcie tta pomiarowa
Y akustycznego
Laegzm [dB] Lat: [dB] Lat2 [dB] Laeg n [dB]
P1 41,1 32,1 - 40,5
P2 38,3 26,2 - 38,0
P3 39,7 28,2 - 39,4
P4 40,8 24,2 - 40,7
P5 41,5 29,4 - 41,2 .
P6 41,2 34,4 " 40,2 clagtd piacs
P7 42,3 29,6 - 42,1 Wstzuyrsbtm'c
P8 39,8 25,6 - 39,6
P9 39,1 27,8 = 38,8
P10 37,9 29,6 - 37,2
P11 42,2 33,1 5 41,6
P12 43,3 32,8 - 42,9
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badan i pomiardw

Tomasz Krynicki

Zaklad Naukowo Badawezy ECO-HERA
30-868 Krakow ul. Kurczaba 12/8
Laboratorium Badan i Pomiaréow

30-149 Krakow, ul. Balicka 93a

Obliczone wartosci emitowanego poziomu dzwieku Laeq Wraz z oceng niepewnosci

pomiardéw:
Pora dnia
Wartos¢ rownowaznego Wartos$¢ rdwnowaznego poziomu Niepewnosé
poziomu dzwieku A, dla dzwieku A, dla czasu odniesienia T, pomiaru Ugs [dB]
Nr czasu odniesienia T, wyrazonego wskaznikiem hatasu po
unktu wyrazonego korekcie (z uwagi na lokalizacje punktu
P wskaznikiem hatasu pomiarowego przy elewacji budynku) symbol* | wartos¢
[dB] [dB]
Laeqr [dB] Laeqp [dB]
P1 40,4 40,4 Ugs £1,2
P2 35,8 35,8 Ugs £1,2
P3 38,2 38,2 Ugs +1,2
P4 40,0 40,0 Ugs +1,2
P5 40,1 40,1 Ugs +1,2
P6 39,2 39,2 Ugs +1,2
P7 40,7 40,7 Ugs 4 1.2
P8 38,4 38,4 Ugs 1,2
P9 38,6 38,6 Ugs +1,2
P10 36,6 36,6 Ugs +1,2
P11 41,0 41,0 Ugs £ 1,2
P12 42,3 42,3 Uss £1,2
*Ugs - niepewnosé rozszerzona oceniona dla poziomu ufnosci 95%
Pora nocy
Wartosc¢ rownowaznego Wartos¢ réwnowaznego poziomu Niepewnosc
poziomu dzwieku A, dla dzwieku A, dla czasu odniesienia T, pomiaru Ugs [dB]
Nr czasu odniesienia T, wyrazonego wskaznikiem hatasu po
nktu wyrazonego korekcie (z uwagi na lokalizacje punktu
pu wskaznikiem hatasu pomiarowego przy elewacji budynku) symbol* | wartos¢
[dB] [dB]
LAeqT [dB] I-Aeq N [dB]
P1 40,5 40,5 Ugs +1,2
P2 38,0 38,0 Ugs = 1,2
P3 39,4 39,4 Uos £1,2
P4 40,7 40,7 Ugs +1,2
P5 41,2 41,2 Ugs +1,2
P6 40,2 40,2 Ugs +1,2
P7 42,1 42,1 Ugs + 1,2
P8 39,6 39,6 Ugs +1,2
P9 38,8 38,8 Ugs +1,2
P10 37,2 37,2 Ugs £ 1.2
P11 41,6 41,6 Ugs +1,2
P12 42,9 42,9 Ugs £il,2

*Ugs - niepewnosc rozszerzona oceniona dla poziomu ufnosci 95%

Ocena niepewnosci pomiaru hatasu w Scisle okreslonym czasie i miejscu przeprowadzonego przy uzyciu
metody bezposredniej tzn. za pomoca ciagtego pomiaru hatasu w catym czasie trwania zjawiska przyjmuje
sie iz niepewnos¢ rozszerzona pomiaru okreslona jest niepewnoscia ztozona typu B z poziomem ufnosci

P=95%
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POLSKIE CENTRUM AKREDYTACJI

POLISH CENTRE FOR ACCREDITATION

; ' Sygnatariusz EA MLA
EA MLA Signatory

CERTYFIKAT AKREDYTACJI
LABORATORIUM BADAWCZEGO

ACCREDITATION CERTIFICATE OF TESTING LABORATORY

Nr AB 1286

Potwierdza sie, ze: / This is to confirm that:

Tomasz Krynicki
ZAKLAD NAUKOWO BADAWCZY

ECO-HERA
ul. Jana Kurczaba 12/8, 30-868 Krakow
LABORATORIUM BADAN | POMIAROW
ul. 29 Listopada 4/4, 32-050 Skawina

spetnia wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02
meets requirements of the PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 standard

Akredytowana dziatalno$¢ jest okreslona w Zakresie Akredytacji Nr AB 1286
Accredited activity is defined in the Scope of Accreditation No AB 1286

Akredytacja pozostaje w mocy pod warunkiem przestrzegania
wymagan jednostki akredytujgcej okreslonych w kontrakcie Nr AB 1286

This accreditation remains in force provided the Laboratory observes
the requirements of Accreditation Body defined in the Contract No AB 1286

Akredytacji udzielono dnia 12.10.2011 r.

Accreditation was granted on 12.10.2011

DYREKTOR ’
POLSKIEGO CENTRUM AKREDYTACJI

L0wawkvo_

LUCYNA OLBORSKA

Warszawa, 25 wrzesnia 2019 roku



