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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Wymagania szczegotowe.

Wymagany czas $wiecenia lamp hybrydowych - od zmierzchu do $witu niezaleznie od pory roku. Napiecie systemowe lamp
hybrydowych: 24 VDC.

Wykonawca musi posiadac¢ aktualny certyfikat Systemu Zarzgdzania Jakoscig zgodny z PN EN ISO 9001 w zakresie: produkcji, montazu
i serwisu urzadzen elektrycznych zasilanych i produkujgcych energie odnawialng wydany przez niezalezng, notyfikowang jednostke certy-
fikujaca.

Do odbioru nalezy zataczy¢ kopie posiadanego, waznego certyfikatu Systemu Zarzadzania Jakos$cig zgodnego z PN EN ISO 9001 w za-
kresie podanym powyze;.

1. Stup lampy hybrydowe;.

Stup lampy hybrydowej winien by¢ wykonany z grubosciennej stali S235, obustronnie cynkowany wg ISO 1461 i uziemiony. Konstrukcja
trzonu masztu powinna by¢ oparta na osmiokacie foremnym o zmiennym przekroju (tj. ostrostup zbiezny) i zakonczona teleskopowo. Wy-
sokos$¢ hybrydowego systemu wraz z panelami i sitownig wiatrowg nie powinna przekroczy¢ 8,5m, liczgc od podstawy fundamentu do
szczytu.

Stup nie powinien posiadac u podstawy rewizji tzn. wneki zamykanej pokrywg czy drzwiczkami. Budowany maszt hybrydowego systemu
solarno-wiatrowego winien by¢ przeliczony przez uprawnionego projektanta (ze wzgledu na wage oraz powierzchnig paneli fotowoltaicz-
nych i sitowni wiatrowej) do montazu w 1 strefie wiatrowej zgodnie z normg PN EN 1991-1 Vref = 22 m/s i z uwzglgednieniem lokalizacji
montazu na wysokosciach do 300 m n.p.m. Stup winien posiadac certyfikat potwierdzajacy spetnianie przez konstrukcje wymagania
norm: EN 1993-3-1: 2008, EN 1993-3-2: 2008, EN 40-5: 2002, PN-EN 40-3-3: 2003 lub ich pdézniejszych rozszerzen (nowelizacji) jezeli
takie byly, Swiadectwo jakosci powtoki cynkowej >500g/m2 wg ISO 146, potwierdzenie zgodnosci procesu spawania z PN-ISO 3834-2:
2006, Europejski Certyfikat Spawalnictwa Spawania konstrukcji stalowo-aluminiowych, dokument potwierdzajgcy zgodno$¢ z normami i
aktami normatywnymi wydany zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r, Cer-
tyfikat wydany przez notyfikowang zewnetrzng jednostke certyfikujaca potwierdzajacy zgodnos¢ z normg EN 1090-2 +A1:2011 lub ich
pozniejszych rozszerzen (nowelizacji) jezeli takowe byty.

2. Wysiegnik do montazu oprawy o$wietleniowe;.

Wysiegnik do montazu oprawy o$wietleniowej winien by¢ stalowy, 1-ramienny, obustronnie cynkowany o dtugos¢ min. 1m. Winien umozli-
wiac¢ ptynng zmiane kata nachylenia (w zakresie 5°+25°) wzgledem ptaszczyzny podtoza oraz mozliwo$é obrotu wokét pionowej osi stupa
po zamontowaniu oprawy oswietleniowej na wysiegniku i stupie.

3. Fundament pod stup lampy hybrydowe;j.

Fundament pod stup lampy hybrydowej winien by¢ prefabrykowany, przeliczony (ze wzgledu na wage systemu oraz powierzchnig paneli-
fotowoltaicznych i sitowni wiatrowej oraz szafki sterowniczej i powierzchni bocznej oprawy oswietleniowej) pod montaz systemu lampy hy-
brydowej w 1 strefie wiatrowej na stupie stalowym o wysokosci do 8,5m wraz z panelami i sitownig wiatrowa. Fundament winien posiada¢
wymiary minimalne: 430mm x 430mm x 2000mm (szer./dt./wys.) dla lokalizacji do 300 m n.p.m. i by¢ zgodny z PN-EN 4991: 2010, posia-
dac deklaracje zgodnosci producenta oraz certyfikat na zgodno$¢ z norma PN-EN 14991:2010 lub jej pézniejszych rozszerzen (noweliza-
cji) jezeli takie byty.

4. Akumulator - 2szt.

System winien by¢ wyposazony w min. 2 zelowe akumulatory bezobstugowe, gtebokiego roztadowania, dedykowane do instalacji fotowol-
taicznych. Pojemnos$¢ jednego akumulatora winna wynosi¢ min.: 220Ah C20 i umozliwia¢ min. 1 800 cykli przy 30% gtebokosci cykliczne-
go dobowego roztadowania. Wyréb winien posiadac: deklaracje producenta lub dystrybutora na zgodnosé z obowigzujgcymi w Polsce
normami, oraz dokument potwierdzajacy lub obliczenia (uwzgledniajgce parametry podzespotéw proponowanej przez oferenta konfigura-
cji / kompletacji lampy hybrydowej), ze cykliczny dobowy poziom roztadowania akumulatoréw zelowych przy swieceniu lampy przez 16
godzin (bez tadowania w tym czasie) nie przekroczy poziomu 15% pojemnosci znamionowe;.

UWAGA. Nie dopuszcza sie montazu akumulatoréw i regulatoréow: w ziemi, wewnatrz trzonu stupa oraz na pétkach (w skrzynkach) poni-
zej gornej krawedzi stupa.

5. Mikroprocesorowy uktad wyréwnywania napig¢.

W ukfadzie sterowania kazdej lampy hybrydowej nalezy zamontowacé dziatajgcy w trybie ciggtym automatycznym, mikroprocesorowy sys-
tem wyréwnywania wartosci napie¢ na akumulatorach w tym uktadzie potgczen (réznica max 20mV). Pobér pradu uktadu w stanie jato-
wym: nie wiecej niz 3mA. Uktad musi posiadac¢ kontrolki LED informujgce o aktualnym stanie pracy. Wymagany minimalny zakres pradu
optymalizacji (wyréwnywania) uktadu: 0+5 A.

6. Szafka sterownicza i konstrukcja nosna paneli fotowoltaicznych oraz wspornik sitowni wiatrowej

Szafka sterownicza winna by¢ stalowa, wykonana w technologii nierdzewnej z blachy gteboko profilowanej. Montaz szafki winien by¢ rea-
lizowany poprzez umieszczenie jej na szczycie centralnie i symetrycznie wzgledem osi pionowe;j stupa (tj. masztu) oraz bezposrednio pod
panelami fotowoltaicznymi. Ptaszczyzna podstawy, na ktérej umieszczone sg akumulatory zorientowana winna by¢ w pozycji rownolegtej

do ptaszczyzny modutéw fotowoltaicznych. Scianki boczne i podstawa winny byé perforowane, zapewniajgce wentylacje przestrzeni wew-
netrznej, w ktérej zamontowane sg akumulatory i uktady elektroniczne wchodzgce w sktad lampy hybrydowej. Szafka wyposazona winna

by¢ w zamykang pokrywe z zabezpieczeniem przed ingerencjg oséb niepowotanych. Konstrukcja szafki winna posiada¢ blokade dla aku-
mulatoréw, zabezpieczajgca przed ich swobodnym przemieszczaniem si¢ wewnatrz jak rowniez umozliwia¢ zmiane kata nachylenia oraz
optymalne ustawienie wzgledem stofica zaréwno w osi poziomej wzgledem podtoza jak i pionowej stupa (masztu).

Wspornik sitowni wiatrowe;.

Konstrukcja montazowa sitowni wiatrowej musi zapewnia¢ zamocowanie w taki sposob, ze zaréwno sitownia wiatrowa, topaty rotora jak i
jej uktad mocowania nie spowoduje zacieniania, padania cienia stonecznego z zadnego uchwytu czy wspornika systemu lampy hybrydo-
wej na moduty fotowoltaiczne, niezaleznie od pory dnia i wysokosci stonnca nad horyzontem. Konstrukcja wspornika (gérny wolny koniec-
do montazu sitowni wiatrowej) musi mie¢ podparcie (mocowanie) w odlegtosci nie wigkszej niz 850 mm, aby unikng¢ drgan i odchylania
sie sifowni wiatrowej od linii pionowej wspornika w przypadku wystepowania wiekszych podmuchdéw wiatru.

7. Moduty fotowoltaiczne - 2szt.

System winien posiada¢ dwa niezalezne moduty fotowoltaiczne z celami polikrystalicznymi o mocy min. jednego modutu 280 Wp. Napig-
cie w punkcie mocy maksymalnej powinno wynosi¢ min. 32,14V a natezenie pragdu w punkcie mocy maksymalnej min. 8,09A. Front mo-
dutu fotowoltaicznego stanowi¢ powinno szkto hartowane o niskiej zawartosci zelaza z powtokg antyrefleksyjna o grubosci min. 3.2mm,
natomiast tyt modutu winien posiada¢ wielowarstwowa folie zabezpieczajgca. Kazdy modut winien zawiera¢ dokument potwierdzajacy je-
go moc (wykonany tzw. flash-test).

Modut powinien posiada¢: dokument potwierdzajgcy zgodnos$¢ z obowigzujgcymi normami i aktami normatywnymi wydany zgodnie z
Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r, certyfikat wydany przez niezalezne laborato
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rium na zgodnos$¢ z normami: IEC EN 61215, EN 61730-1, EN 61730-2, oraz:
- gwarancje producenta na wady fabryczne i materialowe min. 10 lat,
- gwarancje producenta na sprawno$¢ modutéw: 90% - min. 10 lat, 80% - min. 25 lat.

8. Oprawa oswietleniowa LED.

Oprawa LED winna by¢ zamontowana na wys. min. 6,3m, jej korpus o min. IP65 wykonany z materiatéw nierdzewnych winien umozliwia¢
montaz na wysiegnikach o $rednicy 60mm. Oprawa powinna zawiera¢: minimum 2 moduty LED po 4+6 diod LED w kazdym module, dio-
dy LED wyposazone w soczewki wykonane z PMMA. Powinna posiadac¢ szybe ze szkia hartowanego o grubosci minimum 3,9mm oraz
stopien ochrony obudowy minimum IP65 i ztgcza hermetycznego IP68. Rozsyt $wiatta winien by¢ asymetryczny wzgledem oswie-tlanej
powierzchni. Oprawa winna by¢ przygotowana do pracy z automatyczng redukcjg mocy przy wspotpracy z regulatorem solarnym. Catko-
wita moc pobierana przez oprawy LED wynosi: 36W+0.5W, przy wydajnosci diod LED min. 176 Im/W. Strumien $wietlny opraw min.: 4
360 Im. Temperatura barwy $wiatta winna byé 4000 K 100K, Zywotno$é diod LED w oprawie nie powinna byé mniejsza niz 60 000 go-
dzin pracy. Zasilacz LED w oprawie powinien kontrolowaé¢ w trybie ciggtym temperature diod LED oraz posiada¢ zabezpieczenie przecig-
zeniowe, zwarciowe i napieciowe. Przy uszkodzeniu jednej diody LED (zwarcie) zasilacz powinien zapewnia¢ prace ( $wiecenie) pozos-
tatych diod w module. Przy uszkodzeniu jednego modutu pozostate moduty powinny $wieci¢. Oprawa wykonana w |l klasie ochronnosci.
Gwarancja producenta odno$nie wad fabrycznych i materiatowych: minimum 5 lat.

Oprawa powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci CE z dyrektywg EMC, deklaracja zgodnosci CE z normami: EN 55015, EN 61000-3-2,
EN 61000-3-3, EN 61347-2-13, EN 62384, EN 62031, EN 60838-2-2, EN 62471, EN60598-1, EN60598-2-3.

Dla oprawy LED o mocy zrodta swiatta 36W+0.5W w wersji asymetrycznej dostarczy¢ wydruk bryty Swiatto$ci - krzywych rozsytu strumie-
nia Swietlnego (cd/kim) w dwdéch ptaszczyznach: poprzecznej CO - C180 oraz osiowej C90 - C270

9. Sitownia wiatrowa.

Sitownia wiatrowa winna posiada¢ pozioma o$ obrotu, tylny ster i prad fadowania: minimum 6A przy predkosci wiatru 16m/s. Wirnik sitow-
ni powinien posiada¢ min. 6 fopat i umozliwia¢ start przy predkosci wiatru max 2,6 m/s oraz generator 3-fazowy, bez szczotkowy na mag-
nesach neodymowych z nieruchomym watkiem. Sitownia winna by¢ zabezpieczona elektrycznie (hamulec elektryczny) oraz mechaniczne
(automatyczna regulacja kata natarcia topat lub samoczynne odstawianie od wiatru) przed zbyt silnym wiatrem. Przy zabezpieczeniu w
postaci samoczynnego odstawiania od kierunku wiatru ster tylny musi by¢ zamocowany pod kgtem okoto 8+12 stopni w odniesieniu do
pionowej osi stupa w celu samoczynnego powrotu do normalnej pozycji pracy po zadziataniu zabezpieczenia i po zmniejszeniu predkosci
wiatru. Korpus si-fowni wiatrowej winien by¢ wykonany z materiatéw nierdzewnych a topaty wirnika z wtékna szklanego, nylonu i posiada¢
deklaracje zgodnosci CE z dyrektywg EMC, Certyfikat ISO 9001 producenta.

10. Regulator do sitowni wiatrowe;.

Regulator o stopniu ochrony obudowy minimum IP66 winien by¢ wyposazony w algorytm kompensacji wptywu temperatury na warto$¢
napiecia tadowania i automatyczny trzy-stopniowy tryb sterowania pracg sitowni wiatrowej i dwustopniowy tryb tadowania akumulatoréw.
Poszczegodlne tryby sterowania i fadowania powinny by¢ sygnalizowane kontrolkami LED. Powinien posiada¢ zabezpieczenie przed prze-
tadowaniem i zabezpieczenie przed rozbieganiem sie oraz reczny przetgcznik PRACA / STOP. Regulator winien posiada¢ funkcje auto-
matycznej detekcji napiecia 12 / 24 VDC, oraz deklaracje zgodnosci CE z dyrektywg EMC, Certyfikat ISO 9001 producenta.

11. Regulator solarny.

Regulator o stopniu ochrony obudowy minimum IP66 winien posiada¢ algorytm MPPT tadowania akumulatoréw oraz prad znamionowy
min.13A i automatycznie wykrywanie napigcie pracy 12 lub 24V DC, by¢ wyposa-zony w automatyczny czujnik zmierzchowy a pobor pra-
du w stanie jatowym nie powinien przekracza¢ 17,7mA. Sprawnos¢ regulatora z algorytmem MPPT w punkcie mocy max modutéw nie
powinna by¢ mniejsza niz 95%. Dobowy zakres pracy winien by¢ dowolnie programowany dla godzin wigczenia/wytgczenia oprawy LED
w normalnym trybie min. 14 godzin z petng mocg oprawy. Regulator winien posiada¢ mozliwosé wyboru trybu "AUTO" tj. automatyczne;j
redukcji mocy oprawy w zaleznosci od stanu natadowania akumulatoréw bez zmiany czasu $wiecenia. Regulator winien by¢ wyposazony
w modut komunikacyjny Bluetooth do wspoétpracy z przenosnym komputerem z zainstalowang aplikacje (programem) do zdalnego progra-
mowania i serwisowania systemow wszystkich lamp hybrydowych. Komunikacja komputera z regulatorami powinna odbywac sie na zasa-
dzie indywidualnych kodéw przypisanych do poszczegodlnych regulatoréw. Regulator powinien posiadaé zabezpieczenie przed zwarciem,
przecigzeniem, odwrotng polaryzacjg i zabezpieczenie termiczne w po-staci zewnetrznego czujnika temperatury akumulatoréw do kom-
pensacji wptywu temperatury na warto$¢ napiecia fadowania. Powinien rowniez posiada¢ optyczna sygnalizacje (kontrolki LED): wykryte-
go napigcia pracy, wigczenia oprawy oswietleniowej, wigczenia redukcji mocy, tadowania akumulatoréw, awaryjnych trybow pracy. Kazdy
regulator powinien mie¢ mozliwos$¢ zabezpieczenia komunikacji (dostepu) przez indywidualny kod PIN. Stopien ochrony regulatora nie
powinien by¢ mniejszy niz IP66. Wyréb winien byé posiada¢ deklaracje zgod-nosci CE z dyrektywg EMC i normami EN 50081-1, EN
55014, EN 50082-1, EN 61000-4-2, EN60335-1, EN60335-2-29.
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Lp. | Podstawa | Nr spec. Opis i wyliczenia j-m. Poszcz. Razem
techn.
Oswietl. hybryd. LED 36W. Udanin, Al. Lipowa lampa nr 6
1/45111200-0 Robory przygotowawcze
1|KNR-W 2- |SST-S/W  |Pomiary przy wykopach fundamentowych w terenie rowninnym i nizin- |m3
d.1/01 0115-01 |(hybryd.)  |nym
(0,6072*2,00)*1 m3 0,720
RAZEM 0,720
2/45111200-0 Roboty ziemne
2|KNR-W 2- |SST-S/W  |Wykopy oraz przekopy wykonywane koparkami podsiebiernymi 0.15 m3
d.2|01 0212-02 |(hybryd.)  |m3 na odktad w gruncie kat. Il|
(0,6072*2,00%2)*1 m3 1,440
RAZEM 1,440
3/KNR 2-21 |SST-S/W |Rozscielenie ziemi urodzajnej reczne z przerzutem na terenie ptaskim |m3
d.2/0218-01 (hybryd.)
(0,43*0,43*2,00)*1 m3 0,370
RAZEM 0,370
3/45316100-6 Dostawa i montaz fundamentéw stupéw oswietleniowych
4/KNR 9-30 [N Instr. Ustawienie w gotowym wykopie prefabrykowanych fundamentéw latarni|szt.
d.3/0101-02 Prod. solarnych i hybrydowych o objetosci ponad 0,3 do 0,6 m3
Fundament prefabrykowany o wym.: 0,43 x 0,43 x 2,00m
<0,43%0,43*2,00=0,370>
1 szt. 1,000
RAZEM 1,000
4/45316110-9 Dostawa i montaz wysiegnikéw i opraw oswietleniowych
5/KNNR 5 SST-S/W  |Montaz stalowego 1-ramiennego, obustronnie ocynkowanego wysiegni- |kpl.
d.4/1002-02 (hybryd.)  |ka rurowego o masie do 30 kg i dtugosci min. 1,0m na stupie (montaz
przed docelowym postawieniem stupa):
- konstrukcja nos$na - skrzynka na akumulatory,
- wysiegnik pod panele fotowoltaiczne i oprawe LED 36W
1 kpl. 1,000
RAZEM 1,000
6/KNNR 5 SST-S/W  |Dostawa i montaz na stupie oprawy o$wietlenia zewnetrznego, zawiera- |szt.
d.4|1004-01 (hybryd.)  |jacej minimum 2 moduty LED po 4-6 diod LED w kazdym module, wy-
posazone w soczewki wykonane z PMMA i posiadaé szybe ze szkta
hartowanego o grub. minimum 4mm oraz stopier ochrony obudowy mi-
nimum IP65 i ztgcza hermetycznego IP68 (montaz oprawy przed doce-
lowym postawieniem stupa)
1 szt. 1,000
RAZEM 1,000
5/45316110-9 Dostawa i montaz paneli fotowoltaicznych
7/KNNR 5 SST-S/W  |Aparaty elektryczne o masie do 20 kg - ogniwa fotowoltaiczne (2 nieza- |szt.
d.5|0406-04 (hybryd.) lezne moduty po 280 Wp kazdy modut; napiecie w punkcie mocy max
powinno wynosi¢ min. 32,14V a natezenie prgdu w punkcie mocy mak-
symalnej - min. 8,09A; przéd modutu: szkto hartowane z powtoka anty-
refleksyjng za$ tyt modutu winien posiada¢ wielowarstwowg folie zabez-
pieczajaca) wraz z przewodami i ztgczami hermetycznymi. Grubos$c¢
szkta: min. 3.2mm. Wytrzymato$é mech.: 5400N/m
(1+1)™ szt. 2,000
RAZEM 2,000
6/45316110-9 Dostawa i montaz sitowni wiatrowych
8/KNNR 5 SST-S/W  |Aparaty elektryczne o masie do 10 kg. Sitownia wiatrowa (pozioma o$ |szt.
d.6/0406-03 (hybryd.)  |obrotu), z rotorem 6-cio topatowym, z generatorem 3-fazowym (bez-
szczotkowy) na magnesach neodymowych z nieruchomym watkiem, za-
bezpieczona elektrycznie (hamulec elektryczny) oraz mechanicznie (au-
tomatyczna regulacja kata natarcia topat lub samoczynne odstawienie
od wiatru)
1 szt. 1,000
RAZEM 1,000
7/45311200-2 Dostawa i montaz okablowania i stupéw oswietleniowych
9/KNR 2-22 |SST-S/W [Stup wykonany ze grubosciennej stali S235, obustronnie ocynkowany |elem.
d.7/0502-01 (hybryd.)  |ogniowo wg ISO1461 i uziemiony, dla lokalizacji w strefie do 300m
npm. Konstrukcja trzonu masztu oparta np. na osmiokgcie foremnym o
zmiennym przekroju (ostrostup zbiezny) i zakonczona teleskopowo.
Wysokos$¢ hybrydowego systemu wraz z panelami i sitownig wiatrowg
nie powinna przekracza¢ 8,50m, liczgc od podstawy fundamentu do
szczytu
1 elem. 1,000
RAZEM 1,000
10|KNR 5-08 [SST-S/W |Montaz przewodoéw kabelkowych do oprawy o$wietleniowej, wciggane | kpl
d.7/0505-08 (hybryd.)  |w stup, rury ostonowe i wysiegnik (montaz przed docelowym postawie- |ukt.
niem stupa)
1 kpl 1,000
ukt.
RAZEM 1,000
8/45316110-9 Dostawa i montaz urzadzen rozdzielczych
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Lp. | Podstawa | Nr spec. Opis i wyliczenia j-m. Poszcz. Razem
techn.
11/KNNR 5 SST-S/W  |Urzedzenie sterujgce (montaz przed docelowym postawieniem stupa): |kpl.
d.8/0406-01 (hybryd.) |- regulator solarny - szt. 1
- przekaznik + zabezpieczenia - kpl. 1
- akumulator zelowy gtebokiego roztadowania 220 Ah - 2 szt. / 1 kpl.
1 kpl. 1,000
RAZEM 1,000
9/45316110-9 Uruchomienie uktadéw i wykonanie pomiaréw kontrolnych
12 SST-S/W  |Uruchomienie uktadu kpl.
d.9|cena zakta- |(hybryd.)
dowa
1 kpl. 1,000
RAZEM 1,000
13|KNNR 5 SST-S/W  |Sprawdzenie i pomiar 1-fazowego obwodu elektrycznego niskiego na- |po-
d.9/1301-01 (hybryd.) |piecia miar
1 po- 1,000
miar
RAZEM 1,000
14/KNNR 5 SST-S/W  |Sprawdzenie i pomiar 3-fazowego obwodu elektrycznego niskiego na- |po-
d.9/1301-02 (hybryd.) |piecia miar
1 po- 1,000
miar
RAZEM 1,000
10 Obstuga geodezyjna (inwentaryzacja powykonawcza)
15 SST-S/W  |Obstuga geodezyjna kpl.
d.10|cena zakta- |(hybryd.)
dowa
1 kpl. 1,000
RAZEM 1,000
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