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WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdine dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem zadania:
PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 109218E W M. DWORSZOWICE PAKOSZOWE W
ZAKRESIE BUDOWY CHODNIKA NA ODCINKU OD DROGI WEWNETRZNEJ NA DZIALCE NR
EWID 1113 DO DROGI POWIATOWEJ NR 1500E

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoine, wspodlne dla
robét objetych specyfikacjami technicznymi.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.3.Dlugo$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostéw tukowych z nadsypka - odlegto$¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowe.

1.4.4.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5.Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w
toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem, Wykonawcyg i
Projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inspektor — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robo6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potgczenia.



1.4.13. Konstrukcja nodna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub
pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowéw.

1.4.15.Koryto - element uformowany w Kkorpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robé6t w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inspektora.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatéw oraz robdt.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne =z
dokumentacjg projektowsq i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikaciji

drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowag,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérma cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadaé sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;j.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na pfaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$é wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy
moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.



1.4.26.Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczehstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podioze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora,
w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentaciji
projektowe;j.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie
i przekroju podiuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych
przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich
zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robat.
1.4.36. Przyczoéfek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac¢ sie z petnej sciany,
stupdw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta
mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje
catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegoélnych rodzajow ruchu oraz szerokos$¢ chodnikdéw mierzona w $wietle poreczy
mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim
robot oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesc terenu budowy.
1.4.43.Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikaciji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng
catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaC na wykonywaniu robdét zwigzanych z



budowa, modernizacjg/ przebudowsg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtdéwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz egzemplarz dokumentacji projektowej i komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na
dokumentacje projektowa:

— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg
oraz projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane
Wykonawcy,

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlinych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdinych” (,0gélnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatdw i elementéw budowli muszg wykazywa¢ zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg
projektowg lub ST iwplynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.



Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym
ruchem, projekt organizacji ruchu izabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizaciji ruchu powinien byé na biezgco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizaciji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze,
sygnalty, itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i
znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenhstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inspektora.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposob uzgodniony z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inspektora, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inspektora. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest witgczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze
oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych
przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z
Inspektorem.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposob uzgodniony z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inspektora, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona przez
Inspektora. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest witgczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i
norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajgcych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, skfadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.



1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw
sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osoéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone
do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania
tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu
robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatdw od wtasciwych
organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialtdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych
wiascicielami  tych urzadzeh potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg
dla wszelkiego rodzaju roboét, ktére majg byé wykonane w zakresie przefozenia instalaciji i
urzgdzeh podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora i wladze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacii
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspoipracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca
bedzie realizowac¢ roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i
drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczeh naciskdw osi na
drogach publicznych przy transporcie materiatdbw i wyposazenia na i z terenu robdt.



Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inspektora. Inspektor moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukohczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot
przez Inspektora.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inspektora powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek
sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petlni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia roboét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypefnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatbw lub urzadzen uzytych Ilub
zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggty bedzie informowac Inspektora o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle zlub Zzwigzane 2z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkdéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powofane sg konkretne normy i
przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powofanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powofane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego
kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce
rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora. Réznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inspektorowi do zatwierdzenia.



1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne
pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy
bedg uwazane za wilasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié
Inspektora i postepowal zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceh
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inspektor po uzgodnieniu
z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢
kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktows.

2. MATERIALY
2.1. Zrodta uzyskania materiatdow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdbw przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi do
zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego zrédita wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialtdbw z danego zrédfa nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego Zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Zze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposob ciggly spetniajg wymagania ST w czasie
realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wiadz na
pozyskanie materiatow ze zrodet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji
panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatéw pochodzgcych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne
jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania
materiatdw miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji
terenu po ukohczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét Ilub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagah umowy lub wskazan Inspektora.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza
tymi, ktére zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to
pisemng zgode Inspektora.

Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych roboét, niz te dla ktérych zostaty zakupione,
to koszt tych materiatdow zostanie odpowiednio przewartoSciowany (skorygowany) przez
Inspektora.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem,
usunieciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialow



Jedli dokumentacja projektowa Ilub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w
okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez
zgody Inspektora.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg
one uzyte do robodt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosc¢ i
wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego skladowania materiatdbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatbw mogg by¢é okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatow
mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowié
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosSci.

W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg byc¢
spetnione nastepujgce warunki:

a) Inspektor bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inspektora zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typdw i
ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robo6t, zaakceptowanym
przez Inspektora; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badah okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac¢ sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robaot.

4. transport



Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i witasciwosci przewozonych
materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢é prowadzenie roboét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskbw na o$ i innych
parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5. wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatdow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora.

Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych
Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ prace do osrodka dokumentacji, pozyskac¢ aktualne
dane odnosnie panstwowej osnowy sytuacyjno-wysokosciowej, a nastepnie po zakonczeniu
budowy — ztozy¢ operat z pomiaru powykonawczego - do panstwowego zasobu geodezyjno
kartograficznego.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang,
usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btgd okaze sie
skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Wszystkie punkty geodezyjne, znajdujgce sie w rejonie inwestycji podlegajg ochronie
prawnej (stosownie do przepiséw Ustawy z dnia 17 maja 1989r. Prawo Geodezyjne i
Kartograficzne Dz. U z 2000r. Nr 100, poz.1086 i Nr 120, poz .1268, oraz rozporzgadzenia
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999r.,, a takze
rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 24 stycznia 2001 r.
Dz. U. Nr 11, poz.89 w sprawie ochrony znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych i
magnetycznych). Punkty te nalezy chroni¢ a w przypadku koniecznosci ich likwidacji nalezy
zleci¢ uprawnionej jednostce wykonawstwa geodezyjnego ich przeniesienie.

Decyzje Inspektora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robét bedg oparte na wymaganiach okres$lonych w dokumentach umowy, dokumentac;ji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkciji i
przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inspektora, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakoSci
Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakos$ci Wykonawca powinien



okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania roboét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robot gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST
oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogdlng opisujaca:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposob zapewnienia bhp,

— wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robdt,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wilasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi;

b) czes¢ szczegdtowag opisujgcg dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzeh stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,

— sposob i procedure pomiardw i badanh (rodzaj i czestotliwosc, pobieranie probek,
legalizacja isprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatdbw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdinych elementéw
robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siggngac¢ zalozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow
oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robdt z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okres$lone, Inspektor ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okres$lajgcych procedury badan.

Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekgciji.



Inspektor bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach  dotyczacych urzadzen Ilaboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak
powazne, ze mogg wplyngé ujemnie na wyniki badan, Inspektor natychmiast wstrzyma
uzycie do robdét badanych materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakosc¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatéw
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkciji
mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inspektor. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektora bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inspektora.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych
materiatdw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badanh jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i
robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor powinien pobiera¢ prébki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor oprze sie wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnoséci materiatow i robét z dokumentacjg projektowg i ST. Moze réwniez zlecic¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badah i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajag:



1. certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normg lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi
ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda
partia dostarczona do robdét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposéb
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a
w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzgdku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone
kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inspektora programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji
projektowe;j,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robaot.



Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przedtozone Inspektorowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego zelementéw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w
sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoséci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badah Wykonawcy bedg
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zafgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o
zakresie obmierzanych robé6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w sSlepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia
wszystkich robét. Biedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedag
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jedli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w m*® jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekroj.



lloéci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg
zaakceptowane przez Inspektora.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac
wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania roboét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom ST. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty
zachowanie dokfadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkéw robdt, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajagcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetos$ci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg
by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z Inspektorem.

8. odbior robot

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom

odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior cz¢sciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru
robot dokonuje Inspektor.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot



Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robdét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy 2z bezzwtocznym
powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Inspektora.

Odbidr ostateczny roboét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robo6t z dokumentacijg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwilaszcza w
zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt
uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w
poszczegoélnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot
odbioru ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce
dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegbdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew.
PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i
ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zafgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robdt witascicielom urzgdzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania

dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z

Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.



Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. podstawa platnosci

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatno$ci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w ST i w dokumentac;ji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych
zawartych w D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inspektorowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robdét,
(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczehstwa ruchu,
(c)optaty/dzierzawy terenu,
(d)przygotowanie terenu,
(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan
i drenazu,
(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a)usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.2013.1409 z pdzniejszymi
zmianami).

2. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczgce bezpieczenstwa pracy iochrony zdrowia (Dz.U.02.108.953 z pdzniejszymi
zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.13.260 z pdzniejszymi
zmianami).



ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw
wysokosciowych oraz sporzadzenie inwentaryzaciji powykonawczej dla zadania:

PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 109218E W M. DWORSZOWICE PAKOSZOWE W
ZAKRESIE BUDOWY CHODNIKA NA ODCINKU OD DROGI WEWNETRZNEJ NA DZIALCE NR
EWID 1113 DO DROGI POWIATOWEJ NR 1500E

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektdow inzynierskich, a takze wykonanie
inwentaryzacji geodezyjnej drogi po jej wybudowaniu.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw

wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gidwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f) pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawcze;j
wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy

i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego Ilub samodzielny znak
wysokosciowy, ktérego wysoko$¢ jest wyznaczona.

1.4.3. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy
geodezyjnej.
1.4.4. Osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona

do geodezyjnego wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi
budowy.

1.4.5. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow



Ogoblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gidéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20m i dtugos¢ od 1,5do 1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane Srednicy od
0,05 do 0,08m i dlugosci okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni
bolce stalowe srednicy 5mm i dlugosci od 0,04 do 0,05m.

,Swiadki” powinny mieé dtugo$é okoto 0,50m i przekrdj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
3.2. Sprz¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej dokfadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu. ]
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmujg:

— roboty przygotowawcze,
— odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
— geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego
zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robdét
nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
— zapoznac sie z zakresem opracowania



— zapoznac sie z dokumentacjg projektowg
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym
inwestycjg
— zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy
— przeprowadzi¢ wywiad szczegétowy w terenie.
5.4. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny byé zastabilizowane w
sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktdow pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtosé
pomiedzy punktami gltdbwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdiuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state
na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez
Inspektora.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btgd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w
nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okres$lenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.5. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizaciji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentaciji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i
wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypdw o wysokosci
przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowaé do uksztaitowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw
poprzecznych.



Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaC wykonanie nasypow i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.7. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4] z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej.

Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme
dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Dokumentacje te nalezy okazaé
Zamawiajgcemu do wgladu.

5.7. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.7.1. Zebranie materiatéw i informac;ji

Wykonawca powinien zapoznaC sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od
Zamawiajgcego instrukcje dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiaréow
powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢é poprzedzone uzyskaniem 2z osrodkow
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow
osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz 0 mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana
biezgca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:

- klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,

- rodzaje ukfadéw wspotrzednych i poziomdw odniesienia,

- zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w os$rodku
dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.7.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac¢: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie
punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz
aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich
oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania
osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonaé
pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzgc wszystkie elementy
tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowg obejmujgca: granice ustalone wediug stanu
prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi
wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki
przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate,
rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy
wedlug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego.
Whiesienie pomierzonej tre$ci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykonaé
metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupemi¢é o elementy
wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, tg samg technikg z jakg zostata
wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie =z
przepisami instrukcji 0-3 [4], z podzialem na: akta postepowania przeznaczone dla
Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacije
techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob
skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z
os$rodkiem oraz ustali¢



czy te dokumentacje nalezy okazaé Zamawiajgcemu do wgladu.

5.7.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego
Jesdli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac¢ dla Zamawiajgcego
nastepujgce materiaty:
- sprawozdanie techniczne,
- wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescig, ktérg wymieniono w punkcie
5.5.2,
- kopie wykazéw wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktéw
granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,
- kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
- kopie opiséw topograficznych,
- kopie szkicéw polowych,
- nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli
mapa realizowana
jest numerycznie,
- inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrola jakoéci prac pomiarowych powinna obejmowac:
- wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce roboét geodezyjnych, ktéra powinna
zapewnia¢ mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania
nieprawidtowosci moggcych mie¢ wptyw na kolejne etapy robat,
- kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inspektora),
- przestrzeganie ogélnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
- sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli
robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK [3+’1 0], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Przy pomiarach
powykonavgczych wybl,Jdowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robot

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na
podstawie szkicow idziennikdbw pomiaréw geodezyjnych Iub protokdtu z  kontroli
geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdblne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00
,YVymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:



- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wkascicielami nieruchomosci,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
- wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
- ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug
wymagan dokumentacji technicznej,
- koszty osrodkéw geodezyjnych,
- wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikaciji.
9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, kitdre sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robdét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D.00.00.00 Wymagania ogoine
10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30,
poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej

5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

6. Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna

7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestyciji

8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne



ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiorkg utwardzonych nawierzchni, ogrodzen oraz wycinki
drzew, dla zadania:

PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 109218E W M. DWORSZOWICE PAKOSZOWE W
ZAKRESIE BUDOWY CHODNIKA NA ODCINKU OD DROGI WEWNETRZNEJ NA DZIALCE NR
EWID 1113 DO DROGI POWIATOWEJ] NR 1500E

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
rozbiorka:
- ogrodzenia
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okres§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka ogrodzen moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora:
- spycharki,
- fadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody cigzarowe,
- zrywarki,
- mloty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Podbudowa z rozbiorki
nawierzchni jezdni jest wlasno$cig Inwestora. Material nalezy przewiez¢ we wskazane przez niego
miejsce — na odlegtos¢ do 10km.

Materiat z wycinki drzew kolidujacych z inwestycja staje si¢ wlasnoscia Inwestora. Inwestor
wskaze miejsce, w ktére nalezy przetransportowaé drzewa z wycinki — na odlegto$¢ do 10km.

5. WYKONANIE ROBOT



5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie roboét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drog, ogrodzen i wycinki drzew obejmujg usunigcie z terenu
budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST Iub
wskazanych przez Inspektora.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidrkowej, Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okre§lony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST
lub przez Inspektora.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane
bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inspektora.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢
usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegodlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy
wypehic¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w ST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbidérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtornego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D.02.00.00
,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:
dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednstki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i1 zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,



- zaladunek 1 wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,

- wyroéwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikoéw, obrzezy i opornikow:

- odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej 1 ew. law,

- zaladunek 1 wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyroéwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;



KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podfoza gruntowego dla zadania:

PRZEBUDOWA DROG DOJAZDOWYCH DO GRUNTOW ROLNYCH W RAMACH
PRZEBUDOWY DROG WEWNETRZNYCH | GMINNYCH W DWORSZOWICACH
PAKOSZOWYCH W ZAKRESIE UTWARDZENIA NAWIERZCHNI JEZDNI | POBOCZY W
GRANICACH PASA DROGOWEGO

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne 2z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 1.5.
2. materialy

Nie wystepuja.
3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine’
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci
gruntu podtoza.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczgce transportu materiatbw podano w ST D.04.02.01, D.04.03.01
pkt 4.
5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot



Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpic do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podioza jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych
niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad
w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zage¢szczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do wuzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu poditoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos$¢ I dla:

Strefa Autostrad i Innych drog
drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch
ciezki mniejszy




i bardzo od ciezkiego
ciezki
Gérna warstwa o grubosci 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na g+ebok950| od 20 do 5.0 1,00 1,00 0,97
cm od powierzchni podtoza

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podioze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnoci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢é podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i
wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢
badan badan i pomiarow
i pomiaréw
1 | Szerokos$c¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos$c¢ podiuzna | co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Robwnos$¢ poprzeczna |10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ? |10 razy na 1 km
5 |Rzedne co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
wysokosciowe autostrad i drég ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie autostrad i drég ekspresowych, co 100
m dla pozostatych drog




7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
wilgotnos¢ gruntu | lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
podioza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w
planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokoci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5¢cm.

6.2.3. Rownos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg +0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunigeta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz +5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-
12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna byé¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta

(profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie ipowtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.



9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D.00.00.00

~Vymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkiad
lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,
zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. przepisy zwigzane

Normy
1.

2.
3.

4.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-/B-06714-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
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BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



WARSTWA POSPOLKI STABILIZOWANA CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdine dotyczgce
wykonania warstwy pospoiki stabilizowanej cementem dla zadania:

PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 109218E W M. DWORSZOWICE PAKOSZOWE W
ZAKRESIE BUDOWY CHODNIKA NA ODCINKU OD DROGI WEWNETRZNEJ NA DZIALCE NR
EWID 1113 DO DROGI POWIATOWEJ NR 1500E

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja wykonania i odbioru robét budowlanych stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki stabilizowanej
cementem C3/4 CBGM 0/22,4 wig
WT 5 "Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych" grubos$ci 12cm po
zageszczeniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami

podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.2 Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i
wody, a w razie potrzeby dodatkéow ulepszajgcych, np. popiotdw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczagce robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Mieszanka zwigzane cementem C3/4 winna spetniaC wymagana PN-EN 14222-
1:2007 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym . Czes¢ 1. Mieszanki zwigzane
cementem . [23]

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstwy kruszywa naturalnego (pospofki)
stabilizowanej cementem jest :
- kruszywo naturalne ( pospotka) mieszanki 0/22,4 mm o uziarnieniu ciggtym spetniajgca PN-
EN 13242 ,Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym” [19] i wg "WT-5 Mieszanki zwigzane
spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. Wymagania Techniczne 2010"
- cement C3/4 wg PN-EN 197-1 Cement — Czes¢ 1. Sklad wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczacych cementow powszechnego uzytku .[1]
- woda wg PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu . Specyfikacja pobierania probek
.Badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu. [11]



Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoSa ulepszonego

przedstawia tablica 1.

Tablica 1.

Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy z mieszanek zwigzanych
cementem

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,
wsp. — wspofczynnik, roz. —rozdziat

Wiasciwos¢ kruszywa

Metoda badania
wg normy

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek
przeznaczonych do zastosowania w warstwie
podioza ulepszonego pod nawierzchnig drogi

obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Zestaw sit #

PN-EN 13242
[6]

Zestaw sit podstawowy plus 1. Wszystkie
frakcje dozwolone

Uziarnienie

PN-EN 933-1 [6]

Kruszywo grube: kat. Gc80/20
Kruszywo drobne: kat. Ge80
Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: Ga75
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw
1+3

Ogodlne granice i
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach posrednich

PN-EN 933-1 [6]

Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)

Tolerancja typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu

PN-EN 933-1 [6]

Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak
wymagania)
Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR (.
brak wymagania)

Ksztatt kruszywa
grubego — maksymalne
wartosci wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-3 [7]

Kat. Flpeu (1j. wskaznik ptaskosci >50)

Ksztatt kruszywa
grubego — maksymalne
wartosci wskaznika
ksztattu

PN-EN 933-4 [8]

Kat. Slpe (tj. wskaznik ksztattu >55)

Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym

PN-EN 933-5 [9]

Kat. Cnr (tj. brak wymagania)

Zawartosc¢ pytdw w
kruszywie grubym *)

PN-EN 933-1 [6]

Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez
sito 0,063mm jest >4)

Zawartosc¢ pytdw w
kruszywie drobnym *)

PN-EN 933-1 [6]

Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez
sito 0,063mm jest >22)

Jakos$¢ pytéw

Brak wymagan

Odpornosé na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-2
[13]

Kat. LAg (tj. maksymalna warto$¢
wspoétczynnika Los Angeles <60 **) )




kruszywa grubego
Odpornosé na
$cieranie dla kruszywa PN'EH;]097'1 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
drobnego
Gestos$é ziaren PN'EH 1]097'6 Deklarowana
Nasigkliwo$¢ PN'EHJ]OW'G Deklarowana
Siarczan Kruszywo kamienne: kat. ASy (tj. zawartos¢
y PN-EN 1744-1 siarczanéw <0,2%), zuzel kawatkowy
rozpuszczalne w 17 ielkoDi “kat. AS: - (ti rtosé
kwasie [17] wielkopiecowy: kat. AS1 (tj. zawartos¢
siarczanéw <1%)
Catkowita zawartosé | PN-EN 1744-1 | Kat Swr (t. brak wymagania), zuzel kawatkowy
siarki [17] wielkopiecowy: kat. AS, (tj. zawartos¢
siarczanéw <2%)
Sktadniki wptywajgce
na szypkqsc wigzania i | N EN 1744-1
twardnienia mieszanek [17] Deklarowana
zwigzanych
hydraulicznie
i)kz*agglzigzalne W PN-EN 1367-3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
wogzie [18] Srodowiska wg odrebnych przepiséw
Zani . Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
anieczyszczenia . . . ]
plastik, mogacych pogorszyé wyréb koncowy
PN-EN 1367-3
Zgorzel stoneczna [1i6] Kat. SBya (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles
i 0
bazaltu PN-EN 1097-2 po gotowaniu <8%)
[13]
Mrozoodpornosé na Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F, (ij.
oodp PN-EN 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie <4% masy)
frakcji kruszywa 1 kat kat. E
8/16mm [15] Skaty osadqwe. at. Fqo
Kruszywa z recyklingu: kat F1o (F25**)
Sktad materiatowy PN'E'[\IG]1 3242 Deklarowany
*) tgczna zawartosc pytdow powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% (m/m)

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”

pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanego spoiwami powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego

sprzetu:

- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do

zageszczania

w miejscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT




4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczgce transportu materiatbw podano w ST D.04.02.02, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢
wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy
rozpoczynac stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki zwigzanej cementem oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu,
ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub
polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich
samych wiasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza
ulepszonego.

Skifad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na sciskanie prébek
(system |), zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych
H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN
13286-41 [21] powinna by¢ réwna lub wigksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla
danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2.
Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Lp. Wytrzymato$¢ charakterystyczna na Klasa wytrzymatosci
Sciskanie R. po 28 dniach, MPa dla prébek
walcowych
H/D*=2,0 H/D*=1,0**
1 3,0 4,0 Ca

*) H/D — stosunek wysokosci do srednicy prébki
**) H/D=0,8 do 2,1

OkresSlone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢é wtasciwe
zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy
udziat skfadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gestos¢ objetosciowag. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju
mieszanki.
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Rys. 1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4mm

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie
procedury projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu
proponowanych skfadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych
wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3.
Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawartos¢ spoiwa, % m/m
>8 do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli
podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z
wymaganiami tablicy 4 niniejszej specyfikacji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢é okre$lona na podstawie procedury
projektowej wg metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy
uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN
13286-2 [20].

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie
z PN-EN 13286-50 [22]. Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% -
100% Ilub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze

pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym
ich zanurzeniu w wodzie.

pozostaje na sicie, % m/m



Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system 1) naleSy przeprowadzié¢ na prébkach
walcowych przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymatos¢ na
Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po
28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo
wytrzymatosci na sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnaciji, np. po 7 lub 14 dniach.
Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielegnaciji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest
stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie R,“° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach
zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na sciskanie R; probki po 28 dniach pielegnaciji.

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28
dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o
wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢
na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i
odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w
temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C
przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3
prébkach i do obliczeh przyjmowacé srednig. Wynik badania réznigcy sie od sredniej o wiecej
niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie R.”°, R,
nalezy przyja¢ srednig obliczong z pozostatych dwoch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci
wytrzymatosciowych mieszanki przez wytrzymatos¢ charakterystyczng na $ciskanie Rc
prébek zgodnie z przyjetym systemem |.

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z
wymaganymi wytrzymatosciami na sciskanie.

Tablica 4.
Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocnicze;j

Sy Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwo$¢ KR1-KR2
1.0 Sktadniki
1.1 Cement Wgp. 2.2
1.2 Kruszywo Naturalne wymagania wg WT-5
1.3 Woda zarobowa Wgp.2.2
1.4 Dodatki Wgp.2.2
2.0 Mieszanka
2.1 | Uziarnienie — mieszanka 0/22,4mm Krzywe graniczne wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu W tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody Wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos¢ na Sciskanie Nie mlﬂiisj‘?licz glg MPa
2.5 Mrozoodpornos¢ 20,6

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w
ilosci okre$lonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byé wyposazona
w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o
ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych préobach. W
mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na
biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢é mieszanki.



Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25]
czes¢ 5. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20%
jej wartosci. Przed utoZzeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ wodg.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubos¢ ukfadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania
mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu
warstwy. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢é warstwy ulepszonego podioza i podbudowy winna by¢é zgodna z
dokumentacjg projektowg po zageszczeniu. Stabilizacje nalezy wykonywa¢ w jednej
warstwie, wg technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, . Sprzet winien bys zaakceptowany
przez Inzyniera. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki
nalezy rozpoczaC jej zageszczanie, ktoére nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 1,0 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug
normalnej préby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakohczone przed rozpoczeciem
czasu wigzania cementu. Na stropie warstwy nalezy osiggng¢ wartos¢ modutu odksztatcenia
wtornego E2=2100,0MPa .

Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie
od nizej potozonej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie,
w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg naprawiane przez wymiange mieszanki na petng
gtebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidiowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. W przypadku technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
Specjalng uwage nalezy pos$wieciC zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie wszelkich
urzgdzenh obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposob wadliwe, muszg by¢é naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te
sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze
Nalezy wykonac warstwe na catej szerokosci bez podtuznych spoin roboczych.

5.9. Pielegnacja warstwy podbudowy

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych
sposobow:
a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,
b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zakfad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,
c) przykrycie warstwg piasku lub grubej witdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.



Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy
przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie
nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sie wytgcznie za
zgoda Inzyniera.

5.11. Utrzymanie warstwy podbudowy

Warstwa podbudowy po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinny
by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg
Inzyniera, gotowg warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania warstwy obcigSa Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy
podbudowy uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak
opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystgpi mozliwosé warstwy ulepszonego podioza

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimag
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikow
atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogodine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Wykonawca dostarczy dokumenty dopuszczajgce pospétke ( mieszanke ) do obrotu
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami .
6.3. Badania w czasie robot w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 5.
Czestotliwos¢ badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ badan
- . Maksymalna powierzchnia
N . Minimalna liczba .
Lp. Wyszczegblnienie badanh . . | warstwy ulepszonego podtoza i
badan na dziennej :
\ ) podbudowy przypadajgca na
dziatce roboczej . .
jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki
kruszywa
> Wilgotnos¢ mieszanki warstwy
ulepszonego podtoza 2 80m?
Jednorodnosc i gtebokos¢
wymieszania
Zageszczenie warstwy
5 Grubosé warstwy.ulepszonego 3 80m>
podioza
Wytrzymato$¢ na sciskanie — 7
6 i 28 dniowa przy stabilizacji 6 probek 80m?
cementem i wapnem
Mrozoodpornos¢ Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
. : Przy projektowaniu skfadu mieszanki i przy kazdej
Badania spoiwa — cementu Zmianie
Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodta




Badania wtasciwosci gruntu lub | Dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu

10 kruszywa lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w "WT-5 Mieszanki zwigzane
spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. Wymagania Techniczne 2010"

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Jednorodnos¢ i gtebokosé wymieszania mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy.
Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubosé¢ warstwy po zageszczeniu byta
réwna projektowanej.

6.3.5. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 wg Proctora.

6.3.6. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od projektowanej o wiecej
niz £1cm.

6.3.7. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i
wysokosci 8cm. Probki do badan nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie
roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywaé zgodnie z normami Trzy prébki nalezy badac po 7 lub 14 dniach oraz po 28
lub 42 dniach przechowywania, Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi "WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog
krajowych. Wymagania Techniczne 2010"

6.3.8. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie
probek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
"WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. Wymagania
Techniczne 2010"

6.3.9. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w
niniejszej ST.

6.3.10. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008
Woda zarobowa do betonu . Specyfikacja pobierania probek .Badanie i ocena przydatno$ci
wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z procesow produkciji betonu. [4]

6.3.11. Badanie wtasciwoséci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa.
Wiasciwosci powinny byé zgodne z wymaganiami "WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym do drég krajowych. Wymagania Techniczne 2010".




6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych

warstwy ulepszonego podloza
6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych
podaje tablica 6.

Tablica 2.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej ulepszonego podioza i podbudowy
stabilizowanych spoiwami

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy co 20m
2 Rownos$¢ podiuzna co 20m
3 Réwnos¢ poprzeczna
4 Spadki poprzeczne
5 Rzedne wysokosciowe
6 Uksztattowanie osi w planie
Podczas budowy: w 3 punktach lecz
7 Grubosé warstwy nie rzadziej niz raz na 50m?
Przed odbiorem: w 3 punktach lecz
nie rzadziej niz raz na 80m?
8 | Zageszczenie, wilgotnos¢ kruszywa | W 2 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 80m?

6.4.2. Szerokos¢ warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy
Szeroko$¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz
+10cm, -5cm.

6.4.3. Rownos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza i podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrowg
tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-
metrowg fatg. Nierébwnosci nie powinny przekraczac: - 15 mm dla warstwy ulepszonego
podioza

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza i podbudowy
Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy powinny byé zgodne
z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy ulepszonego podfoza i podbudowy a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £5cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz - dla
warstwy ulepszonego podfoza i podbudowy +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy

ulepszonego podloza i podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy




Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie ulepszonego podtoza stwierdzi
sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to
warstwa zostanie zerwana na cafg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm i niezapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzyé
podbudowe przez zerwanie warstwy na peing grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania skfadnikbw mieszanki na miejscu. Roboty te
Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe warstwy ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy,
usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiasciwoséciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robdét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy

Jezeli wytrzymatosé srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w
ST, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich
wiasciwos$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest :

- m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy o okreslonej grubosci po
zageszczeniu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
oboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami InSyniera, jeSeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00
~Vymagania ogdlne” pkt 9. ]

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdblne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00
,YWymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonanej warstwy podbudowy o okreslonej grubosci po zageszczeniu
obejmuje:
- prace pomiarowe,
- zakup, dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy mieszanki
o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,



- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,
- utrzymanie warstwy

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, kitdre sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot , wykonanie oznakowania
organizaciji ruchu i zabezpieczenie strefy rob6t wraz z demontazem oznakowania organizaciji
ruchu i zabezpieczen po wykonanych pracach itp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D.00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D.01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D.02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

10.2. Normy
5. PN-EN 197-1 Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego —Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu —
Definicje i wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkciji betonu

12. PN-EN 1097-1  Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odporno$ci na Scieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 10976  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1  Badania wiasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

17. PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3  Badania chemicznych wtasciwoséci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czesc¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg
Proctora



21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$c¢
41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym

22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czesé
50: Metoda sporzgdzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg
aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czesc¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem

24. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czes¢
10: Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

25. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010

Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty

budowlane na drogach krajowych wg zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich

usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja

Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997



Podbudowa zasadnicza z kruszywa niezwigzanego
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdine dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie dla zadania:
PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 109218E W M. DWORSZOWICE
PAKOSZOWE W ZAKRESIE BUDOWY CHODNIKA NA ODCINKU OD DROGI
WEWNETRZNEJ NA DZIALCE NR EWID 1113 DO DROGI POWIATOWEJ NR 1500E

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z kruszywa niezwigzanego, tj.
ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie ziarnowym, w procesie technologicznym
polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci kruszywa.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng czes¢ podbudowy w nawierzchni
drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy
pomocniczej i podioze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D),ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze byc¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa Ilub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci
pomiedzy kategoriami roznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére
moze by¢ poddane wyigcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z
mineralnych surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna Zzwirowego Ilub
otoczakdw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku
procesu przemystowego obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do
kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z Zzuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu
zastosowanego uprzednio

w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtownie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schiadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze
odbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.



1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez

powolne schfadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze
odbywa¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym,
wyrazone w osiach obliczeniowych (100kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [17]

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) rownym lub wiekszym niz 1mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
rownym O oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce
mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzgcy z frezowania istniejgcych
warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw
nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod
wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma
(nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego,
ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg
Proctora, przekraczajgcymi +8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z
sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia
obcigzen z ruchu na podioze. Podbudowa moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i
pomocniczej, ktére mogg by¢é wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W
przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejgcej nawierzchni drogi uwaza sie za podbudowe.
1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzeh z warstw
wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% Procent masy

(m/m)

NR Brak koniecznos$ci badania danej cechy

CBR Kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV Obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki
(S) deklarowana przez dostawce/producenta

k Wspétczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [14]

Dis Wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren
mieszanki, z ktorej wykonano warstwe podfoza lub nawierzchni

dss Wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu
podioza

dso Wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu
podioza

Ogo Umowna $rednica porow geowtokniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom
frakcji gruntu (podtoza), zatrzymujgcego sie na geowtdkninie/geotkaninie w iloSci
90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta
geowtokniny

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.




1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczgce robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materialéow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej lub niniejszg ST.

2.2.2. Materialy wchodzace w skitad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
e Kkruszywo,
e woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a)
ib)
z doktadnoscig £5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1.
Wymagania wedtug WT-4 [17] i PN-EN 13242 [12] wobec kruszyw
do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek

Metoda badania | przeznaczonych do zastosowania w warstwie
wg normy podtoza ulepszonego pod nawierzchnig drogi

obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wiasciwos¢ kruszywa

0,063; 0,5;1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;

Zestaw sit # PN'E[T21]3242 45:; 63
i 90mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Kruszywo grube: kat. Gc80/20
Kruszywo drobne: kat. Ge80
Uziarnienie PN-EN 933-1 [1] Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: Ga75
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw
1+3
Kat. GT¢20/15 (tj. dla stosunku D/d=2 i sita o
Ogodlne granice i posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
tolerancje uziarnienia PN-EN 933-1 [1 wynoszg 20-70% przechodzgcej masy i
kruszywa grubego na ) -] raniczne odchylenie od typowego uziarnienia
ywa g g g y ypoweg
sitach posrednich deklarowanego przez producenta wynoszg
+15%)

Tolerancja typowego Kruszywo drobqe: kat. QTF10 (tj. procent masy
uziarnienia kruszywa przechodzgcej przez sito gorne D: £5%, sito
drobnego i kruszywa o PN-EN 933-1 [1] D/2: £10%, sito 0,063mm: £3%)
ciaglym uziarnieniu Kruszywo o ciggtym uziamieniu: kat. GTA20 (tj.
procent masy przechodzacej przez sito gérne




D: 5%, sito D/2: £20%, sito 0,063mm: +4%)

Ksztatt kruszywa
grubego — maksymalne
wartosci wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-3 [2]

Kat. FI50 (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika
ptaskosci <50)

Ksztatt kruszywa
grubego — maksymalne
wartosci wskaznika
ksztattu

PN-EN 933-4 [3]

Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
ksztattu wynosi <55)

Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym

PN-EN 933-5 [4]

Kat. Cgo3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub
tamanych wynosi 90 do 100%, a masa ziarn
catkowicie zaokrgglonych wynosi 0 do 3%)

Zawartosc¢ pytow w
kruszywie grubym *)

PN-EN 933-1 [1]

Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez
sito 0,063mm jest >4)

Zawartosc¢ pytow w
kruszywie drobnym **)

PN-EN 933-1 [1]

Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez
sito 0,063mm jest >22)

Jakos$¢ pytow

Wiasciwosé niebadana na pojedynczych
frakcjach,

a tylko w mieszankach wg wymagan dla
mieszanek

Odpornosé na

rozdrabnianie PN-EN 1097-2 Kat. LAy (tj. maksymalna wartos¢
K [6] wspotczynnika Los Angeles <40 **) )
ruszywa grubego
Odpornosé na
$cieranie dla kruszywa PN'E'\[I5]097'1 Kat. Mpew (j. wspotczynnik mikro-Devala >50)
drobnego
Gesto$¢ ziaren PN'E'\H 097-6 Deklarowana
Kat. W.mNR (tj. brak wymagania)
Nasigkliwo$é PN'E'\HOW'G Kat. WAz, ***) (tj. maksymalna warto$é
nasigkliwosci <2% masy)

Siarczany
rozpuszczalne w PN'EE 3]744'1 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
kwasie
g:’frll((?wna zawartosé PN EH3]744 1 Kat. Syr (tj. brak wymagania)

Kat. Vs (tj. pecznienie <5% objetosci). Dotyczy
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 1744-1 zuzla
stalowniczego [10] z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego

pieca tukowego

Rozpad krzemianowy
w zuzlu PN-EN 1744-1 Brak roznadu
wielkopiecowym [10] P
kawatkowym
Rozpad Zelazawy w PN-EN 1744-1
zuzlu wielkopiecowym [10] Brak rozpadu
kawatkowym
Skfadniki PN-EN 1367-3 Brak substanciji szkodliwych w stosunku do

rozpuszczalne w

8] i

Srodowiska wg odrebnych przepiséw




wodzie PN-EN 1097-2
[3]
Zanieczvszczenia Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i
y plastik, mogacych pogorszyé wyréb koncowy
PN-EN 1367-3
Zgorzel stoneczna [?] Kat. SBya (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles
i (0]
bazaltu PN-EN 1097-2 po gotowaniu >8%)
[6]
Mrozoodbornosé na Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F, (ij.
frakeit krlﬂ)sz wa PN-EN 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie <4% masy)
8/16rJnm y [8] Skaly osadowe: kat. Fq
Kruszywa z recyklingu: kat F4 (F25™**)
Sktad materiatowy PN'E[T21]3242 Deklarowany
Wiekszos¢ substanciji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodfach kruszywa
) pochodzenia mineralnego. Jednak w
I,stotne pechy PN-EN 13242 odniesieniu do kruszyw sztucznych i
srodowiskowe [12] . . s
odpadowych nalezy badac czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow
*) tgczna zawartosc pytdow powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6
dopuszcza sie jedynie kruszywa charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie
LA<35

W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$c¢
Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% (m/m)

*k*k

****)

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikow
wptywajgcych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie
mieszanki niezwigzane;j.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie
mozliwoécig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode,
ktore powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
- uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,
ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu




Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na o$ i innych
parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i niniejszg
ST. Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- projektowanie mieszanki,
- odcinek prébny,
- wbudowanie mieszanki,
- roboty wykohczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
- usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegodinych sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody.
Procedura projektowa powinna byé oparta na préobach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wiasciwoséciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podfoza ulepszonego.

Skfad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek
niezwigzanych do podbudowy pomocniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i
tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci
(precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nierdbwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wiasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac¢ sie rownomierng
wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z roznych kruszyw, kazdy ze sktadnikbw musi spetniaé
wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé nastepujgce mieszanki
kruszyw zgodnie z Dokumentacjg Projektowg: 0/31,5mm.



Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane
w tablicy 4, odnoénie wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczg badania
materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wediug PN-EN 13286-2 [14].

Zawartos¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podioza ulepszonego,
okreslana wg PN-EN 933-1 [1], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku
stabych kruszyw, zawartos¢ pytdbw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac,
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartosé pytdw w takiej mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna rowniez spetniaC wymagania podane
w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw <0,063mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podioza ulepszonego.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [1]
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje
zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria GV) o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm
nalezy okreslic wedtug PNEN933-1 [1]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do goérnej
warstwy podtoza ulepszonego powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+7, odpowiednio dla kazdego
rodzaju mieszanki. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy
réwniez badac¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium
przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych
granicznych podanych na rysunku 1. Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podioza ulepszonego, ktére bedg potozone ponizej 20 cm od géry tej warstwy, nie
obowigzujg zadne inne wymagania dotyczgce uziarnienia (kategoria GN) poza
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do
warstw podbudowy zasadniczej

Oproécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek

zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w
tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.

pozostaje na sicie, % m/m



Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowane;j i
dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych,
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoécig (S)
niezwigzana Tolerancja przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0/63mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 31,5
15 15 7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko
miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi
liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna
spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3.
Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — r6znice w przesiewach
podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Miesza Minimalna i maksymalna zawartosc¢ frakcji w miesznakach
nka [r6Znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
v 24 | 256 | 48 |56M11.2| 816 | 5% 16315
0/31,5 . . . . . . . .
mm m i m|{m |/ m i m/|m/|mi|m|m|m/ | m|m/|m/|m/ |m/|m
n. lax | n. |ax|n |ax|n |ax|n |ax|n |ax|[n [ax]|n |ax
4 |15 7 |20 ] - - 12025 - - 110|125 | - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw pomocniczych powinny spetiaé
wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw
podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotyczg badania
materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [14]. Nie
stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnoéci zageszczonej mieszanki niezwigzanej
do podbudowy pomocniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewidujg
tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymagane;j
zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2
[14], w granicach podanych w tablicy 4. Badanie CBR mieszanek do podbudowy
pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do wskaznika zageszczenia 1s=1,0
i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47
[15], a wymaganie przyjg¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy sSrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczagcymi stosowania w
drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do
wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na srodowisko. Wiekszos¢
substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w
stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i
kruszywa pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci.
Przydatnos¢ takich kruszyw, je$li jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé ocene
ekologiczng takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek




W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek
kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocnicze;.

Tablica 4.
Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
pomochniczej

Wiasciwos¢ kruszywa

Metoda badania
wg normy

Wymagania wobec kruszywa niezwigzanego w
warstwie podtoza ulepszonego pod
nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
KR1 + KR6

Uziarnienie mieszanek

PN-EN 13285
[13]

0/31,5mm

Maksymalna zawartosé
pytéw: kat. UF

PN-EN 13285
[13]

Kat. UFy (1j. masa frakcji przechodzgcej przez
sito 0,063mm powinna by¢ <9%)

Minimalna zawartos¢
pytéw: kat. LF

PN-EN 13285
[13]

Kat. LFnr (tj. brak wymagan)

Zawartos$¢ nadziarna:
kat. OC

PN-EN 13285
[13]

Kat. OCqy (tj. procent przechodzgcej masy
przez sito *) 1,4D powinien wynosi¢ 100%, a
przechodzacej **) przez sito D powinien
wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec
uziarnienia

PN-EN 13285
[13]

Krzywe graniczne uziarnienia wedfug rys. 1+3

Wymagania wobec
jednorodnosci
uziarnienia
poszczegdlnych partii —
poréwnanie z
deklarowang przez
producenta wartoscig

(S)

PN-EN 13285
[13]

Wg tab. 2

Deklarowana wobec
jednorodnosci
uziarnienia na sitach
kontrolnych — réznice w
przesiewach

PN-EN 13285
[13]

Wg tab. 3

Wrazliwos¢ na mroz;
wskaznik piaskowy ***)
SE, co najmniej

PN-EN 13285
[13]

45

Odpornosé na
rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14mm
odsianej z mieszanki),
kat. nie wyzsza niz

PN-EN 1097-1
[5]

Kat. LA3s (tj. wspoétczynnik Los Angeles <35)

Odpornosé na scieranie
(dotyczy frakcji
10/14mm odsianej z
mieszanki), kat. Mpe

PN-EN 1097-1
[5]

Deklarowana

Mrozoodpornosc¢
(dotyczy frakcji
kruszywa 8/16mm
odsianej z mieszanki)

PN-EN 1367-1
[8]

Kat F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent
masy <4)

Wartos¢ CBR po
zageszczeniu do
wskaznika
zageszczenia ls=1,0 i

PN-EN 13285
[13]




moczeniu w wodzie

96h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnosc

mieszanki w warstwie

odsgczajgcej po

zageszczeniu metod PN-EN 13285 .

Prggtora do wskaznil?a [13] Brak wymagan

zageszczenia Is=1,0;

WSP. Filtracji ,k”, co

najmniej

Zawartos¢ wody w

mieszance

zageszczonej; % (m/m) PN'E[T31]3285 80 —100

wilgotnosci optymalnej

wg metody Proctora

Wiekszos¢ substanciji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa

Inne cechy PN-EN 13285 pochod;epia mineralnego. Jednak w

srodowiskowe [13] odniesieniu do Ifruszyw’sztucznych P
odpadowych nalezy badac czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza

wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow
*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO

565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90mm nalezy przyjac
wymiar sita 125mm jako warto$¢. nadziarna

**) Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz
99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe
uziarnienie.

***)  Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [14].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w Dokumentacji Projektowej przewidziano potrzebe wykonania odcinka
prébnego, to przed rozpoczeciem roboét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej
rozktadania i zageszczania,

- okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.6. Podloza pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj
podbudowy pomocniczej powinien byé zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej.
Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwié
utozenie na niej podbudowy zasadnicze;j.




Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to
powinna by¢ wykonana zgodnie z ST D.04.04.02a ,Podbudowa pomocnicza z mieszanki
kruszywa niezwigzanego”.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o sScisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki
(wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtosé
produkcji zgodng z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkciji
mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [17] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki
przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do
zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [17] zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczac ukfadang
warstwe kruszywa. Rozkfadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej
aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna gruboéci projektowanej. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli
uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci
powinna zostaé osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej
mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarkg. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarkg lub ciezkim
szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podiuznych ustalonych w dokumentacji
projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore
nalezy kontynuowac¢ az do osiggniecia wymaganych w Dokumentacji Projektowej oraz w
niniejszej specyfikacji technicznej parametréw zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczac¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie¢ zageszczac
najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze
ziaren drobnych zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi.
Walowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka warstwy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej krawedzi warstwy przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania
powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach trudno dostepnych nalezy
stosowac¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie ulepszonego podtoza nalezy sprawdzaé¢ wedlug BN-77/8931-12 [7] lub
wyznaczy¢é badah metodg pityty dynamicznej (ptyta o $rednicy 300mm). W przypadku
kontroli zageszczania metodg odcigzen ptytowych (VSS), badanie nalezy przeprowadzi¢ wg



PN-S-02205:1998 [1] zatgcznik B, nie rzadziej niz jak w tab.3 pkt 3, lub wedlug zalecen
Inzyniera. Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiaggniecia wskaznika odksztatcenia 10
warstwy nie wiekszego od 2,2 tj. E,/E1<2,2. Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej
szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach
statycznych gtadkich 15cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch
budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane
przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami
Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszdd czasowo usunietych,
- uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub
terenowych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,
- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci
Zasady ogolne kontroli jakoéci robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogéine”
p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
- wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujgce wszystkie
wiasciwoséci okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robot
podaje tablica 5.

Tablica 5.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci
dopuszczalne
o iy : Wg pkt5.3 i
1 Lokgllzaqa [ zgodno_sc granic terenu 1 raz dokumentadji
robét z dokumentacjg projektowg : .
projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggfa Wg pkt 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kru_s zywa 1 przy W tablicy 1
kazdej zmianie
kruszywa
o : 2 razy na dziennej :
4 | Uziarnienie mieszanki dziatce roboczej W tablicy 4
5 | Wilgotnosé mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartos¢é pytldw w mieszance Jw. Jw.




7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

8 WraZI’iwloéc": mieszanki na mroz, Jw. w.
wskaznik piaskowy

9 | Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 Wartos¢ CBR po zageszczeniu 10 prébek na Jw
mieszanki 10 000m '

11 | Inne wiasciwo$ci mieszanKi Wg ustalen Inzyniera Jw.

12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalen Inzyniera Jw.

13 | Roboty wykohczeniowe Ocena ciggfa Wg pkt 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych
warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych

Lp. Wyszczegélr?ier’lie badan i Minimaln,a. czes’.totliwoéc': Dopuszczalne odchytki
pomiarow badan i pomiarow
" - =
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1km szla?grk%éCSiC;;?oﬁtraiztg\I/SSn%?)
2 | Réwnos$c¢ podituzna Wg [18] Wq [18]
3 | Rbwnos$¢ poprzeczna Wq [18] Wq [18]
+0,5% (dopuszczalna
4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1km tolerancja od spadkow
projektowanych)
Rzedne wysokosciowe Wg [18] Wg [18]
Uksztattowanie osi w Co 100m Przesuniecie od osi
planie *) projektowanej £5cm
W 3 punktach na dziatce e -
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej Ro;nlce od gr.ubosm
iz réz ha 2000m? projektowanej +10%
*) dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy

wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.5. Wymagana nos$nos¢ i zageszczenie warstw

Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci warstwy z kruszywa zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 zatgcznik B i Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i
Mostowych — zatgcznik 2, GDDP 1998. Wykonana warstwa powinna spetiaé nastepujgce
wymagania dotyczgce nosnosci:

E1260MPa i E;2100MPa lub przy pomiarze ptytg dynamiczng E,p co najmniej 60MPa*
E,/E <22

Badania ptytg dynamiczng EVD stuzg jako pomocnicze dla Wykonawcy robot.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczgcych uziarnienia i wtasciwosci
podanych w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli
kruszywa, nie spetniajgce tych wymagan zostaty wbudowane to beda, na polecenie




Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na wiasciwe, na koszt Wykonawcy i bez
jakichkolwiek dodatkowych kosztow poniesionych przez Zamawiajgcego.

6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od
wymaganych powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyrdéwnanie ipowtdrmnie zageszczone. Dodanie nowego materiatlu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest
mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
lezacym wyzej, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubosé¢, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozy¢ materiatu
i powtornie zagesci¢ warstwe.

6.6.3. Niewtasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrbwnane i ponownie zageszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt 8.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich
usuniecia na wiasny koszt. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdblne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00
,YWymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania warstwy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw i sprzetu,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- zakup kruszywa, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
- przygotowanie mieszanek zgodnie z recepta,
- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie warstwy ulepszonego podioza w czasie robot,
- koszt utrzymania czystosci na przylegajgcym terenie,
- odwiezienie sprzetu,



- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikaciji.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej,
ST i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, kitdre sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
Ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornos$ci na Scieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

8. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

9. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

10. PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

11. PN-EN 1744-3  Badania chemicznych wtasciwoséci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czesc¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg
Proctora

15. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$c¢
47: Metody badan dla okreslonej nosnosci, kalifornijski wskaznik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia
liniowego

16. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow —
Czes¢ 11: Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajagcym spadku
hydraulicznym

10.3. Inne dokumenty

17. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne

(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach

krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)



18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

19. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997



WARSTWA ODCINAJACA 1 WARSTWA MROZOOCHRONNA
Wstep

Przedmiot Specyfikacji
Ninigjszy rozdziat Specyfikacji podaje wymagania dotyczagce wykonywania warstwy
odcinajgcej 1 warstwy mrozoochronne;.

Okreslenia podstawowe

Warstwa odcinajgca Warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czastek pylasto-ilastych gruntu do potozonych wyzej
warstw kruszywa.

Warstwa mrozoochronna Dodatkowa warstwa stosowana w przypadku, jesli taczna
grubo$¢ konstrukcji wraz ze ulepszonym podlozem
nawierzchni nie spelniaja warunku mrozoodporno$ci
podtoza nawierzchni.

Materialy
Rodzaje materiatow

1.  Materialy stosowane przy wykonaniu warstwy odcinajacej:
— piaski spetniajagce wymagania podane w dokumentacji projektowe;j,
— mialy kamienne spetniajace wymagania podane w dokumentacji projektowe;j,
— geosyntetyki,
— materialy antropogeniczne przewidziane dokumentacja projektows.

2. Materiaty stosowane przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej:
— zwiry i mieszanki kruszywowe
— rozdrobnione grunty skaliste twarde oraz grunty kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
— zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne nie rozpadowe
— tupki przyweglowe przepalone

Wymagania dla materiatow ziarnistych
1.  Na warstwe odcinajgcg materiaty powinny spetiaé:

— warunek szczelnosci, okreslony zalezno$cia

Dis

IA
ul

d85
— roznoziarnistos¢ okre$long zaleznosScia:
dso

U= >3
dio

2. Na warstwe mrozoochronng materialy powinny spetniac:
— warunek réznoziarnisto§ci U>5
— warunek niewysadzinowosci, wg normy PN-S-02205, Iub przysziego
dokumentu odniesienia jg zastgpujacego
— maksymalny wymiar ziarna stosowanych materialow nie moze by¢ wigkszy
od 60 mm.

Sprzet do wykonania warstwy odcinajgcej powinien odpowiada¢ wymaganiom ogolnym



Transport i skladowanie materialdéw do wykonania warstwy odcinajacej powinny by¢ zgodne
Z wymaganiami ogolnymi .

Wykonanie robot

Kolejnos¢ robot

Do rozkladania, przygotowania, zageszczania 1 profilowania warstwy odcinajacej Iub
mrozoochronnej mozna przystapi¢ dopiero po zakonczeniu i odebraniu przez Inzyniera
wszystkich niezbednych prac zwigzanych z wykonaniem urzadzen odwodniajacych: sagczkow,
kanalizacji, przepustow.

Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania dotyczace zaggszczenia, podane w PN-S-02205 lub w
przysztym dokumencie odniesienia ja zastepujacym.

Ochrona podloza i warstwy odcinajacej przed ruchem budowlanym i dzialaniem czynnikow
atmosferycznych.

1.

Ochrona podtoza i warstwy odcinajacej powinna by¢ zgodna z wymaganiami og6lnymi

Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych i innych pojazdéw kotowych (z wyjatkiem,
gdy jest to wymagane w celu przygotowania podtoza lub wykonania warstwy odcinajacej) po
warstwie odcinajacej, o ile nie jest ona zabezpieczona dodatkowo, oprocz ochrony przed
dziataniem czynnikéw klimatycznych.

Oprocz wymagan oglnzch, Wykonawca, przed dopuszczeniem ruchu maszyn budowlanych i
innych pojazdow kolowych na warstwie odcinajacej, powinien przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji proponowany sposob ochrony warstwy odcinajacej w miejscach, gdzie znajduje
si¢ ona na glebokosci mniejszej niz 0,3 m ponizej istniejgcego poziomu terenu po zdjeciu
ziemi urodzajne;j.

Jezeli warstwy odcinajgcej lub mrozoochronnej nie mozna utozy¢é na wyprofilowanym i
zageszczonym podlozu bezposrednio po jego przygotowaniu, Wykonawca powinien ulozy¢
warstwe ochronng aby zapobiec uszkodzeniom podioza spowodowanym czynnikami
atmosferycznymi i ruchem budowlanym.

Wykonawca powinien ograniczy¢ wszystkie niezabezpieczone powierzchnie podioza, na
ktorych przewiduje si¢ utozenie warstwy odcinajacej lub mrozoochronnej, tak aby postep
robot byl dostosowany do wydajno$ci wytworni i sprzegtu uktadajacego odpowiednia
warstwe.

Niezabezpieczona powierzchnia wykopu lub nasypu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie
warstwy odcinajacej lub mrozoochronnej nie moze przez dluzszy czas by¢ narazona na
dziatanie deszczu powodujacego jej degradacje.

Wykonanie warstwy odcinajgcej i mrozoochronnej

1.

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgednych wysokoSciowych. Grubo$é¢
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnigto
grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odcinajacej o grubosci
powyzej 0,3 m, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie
uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ dopiero po odbiorze przez Inzyniera
warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem
wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.



7.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunig¢cie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni.

W migjscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggnigcia odpowiednich parametréw zaggszczenia

Kontrola jakos$ci roboét
Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odcinajacej lub mrozoochronnej podaje tablica 3/4.
Tablica 3/4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

L Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$é Dopuszczalne
p: badan i pomiaréw badan i pomiaréw tolerancje
1 Szeroko$é warstwy 10 razy na 1km +100 mm, -50 mm.
2 Rownos¢ podtuzna 10 razy na 1 km 20 mm.
3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km 20 mm
4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km +0,5%.
co 25 m w osi jezdni ina jej +10 mm, -20 mm
. krawedziach dla autostrad i drog
3 | Rzgdne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
co 25 m w osi jezdni ina jej ali(?s(irleainil gi?,)
6 Uksztaltowanie osi w krawedziach dla autostrad i drog K h1 % N
planie * ekspresowych, co 100 m dla eksp g%sowycdl ub =
pozostatych drog mm dia
pozostatych drog
w 3 punktach na kazdej dzialce + 10 mm, - 20 mm
7 Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m’
L 2 w 2 punktach na dziennej dziatce
Zageszczenie, wilgotnosé . . R
8 roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
kruszywa 600 m’

* dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.



PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP
Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem przepustow pod korong drogi oraz $cianek czolowych jako
samodzielnych elementow.
Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, shuzacy
do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu
kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze¢$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, z ktorej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonac¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktorego konstrukcja nosna tworzy jednolitg catos¢, z
wyjatkiem przerw dylatacyjnych 1 wykonana jest w cato$ci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z
elementéw prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztalcie
ramownicy pracujacej na obcigzenie pionowe 1 poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym mozna wydzieli¢ gorng konstrukcje tukowa
przenoszacg obcigzenie pionowe 1 poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych
lub zelbetowych.

1.4.10. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koficowy przepustu w postaci
$cian rownolegtych do osi drogi (lub glowic kolierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego
(bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokow nasypu
drogowego, ustabilizowania statecznosci calego przepustu i czesciowego zabezpieczenia
elementéw srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze §ciankami
czotowymi przepustu, rdwnolegle, prostopadie lub ukos$ne do osi drogi, stuzace do
zwigkszenia zdolnos$ci przepustowej przepustu 1 podtrzymania stokoéw nasypu.

MATERIALY

Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza ST sa:
— beton,
— materialy na fawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowych 1 zelbetowych,
— rura strukturalne z PP 1 PEHD $rednicy 400 mm o sztywnosci obwodowej SN8 zgodne z
PN-EN 13476-3+A1:2009

2.3. Beton i jego skladniki



2.3.1. Wymagane wlasciwos$ci betonu

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkow
ich eksploatacji, nalezy wykonywac zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi
wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co najmnie;j:

- B 30 - prefabrykaty, Scianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spetnia¢ nastgpujace wymagania

wg PN-B-06250 [8]:

— nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,

— przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,

— odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustow
powinno spelnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw klas B 25, B
30 1 wyzszych.

Grysy

Do betonow stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigce] 1
niz:
2 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiece] 20
niz:

3 | Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:

- dla gryséw granitowych 16
- dla grysoéw bazaltowych 1 innych 8
Nasigkliwos$¢, %, nie wigcej niz: 1,2

5 | Mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, )
%0,

nie wiecej niz

6 | Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej
metody bezposredniej (wg PN-B-11112 10
[19]), %, nie wiecej niz:

7 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej 0,1
niz:

8 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,25
wiecej niz:

9 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza niz:

wzorcowa

nie wywotujaca




10 |Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34| zwigkszenia wymiaréw
[18]) liniowych ponad 0,1%
11 | Zawarto$¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5
12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku
rzecznego 1 kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementoéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 |Zawarto$¢ pyldow mineralnych, %, nie 1,5
wiecej niz:
2 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej 0,2
niz:
3 | Zawartos¢ zanieczyszczeh obcych, %, nie 0,25
wiecej niz:
4 |Zawartos¢ zanieczyszczeh organicznych. WZorcowa
Barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza niz:
nie wywotujgca
5 |Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-| zwiekszenia wymiarow
06714-34 [18]) liniowych ponad 0,1%

Zawarto$¢ poszczegdlnych frakeji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
do 0,25mm - od14do 19 %
do0,5mm - od33do48 %
do 1 mm - 0d57do 76 %
Zwir

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie
cech fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowana metoda bezposrednig wg PN-
B-11112 [19] ogranicza si¢ do 10 %.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.



Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukc;ji

przepustow
Wilasciwosci Wymagania
Lp.
1 | Wytrzymato§¢ na miazdzenie, wskaznik 12
rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
2 | Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5
3 | Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz: 1,0
4 Mroz.oo<1.porr'10s:(.: po 25 cyklach 1 po 5 cyklach, 5,0
%, nie wigcej niz:
5 |Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigce] 20
niz:
6 |Zawarto$¢ pyldow mineralnych, %, nie wigce]j 1,5
niz:
7 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,25
wiecej niz:
8 | Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
9 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podloze skladowiska



powinno by¢ roéwne, utwardzone 1 dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia
kruszywa w trakcie jego sktadowania 1 poboru.

Poszczegodlne kruszywa nalezy sktadowac oddzielnie, w zasiekach
uniemozliwiajgcych wymieszanie si¢ sasiednich pryzm. Zaleca sig¢, aby frakcje drobne
kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za pomocg plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej
uzgodnione z Inzynierem.

2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustow winien
spetnia¢ wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowac¢ wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkow). Do betonu klas
B 25, B 30 1 B 40 nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 142,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogdélne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Wymagania Marka cementu
Lp.
42,5 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na | po 2 dniach 10 -
Sciskanie,
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42.5 32,5
2 | Czas wigzania poczatek wigzania, 60 60
najwczes-niej po
uptywie min. 12 12
koniec wigzania
najpozniej, h
3 | Stato$¢ objetosci, mm wigcej niz: 10 10
nie
4 | Zawarto$¢ SO3, % masy cementu, nie wigcej niz: 3,5 3,5
5 | Zawarto$¢ chlorkow, %, nie wigcej niz: 0,10 0,10
6 | Zawarto$¢ alkaliow, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 |Laczna  zawartos¢  dodatkdéw  specjalnych
(przys$pieszajacych twardnienie, plastyfikujacych, 50 50
hydrofobizujgcych) i technologicznych, ’ ’
dopuszczonych do stosowania przez ITB, % masy
cementu, nie wiecej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrodia dla danego obiektu. Pochodzenie
cementu 1 jego jako$¢ okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-
88/6731-08 [36].

Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego



— sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone
z bokow przed opadami),
— magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu 1 $cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikow
nalezy przechowywac¢ cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementow konstrukcji przepustow musi
odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek 1 $srednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali 1 innych $rednic bez zgody
Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposob izolowany od podtoza
gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztalceniem 1 zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych zrddet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania na zgodnos$¢ z podang norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa 1 SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju
domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8].
Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i $cianek czotowych nalezy
stosowac¢ materialy wskazane w dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobate
techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

— lepik asfaltowy na goraco bez wypehiaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

— wszelkie inne 1 nowe materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie 1 posiadajace
aprobaty techniczne - za zgoda Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materialdow odpowiadajacych nastepujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robdt ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] 1 PN-D-96000 [27],

— tarcica lisciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— $ruby, wkrety do drewna 1 podktadki do $§rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32],
PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],

— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] Iub sklejka wodoodporna
odpowiadajaca wymaganiom okreslonym przez Wykonawce 1 zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji
Inzyniera.



2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych do przepustow i §cianek
czotowych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Odchytki wymiarow
prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie 1 bez rakow, peknie¢ 1 rys. Dopuszcza
si¢ drobne pory jako pozostalosci po pecherzykach powietrza i wodzie do glebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementow dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do
10 mm 1 dlugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej
krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementow powinno odbywac si¢ na wyrownanym, utwardzonym i
odwodnionym podiozu. Poszczegdlne rodzaje elementow powinny by¢ sktadowane
oddzielnie.

2.7. Materialy na lawy fundamentowe

Czes¢ przelotowa przepustu 1 skrzydetka moga by¢ posadowione na:

— lawie fundamentowej z pospoiki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],

— lawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajacej wymagania OST
D-04.05.01 ,,Podbudowa 1 ulepszone podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem”,

— fundamencie z plyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetniajacym wymagania
materialowe podane w niniejszej OST,

— fundamencie z plyty z betonu wylewanego spelniajgcym wymagania materialowe podane
w niniejszej OST.

2.8. Kamien lamany do Scianek czolowych

Mozna stosowac na Scianki czolowe kamief famany, o cechach fizycznych
odpowiadajacych wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymatosciowe 1 fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymatosciowe 1 fizyczne kamienia famanego

Lp. Wiasciwosci Wymagani Metoda badan
a wg

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, co

najmniej, w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110
- nasycenia wodg 51 [5]
- po badaniu mrozoodpornos$ci 46

2 | Mrozoodpornos¢. Liczba cykli
zamrazania, po ktorych wystepuja 21 PN-B-04102
uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub [4]

narozy, Co najmniej:

3 |Odporno$¢ na niszczace dzialanie
atmqsfery przemy’s%owej.‘ Kam}en i€l 140.5do | PN-B-01080
powinien  ulega¢  niszczeniu @ W 10 [1]
srodowisku agresywnym, w ktorym
zawarto$¢ SO, w mg/m’ wynosi:

4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego, mm,
nie wigcej niz, w stanie: PN-B-04111
- powietrznosuchym 2,5 6]

- nasycenia wodg 5




5 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz: 5 PN-B-04101
[3]

Dopuszcza si¢ nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi 1 narozy o glebokosci do 10 mm, przy tacznej
dtugosci uszkodzen nie wigcej niz 10 % dtugosci kazdej krawedzi.
Kamien tamany nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegolnych jego rodzajow.
3. SPRZET
Sprzet do wykonywania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i §cianki czolowej powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparki do wykonywania wykopow glebokich,
— sprzetu do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

. Transport materialow
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien 1 kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobdéw kamiennych podczas transportu powinny
odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbywac si¢ dostosowanymi do tego celu srodkami
transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi,
zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowe;]

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych przed powstawaniem korozji 1 uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z normg PN-B-06250
[8].

Czas transportu powinien spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany
konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.
4.2.5. Transport prefabrykatéw
Transport wewnetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu
przez beton wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewnetrzny



Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w
sposOb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos¢ co
najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie 1 formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedlug dokumentacji projektowej lub
SST,
— czasowego przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji
projektowej, SST lub wskazdéwek Inzyniera.
5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Sciany wykopow winny by¢ zabezpieczone na czas robét wg dokumentacii
projektowej, SST 1 zalecen Inzyniera. W szczego6Inosci zabezpieczenie moze polegac¢ na:
— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

— podparciu lub rozparciu §cian wykopow,
— stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia §cian wykopdw mozna stosowac drewno, elementy
stalowe lub inne materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku.
Typ $cianki oraz sposob jej zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa
1 zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robot Scianke szczelng nalezy usunac, za$ powstalg szczeling zasypac
gruntem 1 zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna
pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana
warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta
powinna by¢ usuni¢ta rgcznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z
oprzyrzagdowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji
projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cm1-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospoiki i piaski co najmniej
srednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu,
warstwami jednakowej grubos$ci z jednoczesnym zageszczeniem wedtug wymagan
dokumentacji projektowej lub SST.



Wskazniki zaggszczenia gruntu w wykopach 1 nasypach nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-
02205 [34].
5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami
Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektow3 i
SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:
a) ro6znice wymiarow fawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) roznice rzednych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustow pozostatych.
Réznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzednych tawy, nie moga
spowodowac spietrzenia wody w przepuscie.
5.6. Roboty betonowe
Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [8].
Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalne;j
szczelno$ci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialnos¢ powinna by¢ dostosowana do warunkow formowania, okreslonych przez:
— ksztalt 1 wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
— zakladang gladko$¢ 1 wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania 1 zaggszczania mieszanki betonowej.
Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250
[8]. Nie moze ona by¢ osiggnigta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w
sktadzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie doswiadczalne urabialno$ci mieszanki betonowej
przez probe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.
Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2 %
w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych i1 od 4,5 do 6,5 % w przypadku
stosowania domieszek napowietrzajacych.
Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub
obliczeniowo-do$wiadczalng zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach.
Do celow produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ receptg robocza, uwzgledniajaca
zawilgocenie kruszywa, pojemno$¢ urzadzenia mieszajacego i sposob dozowania.
Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z
ponizszych przypadkow:
— zmiana rodzaju sktadnikow,
— zmiana uziarnienia kruszywa,
— zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w
catkowitej ilosci wody zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem’.
Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac si¢ wytacznie w betoniarkach
przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢
dozowane wagowo z doktadnoscia:
* 2 % dla cementu, wody, dodatkow,
+ 3 % dla kruszywa.
Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i
nie moze by¢ wigksza niz 100 % jej pojemnos$ci robocze;.
Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do$§wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢
krotszy niz 2 minuty.



Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ si¢ od konsystencji zatozonej (wg
recepty roboczej) wiecej niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie
mieszanki betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, w uzgodnieniu z
Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST 1
zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni stalej lub poligonowe;.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w
czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ taczenie weztow na
przecigciu pretow drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm
(wigzanie na podwdjny krzyz) albo stosowac spawanie. Zbrojenie musi zachowac¢ doktadne
potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podkladki dystansowe prefabrykowane z
zapraw cementowych albo z materiatlow z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest
stosowanie podkladek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony 1
zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

— $rednice uzytych pretow,

— rozstaw pretow - rdznice rozstawu pretow gtdwnych w ptytach nie powinny przekraczac 1
cm, a w innych elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz + 2 cm,

— roznice dtugosci pretow, polozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia - nie moga
odbiega¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz £ 5 cm,

— otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji
ujemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego polozenie w czasie betonowania i
zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan
drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno
zapewni¢ sztywnos$¢ 1 niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukceji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypetieniem mieszankg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢
wyciek zaprawy 1 mozliwos¢ znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowe;j
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypethieniem ich mieszankg betonowg
powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie 1 pielegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci 1 odpornosci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] 1 PN-B-06250 [8] w zakresie skladu betonu, mieszania, zaggszczania,
dojrzewania, pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych
niz + 5° C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej
niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowe;j
temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed
utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.



Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem 1 inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna speinia¢ wymagania normy PN-B-
32250 [24].

Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej,
moze nastgpi¢ po osiggni¢ciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéow prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementow przepustow na terenie budowy,
ksztatt 1 ich wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢
odchylki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pretow i usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa. Otulenie pretdw zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30
mm dla przepustéw rurowych 1 40 mm dla przepustow skrzynkowych. Prety zbrojenia
powinny miec¢ ksztalt zgodny z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi preta
w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacja projektowa moze
wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych przepustu i Scianek

czolowych

Elementy przepustu i §cianki czolowej z prefabrykowanych elementow powinny by¢
ustawiane na przygotowanym podtozu zgodnie z dokumentacja projektowa. Styki elementow
powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonanie Scianki czolowej z kamienia lamanego

Scianka czotowa z kamienia lamanego powinna by¢ wykonana jako mur petny na
zaprawie cementowej 1 odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowag 1 SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.

Przy wykonywaniu $cianki powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:

a) $cianke¢ kamienng nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz
0° C, a zaleca sie jg wykonywa¢ w temperaturze + 5° C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone 1 zmoczone przed ulozeniem,

¢) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporne
byly mozliwie poziome, a sgsiadujace kamienie nie rozklinowywaty si¢ pod wplywem
obcigzenia pionowego; wigksze szczeliny miedzy kamieniami powinny by¢ wypetnione
kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwoch kolejnych warstwach kamienia powinny mija¢ sig,

e) na kazdg warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w
murze nie bylo miejsc niezapetnionych zaprawa,

f) wyglad zewnetrzny $cianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna by¢ wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta
zblizona do plaszczyzn pionowych lub poziomych, a krawedzie przecigcia plaszczyzn byly w
przyblizeniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustow

Przed ulozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;,
powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac np. przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.



Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed ulozeniem izolacji nalezy smarowac
lepikiem bitumicznym na goraco i utozy¢ izolacj¢ z papy asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez
Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowac
dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robot przygotowawczych i robot
ziemnych

Kontrole robot przygotowawczych 1 robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z
uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.2 15.3.
6.3. Kontrola robot betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzac systematyczng kontrole
sktadnikow betonu, mieszanki betonowej 1 wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie
z tablicg 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci 1 rozmieszczenia zbrojenia w
porownaniu z dokumentacja projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedlug PN-B-06250
[8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania | Termin lub czgstos¢
wg badania
1 |Badania skfadnikow betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 bezposrednio przed
- czasu wigzania [21] uzyciem kazde;j
- statosci objetosci dostarczonej partii
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714- kazdej dostarczone;j
- ksztattu ziarn 15[15] partii
- zawartos¢ pylow PN-B-06714- kazdej dostarczone;j
mineralnych 16[16] partii
- zawartoS$ci PN-B-06714- kazdej dostarczonej
zanieczyszczen 13[14] partii
obcych
- wilgotnosci PN-B-06714- kazdej dostarczonej
12[13] partii
PN-B-06714- bezposrednio przed
18[17] uzyciem
przy rozpoczeciu robot
1.3. Badanie wody PN-B-32250 oraz w przypadku
[24] stwierdzenia
zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkow

Instrukcja ITB 206/77 [43]




1 domieszek

2 | Badania mieszanki
betonowe;j przy rozpoczeciu robot
- urabialnos$ci PN-88/B-06250 | przy proj.recepty 12
- konsystencji (8] razy na
zmiang roboczg
- zawarto$ci powietrza w przy ustalaniu recepty
mieszance betonowej oraz 2 razy na zmiang
roboczg
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty

3.1. Badanie wytrzymatosci

PN-88/B-06250

oraz po wykonaniu

na sciskanie na (8] kazdej partii
probkach betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 |w przypadkach
betonu w konstrukcji [10] technicznie
PN-B-06262 |uzasadnionych

[11]

3.3. Badanie nasigkliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3

razy w czasie
wykonywania

konstrukcji  ale nie
rzadzie] niz raz na

5000m’ betonu

3.4. Badanie odpornosci na
dzialanie mrozu

3.5. Badanie
przepuszczalnosci
wody

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2

razy w czasie
wykonywania
konstrukcji, ale nie

rzadziej niz raz na 5000
m’ betonu

przy ustalaniu recepty,3

razy w czasie
wykonywania
konstrukcji  ale nie

rzadziej niz raz na 5000
m’ betonu

6.4. Kontrola wykonania Scianki czolowej z kamienia lamanego

Przy wykonywaniu $cianki czotlowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania

zgodnie z BN-74/8841-19 [41] obejmujace:

a) sprawdzenie prawidfowosci utozenia 1 wigzania kamieni w §ciance - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubos$ci Scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do
+ 20 mm,

¢) sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla:

- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,

d) sprawdzenie prawidfowos$ci wykonania powierzchni i krawedzi $cianki:

zwichrowanie 1 skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,
odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i1 najwyzej dwa odchylenia
na 2 m,
odchylenia powierzchni 1 krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej] 6 mm/m i
40 mm na calej wysokosci,




— odchylenia géornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli
mur ma podzial na warstwy): co najwyzej 3 mm/m 1 nie wigcej niz 30 mm na calej
dtugosci.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw 1 wylotow nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich
zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa.

6.6. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:

— rodzaj materialu uzytego do wykonania tawy,

— usytuowanie tawy w planie,

— rzedne wysoko$ciowe,

— grubos$¢ lawy,

— zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowa.

6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:

— ksztattu 1 wymiarow (dlugos¢, wymiary wewngetrzne, grubos¢ $cianki - wg dokumentacji
projektowej),

— wygladu zewngtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

— wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),

— $rednicy pretow 1 usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa i
wymaganiami punktow 5.6.2 15.7).

6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatow

Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu porownania
zgodnosci zmontowanego przepustu z dokumentacjg projektowg oraz ustaleniami
punktu 5.8.
6.9. Kontrola izolacji Scian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z
wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji scianki czotowe;.
8. ODBIOR ROBOT
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe 1 przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
— wykonanie taw fundamentéw i ich pielggnacje,



— wykonanie deskowania,

. .. , . . .1
— montaz konstrukcji przepustu wraz ze §ciankami czotowymi ~,

)

— zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu Z,
— rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— umocnienie wlotow 1 wylotoéw,
— uporzadkowanie terenu,
— wykonanie pomiar6w 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
! dla przepustow wykonywanych z elementow prefabrykowanych
? dla przepustéw wykonywanych na mokro.

Cena 1 szt. Scianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:

roboty pomiarowe 1 przygotowawcze,
wykonanie wykopow,

dostarczenie materiatow,

wykonanie $cianki czolowe;:

a) w przypadku $cianki betonowe;]

— ew. wykonanie deskowania i pdzniejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementow betonowych,

— betonowanie konstrukcji fundamentu, §cianki i skrzydetek lub montaz elementow z

prefabrykatow,

b) w przypadku $cianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia lamanego,
dla wszystkich rodzajéw S$cianek czotowych:

wykonanie izolacji przeciwwilgotnos$ciowe],

zasypka $cianki czolowej,

ew. umocnienie wlotu i wylotu,

uporzadkowanie terenu,

wykonanie pomiaré6w 1 badan laboratoryjnych wymaganych
techniczne;.

w specyfikacji
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ROBOTY ZIEMNE
03.00 WYMAGANIA OGOLNE

03.00.1 Wstep
1. Przedmiot Specyfikacji

Niniejszy rozdzial Specyfikacji okre$la definicje i wymagania ogdlne dotyczace
wykonania rob6t ziemnych i ma zastosowanie do wszystkich pozostatych rozdziatéw
niniejszego dziahu.

2. Okreslenia podstawowe

Drogowa budowla ziemna budowla wykonywana w gruncie albo z gruntu naturalnego,
ewentualnie  ulepszonego  dodatkami, lub z  gruntow
antropogenicznych; zadaniem tej budowli jest zapewnienie
stateczno$ci konstrukeji drogi, odwodnienie oraz przejecie obcigzen
od srodkow transportowych i urzadzen inzynierskich na/i w korpusie
drogowym.

Dokop polozone poza pasem robot drogowych miejsce pozyskania gruntu do
wykonania nasypu.

Odpad budowlany jest to materiat nieprzydatny do celow konstrukcyjnych budowlanych
o ile nie jest to materiat wykorzystywany w uzywanej technologii, np.
kruszony beton konstrukcyjny w technologii wymiany dynamicznej.

Korpus drogowy nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

Nasyp budowla ziemna w obrebie pasa drogowego wykonana powyzej
istniejagcego poziomu terenu.

Odklad miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw nieprzydatnych lub
pozyskanych ~w czasie wykonywania wykopdéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z

budowlg drogows.
Podloze drogowej strefa gruntu ponizej spodu budowli, w ktorej whasciwosci gruntu
budowli ziemnej maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.
Podloze nawierzchni warstwa gruntu rodzimego lub nasypowego, lezaca bezposrednio pod

konstrukcja nawierzchni, si¢gajaca do glebokosci przemarzania, nie
mniej jednak niz do glebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni
robot ziemnych.

Ulepszone podloze warstwa lub zespdt warstw wykonywanych pod konstrukcja
nawierzchni nawierzchni drogowej, w wypadku gdy naturalne podtoze
gruntowe nie spelnia warunku nosnos$ci, mrozoodpornosci lub wodo-
przepuszczalnosci.

Roboty ziemne termin oznaczajacy wszystkie czynno$ci zwigzane z odspajaniem,
selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem, uzdatnianiem
oraz zaggszczaniem mas ziemnych z gruntéw naturalnych lub
antropogenicznych.

Ogolne Specyfikacje Techniczne Strona 2
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Ukop

Grunt uzdatniony

Grunt ulepszony

Grunt stabilizowany

Grunt wzmocniony

Technologie hybrydowe

Zageszczanie glebokie

Wykop

Wysiewki kamienne

Ziemia urodzajna

potozone w obrebie robdt drogowych miejsce pozyskania gruntu do
wykonania nasypu.

mieszanina powstajaca z dodania do gruntu spoiwa hydraulicznego

lub innego dodatku po to, by mogt on spelni¢ zamierzong funkcje

mieszanina powstajgca z takiego uzdatnienia gruntu, ktore poprawia
jego bezposrednie osiagi poprzez, przykladowo, zmniejszenie
wilgotno$ci, i/lub poprawe nosnosci, i/lub  zmniejszenie
plastycznosci,

mieszanina powstajaca z takiego uzdatnienia gruntu, ktére znaczaco
poprawia, zazwyczaj w S$rednim czy dluzszym czasie, jego
wlasno$ci mechaniczne 1 stabilno$é, szczegolnie w odniesieniu do
oddzialywania wody i mrozu.

warstwa gruntu rodzimego lub wymienionego ulepszonego przez
dziatanie mechaniczne (dynamiczne lub statyczne), chemiczne lub
wykonanie elementow wzmacniajacych w celu poprawienia jego
stateczno$ci, zmniejszenia osiadan lub zwigkszenia no$nosci.

polaczenie dwoch lub wiecej metod, ktorych koncowy efekt
wzmocnienia jest wigkszy niz suma pojedynczo zastosowanych
metod — efekt synergii.

zaggszczanie podloza metodami dynamicznymi pozwalajagcymi na
poprawe parametréw mechanicznych podtoza ponizej glebokosci 5
m lub ponizej glebokosci, na ktdrej klasyczne metody zageszczania
dynamicznego (konsolidacja dynamiczna, wymiana dynamiczna) nie
sg efektywne.

element drogowej budowli ziemnej wykonany w obrebie pasa
drogowego, w postaci odpowiednio uksztaltowanej przestrzeni
powstatej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

materialy otrzymywane w pierwszej fazie przesiewania i kruszenia
urobku w kamieniolomach zawierajace niekontrolowane ilosci
materiatow ilastych i kamiennych.

warstwa gruntu o wlasciwosciach zapewniajacych prawidlowy
rozwoj roslinom.

Ekspertyza geotechniczna dokumentacja z biezacych badan podtdza gruntowego, wykonywana

3. Symbole

w trakcie realizacji poszczegdlnego zadania zawierajaca wnioski i
obserwacje wynikajace z badan, wykonywana przez osoby
posiadajace doswiadczenie w ustalaniu geotechnicznych warunkow
posadowienia.

dis — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% masy gruntu, [mm]

dgs — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% masy gruntu, [mm]

D - érednica ptyty badawczej, [mm]

D;s — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% masy materialu gruboziarnistego
warstwy oddzielajacej (filtrujacej), [mm]

h, - glebokos¢ przemarzania gruntu, [m]

Hyw — kapilarno$¢ bierna, [m]

lom — zawarto$¢ czesci organicznych w gruncie, [%]

I  —wskaznik zageszczenia gruntu
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Ogolne Specyfikacje Techniczne



DZIAL 03
ROBOTY ZIEMNE

lg — stopien zaggszczenia,

Ko — wspolczynnik filtracji gruntu, [m/s]
U  — wskaznik réznoziarnistoéci gruntu
w  —wilgotno$¢ gruntu, [%]

w_  —granica ptynnosci, [%]

W — Wilgotno$¢ optymalna gruntu, [%]

CBR - wskaznik no$nosci gruntu, [%0]

SE — wskaznik piaskowy,

ps — gestosé objetosciowa szkieletu gruntu, [g/em?]

ps — gestosé objetosciowa szkieletu gruntu, [g/em’]

¢  —Kkat tarcia wewnetrznego[°]

7  —ciezar objetosciowy szkieletu gruntowego, [Mg/m®]

Pamax— Maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego, [glem’]
E, — wtorny modut odksztalcenia wyznaczony w badaniu ptyta wg EC7 [MPa]

E; — pierwotny modut odksztalcenia wyznaczony w badaniu ptyta wg wg EC7[MPa]
lo — wskaznik odksztatcenia charakteryzujacy stan zaggszczenia gruntu.

03.00.2  Materialy

1. Przydatno$¢ materialdéw do wykonywania budowli ziemnych

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do wykonywania budowli ziemnych podano w
tablicy wg EC 7. Jako materiat przydatny okresla si¢ materiat przeznaczony do wbudowania w
korpus drogowy spetniajgcy wymagania podane w tablicy 1.

Materiat przydatny okresla si¢ jako materiat odspojony na terenie budowy lub dowieziony na
teren budowy, spetniajacy wymagania podane w tablicy 3/1, przeznaczony do wbudowania w
korpus drogowy. Dla odpadéw powinien by¢ spelniony warunek ograniczonej wymywalno$ci
zwigzkoéw chemicznych i metali ciezkich do wod gruntowych.

Materiat nieprzydatny okresla si¢ jako materiat nie spetniajagcy wymagan podanych w tabeli 1.
Do materiatéw nieprzydatnych zalicza si¢ ponadto nastgpujace materialy lub sktadniki
materiatow:

Torf, materiaty z moczardéw, bagien i mokradet.

Ktody, pnie oraz materiaty ulegajace rozktadowi.

Materiaty w stanie zamarznig¢tym.

Materiaty podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpaddéw z wegla kamiennego.

oo oe

e. Material niebezpieczny o wlasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacy
zastosowania specjalnych srodkow w celu odspojenia, przemieszczenia, sktadowania, transportu
1 usunigcia, stanowi szczegdlng kategorie i jest klasyfikowany oddzielnie.

f. W przypadku wykopalisk klasy archeologicznej, roboty nalezy wstrzymac¢ do czasu podjgcia
decyzji archeologa wojewddzkiego.
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Tabela 1 - Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tre$¢ zastrzezenia
1 2 3 4

1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste |- gdy pory w gruncie skalistym
skaliste twarde oraz grunty miekkie beda wypetnione gruntem lub
kamieniste, zwietrzelinowe, materiatem drobnoziarnistym
rumosze i otoczaki 2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbudowane w
2. Zwiry i pospolki, rowniez gliniaste miejsca suche lub zabezpieczone
gliniaste od wod gruntowych i
3. Piaski grubo, $rednio i 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | powierzchniowych
drobnoziarniste, naturalne i pyly piaszczyste i pyly
tamane 4. Piaski prochniczne, z - od nasypow nie wyzszych niz 3
4. Piaski gliniaste z domieszkg | wyjatkiem pylastych piaskow m, zabezpieczonych przed
frakcji zwirowo-kamienistej prochnicznych zawilgoceniem

Na dolne (morenowe) o wskazniku 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny | - w miejscach suchych lub

warstwy roznoziarnistosei U 2 15 pylaste oraz inne o w; < 35% przej$ciowo zawilgoconych

nasypow 5. Zuzle wielkopiecowe i inne | 6. Gliny piaszczyste zwiezte, - do nasypow nie wyzszych niz

ponizej strefy
przemarzania

metalurgiczne ze starych
zwalow (powyzej 5 lat)
6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowe;j
ponizej 2%

gliny zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wy od 35 do
60%

3m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste

o zawartosci frakcji itowej ponad
2%

- gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wickszej od
kapilarnos$ci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatno$ci na
rozpad — faczne straty masy do
5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatlem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo- zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo |
$rednioziarniste

3. Ttotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziaren
mniejszych od 0,075 mm

4.  Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajacym
pospétkom lub zwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy plynnosci
mniejszej niz 35%.

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej > 2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1 %

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$nosci wys > 10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

Ogolne Specyfikacje Techniczne
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2. Wysadzinowos¢ gruntow

a) Wysadzinowo$¢ gruntéw uzytych do robodt ziemnych nalezy okresla¢ na podstawie kryteridw
podanych w tablicy/2 ponize;j:

Tabela 2 - Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

-EN 933-8 w %

Lp. Wyszc,ze.géh,li?nie Jednostki - - Orupy grantow -
wiasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 | Rodzaj gruntu - rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina e glina piaszczysta
ZWir gliniasta zwigzla, glina
pospotka rumosz gliniasty zwigzla, glina
piasek gruby zwir gliniasty pylasta zwigzta
piasek $redni pospotka gliniasta | ® i, it piaszezysty, it
piasek drobny pylasty
suzel bardzo wysadzinowe
nierozpadowy  piasek gliniasty
e pyl, pyl piaszczysty
e glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
e il warwowy
2 | Zawarto$¢ czgstek w %
procentach na
podstawie
PN-B-04481
<0,063mm <15 od 15 do 30 >30
< 0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarno$¢ bierna, m
Hyp, Na podstawie
PN-B-04493 <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy
SE na podstawie > 35 od 25 do 35 <25

Uwagi

Podstawowym kryterium jest zawarto$¢ drobnych czastek gruntu, a dodatkowymi, stosowanymi w przypadkach
watpliwych, wskaznik piaskowy i kapilarnos¢ bierna.
Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntow niespoistych, zwtaszcza zblizonych do mato spoistych.
W przypadku rozbieznej oceny wedlug réznych kryteriow decyduja wyniki najmniej korzystne.

03.00.3 Sprzet

Uwagi og6lne

Wykonawca powinien uzywaé nastepujacego sprzetu:

do odspajania gruntu: koparki, tadowarki, zrywarki, mtoty pneumatyczne lub mechaniczne,
do jednoczesnego odspajania i przemieszczania gruntu: zgarniarki, spycharki, rowniarki,
a. do zageszczania: walce stalowe i ogumione, statyczne, wibracyjne i oscylacyjne, ptyty
wibracyjne, ubijaki,
b. sprzet do uktadania geosyntetykow zalecany przez producenta,
c. sprzet do uzdatniania gruntu (rozsypywacze, recyklery, mieszalniki).

Ogolne Specyfikacje Techniczne
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory jest odpowiedni dla
stosowanych materiatow i ktory nie spowoduje nickorzystnego wpltywu na wilasciwosci gruntu,
zarowno przed, w trakcie jak i po operacjach odspajania, transportu, wbudowania i zagg¢szczania.

Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, o L gruboziarniste
Rodzaje awiry, pospotki | SPoiste: pyly gliny, ity i kamieniste Uwagi o
urzqdz'en _ _ _ Przydatnosci
zaggszczajacych grubo$¢ | liczba grubosé liczba grubo$é liczba maszyn
warstwy | przej$¢ warstwy przejsé warstwy przejsé
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0ldo | 4do8 |01do02| 4do8 |02do03| 4dos 1)
gladkie * 0,2
Walce statyczne - - 0,2do0,3| 8do12 |02do03| 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do | 6do8 |02do04 | 6do10 - - 3)
ogumione * 05
Walce wibracyjne 04do | 4do8 |02do04| 3do4 |03do06| 3do5 4)
gladkie ** 0,7
Walce wibracyjne 03do | 3do6 |02do04| 6do10 |0,2do04 | 6do10 5)
okolkowane ** 0,6
Zaggszczarki 03do | 4dos - - 02do05| 4dos 6)
wibracyjne ** 05
Ubijaki _ 02do | 2do4 |01do03| 3do5 |02do04| 3do4 6)
szybkouderzajace 0,4
Ubijaki o masie od 1 4do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z 2,0do uderzen | 1,0d04,0 |uderzenw | 1,0d05,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 8,0 w punkt punkt punkt
m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubos$ci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczad statycznie.
**%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi:
1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych
4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

03.00.4 Transport, przenoszenie i skladowanie

1. Wykonawca powinien uzywaé nastepujacych srodkdéw transportu:
a. samochody samowytadowcze,
b. wozidla — tylko poruszajace si¢ w obrgbie budowy,
c. zgarniarki i spycharki,
d. samochody skrzyniowe do przewozu geosyntetykow i innych materiatow.
e. ziemiowozy
2. Dobér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii

gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz odleglosci transportu. Wybor
srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy.
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3. Transport materiatdw na nasypy lub inne miejsca ich wbudowania, powinien odbywa¢ si¢ jedynie
wtedy, gdy w miejscu przeznaczenia pracuje odpowiedni sprzet do rozsécielania i zageszczania
umozliwiajacy Inzynierowi sprawowanie odpowiedniego nadzoru nad robotami.

4. Materiaty transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami przystosowanymi do bezkurzowego
przewozu, bez strat i segregacji w jego trakcie.

03.00.5 Wykonanie robot

Ochrona warstwy odcinajacej i podtoza przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych i ruchem
budowlanym.

1. Sktadowanie materialow

a. Wykonawca powinien we wilasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie
materiatow przydatnych oraz materiatdw nieprzydatnych przewidzianych do uzdatnienia.

b. Wykonawca nie moze pogorszy¢ statecznosci wykopow 1 nasypow oraz warunkow
srodowiskowych terenu na skutek zastosowanej przez siebie metody sktadowania materiatow,
uzycia sprzetu lub lokalizacji tymczasowych budynkéw lub budowli.

c. W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo sktaduje materiat przydatny lub ziemie urodzajna,
jest zobowigzany chroni¢ je przed negatywnym wplywem czynnikéw atmosferycznych w celu
uniknigcia ich degradacji.

2. Ziemia urodzajna

a. Nalezy unika¢ ruchu pojazdow po ziemi urodzajnej przed jej zdjeciem lub gdy jest ona
sktadowana.

b. Ziemi¢ urodzajng nalezy zdja¢ ze wszystkich miejsc wykopdw i wszystkich miejsc, na ktorych
przewiduje si¢ ulozenie nasypow lub innych powierzchni zasypywanych az do glebokosci
wskazanej w dokumentacji projektowej lub zgodnie z poleceniami Inzyniera. Ziemia urodzajna
nie powinna by¢ mieszana z materiatem z lezacego ponizej podtoza.

c. Wszedzie gdzie jest to mozliwe, ziemi¢ urodzajng nalezy uzy¢ (zagospodarowaé) niezwlocznie
po zdjeciu, a w przeciwnym wypadku nalezy ja skladowa¢ w pryzmach o wysokosci nie
przekraczajacej 2 m.

3. Odwodnienie

a. Nalezy zapewni¢ szybkie usuni¢cie wody opadowej gromadzacej si¢ na terenie robot ziemnych
lub przedostajacej si¢ na ten obszar z dowolnego innego zrodia,

b. Stosujac odpowiednie metody obnizy¢ poziom wody w wykopie i utrzymywac go na poziomie
umozliwiajacym wzniesienie korpusu drogowego.

4. Zasady wykorzystania materiatow

a. Z terenu budowy nie nalezy wywozi¢ gruntow przydatnych, uzyskanych przy wykonywaniu
wykopow lub materiatow przeznaczonych do uzdatnienia, poza materialami stanowigcymi
nadmiar mas ziemnych okreslony w dokumentacji projektowej. Materialy nieprzydatne czasowo
z powodu zamarzniecia lub przemoczenia, nalezy pozostawi¢ na terenie budowy do czasu kiedy
stang sie¢ przydatne, chyba ze Inzynier wyrazi zgode na ich wcze$niejsze wywiezienie i
zastgpienie materiatlami przydatnymi.

b. W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia wykopu zostanie stwierdzone wystepowanie warstw
gruntdw przydatnych razem z gruntami nieprzydatnymi, Wykonawca powinien, o ile nie
uzgodniono inaczej z Inzynierem, wykonywa¢ wykop w taki sposob, aby materiat przydatny,

Ogolne Specyfikacje Techniczne Strona 8



DZIAL 03
ROBOTY ZIEMNE

przeznaczony do wbudowania byt odspajany oddzielnie, bez zanieczyszczenia go materiatem
nieprzydatnym.

5. Materialy niebezpieczne
a. W przypadku odkrycia w trakcie robot materiatow niebezpiecznych, Wykonawca powinien
niezwlocznie  powiadomi¢ Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowaé wszelkie
zadysponowane przez Inzyniera niezbedne $rodki, w celu bezpiecznego wydobycia i usunigcia
niebezpiecznych materiatéw w uzgodnieniu z wlasciwymi sluzbami ratowniczymi i organami
ochrony §rodowiska.
6. Stanowiska archeologiczne
a. W przypadku odkrycia w trakcie robot stanowisk archeologicznych, Wykonawca powinien
niezwlocznie powiadomi¢ Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowa¢ wszelkie

zadysponowane przez Inzyniera niezbedne $rodki, w celu zabezpieczenia takich stanowisk przed
dostepem 0s6b postronnych.

03.00.6 Kontrola jakosci robét

1. Pobieranie probek i badania

Wykonawca powinien pobieraé probki i wykonywaé badania w czasie robdt ziemnych, w celu
stwierdzenia, iz wszystkie materiaty odpowiadajg wymaganiom dotyczacym ich zastosowania.

Probki gruntéw nalezy pobierac i badania wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami tablicy 4.

Tabela 4. Zakres i minimalna czestotliwo$¢ badan gruntéw do robdt ziemnych

Badanie gruntu obejmujace

: Czgstotliwos¢ badania Wymagania
ustalenie

Uziarnienie, czgsci

. . . . | Badania na probkach z kazdej partii,
organiczne, granica ptynnosci,

nie rzadziej niz trzy razy na kazde PKN-CN ISO /TS

kgpllamosc, wskaznik rozpoczete 5000 i 17892-4
piaskowy
Wskaznik zageszczenia I okresla¢ dla kazdej utozone;j

. . L PN-S-02205
dopuszcza sig warstwy lecz nie rzadziej niz raz na EC 7
wskaznik odksztatcenia I, kazde 500 m? powierzchni gruntu
Modut odksztatcenia, ;’Vl;rrzstlvjc ?éizkilz:?z ;;;’i‘”fljz - PN-S-02205
pierwotny i wtorny, (Eq, Ey) Y : EC7

kazde 500 m? powierzchni gruntu

2. Tolerancje

Przy formowaniu nasypow, wykonywaniu wykopow, profilowaniu skarp wykopoéw oraz
przygotowywaniu warstw podtoza, Wykonawca powinien przestrzegaé¢ tolerancji podanych w
PN-S-02205iwEC 7.
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3. Badania i pomiary

Wykonawca powinien wykona¢ sprawdzenie wszystkich robot ziemnych zgodnie z
wymaganiami podanymi w EC 7 oraz powinien prowadzi¢ odpowiednia dokumentacj¢
wykazujaca zgodnos¢ robot z tymi wymaganiami.

4. Kontrola jakosci projektow i wykonawstwa

a. Istotne elementy systemu kontroli (sprawdzania) jakosci w budownictwie dotycza zardwno prac
projektowych jak i wykonawstwa robot budowlanych. Pierwszym z tych elementow jest
sprawdzanie projektow i jakosci robot budowlanych przez niezalezng ,.strone trzecia”. Chodzi o
firme lub osobe fizyczna, dysponujaca odpowiednimi certyfikatami, ktéra dziata bezposrednio na
zlecenie inwestora.

b. Zakres kontroli jakos$ci projektow i wykonawstwa powinien uwzglednia¢ rekomendacje zawarte
w Stanowisku Polskiego Komitetu Geotechniki, w sprawie interpretacji przepiséw rozporzadzenia
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkoéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U.
2012 poz. 463), (p. Zatacznik).

Ogolne Specyfikacje Techniczne Strona 10



DZIAL 03
ROBOTY ZIEMNE

03.01 WYKONANIE WYKOPOW

03.01.1 Wstep

1. Przedmiot Specyfikacji

Niniejszy rozdziat Specyfikacji podaje wymagania dotyczace wykonywania wykopow.

2. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe podane sa w pkt. 03.01.2.

03.01.2 Materialy

1. Klasyfikacja materiatow

Odspojone materialty nalezy klasyfikowa¢ zgodnie z nizej podanymi okresleniami:
a. ziemia urodzajna
b. materiat przydatny zgodnie z pkt. 03.00.2
c. material nieprzydatny zgodnie z-pkt. 03.00.2
d. material nieprzydatny o niebezpiecznych wtasciwosciach zgodnie z definicjag w pkt. 03.00.2 .

1. Wiasciwosci materiatdw odspojonych

a. Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
odpowiednie badania probek gruntéw uzyskanych z materiatow przewidzianych do odspojenia,
w celu stwierdzenia zgodnoéci ich wiasciwosci z whasciwo$ciami okres§lonymi w dokumentacji
projektowe;j.

b. W przypadku gdy wyniki takich badan sprawdzajacych wskazuja na potrzebe zmiany rozwigzan
przyjetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien zaproponowaé rozwiazania
alternatywne 1 przedlozy¢ je do akceptacji Inzyniera Kontraktu. Decyzja Inzyniera Kontraktu
powinna by¢ wsparta ekspertyza geotechniczng.

03.01.3 Sprzet
Sprzet powinien spetniaé wymagania pkt. 03.00.3, a jego wielko$¢ i moc Wykonawca powinien dobraé
stosownie do rodzaju gruntu oraz zakresu robot.

03.01.4 Transport, przenoszenie i skladowanie

Transport powinien zgodny z wymaganiami opisanymi w pkt. 03.00.4.

03.01.5 Wykonanie robot
1. Odspajanie gruntow

a) Odspajanie gruntéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymiarami i rzgdnymi podanymi w
dokumentacji projektowej.
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b) Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o rdéznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera Kontraktu. Decyzja Inzyniera Kontraktu
powinna by¢ wsparta ekspertyza geotechniczna.

c) Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier Kontraktu dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntoéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarzni¢ty mozna go odspaja¢ jedynie do glebokosci 0,5 m powyzej
projektowanych rzednych robot ziemnych.

2. Skarpy wykopow

a) Skarpy wykopdéw nalezy formowal w taki sposob, aby ich uksztaltowana (ostateczna)
powierzchnia nie ulegta zniszczeniu, a ich stateczno$¢ byta zapewniona w czasie budowy oraz
po jej zakonczeniu. Wykonawca powinien wykona¢ naprawe uszkodzen wynikajacych z
nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu stosownie do uregulowan zawartych w umowie
kontraktu odno$nie gwarancji wykonawstwa robot.

b) Uksztaltowane powierzchnie skarp wykopow, na ktore nie przewiduje si¢ utozenia warstwy
urodzajnej powinny:
— gdzie to jest mozliwe, nie mie¢ $ladow lub zniszczen spowodowanych maszynami
budowlanymi.
— W celu uzyskania naturalnego wygladu mie¢ nieregularng powierzchni¢ oraz/lub
powierzchni¢ w granicach tolerancji okreslonych w dokumentacji projektowej.

c) Wykonawca powinien poinformowaé¢ Inzyniera Kontraktu o wszystkich miejscach na
powierzchniach wykopow, gdzie w trakcie prowadzenia robdt napotkano na grunty w stanie
luznym, grunty o konsystencji plastycznej lub miejsca niestateczne (niestabilne). Projektant
powinien przygotowaé rozwigzania projektowe majace na celu ochrone i naprawg takich miejsc.

d) Zalecane nachylenia skarp w wykopach podano w tabeli 5.

3. Cieki wodne

a) Czyszczenie i renowacja istniejgcych lub wykonanie nowych ciekow wodnych, w tym rowow i
strumieni powinna by¢ zgodna z opisem w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem
wszelkich umocnien, zabezpieczen skarp i innych robot.

b) Czyszczenie istniejacych ciekdw wodnych powinno obejmowaé usuniecie ro$lin, materiatu
ro$linnego i innych materiatdbw znajdujacych si¢ w obrebie profilu i przekroju poprzecznego
cieku. Nowe cieki wodne oraz oczyszczone istniejace cieki wodne nalezy utrzymywaé w
odpowiednim stanie.

C) Ze zbegdnych (niewykorzystywanych) ciekow wodnych nalezy, jezeli wymaga tego
dokumentacja projektowa, odprowadzi¢ wode i oczySci¢ je zgodnie z pkt. 2, a materiat
odspojony z przekroju koryta cieku nalezy traktowaé jako material nieprzydatny. Wymiary
wykopow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub
poleceniami Inzyniera. Wykopy nalezy wypeli¢ zasypka klasy (rodzaju) podanej w
dokumentacji projektowej. Ukladanie i zageszczanie materiatu powinno by¢ zgodne z rozdz.
0303. Jezeli powierzchnia ma pozosta¢ bez przykrycia, nalezy ja zabezpieczy¢ zgodnie z
dokumentacja projektows lub poleceniem Inzyniera.

4. Usunigcie materiatlow nieprzydatnych

Podczas wykonywania wykopodw w gruntach torfowych, w namule lub w innym nieprzydatnym
gruncie, materialy takie nalezy usuna¢ do petnej gltebokosci ich zalegania, o ile nie przewidziano
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inaczej w dokumentacji projektowej. Odspojony material nieprzydatny nalezy zastapié
materialem przydatnym, spetniajgcym wymagania podane w tablicy 2 w PN-S-02205 [2], lub jak
to okreslono inaczej w dokumentacji projektowej, a nastgpnie zaggsci¢ zgodnie z metodami
zageszezania podanymi w pkt. 03.01.5

5. Zageszczanie gruntu w wykopach
a) Zasypywanie wykopu nalezy wykona¢ warstwami, ktore po utozeniu nalezy zaggscic.
b) Materiat zasypki nie moze by¢ zamarzniety, przewilgocony (wilgotno$¢ wigksza od optymalnej),
ani zawiera¢ zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni i innych materiatdéw nieprzydatnych
oraz spetnia¢é wymagania z tabl. 2 w PN-S-02205 ). Miazszo$¢ warstw zasypki powinna by¢

dobrana w zaleznosci od przyjetej metody zageszczania.

€) Wykonawca powinien zage$ci¢ warstwy w wykopie, uzyskujagc wymagane zageszczenie i
no$nos¢ zgodnie z Tabel 1 i rysunkiem 1.

d) Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu w wykopach oraz miejscach zerowych
robot.

e) Procedury wyznaczania zaggszczenia i nosno$ci nalezy przyjmowac zgodnie z pkt. 03.03.5.

f) Wymagania dla warto$ci wskaznika zaggszczenia Is i wtornego modutu E, nalezy przyjmowaé
zgodnie z rysunkiem 1.

g) Wymagania dla wskaznika odksztalcenia Io w zalezno$ci od rodzaju gruntow wystepujacych w
wykopie nalezy przyjmowac zgodnie z rysunkiem 1.

h) Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie osiggaja wymaganego zageszczenia
i nosnosci, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci s,
zgodnie z rysunkiem 1.

i) Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w pkt. 03.03.5 nie mogg by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy je uzdatni¢ w stopniu umozliwiajacym
uzyskanie wymaganego zageszczenia.

j) Wymagania dotyczace zageszczenia gruntu w wykopach podano w Tabeli 5

Tabela 5. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia W wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych.
Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia I
Nasypy o wysokosci KRS - KR7 (drogi Izrllalll(})]rcchzg,r ?aiznice)
KR3 - KR4 KR1 - KR2
o s

6. Ochrona wykonanych wykopow
a) Ochrona wykonanych wykopow powinna odpowiada¢ wymaganiom pkt. 03.00.5.

b) O ile w dokumentacji projektowej nie okre$lono inaczej, wykonywanie wykopéw mozna
zatrzyma¢ (wstrzymac¢) na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3m
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grubosci warstwy gruntu powyzej rzednych robot ziemnych lub spodu warstwy ulepszonego
podtoza, jako ochrony przed warunkami klimatycznymi.

c) Jezeli konieczne jest dopuszczenie ruchu budowlanego w wykopie po podiozu gruntowym
zageszczonym do rzednych robot ziemnych, jako ochrone podtoza nalezy stosowac ulozona na
nim warstwe¢ z materiatu przydatnego o grubosci minimum 0,3m.

d) Po ostatecznym wyprofilowaniu i zageszczeniu wykopu do rzednych robét ziemnych, nalezy
niezwlocznie przystapi¢ do uktadania warstw nawierzchni tak, aby powierzchnia wykopu nie
zostala zniszczona przez ruch budowlany i warunki atmosferyczne.

7. Wykopy pod fundamenty

W przypadku stwierdzenia w dnie wykopu gruntow spoistych w stanie plastycznym lub gruntow
niespoistych w stanie luznym, nalezy o tym fakcie powiadomié¢ Inzyniera, wraz z przedstawieniem
do jego akceptacji sposobu zapewnienia wtasciwych parametréw podtoza pod fundament. Inzynier
podejmuje decyzje na podstawie opinii projektanta.

03.01.6 Kontrola jakoS$ci robét
1. Uwagi og6lne
2. Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu:
a) czy odspajanie gruntow nie pogarsza ich wtasciwosci,
b) statecznosci skarp,
¢) odwodnienia wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnosci wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszczenia gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt.

Rys.1. Wartoéci wymagane w Wykopach: wskaznik zaggszczenia podloza Is oraz wtorny modut odksztatcenia
E, (MPa)

|Drogi KRS +KR7 |

| Dolna Warstwa Konstrukcji

Is sz I Is sz

| Gorna Warstwa Konstrukeji |

|DrogiKR1 +KR2 || |Drogi KR3 +KR4 | I
|
|

L}
Warstwv mineralno-asfaltowe

E,
Is AV
100 - .
\v4 Poziom robot ziemnych

Koryto Wykopu = =
Y,

120

AV Y
100
Grunt ulepszony , 1.0 v 80 I 1.0 g 80 I 1,03 v \ 0,5m
\_/ M il VAL I L0 VALY I 10 v 80
Podtoze gruntowe
L
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03.02 WZMACNIANIE PODLOZA GRUNTOWEGO

03.02.1

1.

03.02.2

03.02.3

Wstep
Przedmiot Specyfikacji

Niniejszy rozdziat Specyfikacji opisuje rézne metody wzmacniania podtoza gruntowego, inne niz
uzdatnianie gruntu spoiwami hydraulicznymi ujete w rozdziale

Okreslenia podstawowe.

Staby grunt lub podloze warstwy gruntu nie spelniajagce wymagan, wynikajacych z warunkéw

nosnosci lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania,
w odniesieniu do konkretnego obiektu lub elementu konstrukciji.

Podloze wzmocnione nasypu warstwa gruntu rodzimego lub wymienionego, ulepszonego przez

dziatanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementow
wzmacniajacych, w celu poprawienia jego stateczno$ci, zmniejszenie
osiadan lub zwigkszenia no$nosci.
Materialy
Uwagi og6lne
Materiaty powinny odpowiada¢ opisowi podanemu w dokumentacji projektowej.
Wszedzie, gdzie jest to wymagane w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien wykonaé
wzmocnienie podioza gruntowego stosujgc do tego celu wyspecyfikowane w niej materiaty.
Wykonawca moze zdecydowaé o uzyciu rozwigzan alternatywnych do podanych w dokumentacji,
pod warunkiem jednak, iz przedtozy Inzynierowi do uprzedniej akceptacji kompletny opis takich
rozwigzan. Inzynier podejmuje decyzje na podstawie rozpoznania geotechnicznego.

Sprzet

Dobor sprzgtu zageszczajgcego

Przed przystgpieniem do wykonywania robot zwigzanych ze wzmocnieniem podiloza gruntowego,

03.02.4

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi w celu zatwierdzenia dane dotyczace
specjalistycznego sprzetu przeznaczonego do wykonania wzmocnienia podtoza.

Dobor sprzgtu zageszczajacego
W Tabeli 4 podano, dla r6znych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszczajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Transport, przenoszenie i skladowanie

Patrz ust. 03.00.4; 03.01.4; niniejszej Specyfikacji.
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03.02.5

1.

03.02.6

1.

Wykonanie robot
Uwagi ogolne

Wykonawca powinien stosowa¢ metody i technologie wzmocnienia podloza gruntowego,
przewidziane w dokumentacji projektowej lub podane w poleceniu Inzyniera Kontraktu.

Wzmacnianie podtoza budowli ziemnych
Wymagania dotyczace podtoza

Obliczeniowe osiadanie powierzchni nasypu po wykonaniu roboét ziemnych, bedace suma osiadan
koncowych korpusu nasypu, podloza wzmocnionego i podloza rodzimego w okresie jego
konsolidacji nie powinno przekracza¢ 10 cm .

Zaggeszczanie dynamiczne nalezy prowadzi¢ wedlug okreslonej technologii zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej.

Metody zageszczenia dynamicznego powinny by¢ dobierane do warunkow gruntowo-wodnych
podtoza z podstawowym celem przyspieszenia konsolidacji. Dobor metod hybrydowych w zakresie
wzmacniania dynamicznego powinien by¢ technologia pierwszorzedna (zasada synergii). Ocena
zastosowania technologii (w zakresie glebokiego wzmacniania lub wymiany/konsolidacji
dynamicznej) oraz projekt wzmocnienia powinien by¢ uzupekiony ekspertyza geotechniczna.

Naturalnie wystepujace puste przestrzenie

Naturalnie wystepujace w podtozu pustki i jamy w podtozu, nalezy zlikwidowac wszedzie tam gdzie
jest to wymagane w dokumentacji projektowej lub na polecenie Inzyniera.

Niewykorzystywane wyrobiska kopalniane

a) Jezeli w trakcie wykonywania wykopow zostang odkryte poktady mineratu nie zidentyfikowane
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien niezwlocznie powiadomié¢ Inzyniera i
przedstawi¢ mu do akceptacji proponowang przez siebie metode postepowania z takimi
poktadami.

b) Jezeli niewykorzystywane wyrobiska kopalniane zawierajg przydatny materiat, ktory moze
zosta¢ wykorzystany jako zasypka, Wykonawca powinien taki materiat zidentyfikowac, a
nastepnie uzyskac¢ od Inzyniera akceptacje na jego wykorzystanie.

c) Niewykorzystywane wyrobiska kopalniane nalezy w przypadkach okre§lonych w dokumentacji
projektowej lub wedlug instrukcji Inzyniera zbada¢, obejrze¢, oczyscié, przeptukaé, wypetnic¢
zasypka i przykry¢, lub postapi¢ w inny sposob wyspecyfikowany w dokumentacji projektowe;j.

d) Inzynier podejmuje decyzje na podstawie ekspertyzy geotechnicznej.

Kontrola jakosci robot

Program kontroli jakosci

a) Nalezy skontrolowaé zgodno$¢ prowadzenia prac z dokumentacja projektowa.

b) Najwazniejszym parametrem jest osiadanie i no$no$¢ wzmocnionego podtoza. Powinna ona
spetnia¢ zatozenia projektowe, zgodne z pkt. 03.02.5.
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03.03  WYKONANIE NASYPOW
03.03.1 Wstep
1. Przedmiot Specyfikacji

Niniejszy rozdziat Specyfikacji podaje wymagania dotyczace wykonania nasypow.

2. Okreslenia podstawowe

Wskaznik zageszczenia gruntu parametr okreslajacy jako§¢ zageszczenia gruntu wbudowanego w
nasyp okreslony wzorem:

IS — Pd
Pdmax
Wskaznik odksztalcenia gruntu charakteryzujagcy stan zageszczenia gruntu, okreSlony
wzorem:
I =22
0o - E1

Wskaznik réznoziarnistosci  wielko$¢ charakteryzujaca uziarnienie gruntéw, okreslona wzorem:
Obliczenia nalezy wykona¢ na warto$ciach odczytanych z wykresu
wykonanego w skali poétlogarytmicznej gdzie pomiedzy sitem
0,063 a sitem 125 mm bedzie znajdowato si¢ 12 kolejnych sit.

d
U ==22
dio

03.03.2  Materialy
1. Nasypy ziemne
a)  Materialy przydatne do nasypow

Wszystkie grunty przeznaczone na nasypy powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 1 i
tabeli 2 oraz wEC 7.

c) Wskaznik r6znoziarnistosci U gruntdw niespoistych powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o
mniejszym wskazniku roznoziarnistosci mozna stosowaé jezeli wstepne proby na poletku
doswiadczalnym wykaza mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia.

Goérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m  nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych (tabela 2) o wskazniku wodoprzepuszczalnosci k = 6,0 m/dobe) i wskazniku
réznoziarnistosci U =5 . W przypadku, gdy grunt nie spetnia tych warunkéw, wtedy te
warstwy nasypu nalezy stabilizowaé¢ spoiwem hydraulicznym. Stabilizacje gérnych warstw
korpusu nasypu ponizej rzednej robdt ziemnych podano w tabelach 3 — 5.
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gdzie:

D,5— $rednica ziaren materiatu lezacego nad warstwa nieprzepuszczalna, ktorego 15% przez sito
dgs - $rednica ziaren materiatu lezacego ponizej uktadanej warstwy, ktorego 85% przez sito.
Obliczenia nalezy wykona¢ na warto$ciach odczytanych z wykresu wykonanego w skali
potlogarytmicznej gdzie pomigdzy sitem 0,063 a sitem 125 mm begdzie znajdowato si¢ 12
kolejnych sit.

2. Nasypy z gruntow kamienistych
a) Nasypy z gruntéw kamienistych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda rozscielong warstwe materialdéw o grubosci do 0,5 m nalezy przykry¢ warstwg zwiru lub
piasku, ktorym przez ubijanie lub wibrowanie wypelnia si¢ wolne przestrzenie mi¢dzy grubymi
ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypow mozna stosowaé okruchy skat, kamienie i
odpady przemystowe migkkie i nie mrozoodporne, a jako material wypetniajacy - materiaty
sypkie o wskazniku piaskowym nie mniejszym niz 40 oraz o uziarnieniu do 5 mm, jak piasek,
wysiewki z zuzla wielkopiecowego, mieszaniny popiotowo- zuzlowe.

b) Nasypy z gruntéw kamienistych bez wypetniania wolnych przestrzeni

Oddzielne warstwy nasypu m.in. na terenach zalewowych lub przystosowane do przepuszczania
w dot naptywajacej po zboczu wody, wykona¢ mozna z materiatdéw gruboziarnistych: okruchow
skat i materiatow odpadowych twardych o maksymalnym wymiarze ziaren 120 mm, a takze o
$rednicy ziaren > 20 mm mrozoodpornych (Straty wagowe po zamrazaniu do 10 %), bez
wypelniania warstw materiatem drobnoziarnistym. Metoda ta mozna wykonywaé warstwy
ponizej glgbokosci przemarzania. Przy tym sposobie wykonania nasypu warstwy kamieniste
nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od goérnych czesci nasypu warstwami
zwiru, pospoiki lub kruszywa tamanego nicodsianego, spetniajacego warunek:

Dis <5

dgs
gdzie:
D5 — $rednica ziaren materiatu lezacego nad warstwg nieprzepuszczalng, ktorego 15%
przez sito
dgs - $rednica ziaren materiatu lezacego ponizej uktadanej warstwy, ktorego 85% przez
sito.
Obliczenia nalezy wykona¢ na warto$ciach odczytanych z wykresu wykonanego w skali
potlogarytmicznej gdzie pomiedzy sitem 0,063 a sitem 125 mm bedzie znajdowato si¢ 12
kolejnych sit.

¢) Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera $rodki podejmowane w celu zapewnienia, iz
materiat na skutek segregacji lub oddzialywania warunkow atmosferycznych nie utraci swojej
przydatnosci do wbudowania w nasypy z gruntéw skalistych w trakcie odspajania, transportu

oraz, jezeli bedzie to konieczne, podczas sktadowania.

d) Inzynier podejmuje decyzje na podstawie ekspertyzy geotechniczne;j.

3. Nasypy z materiatdéw antropogenicznych
Nasypy z materialow antropogenicznych, stanowiacych zazwyczaj produkty uboczne procesow
przemystowych, w zakresie wykraczajacym poza zapisy normy PN-S-02205 i EC 7, wymagaja
wyspecyfikowania przez projektanta szczegétowych wymagan w zakresie ich wiasciwosci.

4. Nasypy przy obiektach mostowych i urzadzeniach obcych

Nasypy przy obiektach mostowych i urzadzeniach obcych nalezy wykonywaé z gruntow
niespoistych o wskazniku réznoziarnistosci U > 3.
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03.03.3

03.03.4

1.

03.03.5

Sprzet

Wykonawca powinien uzywac nastepujacego sprzetu:
do odspajania gruntu: koparki, tadowarki, zrywarki, mtoty pneumatyczne lub mechaniczne,
do jednoczesnego odspajania i przemieszczania gruntu: zgarniarki, spycharki, rowniarki,

a.

b.
C.

do zageszczania: walce stalowe i ogumione, statyczne, wibracyjne i oscylacyjne, ptyty
wibracyjne, ubijaki,

sprzet do uktadania geosyntetykow zalecany przez producenta,

sprzet do uzdatniania gruntu (rozsypywacze, recyklery, mieszalniki).

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory jest odpowiedni dla
stosowanych materiatow i ktory nie spowoduje nickorzystnego wpltywu na wilasciwosci gruntu,
zardwno przed, w trakcie jak i po operacjach odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

Dobor sprzetu do zageszania zgodnie z Tabelg 4 pkt 03.02.3.

Transport, przenoszenie i skladowanie

Wykonawca powinien uzywaé nastepujacych srodkow transportu:

coowp

samochody samowytadowcze,

wozidta — tylko poruszajace si¢ w obrebie budowy,

zgarniarki i spycharki,

samochody skrzyniowe do przewozu geosyntetykdéw i innych materiatow.
ziemiowozy

Dobor $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien byé¢ dostosowany do kategorii
gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odleglosci transportu. Wybor
srodkow transportu nalezy do Wykonawcy.

Transport materiatdw na nasypy lub inne miejsca ich wbudowania, powinien odbywac¢ si¢ jedynie
wtedy, gdy w miejscu przeznaczenia pracuje odpowiedni sprzet do rozscietania i zageszczania
umozliwiajacy Inzynierowi sprawowanie odpowiedniego nadzoru nad robotami.

Materiaty transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami przystosowanymi do bezkurzowego
przewozu, bez strat i segregacji w jego trakcie.

Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonywania nasypow

a)

b)

d)

€)

Nasypy powinny by¢ budowane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
poleconych przez Inzyniera.

Materiat w nasypie nalezy uktada¢ i zaggszcza¢ warstwami, grunty o réznych wlasciwosciach
nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach.

Poszczegolne warstwy materiatu w nasypie powinny miec¢ stala migzszos¢ na calej szerokosci.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

Warstwy z gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac bez spadku, a warstwy z gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% 1%. Uksztattowanie powierzchni

warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu.

Nasypy nalezy zageszcza¢ od krawedzi zewngetrznej ku srodkowi.
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g) Materiaty, a w szczegolnoéci grunty spoiste, nalezy zageszcza¢ bezposrednio po utozeniu
warstwy.

h) Nalezy zapobiega¢ przedostawaniu si¢ wody w glagb nasypu np. poprzez wykonanie, rowow
bocznych, oddzielonych od podnéza skarpy ochronng odsadzka gruntu.

i) Urzadzenia odwadniajagce podloze gruntowe powinny zapewni¢ poprawienie warunkow
wykonania nasypu (np. przez wykonanie rowoéw opaskowych oraz rowow poprzecznych w
podtozu pod nasypem) oraz warunkéw pracy podtoza w czasie eksploatacji nasypu.

J) Jezeli przewiduje si¢ umieszczenie w nasypie konstrukcji i urzadzen, to powinny one by¢
wykonywane wczesniej niz nasyp, chyba ze przewidziano inaczej w dokumentacji projektowej.

k) Jezeli przewiduje si¢ pozostawienie gruntow stabych w podtozu nasypu, nalezy zaprojektowacé i
wykona¢ odpowiednie zabiegi uzdatniajace celem uzyskania wymaganej no$nosci podtoza i
dopuszczalnej warto$ci osiadania nasypu.

I) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem

m) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane prostopadle
do osi nasypu, a woda odprowadzana poza nasyp z zastosowaniem $cieku.

n) Na terenach 0 wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych, dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z
gruntu przepuszczalnego.

0) W przypadku, gdy nasyp moze by¢ wykonany jedynie po jednej stronie przyczotkow, skrzydet
przyczotku, filarow lub $cian czotowych przepustow, Wykonawca powinien zastosowaé taka
metode zaggszczania gruntow, ktora nie spowoduje przewrocenia lub uszkodzenia tych
konstrukcji, lub tez wywarcia na nie nadmiernych obciazen.

p) Nie nalezy wbudowywaé¢ w nasypy gruntow kamienistych, gruzu betonowego i innych rodzajow
materiatow w brylach w tych miejscach, gdzie przewiduje sie formowanie lub whicie pali, oraz
w poblizu obiektéw obcych.

q) W celu uzyskania prawidlowego wskaznika zageszczenia w calym przekroju nasypu, nasyp
nalezy formowac¢ jako minimum 0,5 m szerszy niz w dokumentacji projektowej, a po wykonaniu
korpusu ziemnego nadmiar materiatu usunacé.

2. Zasady rozmieszczania gruntOw w nasypie.

a) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z materialow jak w pkt.
03.01.2.

b) Grunty spoiste o wilgotnosci naturalnej bliskiej optymalnej, ktore nie wymagajg dodatkowych
zabiegbw w celu uzyskania wymaganego zaggszczenia, mozna wbudowywaé na dowolnym
poziomie nasypu, ale winny by¢ wbudowane ponizej gteboko$ci przemarzania.

c) W celu zabezpieczenia nasypu przed rozmyciem dopuszcza sie wykonanie tz.”brewek” na czas
ukorzenienia si¢ roslinnosci na skarpach.

d) Kazda warstwa nasypu powinna by¢ wykonana z jednorodnego materiatu. Nie mozna dopuscic
do wymieszania sie w formowanym nasypie gruntow o roznej wodoprzepuszczalnosci
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3. Wartoéci nominalnych nachylen skarp drogowych

Skarpy nasypow drog klasy A i S powinny mie¢ pochylenie:
a) 1:3 przy wysokosci skarpy nasypu do 2 m
b) 1:1,5 przy wysokosci skarpy nasypu od 2 do 8 m.
c) Skarpy nasypow drog klasy GP i drog nizszych klas powinny mie¢ pochylenie 1:1,5.
Pochylenie skarp nasypow jest zawsze ustalane na podstawie obliczen ich statecznosci, zgodnie
z polska norma,

gdy:
[ )

skarpa nasypu ma wysoko$¢ wicksza niz 8 m

skarpa nasypu ma wysoko$¢ wicksza niz 6 m i pochylenie wigksze niz 1:3
nasyp bedzie budowany z materialu lub w gruncie wymagajacym szczego6lnych

procedur technicznych lub technologicznych

nasyp be¢dzie budowany w gruncie o matej no$nosci
nasyp be¢dzie budowany na terenie osuwiskowym

nasyp bedzie budowany na terenie podlegajacym wplywom eksploatacji gorniczych
skarpa nasypu bedzie narazona na dziatanie wod ptynacych lub stojacych na terenie

zalewowym.

Pochylenie skarpy nasypu moze by¢ mniejsze niz okreslone w punktach 1) i 2), jezeli nie wystepuje
zaden z przypadkéw wymienionych w punkcie 3), a za zmiang pochylenia przemawiaja wzgledy

utrzymania, ekonomiczne lub estetyczne.

Skarpy nasypow powinny by¢ umocnione obudowa roslinna, a w przypadkach, o ktéorych mowa w
punkcie 3) takze w inny sposob

Tabela 6. Warto$ci nominalnych nachylen skarp dla gruntéw spoistych i warto$ci §cinania

Wysokos¢ | Nachylenie | Nachylenie Wskaznik Ciczar Kat tarcia Kohezia
Typ gruntow zbocza skarpy skarpy plastycznoéci | objetosciowy | wewnetrznego ¢ [N/ rrj12]
h [m] wykopu nasypu Iy [ %] Y Mg/m? D[]
0do3 1:1,25
3do6 1:1,6 o5 5
Pyty 6do9 1:1,75 <10 1800
9do 12 1:1,9 2,5%
12 do 15 1:2
0do3 1:1,25 1:1,25
Gliny 3do6 1:1,25 1:1,6 10
piaszczyste 6do9 1:14 1:1,8 10 do 20 1900 25
i pylaste 9do 12 1:1,6 1:1,9 5*
12 do 15 1:1,7 1:2
Gliny 0do3 1:1,25 1:1,25
piaszczyste 3do6 1:1,25 1:1,7 20
i pylaste 6do9 1:1,25 1:2,1 20 do 30 2000 17,5
Zwiezle 9do 12 1:1,7 1:2,4 10*
12 do 15 1:1,2 1:2,5
0do3 1:1,25 35
3do6 1:1,25
Ity 6do9 1:1,25 >30 2000 10
9do 12 1:15 N
12 do 15 1:1.2 17,5

“* WartoS$ci spojnosci 0znaczone gwiazdka stosuje si¢ do obliczen stateczno$ci skarp

4,

Budowa nasypu na zboczu

a) Jezeli teren pod nasyp ma pochylenie wieksze niz 1:5 nalezy w celu zabezpieczenia nasypu
przed zsuwaniem si¢ wycia¢é w zboczu stopnie o wysokosci od 0,5 m do 1 m. Szeroko$§¢ stopni
nalezy przyjmowa¢ w granicach od 1 m do 2,5 m, a spadek gornej powierzchni okoto 4% - w
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kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza w gruntach stabo przepuszczalnych, lub w przeciwnym
do spadku zbocza w gruntach o duzej przepuszczalnosci (co najmniej piaski srednioziarniste).

b) Przy pochytosci zbocza wickszej niz 1:2 stateczno$¢ nasypu nalezy zabezpieczyé wg
indywidualnej dokumentacji projektowej.

5. Obcigzenie nasypu nadktadem

Ewentualne obcigzenie nasypu nadkladem nalezy wykona¢ wg indywidualnej dokumentacji
projektowe;j.

6. Wykonanie nasypow nad przepustami.

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywacé jednocze$nie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Material nalezy rozktada¢
rownomiernymi warstwami. Nie nalezy takze formowaé pryzm nad przepustem. Ukladanie i
zaggszczanie warstw powinno by¢ prowadzone roéwnomiernie, tak aby rury przepustu nie ulegly
przesunigciu, odksztatceniu lub uszkodzeniu. W odleglosci do 0,3 m od jakiejkolwiek czesci
przepustu lub spoiny nie nalezy stosowa¢ ubijakéw mechanicznych.

7. Zasypki obiektow budowlanych.

a) Z zastrzezeniem ograniczen warunkéw w pkt b i ¢ ponizej, zasypke nad i wokot obiektow nalezy
zagesci¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-02205 i wg EC 7.

b) Jezeli wymaga sie wykonania zasypki do tej samej rzednej po kilku stronach obiektu, rz¢dne
zageszczone] zasypki po przeciwlegltych stronach budowli nie powinny w trakcie jej
wykonywania rdzni¢ si¢ od siebie wigcej niz 0 0,5 m.

c) W odleglosci do 2 m od obiektu rzgdna zasypki po zageszczeniu nie powinna w czasie jej
wykonywania r6zni¢ si¢ wigcej niz 0,25 m od rzgdnych na pozostalym obszarze zasypki.
Wykonawca do zaggszczenia zasypki W tej strefie powinien stosowac jedynie nastepujacy sprzet:

- walce wibracyjne o nacisku na 1 m szeroko$ci nie przekraczajacym 1300 kg i 0 masie

catkowitej nie przekraczajacej 1 t,
- ptyty wibracyjne 0 masie nie przekraczajacej 1 t,
- ubijaki wibracyjne o masie nie przekraczajacej 75 kg.

8. Wykonywanie nasypoéw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych.

W okresach deszczow i mrozow nasypy zaleca si¢ wykonywaé jedynie z gruntdow i materialow
przydatnych bez zastrzezen wg normy PN-S-02205 i wg EC 7. Wykonawca w Projekcie
Zapewnienia Jakosci przedstawi do akceptacji Inzyniera Kontraktu sposob prowadzenia robot
ziemnych w czasie opadow i przy temperaturze bliskiej 0°C.

9. Zageszczanie i no$no$¢ nasypow dobor technologii uktadania i zaggszczania nasypu

a) Procedury uktadania i zageszczania nasypu powinny zapewniaé stateczno$¢ nasypu podczas
catego okresu budowy i nie wywiera¢ niekorzystnego wptywu na naturalne podtoze pod
nasypem badz na konstrukcje i urzgdzenia umieszczone w nasypie.

b) Kryteria zageszczenia nalezy ustala¢ dla kazdej warstwy, w zalezno$ci od jej lokalizacji,
przeznaczenia nasypu i wymagan co do jego zachowania.

c) W celu opracowania wlasciwej procedury zaggszczania nalezy wykona¢ probne zaggszczanie
(poletko doswiadczalne) z uzyciem materiatu, ktory ma by¢ zastosowany oraz sprzetu, ktorym
materiat bedzie zaggszczany.
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10.  Zaggszczanie gruntdow w podtozu nasypu.

a) Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych zalegajacych w
gornej strefie podloza do giebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tabeli 7, Wykonawca powinien doggsci¢ podioze
tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli to wymaganie nie moze by¢ spelnione
przez bezposrednie zaggszczanie, nalezy podja¢ inne srodki w celu doprowadzenia podtoza do
powyzszych wymagan, przyktadowo poprzez uzdatnienie spoiwem hydraulicznym.

Tabela 7. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w nasypach i podtozu gruntowym

Minimalna warto§¢ wskaznika zageszczenia I
- Innych drog
Nasypy o wysokoci KRS - KR7 (drogi zbiorcze, tacznice)
KR3 - KR4 KR1 - KR2
Gorna warstwa nasypu
do glebokosci 0,5 m 1,08 1,00 1,00
W nasypie dO glqbokosm 1,00 0,07 0,97
2 mponizej 0,5 m
W nasypie o wysokosci
ponad 2 m w czesci 0,97 0,97 0,95
ponizej 2 m
Podtoze nasypu o
o 1,00 0,97 0,95
wysokosci do 2 m
Pod%olze. nasypu o 0,97 0,97 0,95
wysokos$ci ponad 2 m

11. Wymagania dotyczace zaggszczania oraz no§nosci warstw nasypu
Oceny zaggszczenia dokonuje si¢ na podstawie:
a) wskaznika zageszczenia Is wg norm: BN-6931-12 , PN-B-04481 i wg EC 7,

b) poréwnania pierwotnego i wtoérnego modutu odksztatcenia (wskaznik odksztatcenia l0).
Wskaznik odksztatcenia lo wyznacza si¢ wg procedury [ zat. A.]

c) Oceny cech nosno$ci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia E,, za pomocg obcigzenia statycznego ptyta o $rednicy 300 mm (Tabela 8), lub w
stosownej czesci przysziego dokumentu odniesienia ja zastepujacego.

d) Koncowe obciazenie doprowadza si¢ do maksymalnego nacisku wg Tabeli 8:

— 0,25 MPa - przy badaniu gruntu podtoza lub gornej czeéci nasypu, obliczenia wykonuje sie dla

zakresu odksztatcen i naciskow 0,05 — 0,15 MPa

— 0,35 MPa - przy badaniu ulepszonego podioza nawierzchni oraz warstw konstrukcyjnych,
obliczenia wykonuje si¢ dla zakresu odksztatcen i naciskow 0,15 — 0,25 MPa
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Tabela 8. Badanie no$nosci gruntu

Badanie no$nosci gruntu — ptyta naciskowa ¢ 300 mm (VSS)
Zakresy naciskow [MPa]
Koncowy ;
. . G
Warstwa konstrukcyjna maksymalny nacisk n;)(fi}ll{g;kgeos Egcl?s{givkrdeos
[MPa] odczytu odczytu
odksztatcenia odksztatcenia
Warstwy gruntu podtoza oraz gérne

warstwy nasypu 0.25 0.05 0.15

Warstwy mrozoochronne 0,35 0,15 0,25

Warstwy podbudowy (KLSM) 0,35 0,15 0,25

e) Dopuszcza si¢ roOwniez stosowanie innych metod okre$lania zaggszczenia, jak przyktadowo ptyta
dynamicznag, aparatem izotopowym, LPD, sonda DCP, FWD, EDG itp., z uwzgl¢dnieniem
wilasciwych dla danej metody ograniczen w zakresie stosowalnosci (przyktadowo: plyte
dynamiczng mozna stosowac tylko do gruntéw niespoistych lub spoistych w stanie potzwartym
lub zwartym, o uziarnieniu do 63 mm i w zakresie EvD = 15 + 70 MPa) oraz potwierdzonej i
uznawanej korelacji do przywolanych wyzej metod tradycyjnych.

Tabela 9. Wymagany wtorny modut odksztatcenia E, na powierzchni warstwy KR1 — KR2

WYMAGANY WTORNY MODULE ODKSZTALCENIA E; NA POWIERZCHNI WARSTWY

KR1 - KR2

Kategoria ruchu . . . o
Przy stwierdzonej grupie nosnosci

Grupa nos$nosci podtoza Gl G2 G3 G4
Dolne warstwy
konstrukcji Nie wykonuje sie S L L
nawierzchni* ulepszenia, jedli Wykonuje si¢ jako Wykonuje si¢ jako Wykonuje si¢ jako
runt rodzim jedng warstwe; jedna warstwe; jedna warstwe;

os? nal mo du%y g, | Wymagany modut | wymagany modul | wymagany modut

Warstwa ulepszonego agna 2 E, >80 MPa E,> 80 MPa E, >80 MPa

. >80 MPa
podtoza
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E, >80 MPa E, > 50 MPa E, > 35 MPa E,>25 MPa

nasypowy
*Dotyczy warstw konstrukcji nawierzchni
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Tabela 10. Wymagany wtorny modut odksztatcenia E, na powierzchni warstwy KR3-KR4

WYMAGANY WTORNY MODULE ODKSZTAECENIA E; NA POWIERZCHNI WARSTWY

Kategoria ruchu

KR3 - KR4
Przy stwierdzonej grupie no$nosci

nasypowy

Grupa nos$nosci podtoza Gl G2 G3 G4
Dolne warstwy
konstrukcji E, > 100 MPa E, > 100 MPa E, > 100 MPa E, > 100 MPa
nawierzchni*
nie wykonuje si¢ | nie wykonuje si¢
Warstwa ulepszonego ulepszenia, jesli ulepszenia, jesli
. grunt rodzimy grunt rodzimy E, > 50 MPa E, >50 MPa
podtoza X -
osiggnat modut E;, | osiagnat modut E,
> 80 MPa > 50 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E, > 80 MPa E, >50 MPa E, > 35 MPa E, > 25 MPa

*Dotyczy warstw konstrukcji nawierzchni

Tabela 11. Wymagany wtorny modut odksztatcenia E, na powierzchni warstwy KR5 - KR7

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E, NA POWIERZCHNI WARSTWY

Kategoria ruchu

KR5 - KR7
Przy stwierdzonej grupie no$nosci

nasypowy

Grupa nos$nosci podtoza Gl G2 G3 G4
Dolnewarstwy | g5 ~ 150 Mpa | E2 >120MPa | E2 >120MPa | E2 >120MPa
konstrukcji nawierzchni
nie wykonuje si¢, | nie wykonuje sie,
Warstwa ulepszonego j&s.|l grunt rodzimy j&slll grunt rodzimy E, > 50 MPa E, > 50 MPa
podtoza osiggnat modut E;, | osiagnat modut E,
> 80 MPa > 50 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E, > 80 MPa E, > 50 MPa E, > 35 MPa E, > 25 MPa

*Dotyczy warstw konstrukcji nawierzchni

Tabela 7
Tabela 9+11

Wymagania dla warto$ci wskaznika zageszczenia I
Wymagania dla warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E,.
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Dla gruntéw w nasypach, nieuzdatnianych spoiwami, wymagane wskazniki zaggszczenia | oraz
warto$ci wtornego modutu E; nalezy przyjmowaé w zaleznosci od kategorii ruchu i od poziomu
zalegania warstw wg rysunku 1.

11. Wymagania dla wskaznika odksztalcenia I, w zalezno$ci od rodzaju gruntdéw wystepujacych w
nasypie.

a) Wskaznik odksztatcenia |, nie powinien by¢ wickszy niz:

— dla zwiréw, pospotek i piaskow:

— 2,2 przy wymaganej wartosci Wskaznika zageszczenia Is> 1.0

— 2,5 przy wymaganej warto$ci Wskaznika zageszczenia Is< 1.0

— dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin, glin ilastych, glin
zwigztych,) - 2,0

— dla gruntdéw roéznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytlow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0

— dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0

— dla gruntow antropogenicznych— na podstawie badan poligonowych .

12. Wymagania dla wilgotno$ci gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢é rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:

— w gruntach niespoistych +0%,-2%

— W gruntach mato i $rednio spoistych +0%, - 2%

— W mieszaninach popiotowo-zuzlowych + 0 %, - 5%

03.03.6 Kontrola jakosci robot
1. Odcinek do$wiadczalny dla nasypow

a) Probne zaggszczenie nalezy wykona¢ dla kazdego rodzaju materialu do nasypu, w celu
wykazania, ze zaproponowane przez Wykonawce metody i sprzet sg odpowiednie. Wykonawca
powinien przygotowaé program pobierania i badania probek, i dostarczy¢ go Inzynierowi co
najmniej 7 dni przed rozpoczeciem prac na poletku doswiadczalnym.

b) Odcinek do$wiadczalny powinien charakteryzowaé sie minimalng powierzchnig 300m? i
powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z ziemi urodzajnej, na ktorym uktada si¢
materiat pasami o szeroko$ci nie mniejszej niz 2m. Poszczegoélne warstwy uktadanego materiatu
powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢, z tym ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach
ustalonych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotnos¢ materiatu powinna by¢ réwna
optymalnej z dopuszczalnymi tolerancjami. Materiat utozony na poletku wedtug podanej wyzej
zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ sprzegtu nalezy zbadaé
zageszczenie warstwy.

c) Badanie zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie
porownania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w tabeli 1 dokonuje
si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos$¢ warstwy rozkladanego
gruntu.

d) Projekt poletka do$wiadczalnego, wykonanie oraz uzyskane wyniki podlegaja ocenie w
ekspertyzie geotechnicznej.

2. Badania do odbioru korpusu ziemnego

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podano w Tabeli 12.
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Tabela 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiarow DOpUSZCZé.IIne
tolerancje
1 Pomiar szeroko$ci korpusu +10cm
ziemnego
2 | Pomiar szerokosci dna rowow i . +5cm
Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dlugosci 3 m
3 Pomiar rzgdnych powierzchni | i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co +1,-3cm
korpusu ziemnego 200 m na prostych, w punktach gléwnych
] _ tuku, + 10%tga
4 | Pomiar pochylenia skarp co 100 m na tukach o R > 100 m;
— — : — co 50 m na tukach < 100m oraz w miejscach, 3
5 |Pomiar réwnosci powierzchni ktore budza watpliwosci cm
korpusu
. i +10cm
6 | Pomiar réwnosci skarp
Pom_lar spa(_iku podiuznego Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach
7 | powierzchni korpusu lub dna . -3,+1lcm
rowu co 200 m oraz w punktach watpliwych.
. L Zageszczenie i no$no$¢ okresla si¢ dla kazdej i
Badanie zaggszczenia i A . LE
8 e ulozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz na
nosnosci gruntu . 3
kazde 500 m® nasypu.

Rys.2. Warto$ci wymagane w nasypach: wskaznik zageszczenia podtoza |s oraz wtorny modut odksztatcenia

E, (MPa)
| Drogi KR1 +KR2 | | | Drogi KR3 ~KR4 | | | Drogi KRS +KR7 | , .
Dolna Warstwa Konstrukeji (KEMS) | Gorna Warstwa Konstrukeji |
i warstwa mrozoochronna
Is sz I Is sz I Is sz
L} |
Warstwv mineralno-asfaltowe E, 180 - —
| | | | Poziom robdét ziemnvch
! I
100 120 120\ /
v Y
Grunt ulepszony I I A
1.0 y 80 1.0 g 80 1,03 v 100 05m
097 80 I 10 60 I 1,08 80 2m
v - v - v h 4
0.95 I 0.97 I 0.97

Podloze gruntowe G1
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03.04

03.04.1

1.

03.04.2

03.04.3

ULEPSZONE PODLOZE NAWIERZCHNI Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI

Wstep
Przedmiot Specyfikacji

Niniejszy rozdziat Specyfikacji podaje wymagania dotyczace wykonywania ulepszonego
podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym.
Podtoze nawierzchni powinno charakteryzowac si¢ nosnoscia G1, oznaczajaca uzyskanie przez to
podtoze odpowiedniej nosnos$ci, odpornosci na dziatanie wody i mrozu.
Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia I, i wtérnego modutu odksztalcenia E,:

- autostrady i inne drogi kategorii ruchu KR3 do KR7 E,>120 MPaily 21,00

- drogi kategorii ruchu KR1 i KR2 E,> 100 MPails >1,00
(Metody badania zageszczenia i nosnosci zgodnie z Zatl. A.)
W przypadku braku mozliwosci uzyskania nosnosci klasy Gy przy uzyciu kruszywa, z ktoérego
wykonywany jest nasyp drogowy, nalezy dokona¢ jego stabilizacji spoiwem hydraulicznym lub
innym dodatkiem chemicznym, metoda mieszania na miejscu lub w wytworni stacjonarne;j.

Okreslenia podstawowe

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka gruntu, spoiwa hydraulicznego i wody,
dobranych we witasciwych proporcjach wagowych.

Materialy

Grunt.

Przydatno$¢ gruntu przeznaczonego do stabilizacji danym rodzajem spoiwa hydraulicznego nalezy
oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych zgodnie z dokumentem
odniesienia wlasciwym dla uzytego spoiwa.

Spoiwo hydrauliczne
Spoiwo hydrauliczne powinno spelnia¢é wymagania wilasciwego dokumentu odniesienia. Rodzaj
spoiwa nalezy dobra¢ do rodzaju i wilgotnosci gruntu podtoza.

Woda
Do stabilizacji gruntu spoiwem hydraulicznym nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom
PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitng.

Sprzet

Mieszarka stacjonarna

a) Mieszarka do ulepszania i stabilizacji gruntu spoiwami powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania wszystkich skladnikow mieszanki. Dopuszcza si¢ objgtosciowe
dozowania wody. W przypadku ulepszania gruntow drobnoziarnistych zaleca si¢ stosowanie
urzadzen wyposazonych w mieszalniki dwuwalowe. Zaleca si¢ stosowanie urzadzen
wyposazonych w czujniki wilgotno$ci w celu biezacej korekty ilosci dodawanej wody.

b) Wytwarzanie mieszanki na biezgco powinno posiada¢ system Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Ulepszenie (stabilizacja) metodg mieszania na miejscu.

a) Rozsypywacze do rozktadania spoiwa powinny by¢ wyposazone w system mechanicznego
dozowania spoiwa, pozwalajacego kontrolowa¢ wydatek spoiwa.
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03.04.4

03.04.5

b) Mieszarka powinna mie¢ urzadzenie kontrolujace glebokos$¢ mieszania, ktérego prawidlowe
ustawienie nalezy utrzymywacé przez caly czas mieszania. Zaleca si¢ stosowanie urzadzen
wyposazonych w elektroniczne systemy sterowania.

Transport, przenoszenie i skladowanie

Mieszanke spoiwowo-gruntowg Wytworzona w mieszarce stacjonarnej mozna przewozié
dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonanie roboét
Uwagi og6lne

a) Wykonawca powinien przygotowa¢ odcinek probny w celu wykazania, iz stosowane przez niego
spoiwo, metody i sprzet umozliwiaja uzyskanie niezbednej no$nosci podtoza, okreslonej w
dokumentacji projektowej. Powierzchnia odcinka probnego nie powinna by¢ mniejsza od 500

2
m°-.,

b) Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera Plan Zapewnienia Jako$ci w zakresie
wykonywania stabilizacji spoiwami hydraulicznymi w niesprzyjajacych  warunkach
atmosferycznych, z okre§leniem warunkéw brzegowych.

Produkcja w wytworni

a) Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjne;.

b) Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ zgodna z wilgotno$cia optymalng z tolerancja +1,0 %, 2,0%

C) Zaleca si¢ biezace kontrolowanie wilgotnosci sktadnikow i korekte dodatku wody do mieszanki.

d) Mieszanka powinna by¢ produkowana na biezgco, bez produkcji na zapas. Czas od wytworzenia
mieszanki do ulozenia i zageszczenia jej w miejscu wbudowania nie powinien by¢ dtuzszy od
czasu poczatku wigzania spoiwa uzytego w mieszance.

Dodawanie spoiwa hydraulicznego

a) Do warstwy stabilizowanego materiatu, w kazdym punkcie jej powierzchni nalezy zastosowaé
dodatek spoiwa hydraulicznego wyrazony jako procent suchej masy gruntu, ktéry na podstawie
badan na odcinku probnym zapewnia wymagana no$nos¢ okreslona w dokumentacji projektowej
przy czym nie moze to by¢ ilo$¢ mniejsza niz 2 %.

b) Odpowiednig ilo$¢ spoiwa hydraulicznego nalezy réwnomiernie rozsypa¢ na powierzchni
warstwy przeznaczonej do stabilizacji.

Mieszanie i zageszczanie warstw Stabilizowanych

a) Material nalezy stabilizowa¢ w jednej warstwie, jezeli jej grubo$¢ po zageszczeniu nie
przekracza 0,3 m. W przypadku wigkszej grubosci po zaggszczeniu, materiat nalezy stabilizowac
warstwami o grubosci nie mniejszej niz 0,12 m i nie wigkszej niz 0,3 m. Dopuszcza si¢
ulepszanie podtoza w grubszych warstwach, o ile Wykonawca wykaze uzyskanie wlasciwego
zageszezenie w catym przekroju warstwy.

b) Podczas stabilizacji, mieszanka spoiwowo-gruntowa powinna mie¢ wilgotnos¢ optymalna.
Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze roézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz +1,0 %, i > - 2,0%.

c) W miare mozliwosci nalezy unika¢ podituznych spoin roboczych, wykonujgc warstwe
stabilizowang spoiwem hydraulicznym na catg szerokos¢ jezdni. Kolejne przejscia mieszarki
powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$¢ nie mniejsza niz 0,15 m. Poprzeczng spoing na
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potaczeniu dziatek roboczych nalezy wykona¢ obcinajac pionowo krawedz, a przed uktadaniem
kolejnego odcinka skropi¢ woda, lub kolejny odcinek wykona¢ z zakltadem na dlugosci co
najmniej 1 m.

d) Jezeli na wcze$niej wykonang warstwe stabilizowanego gruntu uktada si¢ nastepng warstwe
materiatu, t0 mieszanie powinno odbywaé si¢ na glgboko$¢ 0 2 - 5 cm wigksza niz grubosé
uktadanej warstwy.

e) Zaggszczenie kazdej warstwy stabilizowanej nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika
zageszczenia mieszanki IS = 1,00. Liczbe przej$¢ sprzgtu zageszczajacego nalezy okresli¢ na
podstawie wynikow otrzymanych na odcinku probnym.

f) O ile z dokumentacji projektowej lub dokumentu odniesienia nie wynika inaczej, rozpoczecie
wykonywania kolejnej warstwy na warstwie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
powinno mie¢ miejsce nie wezesniej niz po 7 dniach od wykonania stabilizacji.

5. Dodatkowe wymagania dotyczace stabilizacji spoiwem hydraulicznym

a) Mieszanka spoiwowo-gruntowa powinna by¢é przed zageszczeniem sprofilowana do
wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.

b) Zageszczenie warstwy z mieszanki spoiwowo-gruntowej powinno by¢é wykonane, przy
wilgotnosci optymalnej, po zakonczeniu mieszania i profilowania. W przypadku mieszania w
mieszarkach stacjonarnych, zageszczenie mieszanki spoiwowo-gruntowej powinno by¢
zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. W przypadku
mieszania na miejscu, zaggszczenie mieszanek podanych w pkt.2 powinno byé zakonczone w
czasie wilasciwym dla uzytego spoiwa, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu ze
spoiwem.

c) Bezposrednio po zageszczeniu warstwy nalezy ja zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. W
okresach przewidywanego spadku temperatury powietrza ponizej 30C Ilub gdy prognozy
wskazuja na mozliwo$§¢ wystapienia przygruntowych przymrozkéw, nalezy warstwe
stabilizowana chroni¢ przez zamarznigciem przez okres 7 dni od zakonczenia zageszczania.

03.04.6 Kontrola jakosci robét
1. Program kontroli jakos$ci

a) Nalezy skontrolowa¢ zgodno$¢ prowadzenia prac z dokumentacja projektowa.

b) Najwazniejszym parametrem jest nosnos$¢ wzmocnionego podtoza. Powinna ona spetnia¢
zatozenia projektowe.

c) Wykonawca powinien pobiera¢ probki i wykonywac¢ badania zgodnie z Tabelg 14.
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Tabela 14. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym.

Wyszczegodlnienie badan

Minimalna czgstotliwo$¢ badan i

lub 1 000 m2 warstwy

Lp. . o, L Dopuszczalna tolerancja
i pomiaréw pomiaréw
1 Szerokos¢ 10razy nal km +100 mm, -50 mm
2 Rownos¢ podtuzna 10 razy na 1 km 15 mm
3 RoOwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10 mm, -20 mm
4 Spadki poprzeczne * 10razy nal km +0,5%
5 Rzedne wysokosciowe +10 mm, -20 mm
Uksztaltowanie osi w c0 100 m
6 planie * +50 mm
Gruboé ulenszonedo w 3 punktach na dziennej dziatce
7 dt p g roboczej, lecz nie rzadziej niz raz + 10%, - 15%.
poctoza na 2000 m?
o s s 2 razy na dziennej dziatce
8 Nosnc;sccigg Izlit;zgniaiosc na roboczej wg. dokumentacji projektowej
7 lub 1 000 m* warstwy
2 razy na dziennej dziatce
9 Wskaznik zageszczenia roboczej Is>1,00

* dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.
* * _Wytrzymato$¢ na $ciskanie R; tam gdzie stosowano $rodki wiagzace: dla cementu ,wapna i
innych srodkow ,dla ktorych specyfikuje sie¢ wytrzymato$¢ na Sciskanie.

- Nosnos¢: tam gdzie jest wymagany modut E, Badanie no$nosci nalezy wykona¢ po 24 h od

zakonczenia stabilizacji.

Ogolne Specyfikacje Techniczne

Strona 31




DZIAL 03
ROBOTY ZIEMNE

03.05

03.05.1

1.

GEOSYNTETYKI

Wstep
Przedmiot Specyfikacji

Niniejszy rozdzial Specyfikacji opisuje wymagania dotyczace stosowania geosyntetykow w
wykonywaniu rob6t ziemnych.

Okreslenia podstawowe

Geosyntetyk — material polimerowy wytwarzany w rolkach z wysoko spolimeryzowanych
tworzyw sztucznych jak polietylen, polipropylen, poliester, itp. shuzacy do
okre$lonych zastosowan technicznych zgodnie z deklaracja producenta. Pojecie
geosyntetyku obejmuje rézne grupy materialdw o réznych cechach i réznych
zastosowaniach, np: geowldkniny, geotkaniny, geodzianiny, geosiatki, georuszty,
geokompozyty, geomembrany, geomaty, geokomorki. Wybor konkretnej grupy
materialow wigze si¢ z koniecznosdcig opisania go parametrami istotnymi dla
wlasciwosci tej grupy oraz funkcji jakg materiat ma petni¢ w konkretnym
rozwigzaniu technicznym.

Geowldoknina — ptaska struktura wykonana z wldkien z tworzyw sztucznych polaczonych
mechanicznie — w wyniku igtowania lub przeszywania, chemicznie lub termicznie.
Charakterystyczng ich cechg jest brak kierunku uktadu poszczegolnych widkien.

Geotkanina —  ptaska struktura wykonana z wtdkien z tworzyw sztucznych, uzyskiwana technika
tkania, przez co majaca kierunkowy uktad wiokien.

Geosiatka — siatka wewnetrznie potgczonych elementéw wytrzymatych na rozciaganie,
wykonanych jako ekstrudowane na goraco, plecione, sklejane lub zgrzewane.
Cechg charakterystyczng jest kierunkowy uktad pasm/splotow budujacych
geosiatke, przecinajacych si¢ pod stalym katem i formujgcych oczka siatki.
Potaczenia pasm mogg by¢ bezweztowe lub weztowe.

Georuszt — plaska struktura w postaci rusztu, najczgsciej majaca dwu lub trojkierunkowy uktad
sztywnych pretow tworzacych oczka (czasami wydtuzone) o weztach sztywnych.
Powstaty w wyniku wybicia niewielkich otworéw w monolitycznej plycie
polimerowej, a nastepnie ich rozciagnigcia celem utworzenia docelowej wielkosci
otwordw oraz zorientowania struktury polimeru. Materiat charakteryzuje si¢
brakiem jakichkolwiek potaczen w zakresie pelnej rolki, pelng integralnoscia
wezta oraz duzg sztywnoS$cig w plaszczyznie. Nie moga wystgpowaé potaczenia w
weztach w formie plecionej, sklejanej, zgrzewanej czy ekstrudowane;j.

Geokompozyt — materiat ztozony z co najmniej dwdch rodzajow trwale potgczonych ze sobg
geosyntetykow.

Geomembrana — cienki, gigtki, nieprzezroczysty i nieprzepuszczalny dla pltyndéw i gazow material
produkowany w formie wsteg lub arkuszy ztozony z jednej lub kilku warstw.

Geomata — przestrzenna i przepuszczalna struktura z wiokien potaczonych chemicznie lub
przez zgrzewanie.

Geokomorki — powstajg przez potaczenie ze soba przez zgrzanie lub zszycie paséOw z tworzywa
sztucznego, tworzacych po rozciggnieciu przestrzenng strukture podobng do
plastra miodu.
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3. Funkcje geosyntetykow

a) Separacja.

b) Filtracja.

c) Zbrojenie.

d) Drenaz.

e) Stabilizacja .

f) lzolacja.

g) Zapobieganie erozji.

Parametry geosyntetyku — indywidualne cechy geosyntetyku, rézne dla odmiennych rodzajow
geosyntetykow, zwigzane z funkcja jaka dany geosyntetyki pelni w konstrukcji. Parametry te moga
by¢ zwigzane z metoda obliczeniowa wykorzystang na etapie projektowania.

Doboér geosyntetyku — dobor odpowiedniego geosyntetyku pod katem funkcji jakg ma petni¢c w

konstrukcji i przypisania mu wlasciwych parametréw zwigzanych z tg funkcja.

03.05.2 Materialy

1. Geosyntetyk powinien by¢ produkowany zgodnie z wymaganiami normy jako$ciowej ISO.
2. Zastosowanie geosyntetyku powinno by¢ zgodne z funkcjg okreslong przez producenta.
3. Geosyntetyki moga pemi¢ w robotach ziemnych jedng funkcje podstawowa lub wiecej funkcji

(funkcja podstawowa oraz funkcje pomocnicze). Wymagane parametry geosyntetyku musza by¢
zwigzane z funkcja podstawowsg oraz ewentualnie rozszerzone o parametry opisujace funkcje
pomocnicze.

a. Jezeli geosyntetyk ma spetnia¢ funkcje odcinajaca, gdy warunek nieprzenikania ziaren podloza
do podbudowy nie jest spetniony:

D
ﬁs5
dgs

geowldknina powinna by¢ tak dobrana, aby byt spelniony warunek:

d
=30<1,2
090

gdzie: dsg — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza (mm).
O ¢go— umowna $rednica poréw geowokniny odpowiadajgca wymiarom frakeji gruntu
zatrzymujacego si¢ na geowlokninie w ilosci 90%

4, Trwatos$¢ geosyntetykdw do robot ziemnych powinna by¢ nie mniejsza niz 100 lat.

03.05.3  Sprzet

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywac¢ odpowiedniego sprzgtu
zalecanego przez Producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu moggcego spowodowac
uszkodzenie uktadanego materiatu.
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03.05.4

03.05.5

03.05.6

Transport, przenoszenie i skladowanie

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych jej
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od
ich wyprodukowania do wbudowania. Tymczasowe wystawienie na dziatanie §wiatta nie powinno
by¢ dtuzsze od 5 godzin.

Wykonanie robot
Uwagi og6lne

a) Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaktad zgodnie z opisem podanym w niniejszym
punkcie lub w Kontrakcie. Jezeli stosuje si¢ taczenie na zaklad, przylegajace do siebie arkusze
lub pasy geosyntetykow nalezy uktadaé z zaktadem o szerokos$ci nie mniejszej od 300 mm lub
jak podano w Kontrakcie

b) W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dlugosci i szerokosci wigkszej o 900 mm od obszaru
uszkodzonego lub jak podano w Kontrakcie.

c) Warstwa materiatu, na ktorej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez
ostrych wystepow, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub
pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest
uktadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy nacigga¢ lub powodowac ich
zawieszenia na garbach lub zaglebieniami. Nie dopuszcza si¢ ruchu (pracy) maszyn
budowlanych po utozonych geosyntetykach. Geosyntetyki nalezy przykry¢ gruntem nasypowym
niezwtocznie po utozeniu.

Kontrola jakosci robét
Uwagi ogoblne

Wykonawca, przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, powinien przedstawié
Inzynierowi certyfikat jakosci wyrobu, deklaracj¢ zgodnosci. s$wiadectwo odpowiedniej trwatosci,
stwierdzajace, iz w $rodowisku i kontakcie z materialami z ktéorymi geosyntetyk bedzie
wspoldziatal, geosyntetyk zachowa integralno$¢ przez okres czasu nie krétszy od okresu petnienia
przez niego wymaganej funkcji.

Pobieranie probek i badania

a) Z dostawy geosyntetyku przeznaczonego do zastosowania w robotach ziemnych, Wykonawca
wspolnie z Inzynierem pobierze ustalong w Kontrakcie. odpowiednig ilo$¢ probek. Pobrane
probki powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w przez producenta. Celem badan
wykonywanych w zatwierdzonym przez Inzyniera laboratorium jest wykazanie, czy geosyntetyk
spelnia wszystkie stawiane mu wymagania zwigzane z jego funkcjg, oraz inne wymagania
okreslone w Kontrakcie.

Whasciwoséci  geosyntetykow powinny byé zgodne z Kontraktem i badane zgodnie z
wymaganiami Kontraktu oraz spetnia¢ wymagania ST.

b) Wszystkie probki pobrane z dostawy materiatow, jak rowniez probki przycigte do badan, nalezy
przechowywaé w stanie czystym i nie zawilgoconym, z wyjatkiem zanieczyszczenia i
zawilgocenia normalnie wystepujacego podczas pobierania. Niedopuszczalne jest zginanie i
sktadanie probek, moggce powodowaé ich uszkodzenie. Sposob przechowywania i transportu
proébek musi by¢é zgodny ze sposobem w jaki zostaly one dostarczone na budowg, badz
zatvleierdzony przez Producenta geosyntetyku. Ciezar suchego geosyntetyku nalezy okresla¢ w
g/m-.

c) Kontrakt powinien zawiera¢ zestawienie liczby wymaganych badan probek oraz sposobu ich
pobierania z dostarczanych partii materiatu.

d) W przypadkach watpliwych Inzynier Kontraktu moze pobraé probki geosyntetyku do badania.
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03.06 KONTROLA OSIADAN I STATECZNOSCI SKARP

03.06.1 Wstep
1. Przedmiot Specyfikacji

Niniejszy rozdzial Specyfikacji podaje wymagania dotyczace instalacji i stosowania urzadzen
pomiarowych uzytych w robotach ziemnych.

2. Okreslenia podstawowe:

Czujnik osiadan urzadzenie przeznaczone do pomiaru przemieszczen
pionowych budowli ziemnych

Inklinometr urzadzenie stuzace do rejestracji przemieszczen poziomych
budowli ziemnych oraz stoku przez pomiar pochylen
elastycznej rurki wprowadzonej do pionowego odwiertu
(otworu). Konstrukcja inklinometru winna by¢ dostosowana
do wystepujacych warunkéw gruntowych (geologiczno-
inzynierskich).

Piezometr urzadzenie shuzace do pomiaru ci$nienia porowego.
Najczgsciej stosuje si¢ otwarte piezometry hydrauliczne lub
rury matosrednicowe. Jednakze dla krotkich czasow
stabilizacji ci$§nienia w otworze, mozna stosowac piezometry
zamknigte lub o ,statej objetosci”. Urzadzenie do pomiaru
wody gruntowej zar6wno w ,.systemie zamknietym” jak i
»Systemie otwartym” definicja normowa PN-B-04452 z
2002r. Sposob prowadzenia obserwacji wg PN-B-04452 z
2002r. Instalacja piezometrow winna by¢ dostosowana do
stwierdzonych ~ warunkéw  hydrogeologicznych  oraz
uwzglednia¢ wytyczne dokumentacji hydrogeologiczne;j.

Penetrometry Celem badania penetrometrem ttoczkowym jest oznaczenie
stopnia plastycznosci (a takze spojnosci gruntu). CPT, CPTU,
SCPTU)

Dylatometr polega na wciskaniu w grunt ptaskiej koncowki wyposazonej
w odksztalcalng membrang i na pomiarach naprezenia
pomiedzy gruntem i membrang. Wyniki badan pozwalaja na
okreslenie rodzaju gruntu, jego odksztatcalno$ci, historii
naprezenia, wspOfczynnika  parcia  spoczynkowego i
wytrzymato$ci na $cinanie. Wytyczne do metody badan ujete
zostaty w normie PN — B —04452 ; 2002.

Plyta dynamiczna Lekka ptyta dynamiczna stuzy do kontroli zageszczenia
gruntu. Badanie prowadzi si¢ w prosty sposob, obciazajac
dynamicznie ptyt¢ o $rednicy 30 centymetrow. Po trzech
probnych obciazeniach dokonuje si¢ wlasciwych pomiarow
odksztalcenia podloza.

Plyta statyczna Badanie modutéw odksztalcenia pierwotnego i wtornego i
wskaznika odksztatcenia ptytg statyczng VSS

Geofony Geofon jest czujnikiem, przetwarzajgcym drgania podtoza
(czestotliwos¢ i amplitude), do ktorego jest przytwierdzony,
na napigcie elektryczne
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03.06.2

03.06.3

03.06.4

03.06.5

Czujniki do pomiaru osiadan

pod nasypem Czujnik do zdalnego pomiaru osiadan fundamentow i
nasypow.  Urzadzenie  instalowane  we  wcze$niej
wywierconym otworze, ktorego przestrzen wypelniona jest
bentonitem. Na dnie otworu znajduja si¢ grunty nosne, do
ktérego za pomoca zaprawy cementowej mocowany jest
jeden koniec czujnika. Druga jego cze$¢ znajduje si¢ pod
osiadajagcymi warstwami. Pomiar zmian parcia ptynu,
znajdujacego si¢ w rurce biegnacej pomiedzy koncami
urzadzenia, odpowiada zmianom wysokosci.

Georadar Jest urzadzeniem wykorzystujacym zjawisko propagacji fal
elektromagnetycznych w glgb  o$rodkéw  gruntowych
roznigcych si¢ miedzy soba wartoscia statej dielektrycznej.
Stuzy  do  identyfikacji ~ warstw  Kkonstrukcyjnych,
geologicznych i mierzenia grubos$ci warstw.

Materialy

Urzadzenia pomiarowe

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi petny opis urzadzen, ktore zamierza uzy¢.
Sprzet

Patrz pkt 03.01.3
Transport, przenoszenie i skladowanie

Przyrzady wchodzace w sklad urzadzen pomiarowych nalezy transportowaé, przenosi¢ i
przechowywacé zgodnie z wymaganiami dostawcy.

Wykonanie robét
Uwagi ogodlne

Instalacja piezometrow i inklinometrow w zalezno$ci od celu ich wykonania moze wymagac
wykonania robot geologicznych podlegajacych przepisom ustawy z dnia 9 czerwca 2011r. Prawo
geologiczne i1 gornicze, w zakresie opracowania i zatwierdzenia Projektu robot geologicznych oraz
wykonania i zatwierdzenia dokumentacji geologicznej wynikowej.

a) Wykonawca, jezeli przewiduje to Projekt, powinien dostarczy¢ i zamontowaé aparature
kontrolno-pomiarowa do robdt ziemnych. Ponadto, Wykonawca powinien dostarczy¢ dane
dotyczace wykwalifikowanego personelu przewidzianego do rejestrowania i opracowywania
wynikow takich pomiarow.

b) O ile nie przewidziano inaczej w Projekcie Wykonawca na co najmniej dwa tygodnie przed
przewidywang data przystgpienia do robot powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji
program i szczegbotowa propozycje montazu aparatury, wykonywania odczytow oraz
okresowego sprawdzania doktadnosci urzagdzen.

c) Propozycja Wykonawcy powinna zawiera¢ pelny opis aparatury, metod montazu i urzadzen
przeznaczonych do zamontowania, jak rowniez rzuty poziome i przekroje pokazujace lokalizacje
aparatury we wspolrzednych geometrycznych.
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03.06.6

d) Wykonawca powinien zadba¢, aby wszelkie otwory przeznaczone do montazu urzgdzen
pomiarowych nie zawieraly przed montazem oraz w trakcie montazu zadnych luznych
materiatow.

e) W trakcie montazu urzadzen pomiarowych, Wykonawca powinien zadbaé, aby prace te nie
spowodowaty uszkodzenia zamontowanych urzadzen. W przypad kukiedy wystapi uszkodzenie,
Wykonawca powinien przedlozy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia swoja propozycj¢ prac
naprawczych.

Dostep do urzadzen

Wykonawca powinien zapewni¢ personelowi zatrudnionemu do prowadzenia pomiaréw ciagly
dostep do urzadzen.

Ochrona urzadzen

a) Po zainstalowaniu urzadzen, Wykonawca powinien prowadzi¢ roboty w taki sposob, aby nie
uszkodzi¢ urzadzen.

b) Urzadzenia pomiarowe oraz/lub otwory =z zainstalowanymi wewnatrz urzadzeniami
pomiarowymi nalezy zabezpieczy¢ trzema stupkami drewnianymi o wymiarach przekroju
poprzecznego 100 mm x 100 mm ustawionymi w trojkat o boku 1,8 m, zatopionymi w stopach
betonowych na gleboko$¢ przynajmniej 300 mm lub stosujagc podobng konstrukcje. Stupki
nalezy pomalowa¢ w bialo-czerwone pasy. Wykonawca powinien niezwlocznie wymienic¢
jakiekolwiek uszkodzone stupki.

Raporty

a) Raz w miesigcu lub zgodnie z innymi wymaganiami podanymi w Projekcie, albo wedlug
instrukcji  Inzyniera, Wykonawca powinien opracowaé pelny raport dotyczacy
przeprowadzonych badan.

b) W raporcie nalezy poda¢ miedzy innymi nastepujace informacje:

— Dane o personelu wykonujacym badania,

— Opis rozmieszczenia urzadzen wraz z dotaczonymi planami i przekrojami,

— Daty, godziny i warunki klimatyczne podczas wykonywania odczytow,

— Stan urzadzen pomiarowych, a w przypadku ich uszkodzenia, przyczyny takiego
uszkodzenia,

— Wyniki odczytéw wykonanych na czujniku osiadan, inklinometrze lub piezometrze. WyniKki
pomiaré6w nalezy kazdorazowo przedstawi¢ w dowigzaniu do wczesniejszych wynikow.
Interpretacja wynikéw winna uwzglednia¢ wczesniejsze i aktualne wyniki pomiarow.

Kontrola jakosci robot
Kalibracja urzadzen
a) W przypadku gdy montaz urzadzen wykonywany jest po raz pierwszy, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ kalibracj¢ urzadzen zgodnie z instrukcjami dostawcy, a wyniki przekazac
Inzynierowi. W przypadku dotyczacym piezometrow, wykonawca winien wykona¢ pompowanie

oczyszczajace oraz pomiar wspotczynnika filtracji.

b) Wykonawca powinien wykona¢ pelna kalibracje urzadzen dodanych lub wymienionych w
trakcie badan, a wyniki przekaza¢ Inzynierowi.

c) Wykonawca powinien okresowo sprawdza¢ doktadno$¢ urzadzen, zgodnie z opisem zawartym w
uzgodnionym programie Wykonawcy.
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03.06 ROBOTY WYKONCZENIOWE ROBOT ZIEMNYCH

03.07.1

03.07.2

Wstep

b) Przedmiot Specyfikacji

Niniejszy rozdzial Specyfikacji podaje wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z

ksztattowaniem terendéw zielonych.

c) Okre$lenia podstawowe:

Ksztaltowanie terenéw zielonych  zakladanie i pielegnacj¢ trawnikéw na terenie i skarpach,

sadzenie drzew 1 krzewow.

Materiat roslinny sadzonki drzew, krzewow i roslin (kwiatow).

Ochronne waly ziemne nasypy ziemne zaprojektowane jako konstrukcje samonosne,

spelniajace  role  ekrandw  przeciw-ol$nieniowych i
akustycznych pomiedzy autostradga 1 przylegajacymi
nieruchomosciami.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w pkt. 03.00.1

Materialy

Ziemia urodzajna

a) W rozdz. 03.00 niniejszych Specyfikacji podano ogélne wymagania dla ziemi urodzajnej

dotyczace zdejmowania, sktadowania i ponownego uzycia na terenie budowy.

b) Przed rozscieleniem na obszarze robdt, z ziemi urodzajnej nalezy usuna¢ kamienie i inne

niepozadane materialy, ktore nalezy nastepnie wywiez¢ poza teren budowy. W zaleznosci od
miejsca pozyskania, ziemia urodzajna powinna mie¢ nastgpujace charakterystyki:
— Zziemia rodzima wystgpujaca na terenie budowy powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem

rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci.
zZiemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na teren budowy nie moze by¢
zagruzowana, przeros$nicta korzeniami i chwastami, zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie.

zakupiong ziemi¢ urodzajng (ziemi¢ kompostowa) nalezy stosowaé jedynie do nawozenia
gleby w celu sadzenia krzewow i drzew, obsiewania i wykonywania trawnikéw. Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inzynierowi $wiadectwa jakosci dostawcy ziemi zawierajace jej
charakterystyki.

Drzewa i krzewy

a)

b)

Dostarczony na teren budowy material roslinny powinien by¢ zgodny z PN-R-67023 oraz PN-R-
67022, pochodzi¢ z autoryzowanej szkotki, zatwierdzonej przez Panstwowa Inspekcje Ochrony
Roslin. Rosliny powinny mie¢ odpowiednie etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacinska i
polska, rodzaj, wybor, wysokos$¢ pnia i numer normy.

Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz mie¢ nastepujace cechy:
pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
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— przyrost ostatniego roku powinien by¢ wyraznie widoczny, a przewodnik powinien by¢ prosty,
- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i charakterystyczny dla danego rodzaju
ro$liny. Bryla korzeniowa powinna sktadaé si¢ z systemu korzenia gtéwnego z rozwinigtymi
mniejszymi systemami korzeniowymi, rownomiernie rozlozonymi wokot bryly. System
korzeniowy nie powinien by¢ czesciowo lub catkowicie uschniety albo uszkodzony,
- pedy korony i pedy boczne korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete lub
uszkodzone. Pedy boczne powinny by¢ rOwnomiernie rozmieszczone,
- przewodniki i pedy boczne drzew i krzewdw powinny by¢ proste.

c) Sadzonki powinny by¢ najwyzej dwuletnie.

d) Minimalna dtugosé¢ pnia ponizej korony drzew i krzewdw powinna wynosié:
- 1,2mdladrzew,
— 0,9 m dla krzewow lisciastych (przynajmniej 7 pedow)
— 0.4 m dla pnacych sig i iglastych krzewow

e) Inzynier moze odrzuci¢ rosliny majace nastepujace, niedopuszczalne wady:
— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
— odrosty podktadki ponizej miejsca Szczepienia,
— $lady zerowania szkodnikow,
— oznaki chorobowe,
— zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach nadziemnych,
— martwice i pgkniecia kry,
— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
— dwupegdowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowe;j,
— zle zro$ni¢cie odmiany szczepionej z podkladka
— wiecej niz cztery niecatkowicie zarosniete blizny na przewodniku

3. Nasiona traw i darn
a) Nalezy stosowac jedynie gotowe mieszanki nasion traw, zgodnie z opisem w Projekcie. Kazda
partia nasion traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢ nasion i numer

normy.

b) Wykonawca powinien, przed dostawg na teren budowy, dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji
dane dotyczace zakupionej darni.

4. Nawozy mineralne

a) Inzynier powinien otrzyma¢ do akceptacji probki nawozow przed ich zastosowaniem w
robotach.

b) Nawozy mineralne nalezy dostarcza¢ na teren budowy w oryginalnym opakowaniu, z wyraznie
podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu (N), fosforu (P), potasu (K)) i procentowa

zawarto$cia sktadnikow w mieszance.

c) Nawozy mineralne nalezy stosowa¢ w nastepujacych dawkach (ilo$ciach) rocznych:

— azot (N) - 1,0 — 1,5 kg na 100 m? trawnika

— fosfor (P) - 0,9 —1,0 kg P205 na 100 m? trawnika

— potas (K) - 0,8 — 1,0 kg K20 na 100 m? trawnika
5. Srodki chwastobojcze (herbicydy)

Inzynier powinien otrzyma¢ do akceptacji probki wybranych $rodkéw chwastobdjczych przed ich
zastosowaniem
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6. Ochronne waty ziemne oraz tereny zielone

Ochronne waty ziemne oraz tereny zielone nalezy wykonywac¢ z materialdéw nasypowych zgodnie z
Projektem.

03.07.3 Sprzet

Wykonawca powinien stosowaé tylko sprzet przydatny do wykonywania robot zwigzanych z
terenami zielonymi.

03.07.4 Transport, przenoszenie i skladowanie
1. Uwagi og6lne

Do przewozenia materialdw przeznaczonych do robdt zwigzanych z wykonywaniem terendow
zielonych nalezy uzywa¢ odpowiednich $rodkéw transportu. Transport, przenoszenie i sktadowanie
ro$lin i sprzetu nie moze powodowac uszkodzenia materiatdw lub obnizenia ich jakosci.

2. Sadzonki drzew, krzewow i ro$lin

a) W czasie transportu musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej i pedow.
Gdy bedzie to konieczne, pnie nalezy podeprzeé tyczkami, a bryly korzeniowe powinny by¢
zapakowane w worki jutowe lub plastikowe, albo zabezpieczone w pojemnikach.

b) Sadzonki nalezy transportowaé w oddzielnych pojemnikach lub wigzane w peczki z korzeniami
owinigtymi Iniang, jutowa tkaning lub przykryte torfem albo mchem, w celu utrzymania
odpowiedniej wilgoci.

3. Duze drzewa

W czasie transportu duzych drzew na teren budowy lub z terenu budowy, Wykonawca powinien
podja¢ wszelkie wymagane $rodki bezpieczenstwa, aby zapewnié, iz drzewa nie zostang w czasie
transportu uszkodzone.

4. Nawozy

W czasie transportu i magazynowania nawozy nalezy chroni¢, aby nie zostaly nadmiernie
zawilgocone i nie ulegly segregacji.

03.07.5 Wykonanie robot
1. Uwagi og6lne

Na podstawie projektu terenow zielonych stanowigcego cze$¢ Projektu, Wykonawca powinien
przygotowaé program prac zwigzanych z ksztaltowaniem terenéw zielonych w okresie trwania
Kontraktu. Program ten powinien podawaé okresy dostaw na teren budowy materiatu roslinnego
oraz $rodki, ktore zamierza podja¢ Wykonawca w celu ochrony i pielegnacji tego materiatu przed
zasadzeniem. Wykonawca, co najmniej na 30 dni przed rozpoczgciu robdt, powinien dostarczy¢
program prac Inzynierowi do zatwierdzenia.
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2. Ochronne waly ziemne oraz tereny zielone

a) Ochronne waly ziemne i tereny zielone nalezy wykonywaé w miejscach opisanych w
Kontrakcie.

b) Ochronne watly ziemne nalezy wykonywac¢ odpowiednio zgodnie z rozdz. 03.01 lub dz. 23.

c) Jezeli wymaga si¢ tego w Kontrakcie, ochronne waty ziemne i inne tereny zielone nalezy
przykry¢é warstwa ziemi urodzajnej i obsiaé zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejSzej
Specyfikacji.

3. Trawniki
Ziemia urodzajna

a) Przed roztozeniem ziemi urodzajnej, teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i
zanieczyszczen, a nastepnie wyréwnany, tak aby otrzymaé réwng powierzchnig.

b) W miejscach, gdzie gleba jest nieurodzajna lub nieprzydatna z innych powodéw, powinna zosta¢
wymieniona na ziemi¢ urodzajna do glebokosci 0,15 m lub nalezy rozscieli¢ dodatkowa warstwe
ziemi urodzajnej, zgodnie z uzgodnieniami z Inzynierem.

C) Ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rOwng warstwa oraz starannie wyrOwnana w celu
otrzymania grubos$ci okreslonej w Projekcie.

Siew

a) Siew nasion trawy i wykonanie trawnikow powinny odbywaé si¢ w okresie od 1 maja do 15
wrzeénia lub w okresach podanych w Projekcie, albo zatwierdzonych przez Inzyniera.

b) Przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowaé watem gladkim, a nastepnie wierzchnia
warstwe grubosci 0,05 m nalezy zawatowaé watem-kolczatka lub zagrabi¢. W dalszej kolejnosci
nalezy rozscieli¢ rowna warstwg i zagrabi¢ nawozy spelniajace wymagania pkt 0308.2.4, w
iloci nie mniejszej od 6 kg na 100 m? lub w innej okreslonej w Projekcie.

c) Na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci 2,5 kg na 100 m? oraz w ilosci 4 kg na
100 m® na skarpach nasypow i wykopow, lub tez w innej ilosci okreslonej w Projekcie. Po
glownym wysiewie nasion, nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej jeden dodatkowy siew w celu
obsiania wszystkich miejsc bez trawy.

Darn
Darn nalezy uklada¢ dobrze zwiazana lekko dociskajac, a na skarpach nalezy ja uktadaé
poprzecznymi pasami i umocowac do gruntu, zgodnie z wymaganiami podanymi w Projekcie.
4. Pielggnacja trawnikow
Uwagi ogodlne
a) Drzewa i krzewy po dostarczeniu na teren budowy powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest

to niemozliwe, nalezy je przechowywaé w miejscu zacienionym i nieprzewiewnym, i podlewac
do chwili zasadzenia.
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b) Wykonawca powinien zadbaé, aby wykonane trawniki przetrwaly w dobrym stanie dwie zimy
lub do konca okresu gwarancyjnego oznaczonego w Kontrakcie, przy czym decyduje wartos¢
krotsza.

Koszenie
a) Przed zima koszenie trawnikoéw nalezy wykonaé nie p6zniej niz w pierwszej potowie wrzesnia.

b) Po zakonczeniu koszenia, trawa powinna byé réwno przycieta na wysoko$¢ okoto 5Scm.
Pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ 10 cm, a drugie,
gdy trawa odro$nie do wysokosci 10 do 12cm.

c) Koszenie trawy powinno odbywaé si¢ w regularnych odstepach czasu, co pozwoli utrzymaé
trawniki w dobrym stanie. Czgsto§¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia powinny by¢ zgodne z
zaleceniami dostawcy mieszanki nasion traw.

d) O ile Inzynier nie dopusci innego rozwigzania, po kazdym koszeniu, ze wszystkich powierzchni
nalezy usung¢ $cigta trawe stosujac grabienie lub inng metod¢ zatwierdzong przez Inzyniera, a
zebrane siano nalezy sktadowac poza terenem budowy.

Nawozy

a) Kazdego roku, nawozy nalezy rownomiernie rozscieta¢ w iloéci nie mniejszej od okoto 300 kg
na hektar lub w innej okres$lonej w Projekcie albo uzgodnionej z Inzynierem.

b) Mieszanki nawozow powinny by¢ tak przygotowane, aby zapewni¢ odpowiednie ilosci soli
azotu, fosforu i potasu w poszczegodlnych porach roku. Przed zastosowaniem, probki mieszanki
nawozo6w nalezy dostarczy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia.

Zwalczanie chwastow

Chwasty nalezy usuwac poprzez spryskiwanie srodkami chwastobodjczymi o selektywnym dziataniu,
tak jak opisano to w pkt 0308.2.5. Srodki chwastobdjcze nalezy stosowaé dopiero po uptywie 6
miesiecy od wykonania trawnika.

Podlewanie wodg

Jezeli nie istnieje mozliwo$¢ korzystania z systemu nawadniania i zraszaczy lub urzadzenia te nie
dzialaja, trawniki nalezy podlewa¢ woda w sposdb rgczny w zaleznosci od warunkow
meteorologicznych, tak aby byty utrzymywane w dobrym stanie.

5. Sadzenie drzew i krzewow

a) Miejsce i warunki sadzenia powinny by¢ zgodne z Projektem.

b) Rosliny sadzone bezposrednio w gruncie nalezy sadzi¢ albo w sezonie wiosennym, po
rozmarznigciu gruntu, w okresie od 15 marca do 15 kwietnia, albo w sezonie jesiennym, od 30
sierpnia do 30 listopada. Drzewa iglaste i liSciaste wyhodowane w pojemnikach nalezy sadzi¢ w
okresie od 15 marca do 30 listopada.

c) Przed przystgpieniem do sadzenia, teren nalezy oczySci¢ z chwastow stosujgc S$rodki
chwastobojcze o selektywnym dziataniu, zgodnie z pkt 0308.2.5.

d) Drzewa i krzewy nalezy sadzi¢ w dotkach o gigbokosci podanej w Projekcie. Korzenie ztamane i
uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac, a pozostate korzenie rosliny nalezy zasypa¢ sypka
ziemia, a nastgpnie prawidtowo ubi¢ bez uszkodzenia rosliny, uformowac¢ miske i podlac.

Ogolne Specyfikacje Techniczne Strona 42



DZIAL 03
ROBOTY ZIEMNE

03.07.6

1.

e) Drzewa nalezy przywiaza¢ do palika zgodnie z opisem w Projekcie.

f)  Drzewa i krzewy nalezy przycina¢ w nastepujacy sposob:

- Drzewa lisciaste nalezy cia¢ do wysokosci 1/2 do 2/3 korony.

Drzew i krzewow iglastych nie nalezy ciaé, z wyjatkiem usuwania zniszczonych galezi.
- Krzewy li$ciaste nalezy cia¢ do 2/3 wysokosci krzewu.

Pielegnacja drzew i krzewdw po posadzeniu

a) Wykonawca powinien zadba¢, aby zasadzone drzewa i krzewy przetrwaly w dobrym stanie dwie
zimy od wydania zgody na rozpoczgcie sadzenia w maju lub do konca okresu gwarancyjnego
oznaczonego w Kontrakcie, przy czym decyduje warto$¢ krotsza.

b) W okresie dojrzewania (przyjmowania si¢), Wykonawca powinien:
— podlewaé drzewa i krzewy woda w sposob r¢czny, tak aby byly utrzymywane w dobrym
stanie, chyba ze podlewanie zapewnia system nawadniania i zraszaczy,
— odchwaszcza¢ stosujac $rodki chwastobojcze zgodnie z pkt 0308.2.5,
— stosowaé nawozy zgodnie z zaleceniami dostawcy,
— przesadza¢ drzewa i krzewy, ktore nie rosng pionowo,
— przycina¢ i formowac drzewa i krzewy w okresie jesieni,
— dostosowywac paliki i wigzadla w okresie wiosennym,
— wymienia¢ uschnigte i uszkodzone drzewa i krzewy,
— wymienia¢ zniszczone lub uszkodzone paliki i wigzadta.

c) W przypadku wystapienia uszkodzen spowodowanych dziatalnoécig zwierzat, Wykonawca
powinien przedstawié Inzynierowi do zatwierdzenia planowane $rodki ochronne.

Tereny zielone

a) Materialow nie nalezy sktadowaé na terenach zielonych, dopoki Inzynier nie zaakceptuje
(odbierze) wszystkich przylegtych nasypéw lub obszarow zasypki. Jednak, gdy dopuszczono w
Projekcie, takie tereny zielone mozna wykonywaé¢ w tym samym czasie, pod warunkiem jednak,
ze nasypy lub inne obszary zasypki sa do czasu zakoficzenia robét ziemnych zawsze 0 1 m
wyzsze od terenu zielonego.

b) Metoda zaggszczenia powinna by¢ zgodna z wymaganiami pkt 03.01.

c) Po zakonczeniu wykonywania nasypdw na terenach zielonych materiat, gdy bedzie to wymagane
w Projekcie, nalezy wyprofilowa¢ zgodnie z podanym tam opisem lub wedlug wskazowek
Inzyniera.

Kontrola jako$ci robot

Uwagi ogodlne

a) Wszystkie ro$liny dostarczone na teren budowy w celu sadzenia, powinny by¢ w dobrym stanie i
moga by¢ sadzone jedynie za zgodg Inzyniera. Przed sadzeniem, oraz w okresie przyjmowania
si¢ ro$liny powinny by¢ podlewane, w celu utrzymania ich w dobrym stanie.

b) Przynajmniej 95% ro$lin powinno by¢ rodzaju okreslonego w Projekcie.

c) Wszystkie rosliny powinny by¢ sadzone w miejscach i w ilosci okreslonej w Projekcie.

Ochronne waly ziemne oraz tereny zielone
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Materiat przeznaczony do wykonania ochronnych watow ziemnych i terendw zielonych powinien
zosta¢ przebadany zgodnie z wymaganiami podanymi w Projekcie, PN-S-02205 oraz wymaganiami
podanymi w rozdz. 0301 i dz. 23.

03.07 DOKUMENTY ZWIAZANE
Dokumenty zwiazane dla Dzialow:

Normy

1. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

4. BN-6931-12 Kontrola zageszczenia gruntu

5. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow

6. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

7.  PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem.

8. PN-S-96011:1998 Drogi samochodowa. Stabilizacja gruntéw wapnem do celow drogowych

9. PN-EN- 14227 -3 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym- Specyfikacja - Cze$¢ 3:

Mieszanki zwigzane popiotami lotnymi

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Cze$¢ 4: Popioty lotne
do mieszanek

11. PN-EN-14227 -11  Hydraulically Bound Mixtures - Specifications - Part 11: Soil Treated By Lime

12. PN-EN- 14227 -12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Grunty stabilizowane zuzlem

10. PN-EN- 14227 -4

13. PN-EN- 14227 -13  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Specyfikacja -- Czg$¢ 13:

Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym
14. PN-EN- 14227 -14  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym- Specyfikacja - Cze$¢ 14:
Grunty Stabilizowane popiotami lotnymi.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia.
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw.. Analiza chemiczna.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.
Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

15. PN-B-06714-12
16. PN-B-06714-13
17. PN-B-06714-19
18. PN-EN 1744-1
19. PN-B-11111

20. PN-B-11112

21. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

22. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

23. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego.

24. PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Cze¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodno$ci.

25. PN-EN 459-2 Wapno budowlane. Cze$¢ 2: Metody badan.

26. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

27. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

28. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podloza

nawierzchni podatnych

29. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni planografem i tata.

30. PN-EN 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych

31. PN-1SO 10319 Greotekstylia — Badanie wytrzymatos$ci na rozcigganie metoda szerokich probek

32. PN-EN 963 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Pobieranie probek laboratoryjnych i przygotowanie

probek do badan
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33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.

PN-EN 918 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie wytrzymato$ci na dynamiczne
przebicie (metoda spadajacego stozka)
PN-EN-1SO 11058  Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie wodoprzepuszczalno$ci w kierunku

prostopadlym do powierzchni wyrobu, bez obcigzenia
PN-EN ISO 12236  Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)
PN-EN ISO 12956  Geotekstylia i wyroby pokrewne —Wyznaczanie charakterystycznej wielkosci porow
PN-EN ISO 13431  Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie pelzania podczas rozciggania i
zniszczenia przy pelzaniu.
PN-EN 1997-1 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne - Cze¢$¢ 1: Zasady ogolne
PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne - Czg¢$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza
gruntowego

Inne dokumenty

N

Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im Straenbau FGSV, 2009
Technische Lieferbedingungen fiir Boden und Baustoffe im Erdbau des Stralenbaus, FGSV, 2009

L. Wysokinski. Ocena stateczno$ci skarp i zboczy. Zasady wyboru zabezpieczen. Instrukcje, Wytyczne,
Poradniki nr 424/2011 ITB.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM 2002

L. Rafalski. Podbudowy drogowe, Zeszyt S 59. Warszawa 2007.

03.08 SPIS TABEL

Tabela 1 - Przydatnos¢ gruntdéw do wykonywania budowli ziemnych (str.5)

Tabela 2 - Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci (str.6)

Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego (str.15)

Tabela 4. Zakres i minimalna czestotliwo$¢ badan gruntow do robot ziemnych (str.8)

Tabela 5. Wartosci nominalnych nachylen skarp dla gruntow spoistych i wartosci $cinania (str.21)
Tabela 6. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do glebokosci 0,5 m
od powierzchni terenu (str.23)

Tabela 7. Badanie no$nos$ci gruntu (str.23)

Tabela 8. Wymagany wtorny modut odksztatcenia E2 na powierzchni warstwy KR1 — KR2 (str.24)
Tabela 9. Wymagany wtorny modut odksztatcenia E2 na powierzchni warstwy KR3-KR4 (str.24)
Tabela 10. Wymagany wtorny modut odksztatcenia E2 na powierzchni warstwy KRS - KR7 (str.25)
Tabela 11. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych (str.26)
Tabela 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego ulepszonego podtoza stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym (str.31)

03.09 SPIS RYSUNKOW

Rys.1. Wartosci wymagane w wykopach: wskaznik zaggszczenia podtoza IS oraz wtérny modut
odksztatcenia E, (MPa) (str.14)

Rys.2. Wartosci wymagane w nasypach: wskaznik zageszczenia podtoza IS oraz wtdérny modut
odksztatcenia E, (MPa) (str.27)

Ogolne Specyfikacje Techniczne Strona 45



ROZDZIAL 111
DZIAL 07
KRAWEZNIKI BETONOWE PREFABRYKOWANE

ROZDZIAL III PRACE KONSTRUKCYJNE

Dziat 07 Betonowe elementy nawierzchniowe
07.02 Krawezniki betonowe prefabrykowane
Spis tresci

Strona
07.02.1  WSTEP 2
07.02.2 MATERIALY 3
07.02.3  SPRZET 6
07.02.4  TRANSPORT 7
07.02.5  WYKONANIE ROBOT 7
07.02.6  KONTROLA JAKOSCI ROBOT 8
07.02.7  OBMIAR ROBOT 10
07.02.8  ODBIOR ROBOT 11
07.02.9  PODSTAWA PtATNOSCI 11
07.02.10 PRZEPISY ZWIAZANE 11

Ogolne Specyfikacje Techniczne



ROZDZIAL 111
DZIAL 07
KRAWEZNIKI BETONOWE PREFABRYKOWANE

KMWEZNIKI BETONOWE PREFABRYKOWANE
07.02.1 WSTEP

1. Przedmiot OST.

Przedmiotem niniejszej Ogolnej Specyfikacji Technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw.

2.  Zakres stosowania OST.

Ogolna Specyfikacja Techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich,
powiatowych i gminnych.

3. Zakres robét objetych OST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw.

4. Okreslenia podstawowe.

Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu z
innymi elementami, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujacych si¢ na tym
samym poziomie lub na r6znych poziomach, stosowany w celu ograniczania albo
wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomigdzy
powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

Lawa (fundament) - warstwa nosna z betonu stluzaca do umocnienia kraweznika 1
przenoszaca obcigzenie kraweznika na podtoze gruntowe.

Podsypka - warstwa utozona na podtozu majaca za zadanie wyrownanie roéznic w
wysokosci kraweznika.
Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami 1

definicjami podanymi w OST M-D-00.00.00 - "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z
Dokumentacja Projektowa, OST i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt 1.5.
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07.02.2 MATERIALY

1.  Ogoélne wymagania dotyczace materialéw.

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2.

2.  Materialy do wykonania robét.
2.1. Krawezniki betonowe.

Do produkcji kraweznikdw betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie
materialy, ktorych przydatno$¢ do stosowania zostala ustalona pod wzgledem ich
wiasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci stosowanych materiatow
producent powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli produkcji.

Wymagania wobec kraweznikow betonowych do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu przedstawiono
w tabeli 1 ponize;j.

Tabela 1.Wymagania wobec kraweznikow betonowych do stosowania na zewngtrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Zatacznik
Lp. Cecha :;i:x Wymaganie
1340
1. | Ksztattiwymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od Maksymalna odchytka w mm
zadeklarowanych wymiaréw
kraweznika (réznica pomiedzy Dopuszczalna
wynikami pomiaréw tego samego tolerancja w % Dodatnia Ujemna
kraweznika nie powinna przekracza¢ C
5mm)”
Dtugosc +1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostate czesci +5 +10 -3
1.2 Odchy”fk.i p’fas!<os’ci i p%falowania przy Maksymalna odchytka w mm
dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5
400 mm ¢ +2,0
500 mm +2,5
800 mm +4,0
1.3 Grubo.s'c'.w:':\rstwy Scieralnej (dotyczy c 10 mm mierzona w gérmej czedci
kraweznikow dwuwarstwowych)
2. | Witasciwosci fizyczne i mechaniczne

Ogolne Specyfikacje Techniczne Strona 3
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2.1 Wytrzymatosé na zginanie £ Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz
5,0 MPa
2.2 | Odpornosc na scieranie (wg klasy 4 Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia | normy) szerokiej Sciernej, Bohmego,
GiH wg zat. G normy — wg zat. H normy —

badanie podstawowe

badanie alternatywne

<20 mm

<18 000 mm?/5 000
mmz

2.3

Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie —
wartosé¢ USRV

Wartosc¢ Srednia =55

3 | Odpornosé na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tgcznie)
3.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu w kg/m>
rozmrazanie z udziatem soli .
odladzajacej Sredni Maksymalny
- badanie warstwy $cieralnej D <0,5 kg/m? < 1,0 kg/m?
- badanie warstwy konstrukcyjnej
(dotyczy krweznikéw < 1,0 kg/m? <1,5 kg/m?
dwuwarstwowych)
3.2 | Nasigkliwos¢ £ Wartos$¢ Srednia dla kazdego kraweznika
nie wieksza niz 5,0%
4 | Aspekty wizualne
4.1 | Wyglad Wymaganie dotyczgce warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi
przytargarm transpor- Niedopuszczalne
towymi) widoczne
»gotym okiem”
Rozwarstwienia w
kraweznikach Niedopuszczalne
I dwuwarstwowych
Uszkodzenia
marglowe lub
podobnie wygladajgce Niedopuszczalne
pochodzace z
zanieczyszczen
Naloty wapienne
zZwane potocznie Dopuszczalne
wykwitami
4.2 | Tekstura i zabarwienie Wymaganie dotyczgce warstwy wierzchniej
Zgodne z
J Krawezniki o zatwierdzonym

specjalnej teksturze

wzorem producenta i
jednorodne w partii

Ogolne Specyfikacje Techniczne
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Zgodne z
zatwierdzonym
wzorem producenta i
Zabarwienie jednorodne w partii

Zgodna z
zatwierdzonym
wzorem producenta i
jednorodne w partii

Tekstura

Ewentualne réznice w
jednolitosci tekstury
lub zabarwienia,
spowodowane
nieuniknionymi
zmianami we
wtasciwosciach
surowcow i zmianach
warunkow
twardnienia

Dopuszczalne

W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strong trzecia (Przypadek II) dopuszczone sa
wymagania jak dla kontroli produkcji.

Producent jest zobowigzany do wydania o§wiadczenia o spelieniu przez wyrdb
wlasciwosci wymienionych w Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System
Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Producent moze grupowaé¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan
zgodnie z p. 6.1 normy PN-EN 1340.

Kazda partia dostarczonych na budowe¢ kraweznikow powinna by¢ oznaczona
zgodnie pkt. 7 normy PN-EN 1340.

Wyprodukowane krawezniki zaleca si¢ uktada¢ na paletach w pozycji wbudowania,
z zastosowaniem podktadek drewnianych i tasm bandujacych.

Krawezniki mozna sktadowac¢ na otwartej przestrzeni, na wyroOwnanym i odwodnionym
podtozu.

2.2. Beton na lawe fundamentowa.

Beton na tawe fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN
206-1, klasy minimum C 12/15.

Sk}adniki betonu:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1,

- kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm,
kategorii uziarnienia G.90/15 lub G.85/20 i zawartosci pytow fis ;

- kruszywo drobne zgodne z norma PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i
zawartosci pytow f3 ;

- woda - zaleca si¢ stosowa¢ wode pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan. W
przypadku czerpania wody z innych Zrodet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-
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EN 1008 ;
- domieszki zgodne z norma PN-EN 934.

Ksztalt i wymiary tawy fundamentowej wg Zatacznika Nr 1 zaakceptowane przez
Inzyniera.

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Jesli dokumentacja projektowa lub OST nie ustala inaczej to na podsypke cementowo-
piaskowa nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:

a)  cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

b)  kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80,
zawarto$ci pylow fi,

c)  kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G.80-20,
zawarto$ci pylow fyekiarowana (max. do 10% pytow),

d)  woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode
wodociggowa pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,
konarow, szklo, plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b)  terminu trwalo$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
Scianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

07.02.3. SPRZET

1.  Ogoélne warunki stosowania sprzetu.

Ogoblne warunki stosowania sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i1 urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych robot, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

2. Sprzet do ustawiania kraweznikow.

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikdw mogag by¢ wykonywane rgcznie 1 przy
uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera.
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07.024 TRANSPORT

1.  Ogélne warunki transportu.
Ogolne warunki transportu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 4.

2. Transport kraweznikow betonowych.
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i przed
uszkodzeniem mechanicznym w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac
poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

07.025 WYKONANIEROBOT

1.  Ogolne zasady wykonania robdt.
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt 5.

2.  Wykonanie koryta pod lawe.

Wykop koryta pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06050.

Wymiary koryta pod fawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod
kraweznik oraz do glgbokosci 1 usytuowania kraweznika w planie.

Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposdb nienaruszajacy
struktury naturalnej dna koryta.

Dno koryta powinno by¢ réwne 1 w razie potrzeby doggszczone zageszczarka stopowa.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wg normalnej proby Proctora.

3. Wykonanie lawy pod kraweznik.

Lawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje si¢ zwykle bez szalowania z
zastosowaniem warstwy odsaczajacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe
nalezy wykonywac¢ w szalowaniu.

Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalunku.
Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedlug metody opadu
stozka.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ zageszczony 1 wyréwnany, zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 13670.

4.  Ustawienie kraweznikow.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik na warstwie podsypki
cementowo-piaskowej , o wilgotnos$ci optymalnej £+ 2% i grubosci 3-5 cm po zageszczeniu.

Szerokos¢ spoin pionowych migdzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny
nie wymagaja wypeknienia.
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W przypadku koniecznosci uszczelnienia potaczen miedzy kraweznikami spoina
powinna by¢ wypetniona masami elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych.
Nie nalezy wypetnia¢ spoin materiatami sztywnymi.

5.  Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
Nie nalezy stosowac srodkow odladzajacych przed uptywem 28 dni od daty produkc;i.

07.026 KONTROLA JAKOSCIROBOT

1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania
og6lne" pkt 6 .

2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ewentualnie
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ewentualnie wykona¢ wilasne badania wilasciwosci materialow przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone w pkt 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

3. Badania odbiorcze kraweznikow.

Badania odbiorcze kraweznikow oparto o norm¢ PN-EN 1340 Zatacznik B.

Rozroéznia si¢ dwa przypadki:
- Przypadek I : Wyrob nie zostal poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia;
- Przypadek II: Wyrob zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia.
Jesli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem
sytuacji spornych.
W przypadku watpliwosci nalezy badac tylko sporne wlasciwosci.
Wymagana liczba kraw¢znikodw powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy,
w wielko$ciach nie przekraczajacych podanych ponize;:

- Przypadek I : 1000 m;
- Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m.

Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy 1 powinny by¢
pobrane rownomiernie z catej dostawy.

Liczba kraweznikoéw przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z
tabela 2.
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Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.

4.  Sprawdzenie przygotowania koryta.
Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzeniu zgodnosci jego wykonania z
wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.

5.  Sprawdzenie wykonania law.
Sprawdzeniu podlega:

- zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja, dopuszczalna
tolerancja =1 cm na kazde 100 m,

- wysokos¢ (grubos¢) taw z tolerancja 10 % wysokosci projektowanej (w 2 punktach na
100 m),

- szerokos$¢ goérnej powierzchni taw z tolerancja + 10 % szerokos$ci projektowanej (w 2
punktach na 100 m),

- rowno$¢ gornej powierzchni tawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu <
lcm,

- odchylenie linii taw od projektowanego kierunku - tolerancja +2 cm na 100 m taw,
sprawdzenie wytrzymato$ci na $ciskanie betonu uzytego do wykonania taw na
probkach szesciennych o boku 15 cm, wg PN-EN 206-1. Nalezy pobra¢ do badan co
najmniej 3 probki z partii wbudowanego betonu.
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6. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow.

Tabela 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wilasciwosé Metoda PrzypadeK 1 Prg)ypadek
badania I
Zalacznik J
Wyglad 4 gl 4 (1:;-6)
Grubos¢ warstwy $cieralnej 8 4 (16)
Ksztalt 1 wymiary Zalacznik C 8 4 (13;6)
Vytrzymato$¢ na zginanie Zatgcznik F 8 4 (16)
Odporno$¢ na $cieranie * Zatacznik G lub 3 3
H
Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie ™ [Zatacznik 1 54 54
Odpornos¢ na warunki atmosferyczne |4 acznik E 3 3
- nasigkliwos¢ Zatacznik D 35 39
- odporno$¢ na zamrazanie/ rozmrazanie
z udziatem soli odladzajace;j 4

U Te krawezniki moga by¢ uzyte do dalszych badan.

? Punkt C.6 stosuje si¢ tylko do kraweznikow z warstwg Scieralng.

¥ Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktora powinna by¢ pobrana z partii w celu
uniknigcia powtdrnego pobierania probek w przypadku, gdy wedtug kryteridow zgodnosci
nalezy zbada¢ dodatkowe krawezniki w celu dokonania oceny zgodno$ci.

" Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

A% przypadku kraweznikow dwuwarstwowych badaniu nalezy podda¢ po 3 probki dla
warstwy fakturowej i konstrukcyjne;j.

Sprawdzeniu podlega:

odchylenie linii krawgznikow w planie - maksymalne odchylenie moze wynies¢ 1 cm
na kazde 100 m,

odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej
tolerancja =1 cm na kazde 100 m badanego kraweznika,

réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow sprawdzana przez przylozenie trzymetrowe;j
taty w dwoch punktach, na kazde 100 m krawgznika, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika a przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

Jezeli wszystkie pomiary 1 badania daty wynik pozytywny, mozna uzna¢, ze kraweznik

zostal ustawiony prawidtowo.

07.027 OBMIARROBOT.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne'"pkt 7.
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Jednostkg obmiarowg jest 1 m ustawionego kraweznika betonowego, na podstawie
Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

07.028 ODBIOR ROBOT.
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt 8.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan laboratoryjnych materiatow,
kontroli jako$ci robdt, obmiaru w terenie i stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania tych robot z
Dokumentacja Projektows i niniejsza OST.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogoblne" pkt 8.2 oraz niniejsza OST.

07.02.9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt. 9.

Platno$¢ za 1 m ustawionego kraweznika betonowego nalezy przyjmowac zgodnie z
obmiarem i oceng jako$ci wykonanych rob6t na podstawie pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

Cena robot zwigzanych z ustawieniem kraweznika obejmuje:

- oznakowanie robot,

- prace pomiarowe,

- zakup 1 dostarczenie potrzebnych materiatow,

- wykonanie wykopu pod tawe

- przygotowanie podtoza i ewentualne wykonanie szalunku,

- roz§cielenie, zageszczenie, pielggnacja betonu 1 rozebranie szalunku,

- ustawienie kraweznikow na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3-5 cm,
- zasypanie zewngetrznej Sciany gruntem i jego zageszczenie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan.

- odwiezienie sprzetu.

07.02.10 DOKUMENTY ZWIAZANE. NORMY

1. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 206-1 Beton. Cze¢s$¢ I: Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodnos$¢.

3. PN-EN 197-1 Cement. Sktad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementoOw powszechnego uzytku.

4.  PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

5 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do

Ogolne Specyfikacje Techniczne Strona 11



ROZDZIAL 111
DZIAL 07
KRAWEZNIKI BETONOWE PREFABRYKOWANE

betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.

7.  PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

8.  PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji z betonu.
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ZALACZNIKNR 1

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg[13])

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na lawie betonowej zwyklej

lem/

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na lawie betonowej z oporem
leml
¥ 20 X

e

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie Zwirowej

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. lawa zwirowa

30

P05

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie thuczniowej

3 lem/
Iy

o
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa tluczniowa

Ogélne Specyfikacje Techniczne ~——— Stronal3
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e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 ecm  f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na

na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

/cm/

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. tawa zwirowa lub tluczniowa

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. $ciek betonowy
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

tawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
utozony na plask (np. przy wjezdzie na
chodnik, do bramy)

g 18 Fnl'

20

P

_

15

:_ Al
|. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. lawa z betonu B10

tawie betonowej

Iem/

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

ZALACZNIK NR 1 cd.

h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem
betonowym, na tawie betonowej

lem/ RCTTY S I
™ n—
R
R
A
w
15 b
WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
kraweznik a b ¢
betonowy | 20 x 30 25 1 20 15
15x 30 20 15 10

Ogolne Specyfikacje Techniczne
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1. Wstep.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Przedmiot OST.

Przedmiotem niniejszej Ogolnej Specyfikacji Technicznej (OST) sag wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
z betonowej kostki brukowej.

Zakres stosowania OST.

Ogolna Specyfikacja Techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiORB) stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewodzkich, powiatowych
i gminnych.

Zakres robot objetych OST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

Okreslenia podstawowe.

Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy wykonany z betonu niezbrojonego na

spoiwie cementowym, stosowany jako material nawierzchni, ktory spelnia nastepujgce

warunki:

- w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien
wykazywa¢ wymiaru poziomego mniejszego niz 5S0mm;

- calkowita dtugos$¢ kostki podzielona przez jej grubo$¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna
cztery.

UWAGA Tych dwoéch wymagan nie stosuje si¢ do elementdw uzupetniajacych, czyli catych
elementow, lub ich czeg$ci, ktore sa stosowane do uzupetnienia i ktore umozliwiajg
uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego.

Spoina — odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeliony okreslonymi
materiatami wypelniajacymi.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
I definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacjg Projektowa, OST i poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2.Materialy.

2.1.

Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa.

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych.

2.2.2.

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:

1) odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy
Scieralnej (gornej) zwykle barwionej grubosci min. 5 mm,
2) barwe:
a) kostka z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego;

3) wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta,

4) wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta; zalecane grubosci:
a) dla nawietrzni przeznaczonej do ruchu pojazdéw - 80 mm, 100 mm,

b) dla ciagéw pieszych — 60 mm, 80 mm,

¢) w indywidualnych rozwigzaniach dopuszcza si¢ inne grubosci kostek niz podano
powyzej.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin
oraz umozliwialty wykonanie warstwy o szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci
przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki mogg by¢ produkowane z wystepami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z fazg lub bez fazy (w tym z mikrofazg) krawedzi gornych.
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drog, ulic, chodnikow itp. przedstawiono w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewngtrznych

nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacag w warunkach mrozu.

Zakacznik
Lp. Cecha Sﬁrgﬁ Wymaganie
1338
1. | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchylki od zadeklaro- Dlugos¢ Szerokos¢ Grubos$¢ | Roznica pomigdzy
wanych wymiaréw kostki gruboéci*): c dwoma pomiarami
<100 mm +2mm  +2mm  +£3mm | grubosci, tej samej
> 100 mm +£3mm  +£3mm  +4mm | kostki <3 mm
1.2 | Odchylki ptaskosci i pofalowania Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklo§é wklestosé
>300 mm), przy dlugosci pomiarowe;j”; C
300 mm 1,5 mm 1,0 mm
400 mm 2,0 mm 1,5 mm
1.3 | Minimalna grubos$¢ warstwy Scieralne;j
(dotyczy ptyt dwuwarstwowych) c 5 mm
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2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na
rozhupywaniu” F rozciaganie przy roztupywaniu mniejszej niz 3,6 MPa

ani obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm

2.2 | Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 4 Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia | normy) ) szerokiej $ciernej, Bohmego,
GiH wg zal. G normy wg zal. H normy
<20 mm < 18 000 mm*/5000 mm?
2.3 Sgﬁgls:réolsjcs Ea\/ poslizg/poslizgnigcie — | Wartosé érednia > 55
3 | Odpornos$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane lacznie)
3.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/rozmnazanie Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 0,5 kg/m?,
z udziatem soli odladzajace; D przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,0 kg/m?
3.2 | Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmnazanie
po 150 cyklach przy rozmrazaniu w wg PN- | Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na
wodzie lub 30 cyklach w 3% roztworze B-06250 | rozciaganie przy rozlupywaniu mniejszej niz 2,9 MPa
NaCl
3.3 | Nasigkliwos¢ E Wartos$¢ $rednia nie wigksza niz 5,0%, przy czym
zaden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%
4 | Aspekty wizualne
4.1 | Wyglad a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
(poza drobnymi przytarciami transportowymi)
3 i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne™

4.2 | Tekstura i zabarwienie = a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona przez

J odbiorcg,

c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwo$ciach surowcow i zmianach
warunkow twardnienia nie s3 uwazane za istotne

W przypadku kontroli zgodnoéci przeprowadzanej przez strong trzecia (Przypadek 1I) dopuszczone s3 wymagania jak dla kontroli produkcji.
") Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawia¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja
one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystgpujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania.
) Barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element

2.2.3.

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spelnieniu przez wyrdb
wlasciwosci wymienionych w Tablicy 1 w oparciu 0 badania typu oraz wdrozony System
Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Producent moze grupowa¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie
z p. 6.1 normy PN-EN 1338.

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w Tablicy 1
(np. na nawierzchniach nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen normy PN-EN 1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878.
Skladowanie kostek.

Kazda partia dostarczonych na budowg betonowych kostek brukowych powinna by¢
oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN 1338.

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Dopuszcza si¢ pakowanie kostki bez palet lecz
przy odpowiednio zwigkszonej ilo$ci rzedéw tasm bandujacych.
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Na budowie palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podioze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin.

Jesli dokumentacja projektowa lub OST nie ustala inaczej to na podsypke i do wypetnienia
spoin nalezy stosowac¢ nastepujace materiaty :

a) na podsypke piaskowaq:
— kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia
Gg80, zawartosci pytow fi,
— kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20,
zawarto$ci pytow fpekiarowana (max. do 10% pytow).

b) na podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem:

— mieszanke cementu powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1 z kruszywem jak w p. a)
w stosunku wagowym 1:8;

— mieszanke wapna i spoiwa trasowego z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym
1:6,5;

— mieszanke innych spoiw budowlanych i/lub drogowych z kruszywem jak w p. a)
w stosunku wagowym 1:4;

— inne specjalistyczne materialty przewidziane do stosowania w wykonawstwie
nawierzchni brukowych.

Uwaga: stosowanie spoiw do podsypek moze spowodowac powstanie wykwitow.

¢) do wypelnienia spoin:
— kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 Kkategorii uziarnienia Gg80,
zawartosci pytow fs,
— inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie
nawierzchni brukowych.

Do wyzej wymienionych materiatow na etapie uktadania jest dodawana woda wodociggowa
zgodna z PN-EN 1008.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki
korzeni, konardw, szklo, plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu
I Scianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatladowania i wytadowania.

2.4. Materialy na podbudowe pod nawierzchni¢ z betonowej kostki brukowej.

Materialy na podbudowe ustalone w Dokumentacji Projektowej powinny odpowiadaé
wymaganiom wlasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
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3.Sprzet.

3.1.

3.2.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
pkt. 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych robot, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej.
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.
Urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania
odpowiedniego materiatu w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Wytwarzanie podsypki z mieszanek zwigzanych spoiwem powinno by¢ wykonywane
mechanicznie za pomocg urzadzen do tego przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.).

Do wyréwnania podsypki mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
linami na szynie lub krawegznikach.

Do zageszczania nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z oslong z materiatu
elastycznego zabezpieczajacego przed zniszczeniem powierzchni kostek brukowych.

4. Transport.

4.1.

4.2.

Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

Transport betonowych kostek brukowych.

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie
(w przypadku kostek sztucznie postarzanych dopuszcza sig transport w Big-bag’ach).

Betonowa kostka brukowa moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu.

Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢
i uszkodzeniem.

5.Wykonanierobét.

5.1.

Ogolne zasady wykonania robot.

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. pkt. 5.
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5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

Podloze i koryto.

Podtoze pod nawierzchni¢ z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty — rodzimy lub nasypowy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowe;j
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego,
mozna wykonywaé bezposrednio na dobrze odwodnionym niewysadzinowym podiozu
gruntowym (zawartos¢ pytow do 15%, SE4 > 35 - badanie wg. PN-EN 933-8 Zal.A), ktore
posiada odpowiednie uksztattowanie powierzchni i zaggszczenie.

Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami
przemarzania.

Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem
I zaggszczeniem podioza”.

Podbudowa.

Rodzaj podbudowy przewidzianej pod nawierzchni¢ z kostki brukowej powinien byc¢
zgodny z Dokumentacjg Projektowa.

Podbudowe, w zalezno$ci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-

wodnych, moze stanowic:

—grunt ulepszony  kruszywem  naturalnym, odpadami  kamiennymi, zuzlem
wielkopiecowym, spoiwem itp.,

— podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

— podbudowa z mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym wg WT 5,

— podbudowa z betonu cementowego

lub inny rodzaj podbudowy okreslony w Dokumentacji Projektowej.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi
w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni podano w Rozporzadzeniu MTIGM Dz.U.Nr 43
poz.430 z 1999r .

Obramowanie nawierzchni.

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé¢ krawezniki
betonowe, obrzeza betonowe lub inne typy krawgznikow zgodnie z Dokumentacja
Projektowa oraz odpowiednig OST.

Podsypka.
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektows.

Podsypke nalezy réwnomiernie rozscieli¢ bez zageszczania przy wilgotnosci optymalnej
+ 2%.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna Wynosi¢
po zageszczeniu 3 = 5 €M, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne
z pkt. 2.3.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé
+ lcm.

Podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca si¢ stosowa¢ w obszarze $ciekow
przykraweznikowych i wokot studzienek (tj. w miejscach wzmozonej penetracji wody) oraz
w przypadku podbudowy sztywnej z mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.
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5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych.

5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania.

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.6.2. Warunki atmosferyczne.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca si¢
wykonywac¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie
nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami
0 zlym przewodnictwie ciepta (np. materiatami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek.
Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni. W celu zniwelowania ewentualnych réznic odcieni nalezy stosowaé
zasad¢ jednoczesnego uktadania kostek z 3-4 palet.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby ukladarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich
utozenia z wymagang doktadnoscia.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza si€.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3mm do 5mm powyze] powierzchni tych
urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krawedziach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek 1 dziewiatek, majacych
wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek
0 nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupelnia si¢ kostka cigta, przycinang na
budowie specjalnymi narzgdziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej)
Zostong z tworzywa sztucznego. Proces nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami
producenta, ale nie wczesniej niz po uptywie 7 dni od daty produkcji kostki. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Catkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem musi
by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania Spoiwa.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgkniete) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.
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5.6.5. Wypelnienie spoin.

Szeroko$¢ spoin pomig¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 2 mm do
5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie, aby osie spoin
pomigdzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ drobnoziarnistym materiatem zgodnym
z punktem 2.3 niniejszej OST.

Wypeknienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materialu i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub po obfitym polaniu woda, wmieceniu ,papki” szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi lub stosowa¢ zalecenia producenta materiatu.

W przypadku uktadania betonowej kostki brukowej jako ciekéw przykraweznikowych lub
przy obudowach studzienek, zaleca si¢ spoinowanie kostek przy uzyciu zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku wagowym 1:4 lub innymi materiatami do szczelnego
elastycznego wypetniania spoin (zgodnej z pkt. 2.3 ). Ponadto zalecane jest wypehienie
styku kostki i krawgznika szczelnym materialem elastycznym np. masami bitumicznymi

W przypadku stosowania wypetnien sztywnych konieczne jest stosowanie odpowiednich
dylatacji.

5.6.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
Nie nalezy stosowac srodkow odladzajacych przed uptywem 28 dni od daty produkcji.

6. Kontrola jakoS$ci.

6.1.

6.2.

6.3.

Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
pkt. 6.

Badania przed przystapieniem do robdét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, ewentualnie badania materialtow wykonane przez dostawcow itp.),

— ewentualnie wykonaé¢ badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w punktach 2,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej.
Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norm¢ PN-EN 1338 Zatacznik B.

Rozroznia si¢ dwa przypadki:

— Przypadek I : Wyrdb nie zostal poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia;

— Przypadek II: Wyrob zostal poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia —
laboratorium posiadajace odpowiednie kompetencje.
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Jesli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji
spornych.

W przypadku watpliwosci nalezy bada¢ tylko sporne wtasciwosci.

Wymagana liczba kostki brukowej powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy,
w wielko$ciach nie przekraczajacych podanych ponize;j:

— Przypadek I : 1000 m%;

—  Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m?.

Probki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane
rOwnomiernie z calej dostawy.

Liczba kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna
z Tablicy 2.

Tablica 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wiasciwosé Metoda badania Przypadek | Przypadek 1%
Wyglad Zalacznik J gV 4(16) Y
Grubo$¢ warstwy $cieralnej c6? 8 4 (16)
Ksztalt i wymiary Zatgcznik C gy 4(16) Y

Wytrzymatos$¢ na rozciaganie przy

. e Zatgcznik F 8 4 (16)
rozlupywaniu oraz obciazenie niszczace
Odpornos¢ na $cieranie K Zatacznik G lub H 3 3
Odporno$é na poslizg/poslizgniecie ¥ Zatacznik 1 59 59
Odpornos¢ na warunki atmosferyczne
- nasigkliwo$¢ Zatacznik E 3 3
- ztuszczanie powierzchniowe ¥ Zatacznik D 3 3
- po 150 cyklach w wodzie lub 30 cyklach PN-B-06250 8 8

w 3% roztworze NaCl

'Mozna uzyé tych kostek brukowych do nastgpnych badan.

2 Punkt C.6 stosuje si¢ tylko do kostek brukowych z warstwa $cieralng.

% Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktora powinna by¢ pobrana z partii w celu uniknigcia powtérnego
pobierania probek w przypadku, gdy wedtug kryteriow zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe kostki
brukowe w celu dokonania oceny zgodnosci.

*) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.
6.4. Badania w czasie robot.

6.4.1. Sprawdzenie podloza w korycie i podbudowy.

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z Dokumentacja
Projektowg i odpowiednimi OST. Zalecane warto$ci wtornego modutu odksztatcenia Ey,
dla poszczeg6lnych warstw przedstawia Tablica 3.
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Tablica 3. Zalecane wartosci wtornego modutu odksztatcenia Ej dla poszczegdlnych warstw.

Wtérny modut odksztatcenia E;; w MPa

Podloza Warstwy .
mrozoochronnej

Przeznaczenie nawierzchni
Podbudowy

Chodniki, éciezki rowerowe i ciggi pieszo-jezdne
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez - - 80
samochody dostawcze i samochody oczyszczania
Ulice osiedlowe, parkingi samochoddéw osobowych,
na ktorych okazjonalnie zatrzymuja si¢ samochody 45 100 120
cigzarowe oraz rzadko uzywane przez samochody
cigzarowe ulice i place

Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi 45 100 120
samochodow osobowych z nielicznym udziatem
samochodow ci¢gzarowych i1 autobusow

Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z cigzkim
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodow 45 120 150
cigzarowych i autobusow oraz drogi przemystowe

Przy wykonywania nawierzchni przeznaczonej wytacznie dla ruchu pieszego lub
rowerowego, warstwa S$cieralna z betonowej kostki brukowej moze by¢ uktadana
bezposrednio (bez podbudowy) na dobrze odwodnionym niewysadzinowym podtozu
gruntowym, ktore charakteryzuje si¢ wtornym modutem odksztatcenia E;, > 45 MPa oraz
odpowiednim uksztattowaniem powierzchni i zaggszczeniem.

W przypadku badania zaggszczenia podtoza gruntowego dopuszcza si¢ wykonanie badanie
lekka plyta dynamiczng po uprzednim skorelowaniu wartosci modutu E,y z wtornym
modulem odksztalcenia E,.

6.4.2. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki w zakresie gruboSci oraz wymaganych spadkow poprzecznych
I podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz pkt. 5.5
niniejszej OST.

6.4.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych

polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowa oraz

wymaganiami wg pkt. 5.6. niniejszej OST:

— potozenie osi w planie — co 100 m i we wszystkich punktach charakterystycznych;
dopuszczalne przesuniecie od osi projektowanej do 2 cm.

— pomierzenie szerokos$ci spoin,

— sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypehienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.

6.5.1. Réwnos¢ podluzna.

Nierownos$ci podtuzne nawierzchni mierzone czterometrowa tata co 25 m w osi i przy
krawedziach oraz w punktach charakterystycznych lub planografem zgodnie z BN-
68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 8 mm.
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6.5.2. R6wnos$¢ w przekroju poprzecznym.
Rownos$¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tatg profilows z poziomnicg i pomiarem
przeswitu klinem cechowanym , przymiarem liniowym lub metoda niwelacji).
Przeswit migdzy tatg a powierzchnig nie powinien by¢ wigkszy niz 8§ mm.

6.5.3. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metoda niwelacji powinny by¢ zgodne
z Dokumentacjg Projektowg z tolerancja 0,3%.

6.5.4. Niweleta nawierzchni.
Rzedne wysokosciowe (pomiar instrumentem pomiarowym) co 25 m w o0si 1 przy
krawedziach oraz we wszystkich punktach charakterystycznych.
Roéznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm ; - 2 cm.

6.5.5. Szerokos$¢ nawierzchni.
Szeroko$¢ nawierzchni mierzona z czgstotliwoscig j.w. nie moze roéznic si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.5.6. Grubo$¢ podsypki.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac +
1,0 cm (biezaca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki roboczej).

6.6. Czestotliwo$¢ pomiarow.

Czestotliwo$¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowe;,
wymienionych w pkt. 6.5. powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
Zaleca sig¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.5. byly
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni 1 w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inzynier.

7.0bmiar robot.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa jest m?* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowej.

8.0dbior robot.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, OST i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki, obrzeza, Scieki.

Zasady odbioru tych robét sg okreslone w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
9.Podstawa platnoSci.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci. .

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza (ewentualnie podbudowy),

— zakup materialow,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— przygotowanie podtoza,

— ewentualne wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypehienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiazane.
Normy i dokumenty powolane:
1. PN-EN 1338 - Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
2. PN-EN 12620 - Kruszywa do betonu.

3. PN-EN 197-1 - Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

4. PN-EN 13242 - Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym .

5. PN-EN 206-1 - Beton. Cze¢$¢ I. Wymagania, wlasciwos$ci produkcja i zgodno$¢.

6. PN-EN 1008 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
I ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody
odzyskanej z procesOw produkcji betonu.

7. BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

8. PN-EN 933-8 - Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

9. PN-B-06250 - Beton zwykty.
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