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1. CZESC | - OBLICZENIA NA POTRZEBY OGRZEWANIA | WENTYLACJI ORAZ
CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

1.1. WSTEP.

W opracowaniu przedstawiono wyniki obliczern zapotrzebowania ciepta na potrzeby ogrzewania i
wentylacji dla budynku przedszkola w miejscowosci Sulmierzyce. Przyjeto wspdtczynniki przenikalno$ci ciepinej
dla przegréd zewnetrznych zgodnie z zatozeniami w PFU. Obliczenia wykonano zgodnie z metodologig
stosowang przy obliczeniach charakterystyki energetycznej budynkéw.

Wielkosci charakteryzujace budynek:

Pow. uzytkowa - 133247 m2
Pow. zabudowy - 148340 m2
Pow. utwardzona (w tym place zabaw) - 3490,56 m?
Pow. catkowita - 1,52935 ha
Kubatura - 5720,00 md

1.2. PROJEKTOWANE WSPOLCZYNNIKI U ELEMENTOW BUDOWLANYCH.

Obliczenia wartosci wspétczynnikow U elementow budowlanych

Kody Element Materiat | Opis : R C
m W/(meK) | m2K/W | W/(m2K)
1 Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uk - - - 0,15
) Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
Grubos$¢ catkowita i Uk - - - 0,13
3 Dach, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uk - - - 0,12
Okno zewnetrzne
4 Grubos$¢ catkowita i Uk - - - 0,8
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1.3. TRYB PRACY INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA

w*
*

*
-

B
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*

Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

T llosé godzin | llos¢ dniw | llos¢ dniw
Nr Nazwa trybu emperaturat na dobe tygodniu miesiacu
°C h dni dni
1 Standard Ciagty 19,56 24 7 -
2 Nocny N 16 12 5 :
3 Weekend N 16 24 2 :
1.4. OBLICZENIA WSPOLCZYNNIKOW STRATY CIEPLA
Obliczenia straty ciepta
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany Ao v A’
m?2 W/(m 2K) WIK

1 Sciana zewnetrzna 19,74 0,15 2,96

1 Sciana zewnetrzna 31,40 0,15 4,71

1 Sciana zewnetrzna 17,88 0,15 2,68

1 Sciana zewnetrzna 16,93 0,15 2,54

1 Sciana zewnetrzna 5,19 0,15 0,78

1 Sciana zewnetrzna 16,55 0,15 2,48

1 Sciana zewnetrzna 17 44 0,15 2,62

1 Sciana zewnetrzna 4488 0,15 6,73

1 Sciana zewnetrzna 46,77 0,15 7,02

1 Sciana zewnetrzna 42,59 0,15 6,39

1 Sciana zewnetrzna 7,99 0,15 1,20

1 Sciana zewnetrzna 34,17 0,15 5,13

1 Sciana zewnetrzna 17,57 0,15 2,63
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1 Sciana zewnetrzna 48,20 0,15 7,23

1 Sciana zewnetrzna 23,06 0,15 3,46

1 Sciana zewnetrzna 31,88 0,15 4,78

1 Sciana zewnetrzna 23,81 0,15 3,57

1 Sciana zewnetrzna 35,15 0,15 5,27

1 Sciana zewnetrzna 17,34 0,15 2,60

1 Sciana zewnetrzna 13,56 0,15 2,03

1 Sciana zewnetrzna 12,75 0,15 1,91

3 Dach 1483,40 0,12 178,01

- Okno zewnetrzne 16,00 0,80 12,80

- Okno zewngtrzne 54,00 0,80 43,20

- Okno zewnetrzne 16,80 0,80 13,44

- Okno zewnetrzne 9,60 0,80 7,68

1 Sciana zewnetrzna 8,96 0,15 1,34

- Okno zewnetrzne 3,75 0,80 3,00

- Okno zewnetrzne 79,20 0,80 63,36

1 Sciana zewnetrzna 12,71 0,15 1,91

- Okno zewnetrzne 10,50 0,80 8,40

- Drzwi zewnetrzne 4,30 1,10 473

- Drzwi zewnetrzne 2,10 1,10 2,31

- Okno zewngtrzne 5,20 0,80 4,16

- Okno zewnetrzne 32,40 0,80 25,92

- Drzwi zewnetrzne 4,82 1,10 5,30

- Okno zewngtrzne 18,00 0,80 14,40

- Drzwi zewnetrzne 5,67 1,10 6,24
\éVspéiczynpik catkowitych strat ciepta bezposrednio He o= [ Aos*U%0 B¢l WIK 474,916

o otoczenia
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Kod Element budowlany Aou v b AuUD
m? W/(m 2:K) - WIK

Suma elementéw budynku 0 Aoui*U*b WIK 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez strefy Herive= 1 Aou*U*bH Ii*l*b WIK 0,000

h
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nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
A, P B'=2*A,/P
Obliczenie B m?2 m m
1483,40 | 189,82 15,63
Kod |Element budowlany b Deau A Ao
W/(m2K) | W/(m2K) - WIK
2 Podfoga na gruncie 0,13 0,13 1332,47 175,69
fo1 fo Gw fo1*fg1*Guw
Wspotczynniki poprawkowe -
1,45 0,30 1,00 0,43
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hg,=(0 A*Uequiv)*fg1*fg2*Gw WIK 75,692
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hei=Hp,i+Hg,i+Huy; WIK 550,608
1.5. ZESTAWIENIE UPROSZCZONYCH WSPOLCZYNNIKOW STRAT CIEPLA
Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikdw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1
Kod | Typ przegrody | Symbol Nazwa A U His He,
- - - - m?2 Wi(m2K) | WK %
1 Sg\i/:/ar?;rzna SZ1 Sciana zewnetrzna 546,48 0,15 81,97 14,89
1 Dach D1 Dach 1483,40 |0,12 178,01 32,33
1 g&fﬁ%a @ IpG1  |Podioga na gruncie 133247 |013  |7569  |1375
g |Okno 0Z1  |Oknozewnetrzne 24545 (0,80 196,36 | 35,66
zewnetrzne
1 zngWnietrzne DZ 1 Drzwi zewnetrzne 16,89 [1,10 18,58  |3,37
Catkowity wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie| Hys 550,61 WK
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1.6. ZESTAWIENIE OBLICZENIOWYCH STRUMIENI POWIETRZA

Rodzaj budynku: Oswiata

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna dziatajaca okresowo

Skuteczno$¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego nNocin | 80,00 -

Skuteczno$¢ gruntowego wymiennika ciepta newcn| 0,00 -

Laczna miesigczna skutecznosé odzysku ciepta Nocn=[1-(1- Noct.n)*(1- Newen)]| 0,80 -

1332,| 3997,
471 M

5996,
12

119,9

Strefa O1 0,20 0,04|2398| 020 0,00 0,80 0,80

1.7. OBLICZENIA ZYSKOW CIEPLA OD SLONCA

Obliczenia zyskow ciepta od stofica dla Strefa O1

0 | 0z1Oknozewnetrzne 0z 1 94,15 [1,00 |0,64 |0,70

kW/(m2em-c)

kWh/m-c

& Gmina
Sulmierzyce

‘(
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1034, (1429, 2766, | 3463, [3928, |3989, (4080, [3655, [2748, [2245, |1654, (1273,

25 |86 |9t |o8 |s6 |63 |62 |31 |79 |15 |KWhim-C

31,50 {1,00 |0,64 |0,70

68,95 |41,29 | 24,75 [20,33 |KW/(m2sm-c)

0Z 1-Okno zewnetrzne 0Z1

112,5 {119,5 [121,5 | 104,1

19,49 128,16 (61,78 | 85,28

2749 (397,3 |871,7 (1203, | 1587, [1687, | 1715, | 1469, |972,9 |582,7 |349,2 |286,8 KWh/m-c

104,0 {119,0 (117,6

19,52 26,39 (58,03 |82,30 96,06 63,76 |43,72 26,59 |20,06 |kW/(m2m-c)

354,9 (480,0 | 1055, (1496, | 1891, [2165, | 2140, [1747, | 1159, |795,2 |483,5 |364,8 KWh/m-c

1.8. OBLICZENIA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPLA

Obliczenia zyskéw wewnetrznych

Metoda uproszczona

1 Strefa O1 1332,5 3,2
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi liy = 3,20 Wim2
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 1332,47 m2

& Gmina
Sulmierzyce

‘(
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miesiac I I 1l v v Vi Vi v | IX X Xl X -
Q 3172, | 2865, | 3172, (3070, {3172, {3070, [3172, | 3172, | 3070, | 3172, | 3070, | 3172, KWh/m-c
" 34 |34 (34 |01 (34 |01 |34 |34 |01 |34 |01 |34
1.9. ZESTAWIENIE ZBIORCZE
Obliczenia zbiorcze

Temperatura wewnetrzna strefy I 19,56| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 1332,5| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 3,2| W/m2
Pojemnos¢ ciepina budynku Cm 219857550 | J/IK
Stata czasowa budynku 0 9201 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta OHim 1,1

aH 7,1
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qung,n KWh/m-c
Miesigc I Il 1] v v 4 VIL | VIl IX X XI Xl
Srednialemperalurazewnetizna | 43\ 5| 51| 74| 126 177 77| 179] 135 95 40| -4
Liczba godzin w miesigcu tm, h TA4| 672 T44| T20| T44| T20| T44| T44| T20| 744 T20| 744

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=103Hy (li-le)etn | 9813| 8856 | 6271| 4768| 2860| 729| 754| 673| 2376| 4242| 6872| 9837
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

orzenikanie Qun=QuctQuz 0813| 8856| 6271| 4768| 2860 720| 754| 673 2376| 4242 6872| 9837
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 2443| 3296| 6753| 8837|11064|12077|12275|10296| 7272| 5096| 3381| 2724

nastonecznienia Qso, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepla Q=g 10%Asty KWhim-c 3172 | 2865| 3172| 3070| 3172| 3070| 3172| 3172| 3070| 3172| 3070| 3172

Miesieczne zyski ciepta

Qugr=Qert Qe KWhH/m-c 5616 | 6161| 9925|11907 | 14236 | 15147 | 15447 | 13468 | 10342 | 8268 | 6451| 5896

0= Q1 gnf Qi e 0,57 0,70| 1,58| 2,50| 4,98| 20,77| 20,50| 20,03| 4,35| 1,95 094| 0,60
D1 059 063 1,14 2,04| 3,74| 000/ 000 000 315/ 144| 077 0,59
I 063| 114 204| 3,74| 1287 0,00 0,00/ 000( 1219 3,15| 1,44| 0,77
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fim 1,00f 1,00{ 0,00{ 0,00| 0,00f 00| 000 000K 000 0,00/ 070 1,00
Wspolczynnik wykorzystania 099| 098| 062| 040| 020 005 005 005 023| 051| 090| 099
zyskow ciepta, I gn
Miesieczne zapotrzebowanie na
energie Quan=Qrn - lignQugn | +oor| 31921 1811144261 010| 0,00 0,00 0,00 020| d567| 13| 4280,
69 81 2 23 96
kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qung=0(Q#,nd,), KWh/rok 13505,5
Zestawienie stref
Numer Nazwa strefy A \ t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy m2 m3 °C kWh/rok
1 Strefa O1 1332,47  |3997,41 19,56 13505,54
Catkowite zapotrzebowanie strefy Quina [kKWh/rok] 13505,54
1.10. OBLICZENIA ZAPOTRZEBOWANIA CIEPLA NA PODGRZANIE CWU.
Instalacja cieptej wody uzytkowej
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowa, Vi 0,80 dm3/(m2edzien)
Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza, As 1332,47 m2
Ciepto wiasciwe wody, cw 419 kJ/(kg*K)
Gestos¢ wody, pw 1,00 kg/dm?3
Obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej By °C
Obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 6o 10 °C
Wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w ogrzewaniu cieptej wody uzytkowej,
kr
Liczba dni w roku, tr 365,00 dzien
gsvc?e zapotrzebowanie na energie uzytkowa do przygotowania cieptej wody uzytkowej, 11207.97 KWhirok
n

10
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2. CZESC Il - INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

W celu czeSciowego pokrycia zapotrzebowania na energie elektryczng na dachu zostang zamontowane
moduty fotowoltaiczne. Planuje si¢ wykonanie instalacji fotowoltaicznej o mocy 30kWp. Zapotrzebowanie na
energie elektryczng szacuje sie na 45 000 kW rocznie. Instalacja wyprodukuje okoto 35 000 kWh energii w ciggu
roku. Przyniesie to okoto 15700 zt oszczednosci (przy cenie energii 0,45z/kWh) oraz redukcje gazéw
cieplarnianych w wysokosci 30,3 tCO2. Wyniki obliczen wykonanych w programie Retscreen zamieszczono w

tabelach ponizej:

Informacje o projekcie Szukaj w bazie danych projektow
Nazwa projektu Instalacja fotowol. dla przedszkola w Sulmierzycach
Lokalizacja projektu 98-338 Sulmierzyce dz. Nr1226/1
Opracowane dla Gmina Sulmierzyce
Opracowane przez Aldin-termo Ryszard Krupinski
Typ projektu | Produkcja energii elektrycznej
Technologia Ogniwo fotowoltaiczne
Typ sieci elektrycznej Zasilanie sieci centralnej i potrzeby wlasne
Rodzaj analizy | Metoda 2 |
Referencyjna warto$¢ opatowa | Ciepto spalania (Wg) |

Pokaz ustawienia O

Wybierz lokalizacje danych klimatycznych

Warunki odniesienia

Lokalizacja danych klimatycznych | Wielun |

Pokaz dane M

11
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Ocena zasobow
System $ledzacy stonce
Nachylenie

Azymut

Roczne promieniowanie stoneczne - na pow. poziomg
Roczne promieniowanie stoneczne - na pow. pochytg

Ogniwo fotowoltaiczne
Typ

Moc elektryczna

Producent

Model

Sprawnosé

Temperatura pracy ogniwa
Wspotczynnik temperaturowy
Powierzchnia kolektora

Pozostate straty

Falownik
Sprawnosé

Moc

Pozostate straty

Podsumowanie
Wspotczynnik wykorzystania mocy

En. elektryczna dostarczona do odbiornikéw
En. elektryczna dostarczona do sieci

M Pokaz dane

Miesigc

Styczen
Luty
Marzec
Kwiecien
Maj
Czerwiec
Lipiec
Sierpien
Wrzesien
Pazdziernik
Listopad
Grudzien
Roczny

MWh/m2
MWh/m?2

kW

Umocowany

35,0

2,0

Dzienne promieniowanie
stoneczne - poziome
kWh/m#/d
0,92
1,65
2,68
3,71
5,00
4,83
4,86
4,37
2,88
1,68
0,91
0,69
2,86

1,04
1,21

Si-monokrystaliczny

30,00

Dobowe
promieniowanie
stoneczne - pow.

nachylona

kWh/m#d
1,81
2,66
3,47
4,09
5,03
4,64
4,76
4,65
3,43
2,37
1,52
1,40
3,32

Si-monokrystaliczny -

%
°C
% /°C
m2

%

%
kW
%

%
MWh
MWh

15,6%

45
0,40%
192

0,6%

97,9%

50,0

0,1%

13,3%
34,894
0,000
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Stan bazowy systemu elektroenergetycznego (stan referencyjn

Emisja GHG
wspétczynnik Straty Wspétczynnik
bez PiD) PiD emisji GHG
Kraj - region Rodzaj paliwa tCO2/MWh % tCO2/MWh
Poland [ Wszystkie typy | 0,781 [ 10,0% | 0,868
O Zmiany stanu bazowego w trakcie zycia projektu
Stan bazowy systemu, zestawienie emisji GHG (stan referencyjny)
2Zuzycie Wspétczynnik
Struktura paliw paliwa emisji GHG Emisja GHG
Rodzaj paliwa % [ MWh [ tcozmwh | tCO2
Energia elektryczna 100,0% 45 0,868 39,1
Razem 100,0% 45 0,868 39,1

Stan planowany systemu, zestawienie emisji GHG (Czes¢ elektroenergetyczna

Zuzycie Wspétczynnik
Struktura paliw paliwa emisji GHG Emisja GHG
Rodzaj paliwa % [ MWh [ tcozrmwh | tCO2
En. stofica 77,5% 35 0,000 0,0
Energia elektryczna 22,5% 10 0,868 8,8
Razem 100,0% 45 0,195 8,8

Zestawienie redukcja emisji GHG

Roczna red. Kredyty Roczna red.
Stan bazowy Stan planowany emisji GHG weglowe emisji GHG
emisji GHG emisji GHG brutto - opt. trans. netto
tCO2 tCo2 tCO2 % tCO2
Czesé elektroenergetyczna 39,1 8,8 30,3 30,3
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3. CZESC Il - OBLICZENIA ENERGII FINALNEJ

3.1. ENERGIA FINALNA NA POTRZEBY OGRZEWANIA | WENTYLACJI

Instalacja grzewcza i wentylacyjna

pompa ciepta

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa
- Energia elektryczna

Numer i-tego no$nika ciepta 1 -
Wspotczynnik W 3,00 -
Wspotczynnik We 3,00 -

Udziat i-tego no$nika energii 100,00 %
Energia uzytkowa Qng 13505,54 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompy ciepta typu glikol/woda,
sprezarkowe, napedzane
elektrycznie (55/45°C)

Sprawnos$¢ wytwarzania hyg

4,80 -

Wybrany wariant regulacii

Ogrzewanie wodne podfogowe w
przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z regulatorem
dwustawnym lub proporcjonalnym P

Sprawno$¢ regulacji hie

0,89 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnym Zrodtem i
zaizolowang instalacjg

Sprawno$¢ przesytu hig

0,96 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik ciepta w systemie
ogrzewania o parametrach 55/45°C
W przestrzeni ogrzewanej

Sprawno$¢ akumulacji hyg 0,95 -
Catkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego no$nika hy gt 3,90 -
Roczne zapotrzebowanie energii konicowej Qx 1=Qna/hh ot 3466,46 kWh/rok
Zapotrzebowanie na energig pierwotng Qp #=whXx Qi H+WeXEel pom H 10399,37 kWh/rok
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3.2. ENERGIA FINALNA DO PODGRZANIA CWU.

Podgrzewacze pojemno$ciowe

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa
- Energia elektryczna

Numer i-tego no$nika ciepta 1 -
Wspotczynnik W 3,00 -
Wspotczynnik We 3,00 -

Udziat i-tego nosnika energii 100,00 %
Energia uzytkowa Qw g 11207,97 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczny podgrzewacz
akumulacyjny (z zasobnikiem cieple;
wody uzytkowej bez strat)

Sprawnos¢ wytwarzania hwg

0,98 -

Wybrany wariant przesytu

Miejscowe podgrzewanie wody,
system bez obiegow cyrkulacyjnych

Wybrany wariant przesytu

Podgrzewanie wody bezposrednio

przy punktach poboru
Sprawnos¢ przesytu hw g 1,00 -
Wybrany wariant akumulacji i?;?gg&kkgﬁzg \gg%g ?:kowej
Sprawnos¢ akumulacji hw 0,85 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika hw ot 0,83 -
Roczne zapotrzebowanie energii koncowej Qk w=Qwnd/hw ot 13454,95 kWh/rok
Zapotrzebowanie na energie pierwotng Qpw=ww* Qi w+WeiXEei pomw 40364,84 kWh/rok
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4. CZESC IV - OBLICZENIE EFEKTU EKOLOGICZNEGO

Jako budynek referencyjny przyjmujemy budynek o tym samym przeznaczeniu iidentycznych
parametrach geometrycznych, ktérego zapotrzebowanie na energie do ogrzewania i wentylacji oraz cwu wynosi
70 kWh/(m?2rok). Zapotrzebowanie energii dla budynku referencyjnego wyniesie 93 279,9 kWh/rok (1332,47m2x70
kWh/m2rok). Zrodtem ciepta dla ogrzewania jest kociot gazowy, dla podgrzewu cwu podgrzewacze elektryczne.
Energia uzyskana z paneli fotowoltaicznych w budynku projektowanym wynosi 34 894 kWh. Zapotrzebowanie na
energie elektryczng na potrzeby owietlenia 45 000 kWh/rok.

Wykaz ilo$ci energii zaoszczedzonej poprzez dziatania modernizacyjne oraz stopien poprawy
efektywnos$ci energetycznej.

Roczne
llo$€ energii zaoszczedzonej Jedn Budynek Budynek Oszczedno$¢ | zmnigjszenie
przez dziatania modernizacyjne ' referencyjny projektowany | energii finalnej Zuiyfﬂ[a/ |

energii [%
Roczne obliczeniowe zuzycie
energii do ogrzewania budynku GJ/rok 287,37 12,48
(z uwzglednieniem sprawnosci 76 358,49 95,66
Systemu grzewczego i przew W | ol | 79 824,95 3 466,46
ogrzewaniu) ’ ’
Roczne obliczeniowe zuzycie GJ/rok 48 44 48 44
energii do przygotowania cieple; 0,00 0,00
wody uzytkowej kWh/rok 13 454,95 13 454,95
Roczne zapotrzebowanie na
energie elekiryczng 2 sieci KWhirok | 4500000 | 10 106,00 34 894,00 77,54
elektroenergetycznej po
montazu instalacji PV
Zuzycie i ilosc energil kWhirok | 438 9799 27 027,41 111 252,49 80,45
zaoszczedzonej : : : :
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4.1. CHARAKTERYSTYKA ZRODEL ENERGII SYSTEMU OGRZEWANIA | WENTYLACJI

4.1.1.  Budynek projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa kWh/kW

100,0 1,00 3466,46 3466,46 kWh/rok

- Energia elektryczna h

4.1.2.  Budynek referencyjny

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny

100,0 9,97 kWh/m3 | 79824,95 8006,51 m3/rok

4.2. CHARAKTERYSTYKA ZRODEL ENERGII SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY

4.21. 2.1. Budynek projektowany

kWh/kW
h

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa
- Energia elektryczna

100,0 (1,00 13454,95 13454,95 kWh/rok

4.2.2.  2.2. Budynek referencyjny

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa kKWh/kW

100,0 1,00 13454,95 13454,95 kWh/rok

- Energia elektryczna h

& Gmina
‘( Sulmierzyce
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4.3. WSKAZNIKI EMISJI ZANIECZYSZCZEN POSZCZEGOLNYCH SYSTEMOW | NOSNIKOW ENERGII

4.3.1.  Budynek projektowany

Sie¢

elektroenergetyczna

systemowa - Energia kg/kWh 0,0091 0,0023 | 0,000690 0,812 0,0015 | 0,000003 0,000
elektryczna

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/lkWh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

4.3.2.  Budynek referencyjny

Miejscowe wytwarzanie ka/1.OE6e
energii w budynku - Gaz g n’13 1,880 1520,000 | 300,000 | 2000000 0,500 0,000 0,000
ziemny

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/lkWh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

& Gmina
‘( Sulmierzyce
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4.4. EMISJA ZANIECZYSZCZEN POSZCZEGOLNYCH SYSTEMOW W BUDYNKU

4.4.1. Budynek projektowany

System ogrzewania kgiok | 31,545 | 7973 2392 | 2814,766 | 5,200 0,010 0,000
wentylaciji

System przygotowania |\ ol | 122440 | 30046 | 9284 | 10925419 | 20182 | 0040 | 0,000
cieptej wody

System oswietlenia
wbudowanego (po kg/rok 91,965 23,244 6,973 8206,072 | 15,159 0,030 0,000
montazu systemu PV)

245,949 21946,257

4.4.2.  Budynek referencyjny

System ogrzewania | kgok | 0015 | 12170 | 2402 |16013,029 | 0,004 0,000 0,000
wentylacji

System przygotowania

cieplej wody kg/rok 122,440 30,946 9,284 | 10925419 | 20,182 0,040 0,000

System o$wietlenia
wbudowanego ( brak kg/rok 409,500 | 103,500 31,050 | 36540,000 | 67,500 0,135 0,000
systemu PV)

122,455 | 146,616 63478,448

& Gmina
‘( Sulmierzyce
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4.5. BEZPOSREDNI EFEKT EKOLOGICZNY

4.5.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

Emitowane Budynek Budynek referencyjny Efekt Redukcja emisji [%]
zanieczyszczenie projektowany [kg/rok] [kg/rok] ekologiczny[kg/rok] ) JiL%
SO; 122,455 245,949 -123,494 -100,85
NOx 146,616 62,163 84,453 57,60
co 42,736 18,649 24,087 56,36
CO; 63478,448 21946,257 41532,192 65,43
PYL 87,686 40,541 47,145 53,77
SADZA 0,175 0,081 0,094 53,76
B-a-P 0,000 0,000 0,000 0,000
4.5.2. Wykaz redukcji emisji CO,
Jedn. Budynek Budynek Redukcja emisji | Redukcja emisji
referencyjny projektowany CO, CO2 [%]
Emisja CO; na potrzeby Mg/rok 26,968 13.740 13.228 49,05
ogrzewania i cwu
Emisja CO, na potrzeby | Mg/rok
energii elektryczne przed 36,540 8,206 28,334 77,54
i po zainstalowaniu
instalacji PV
Suma Mg/rok 63,478 21,946 41,562 65,47
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5. CZESC V- PODSUMOWANIE

Projektowany budynek o zatozonych parametrach izolacyjnych i instalacjach:

- dla $cian zewnetrznych U=0,15W/m2K
- dla dachu U=0,12W/m?K

- dla podtogi na gruncie U=0,13W/m2K
dla okien U=0,8W/m2K

zrodto energii cieplnej — gruntowa pompa ciepta

wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta

montaz instalacji fotowoltaicznej, ktorej produkcja energii elektrycznej pokryje 30%
rocznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania budynku i podgrzewu cwu

uzyska nastepujace efekty:

%
oszczednosci
lub redukcii

Budynek Budynek

L.p. Rodzaj wskaznika Jedn. . .
referencyjny projektowany

Wskaznik sezonowego
zapotrzebowania na
1. | energie uzytkowg do kWh/(m?rok) - 10,1 -
celow ogrzewania i
wentylacji EUco

Wskaznik rocznego
zapotrzebowania na
ciepto do ogrzewania
budynku (z
uwzglednieniem
sprawnosci systemu
grzewczego i montazu
instalacji PV)

KWhi(m?rok) 70,0 8,9 87,28

MWh/rok 111,25
GJ/rok 400,51 -
Toe/rok 9,57

Oszczedno$¢ zuzycia
energii finalnej

4. | Redukcja emisji CO, MgCO2/rok 41,56 65,43

1 toe=41,868GJ=11,63MWh
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