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1D —03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

LLWSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiolem niniejszej szezegolowej specyfikacji  technicznej (SST) s3  wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych 7 budowy kanalizacji deszczowej w zwigzku z nastepujacymi robotami:  BUDOWA
PARKINGU WRAZ ZE ZJAZDAML | ZJAZDU DO OSP Z DROGI WEWNETRZNE) ORAZ CHODNIKA

W MIEJSCOWOSCI DWORSZOWICE PAKOSZOWE

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w
punkcic .1,

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
deszezowej przy budowie, modernizacji { remontach drog.

[.4. Okreslenia podstawowe

L.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania scickdéw opadowych.
1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania scickow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczenia wpusiu deszczowego 7 siecia kanalizacji deszczowe].

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanaf przeznaczony do zbicrania scickow z co najmniej dwdch kanaléw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor glowny - kanal przeznaczony do zbierania scickéw z kanalow oraz kanalow zbiorezych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzelazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewngtrznej mnicjszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanal przetazowy - kanal zamkniety o wysokosci wewngtrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.,

[.4.3. Urzadzenia (clementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nicprzclazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanalow.

1.4.3.2. Swudzienka przeclotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w planie, na
zalamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do lgczenia co najmniej dwoch kanalow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Stdzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majuca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru encrgii Scickdw, splywajgcych z wyzej polozonego kanatu doplywowego do nizej
polozonego kanatu odpltywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwiazowa - slepa - studzicnka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego, spelniajaca
funkcje studzienki polaczeniowc;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidiowej
eksploatacji kanalow.

1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co naymniej dwaoch kanaiow
doplywowych w jeden kanal odplywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zagtebienie dna uimozliwiajace wytracenie nadmiaru
encrgit Scickow sptywajacych z wyzej potozoncgo kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot sciekow - element na koncu kanalu odprowadzajacego scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscic syfonowe - jeden lub wigcej zamknigiych przewodow kanalizacyjnych 7 rur zeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeplywu scickdw pod przeszkoda na trasic kanatu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obickt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania
czedci sciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natgzenia przeptywu.

1.4.3.12, Przcpompownia scickow - obickt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania sciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadrzenie do odbioru sciekow opadowych, splywajacych do kanatu 7z utwardzonych
powierzehni tcrenu.

[.4.4. Elementy studzienek 1 komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$é studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest 1o odleglos¢ pomigdzy rz¢dna dolnej powierzehni plyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin whazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej 7 powierzehnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi
do komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia swudzienki lub komory - plyta przykrywajgca komore roboczg.

1.4.4.4, Wlaz kanalowy - clement zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienck rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowck w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim sciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kincty a sciang komory roboczej.

2. MATERIALY

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawy o wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanalowe

2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe srednicy 0,20 i, zgodne z PN-EN 295 [4], sg stosowane glownie do budowy przykanalikow.

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o srednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [18].

2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro™




Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne 7z BN-86/8971-06.01 [17]

2.2.4. Rury zeliwne kiclichowe cisnieniowe

Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe o $rednicy od 0.2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].

2.2.5. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wldknem szklanym CEFW'-GRP o érednicy od 0,1 do 4.0m, zgodne z

PN-EN 1115 [5],

Do wykonania przykanalika zastosowano rur¢ PCV & 200 0 SNSKN/m

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanalow) powinna by¢ wykonana z:

- kregow betonowych [ub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [7]

— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanalem giéwnym i kanatami dolotowymi oraz drabinka zlazowa,
zgodna z aprobatq techiniczng nadang przez jednostke upowazniong do ich wydawania [28].

Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by¢ wykonana z cegly kanalizacyjnej lub alternatywnic jako monolit z

betonu okreslonego w dokumentagji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-

B-06250 [9].

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z:
kregow betonowych lub zelbet. o $r. 0.80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

— rur CFW-GRP o srednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 |5].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit 7 betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w dokumentacji

projektowej.

2.3.4. Wlazy kanatowe

Whazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

— wlazy zcliwne typu ci¢czkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umicszczane w korpusic drogi,

— wlazy zcliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umicszczane poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie zlazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN (3101 [8].

2.4. Materialy dla komor przelotowych polgczeniowych i kaskadowych

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z plyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami uszezelniajyeymi lub

z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

2.4.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy wykonuje si¢ z krggdw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,8 m odpowiadajacych wymaganiom

BN-86/8971-08 [19].

2.4.3. Wlaz kanalowy

Wedlug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwlazowe - Slepe

2.5.1. Komora polaczeniowa

Komore potgczeniowy (Sciany) wykonuje ste £ betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 206-1

[3] w zastosowaniach przyszlosciowych, a tymcrzasowo PN-B-06250 [9] lub 7 cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej

wymaganiom PN-B-12037 [13].

2.5.2. Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projckiowa [ub SST nie ustala inaczej, to plyte pokrywowa stanowi prefabrykat wg Katalogu

powtarzalnych elementow drogowych [23].

2.5.3. Ptyta denna

Plyte denng wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w dokumentacji projektowe;.

2.6. Studzienki Scickowe

2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Zastosowano wpusty Zeliwne na zawiasach, z zatrzaskiem.

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowance

Na studzicnki Scickowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 em, wysokosci 30 cm lub 60 cm, »

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienic Zclbelowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16720
zbrojoncgo stala St1O8.

2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty 7clbctowe prefabrykowanc powinny mie¢ grubosé 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20
zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Plyty fundamentowe 7brojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubosé {5 em i by¢ wykonanc z betonu klasy C 12/15,

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinicn odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 | 10], PN-EN 13043 [7]. PN-EN 12620 [6].




2.7. Beton
2.7.1. Cement
Do betonu nalezy zastosowaé cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 |2].
2.7.2. Kruszywo
Do betonu nalezy zastosowaé kruszywo zgodne 7 normag PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nic moze by¢ nizsza niz
klasa betonu (np. B-30 - marka min. 30, B-20 — marka min. 20).
2.7.3. Beton hydrotechniczny
Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [31 w zastosowaniach
przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].
2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Skladowanie materialow
2.9.1. Rury kanatowe
Rury mozna skiadowaé na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezaeej jedno- lub wiclowarstwowo, albo w
pozycji stojacc).
Powierzchnia skiadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sig wod opadowych.
W przypadku skladowania poziomego picrwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podkiadach drewnianych. Podobnic na
podktadach drewnianych nalezy ukladaé wyroby w pozycji stojacej i jezeli powicrzchnia skfadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.
Wykonawea jest zobowiazany ukfadaé rury wedtug poszezegélnych grup, wielkosei i gatunkow w sposob zapewniajgcy
statecznosé oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.
Przy skladowaniu rur PVC stosowac si¢ do zalecen producenta .
2.9.2. Kregi
Kregi mozna skladowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow przekazywany na grunt nie
preekracza 0,5 MDPa.
Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczac 1,8 m. Skladowanie
powinno umozliwiaé dostep do poszezegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.
2.9.3. Cegla kanalizacyjna
Cegla kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowicdnimi
spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.
Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzgdkowany, zapewniajacy Jatwosc preeliczenta. Cegly
powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki ladunkowe moga by¢ ulozone jedne na drugich maksymalnic w3 warstwach, o lgcznej wysokosci nie
przekraczajacej 3,0 m.
Przy skladowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos¢ stosoéw i pryzm nie powinna przckraczac¢ 2,2 m.
2.9.4. Wiazy kanalowe i stopnie
Wiazy kanalowe i stopnic powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wlazy powinny by¢
posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.9.5. Wpusty zeliwne
Skrzynki fub ramki wpustow moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.
2.9.6. Kruszywo
Kruszywo nalezy skladowaé na wwwardzonym i odwodnionym podlozu w sposob  zaberpicczajycy je przed
zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00  Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszezowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nast¢pujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,

koparck przedsi¢biemych,

spycharek kolowych lub gasicnicowych,
-~ sprzgtu do zageszezania gruntu,
— weiggarek mechanicznych,
— beczkowozow.
4. TRANSPORT
4.1. Transport rur kanalowych
Rury, zarowno kamionkowe jak i betonowe, mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu  w Sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przcwoz rur w pozycji poziomej wzdluz srodka transportu, 7 wyjatkiem rur betonowych o stosunku
$rednicy nominalnej do dlugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w
jednej warstwic.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit
bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow,
Przy wiclowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nic moze przewyzszac¢ $cian srodka transportu o wiecej niz 1/3
$rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).
Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy ukladaé na podkladach drewnianych, zas poszczegolne warstwy w miejscach
stykania si¢ wyrobow nalezy przcktada¢ materiatem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 ¢m po ugniccenit).




4.2, Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla zabezpicczenia przed uszkodzeniem przewozonych clementow, Wykonawca dokona ich usztywnicnia przez
zastosowanie przekladek, rozpordw i klindw 7 drewna, gumy lub innych odpowiednich materialow.

Podnoszenic i opuszczanic krggdw o srednicach 1,2 m i 4 m nalezy wykonywad za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych [ub [uzem.
Jednostki fadunkowe nalezy ukladaé na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwice.

Cegly transpartowanc luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych scisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie
warstw na powicrzchni srodka transportu.

Wysokosé fadunku nie powinna przekraczaé wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywaé mechanicznie za pomoca urzadzen
wyposazonych w osprzet kleszezowy, widlowy lub chwytakowy. Zaladunck i wytadunek wyrobow przewozonych luzem
powinicn odbywac si¢ recznie przy uzyciu przyrzaddw pomocniczych.

44. Transport wlazéw kanalowych

Wihazy kanalowe mogg by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu w  sposob  zabezpieczony  przed
przemicszczaniem i uszkodzeniem.

Wilazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac¢ na paletach po 10 szt. i
taczy¢ tadémgq stalowg.

4.5. Transport wpustéw zZeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, kitdre nie spowoduja segregacji
skladnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanicczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgeej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpiceczajacy je przed zanieczyszezeniem
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. T'ransport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanic powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 {20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawceze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenic za pomocg kotkow
osiowych, kolkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow  staltych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynicrowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowanc. Mctody wykonania robot - wykopu (recznic lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanalu, do ktorych dodaje si¢ obustronnic 0,4 m jako
zapas potrzebny na deskowanic scian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego glebientia.
Wydobyty grunt z wykopu powinicn by¢ wywicziony przez Wykonawcg na odklad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowancej 0 0,20 m.

Zdj¢cic pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonanc bezpodrednio przed ulozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawea wykona recznie lub w sposob uzgodniony  z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonanc od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego poziomu dna.
5.4. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszezystych, zwirowo-piaszezystych i piaszezysto-gliniastych podiozem jest grunt naturalny o
nienaruszoncj strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcic robot) podloze nalezy wykonaé 7z warstwy thucznia lub 7wiru z
piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z uiozonymi sagczkami odwadniajgcymi. Dla przewodow o $rednicy powyzej
0.50 m. na warstwic odwadniajacej nalezy wykonaé fundament betonowy?, zgodnic z dokumentacjg projektowg lub SST.
W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonac podioze z pospolki, Zzwiru lub tlucznia o
grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodow o srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonac fundament betonowy” zgodnie z
dokumentacjg projektowy lub SST.

7ageszezenie podloza powinno byc¢ zgodne z okredlonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezcli dokumentacja projektowa nic stanowi inaczcj, to spadki i glgbokose posadowicnia rurociagu powinny spetniad
ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanalow powinny zapewnié dopuszczalne minimalne predkosei przeptywu, (. od 0.6 do 0.8 m/s.
Spadki te nie moga by¢ jednak mnigjsze:

dla kanaloéw o srednicy do 0,4 m - 3 Yo,

i

* Nic dotyczy rur CEW GRP



— dla kanatéow i kolcktorow przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszeza si¢ spadek 0,5 %o).

Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkoéci przeptywu (dla rur betonowych,
CFW GRP i ceramicznych 3 mv/s, zas dla rur zelbetowych 5 m/s).

— elebokosé posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntdéw, od 1.0 do 1,3 m {zgodnic z

Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mnicjszych zaglebieniach zachodzi koniecznosé odpowiedniego ocieplenia kanalu.

Ponadto nalezy dyzy¢ do tego, aby zaglcbicnic kanalu na koncowce sicci wynosito minimum 2.5 m w celu
zapewnicnia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiekiow polozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanalowe

Rury kanafowe typu Wipro” uklada si¢ zgodnic » ,,Tymczasowa instrukcjg projcktowania i budowy przewodow

kanalizacyjnych z rur ,Wipro™ [24].

Rury utozonc w wykopie na znacznych glebokosciach (ponad 6 m) oraz snacznic obcigzone. w celu zwickszenia

wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie 7 dokumentacjg projcktowa.

Poszczegolne ufozone rury powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku diugosci rury 1 mocno

podbite, aby rura nie zmienila potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zigezy.

Uszczelnienia zigczy rur kanalowych mozna wykonac:

— sznurem konopnym smolowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych érednicy 0,20 m,

— zaprawa cementowa 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku uszezelniania rur
betonowych o srednicy od 0,20 do 1,0 m,

— specjalnymi fabrycznymi pierécieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera w przypadku stosowania ror ,Wipro™,

— sznurem konopnym i folia aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kiclichowych cisnieniowych $rednicy od 0,2
dol1.0 m.

Polgczenia kanaldéw stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0.3 m mozna faczy¢ na

wpust lub poprzez studzienkg krytg - slepg).

Kat zawarly miedzy osiami kanalow doplywowego i odplywowego - zbiorczego powinicn zawiera sig w granicach od

45 do 90°.

Rury nalezy ukladaé w temperaturze powyzej 0" C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé  w lemperaturze nie

mniejszej niz +8° C.

Przed zakoficzenicm dnia roboczego bad7 przed zejsciem 7z budowy nalezy zabezpieczy¢ kofice ulozonego kanatu przed

zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projcktowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna byé prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem fukéw dla podigezenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogéinosptawnego),
minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikow
nie dluzszych niz 12 m mozna stosowaé srednice 0,15 m),

— dlugosé przykanalika od studzienki ciekowej (wpustu uliczncgo) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej
nie powinna przekracza¢ 24 m,

— wilaczenic przykanalika do kanalu moze by¢ wykonanc za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(1zw. slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o 7z tym, 7¢ przy spadkach wigkszych od 250
Yoo nalezy stosowac rury zeliwne,

— kicrunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanaltu zbiorczego,

- wihaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60%),
wlaczenic przykanalika do kanalu poprzez studzienkg potgczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokos¢ spadku
przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wlaczenia przykanalika na
wysokosci wiekszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszezone na zewngtrz poza Sciankg studzienki,

— wlhaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanalu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w
odlegtosci min. 1,0 m od sicbie.

5.5.3. Studzienki kanaltzacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nic stanowi inaczej, to nalezy prrestrzegaé nastepujacych zasad: Najmniejsze wymiary

studzienek rewizyjnych kolowych powinny by¢ zgodne ze srednicami okreslonymi w tablicy 1.

‘Tablica 1. Najmniejszc wymiary studzicnek rewizyjnych kofowych

Srednica przewodu Minimalna srednica studzienki rewizyjnej kolowej (m)
odprowadzajacego . L spadowe;j-
(m) przelotowe;) polgczeniowce) kaskadowej
0.20
5 2
0,25 1.20 120 120
0.30
0.40
0.50 1,40
. R 40
0.60 1,40 1.40




Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, 0 przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy

przestrzegaé nastgpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanalow w odpowiednich odleglosciach
{max. 50 m przy Srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanalu,
studzienki pofgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaly w studzienkach nalezy yczy¢ o$ w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywaé¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg tlucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy roznica rzednych dna kanatow w studzience przeckracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki
spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanalach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mieé przelew o ksztalcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanalach o érednicy
do 0,40 m wiacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowancj na zewngtrz studzienki. Réznica
poziomoOw przy tym rozwiazaniu nie powinna przekraczaé¢ 4,0 m.

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, polaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu

budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7. 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementow

drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt™ Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastgpujacych czesei:

— komory roboczej,

— komina wlazowego,

— dna studzienki,

— wiazu kanalowego,

— stopni zlazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos$é minimum 2.0 m. W przypadku studzicenck ptytkich (kiedy glebokosé utozenia

kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nic pozwalajg zapewnic ww. wysokosci) dopuszeza si¢ wysoko$é komory

roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur Kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy obudowac i uszczelnic materialem plastycznym [ub

elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany 7z kregow betonowych lub zcibetowych o srednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08

[19]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na plycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadzicj na krggu stozkowym) w

takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki plytkic moga by¢ wykonane bez kominow whazowych, wowezas bezposrednio na komorze roboczej nalezy

umiescic plyte pokrywowas, a na niej skrzynke wlazowa wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykonac na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowana kincta.

Kincta w dolncj czgsci (do wysokosci réwnej polowic srednicy kanafu) powinna mie¢ przekrdj zgodny 7 przeckrojem

kanalu, a powyzej przediuzony pionowymi Sciankami do poziomu maksymalnego napeinienia kanalu. Przy zmianie

kierunku trasy kanahlu kincta powinna mic¢ ksztalt tuku stycznego do kicrunku kanatu, natomiast w przypadku
zmiany srednicy kanatlu powinna ona stanowié przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych micjscach narazonych na obciazenia dynamiczne) powinny mieé

wiaz typu cigzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowac wlazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinicn by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zicleicach gorna

krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosdci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W scianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowac mijankowo stopnie ztazowe w dwach rzedach,

w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomgj osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i polyczeniowe

Dla kanatow o srednicy 0.8 m i wigkszych nalezy stosowaé komory przelotowe i polaczeniowe projektowane

indywidualnie, zlozone z nast¢pujacych czgsei:

— komory roboczej,

— plytly stropowej nad komora,

—  komina wlazowego srednicy 0,8 m,

—  plyty pod wlaz,
wiazu wypu cigzkicgo $rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komar roboczych:

—  wysokos¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowe] powinna wynosié od 1.80 do 2.0 m,

— dlugosc micrzona wzdiuz przeptywu min. 1,20 m,

— szerokos¢ nalezy przyjmowac jako rowng: szerokos¢ kanalu zbiorczego plus szerokosé potek po obu stronach kanalu;
minimalny wymiar poiki po stronie wiazu powinien wynosi¢ 0.50 m, 7a$ po stronie przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komor potyczeniowych uzaleznione sa ponadto od wielkosci kanatéw i od promieni kinet,
ktore nalezy przyjmowac dla kanaldéw bocznych o przekroju do 0,40 m rowne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanaldéw w odleglosciach do 100 m oraz przy

zmianie kicrunku kanalu.

Komory polaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego tub dwdch kanatow bocznych.

Wykonanie potaczenia kanalow, komina wlazowego i kinet podano w pkt 5.53.3.



5.5.5. Komory kaskadowe
Komory kaskadowe stosujc si¢ na potaczeniach kanatow o $rednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach poziomow w cclu
unikniccia przekroczenia dopuszezalnych spadkow (i predkosci wody) oraz nieckonomicznego zagicbicenia kanatow.
Jezeli dokumentacja projcktowa nie stanowi inaczgj, to nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:
— dlugosé komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy poziomow kanalu dolnego i gormego,
- szeroko$é komory zalezy od szerokosci kanatow doptywowego i odplywowego oraz przejscia kontrolnego 7 pomostu
gomego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostow powinny wynosic¢ 0,80 x 0,70 m,
— pomost gorny nalezy wykonaé w odleglosci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu doplywowcego,
— nad pomostem gornym i dolnym nalezy przewidzieé oddzielny komin wlazowy,
— pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpicczy¢ barierg wysokosci min. 1,10 m.
Kominy wlazowe nalezy wykona¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.
Zasady lgczenia kanaldw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.
Komory kaskadowe nalezy wykonywac jak komory w punkcic 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych i, w zaleznosci
od potrzeb. odpowicdnio wzmocnionych.
5.5.6. Studzienki bezwlazowe - slepe
Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0.80 m. Wszystkic kanaly w tych studzienkach nalezy laezyc
sklepieniami.
Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po ulozeniu kanatu.
W plycie denngj nalezy wyprofilowaé kinetg zgodnie z przekrojem kanatu.
Przy zmianie kierunku trasy kanalu kineta powinna mie¢ kszialt luku stycznego do kierunku kanalu, natomiast w
przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna stanowié przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno
miec spadek co najmnicj 3 % w kierunku kinety.
5.5.7. Studzienki $cickowe
Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych 7 jezdni drog i placow, powinny by¢ z wpustem
ulicznym zeliwnym i osadnikicm.
Podstawowe wymiary studzienck powinny wynosic:
- ulebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m {(wyjgtkowo - min. 1.50 m i
max. 2,05 m),
glebokos¢ osadnika 0,95 m,
- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
Krata $cickowa wpustu powinna by¢ usyluowana w $cicku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2
cm ponizej scieku jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwiazania drogowego.
Liczba studzienek s$cickowych i ich rozmieszczenie uzalcznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej
powicrzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedny studzienke powinno przypadac od 800 do
1000 m” nawierzchni szczelnej.
Rozstaw wpustow przy pochyleniu podiuznym scicku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinicn
wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do [0 %o - od 70 do 100 m.
Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy krawgznikach prostych w odleglosci minimum 2,0 m
od zakoncrzenta luku krawgznika.
Przy umicszczeniu kratek scickowych bezposrednio w nawierzchni, wierzeh kraty powinien znajdowac sie 0.5 cm
ponizej poziomu warstwy scieralnej.
Kazdy wpust powinien byé podigczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej polaczeniowej. studzienki
krytej (tzw. slepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego.
Wpustow deszczowych nie nalezy sprzggaé. Gdy zachodzi koniccznosc zwigkszenia powierzehni sptywu, dopuszcza sig
w wyjgtkowych przypadkach stosowanic wpustow podwdjnych.
W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos$¢ usytuowania wpustu nad istnicjgcymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienke $cickowg wyplycié¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien
by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzgdzeniem i polgczony przykanalikiem — ze studzienka, jak réwniez z kanalem
zbiorczym. Odleglosc osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczac 3,0 m.
5.5.8. Izolacjc
Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg, zgodnie z zasadami
zawartymi w _Instrukcji zabezpieczania przed Korozjg konstrukeji betonowych™ opracowancj przez Instytut Techniki
Budowlancj w 1986 r. [21].
Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej 1 wewngtrznej powicrzehni warstwg izolacyjng
aslaltowa, posiadajacg aprobatg techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.
Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.
Dopuszcza si¢ stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.
W srodowisku slabo agresywnym, niczaleznic od czynnika agresji, studzienki nalczy zabezpieczy¢ preez zagruntowanie
izolacja asfallowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 | 14].
W érodowisku silnic agresywnym (z uwagi na duza réznoradnosé i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji)
sposab zabezpicczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie
Zasypywanic rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Maierial zasypkowy powinien by¢
réwnomiernie ukladany i zageszezany po obu stronach przewodu. Wskaznik vaggszczenia powinien by¢ zgodny 2
okresionym w SST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

0.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawcea powinien:

wykonad badania materialéw do betonu i zapraw i ustalic recepte,

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania matcrialow wykonanc przez dostawcow itp.) [27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasic robat

Wykonaweca jest zobowigzany do stalc] i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresic i 7 crzgstotliwoseiy
okreslona w niniejszej SS'1 i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegolnosei kontrola powinna obgjmowacd:

sprawdzenie rzgdnych zalozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktow wysokosciowych z
doktadnoscig do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanic i pomiary szerokosci, grubosei i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego lub
betonu,

badanie odchylenia osi kolektora,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projekiowy zalozenia przewoddw i studzienck,

badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

sprawdvenie prawidlowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidlowosci uszezelniania przewodow,

badanie wskaznikéw zaggszczenia poszezegolnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienck $cickowych (kratek) i pokryw whazowych,

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje | wymagania

7.

odchylenic odlcglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 5
cm,

odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosei warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekraczac + 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi wlozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

odchylenic  spadku ulozonego kolcktora od przewidziancgo w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmnicjszonym spadku) i +10% projektowancgo spadku (przy zwigkszonym spadku),
wskaznik zaggszezenia zasypki wykopow okredlony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢ zgodny z
pkt 5.5.9,

rzedne kratck scickowych i pokryw studzicnck powinny byé wykonane 7 dokfadnoscig do £ 5 mm.

OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej t odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéine zasady odbioru rohét

Roboly uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projcktowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkic
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

roboty montazowe wykonania rur kanatlowych i przykanalika,
wykonane studzienki sciekowe t kanalizacyjne,

wykonane komory,

wykonana izolacja,

zasypany zaggszczony wykop.

Odbior robot zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawck, bez
hamowania ogolnego postepu robot.

Dtugosé odeinka robot ziemnych poddana odbiorowi nic powinna byé mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

oznakowanie robot,

dostaw¢ matcriatow,

wykonanie robot przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. [-TV wraz 2z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanic podloza i fundamentu,

wykonanic sgezkow,

wykonanic wylotu kolcktora,

ulozenic przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienck scickowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,



zasypanie i zageszczenic wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

I.  PN-EN 124:2000 Zwiefczenia wpusiow i studzienek kanalizacyjnych do nawicrzchni
dla ruchu picszego i kotowego. Zasady konstrukgji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscia

2. PN-EN 197-1:2002  Cement. Czesé 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgee cementu
powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czgéé I: Wymagania, wlasciwosci, produkeja i zgodnosc

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potgczenia w sicci drenazowc] i kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002  Systemy przcwoddow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
cishicniowej deszezowej i $ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazic
nienasyconcj zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wioknem szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysziosciowych. Tymezasowo nalezy
stosowac norme PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004  Kruszywa do micszanck bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma
do zastosowan przysziosciowych, Tymczasowo nalezy stosowaé normy: PN-B-
CITTE[IT] i PN-B-11112[12])

8. PN-EN [3101:2002 Stopnic do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanic, badania i ocena
zgodnosci

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

i1, PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
micszanka

12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineraine. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

13, PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

14, PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypeiniaczy stosowany na gorgco

15, PN-11-74101:1984  Zeliwne rury cisnieniowe do potgczen sztywnych

16, PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlanc zwykle

17. BN-86/8971-06.00  Rury bezcisnicniowe. Kielichowe rury betonowe 1 zelbetowe ,,Wipro™

18. BN-83/8971-06.02  Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbctowe

19.  BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlanc z betonu. Krggi betonowe i zelbetowe

20. DBN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja zabezpicczania przed korozjg konstrukcji bctonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

21.

22.

Katalog budownictwa

Studzienki polaczeniowe (lipiec 1980)
Studzicnki przelotowe (lipiec 1980)
Studzicnki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(6)
KB4-4.12.1.(7)
KB4-4.12.1.(8)

KB4-4.12.1,(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzicnki scickowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6)

Kregi betonowe srednicy 50 em; wysokosei 30 lub 60 cm
Katalog powtarzalnych elementow drogowych™. [ Transprojekt™ - Warszawa,

1979-1982 1.

24, ‘Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro®, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

25. Wyityczne eksploatacyjne do  projecktowania  sieci 1 urzgdzen  sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK .Cewok™ i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zaleconc do
stosowania przez Zespot Doradezy ds. procesu inwestyeyjnego powolany przez Prezydenta m.st. Warszawy
-sierpien 1984 r.

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

27.  Rozporzadzenic Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawic sposobow deklarowania
zgodnodci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr {98, poz.
2041)

28. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)




D —04.01.01 KORYTO WRAZ 7. PROFILOWANIEM [ ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1L.WSTEDP
1.1, Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specylikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywanicm Koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza w zwigzku z zadaniem BUDOWA
PARKINGU WRAZ ZE ZJAZDAMI | ZJAZDU DO OSP 7 DROGI WEWNETRZNEJ ORAZ CHODNIKA W
MIEJSCOWOSCI DWORSZOWICE PAKOSZOWE
1.2. Zakres stosowania S8T
Speeyfikacja techniczna jest stosowana jaka dokuinent przctargowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkeie 1.1,
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w ninicjszej speeyfikacji dotyczy zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonega do
ulozenia konstrukeji nawicrzehni.
2. MATERIALY
Nie wystepujy.
3. SPRZET
3.1, Sprzet do wykonania robét
Wykonawea przysigpujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sie mozliwosceiy korzystania 2
nastepujiceso sprzetu;
— rowniarck lub spycharck uniwersalnych 7z ukodnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanic koryta i

profilowanic podioza z zastosowaniem spycharki 7 lemieszem ustawionym prostopadle do kicrunku pracy maszyny,
—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wgskich koryt),
—  wuleow statyeznyceh, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow
Brak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystgpicnia do robét
Wykonawca powinicn przystypi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszezenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem
robdt zwigzanych 7 wykonaniem warstw nawicrzehni.
Wezesnigjsze prezystgpicnic do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszezania podtoza,jest mozliwe wylgeznic za zgodg Inzynicra,
w korzysinych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycic oraz po wyprofilowanym i zageszezonym podlozu nic maze
adbywacd si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio 7 wykonaniem pierwszej warstwy nawierzehni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planic i profilu powinny by¢é wezesnicj przygotowane,
Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rz¢dach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob zaakceeptowany prres
Inzynicra. Rozmicszezenic palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigeie sznurkow Tub linek do wytyczenia robét w odstgpach
nice wickszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzgiu, a w szezegalnoscei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w kiorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.
Koryto mozna wykonywac r¢eznic, gdy jego szerokost nie pozwala na zastosowunnie maszyn, na przeyklad na poszerzeniach lub w
przypadku robot o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakeeptowany przez Inzyniera,
Grunt odspojony w czasic wykonywania koryta powinicn by¢ wykorzystany zgodnic 7z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, yj.
whudowany w nasyp lub odwicziony na odktad w micjsce wskazane przez Inzynicra.
Profilowanie i zaggszezenie padloza nalezy wykonac zgodnie 7 zasadami okreslonymi w pku 5.4,
5.4. Profilowanie i zageszezanie podloza
I'rzed preystapicnicm do profilowania podloze powinno by ¢ oczyszezone ze wszelkich zanicezy szezen.
Po oczyszezeniu powicrzehni podioza nalezy sprawdzic, czy istnicjgee rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmnicj 5§ cm wyzsze niz
projcktowanc rzgdne podloza.
Jezeli powyzszy warunck nic jest spelniony @ wystgpujy zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym  do profilowanta, Wykonawcea
powinien spulchnic podloze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymaugania
obowigzujyee dla gomej strefy korpusu. wilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rz¢dnych wysokosciowych i zagescié warstwe
do uzyskania wartosei wskaznika zageszezenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki. Scicly grunt powinicn by¢ wykorzystany  w robotach ziemnych [ub w inny
$posob zaakeeprowany przez Inzyniera.
Bevpodrednio po profilowaniu podloza nalezy preystgpic do jego zapgszezania. Zaggszezanic podloza nalezy kontynuowad do
osiggniccia wskaznika zaggszezenia nic mnicjszego od podancgo w tablicy 1. Wskaznik zaggszezenia nalezy okreéla¢ zgodnic 7 BN-
77/8931-12|5].
Tablica [. Minimalne wartosei wskaznika zageszezenia podioza (1)

Minimalna wartosc |, dla:
Ntrela Autostrad i drog Innych drog
Korpusu ekspresowych Ruch Ruch mnic¢jszy
cigzki od ci¢zkicgo
i bardzo cigrki

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1.03 1.00 1.00
Na gle¢bokosci od 20 do 50 ¢m od

powicrzehni podiozu 1,00 1.00 0.97

W przypadku. gdy gruboziarnisty materiat tworzgey podloze unicmozliwia przeprowadzenie badania zaggszezenia, kontrole
rageszezenia nalezy aprzed na metodzic obeigzed ptytowych. Nalezy okreslic picrwotny i wtérny modut odksztaleenia podioza wedlug
BN-64/8931-02 |3]. Stosunck wiornego i picrwotnego modutu odksztaleenia nie powinien przekraczac 2.2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalngj z tolerancjg od =20% do + 10%.

5.5, Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszezonego podloza

Podioze (koryto) po wyproltlowaniu i zageszezeniu powinno by ¢ utrzymywane w dobrym stanie,



Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanyeh 7 profilowaniem i zaggszezeniem podlaza nastgpi przerwa w robotach 1 Wykonawca nie
przystapi natychmiast do ukladunia warstw nawierzchni, to powinien on zabezpicezy¢ podloze przed nadmicrnym zawilgoceniem, na
przykiad przez rozlozenic folii lub w inny sposob zaakeeptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszezane podloze uleglo nadmicmemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolcinej warstwy mozna przystypic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i cwentualnie zaleei wykonanie niczbednych napraw. Jezeli zawilgocenic nastgpilo
wskutek zaniedbania Wykonawcy. to naprawg wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania w czasic robdt

6.1.1. Czgsiotliwesé oraz zakres badan i pomiarow

Crestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw dotyczgeych ceeh geometryeznych i zageszezenia koryta i wyprofilowancgo podioza
podaje tablica 2.

I ablica 2.Czestotliwosé oraz zakres budan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowancgo podioza

Lp. Wyszezegalnienie badan Minimalna cz¢stotliwosc
i pomiarow badan i pomiarow
1 | Secrokos¢ koryta H0 vazy na | km
2 [ Rownosé podluzna co 20 m na kazdym pasic ruchu
3 | Réwnosc poprzeczna 10 razy na | km
4 | Spadki poprzeczne il 10 ruzy na [ km
5 | Rzgdne wysokosciowe c0 25 m w osi jezdni i na jej keawgdziach dla autostrad i drog ckspresowych, co 100 m dla

pozostatych drog

Uksztaltowanic osi w planie T co 25 m w osi jezdni i na joj krawgdziach dla autostrad i drog ckspresowych, co 100 m dla
pozostalych drog

7 | Zaggszezenie, wilgotnose w 2 punktach na dziennej diatee robocrej. leez nic rzadziej niz raz na 600 m”

gruntu podloza
*) Dodatkowe pomtary spadkow poprzecznyeh 1 uksziahowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownyveh fukow poziomych
6.1.2. Szerokosc koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nic moze rd7nic si¢ od szerokodei projektowancj o wigeej niz 10 cmi-5cm,
6.1.3. Réwnose koryta (profilowanego podioza)

Nicrawnasei podluzne koryta i profilowanego podloza nalezy micrzy¢ 4-metrowy tuty zgodnic 2 normg BN-68/8931-04 [4].
Nicrownosci poprzeczne nalezy micrzy¢ 4-metrowy futy. Nieréwnosci nic mogg przekracza¢ 20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentucjy projektowy 7 tolerancjg + 0,5%.
6.1.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rz¢dnymi projektowanymi nic powinny
przckraczac 1 | em, -2 cm.

6.1.6. Uksztaltowanic osi w planic

O$ w planie nic moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz £ 3 cm dla autostrad i drog ckspresowych lub

>

wigeej niz x5 cm dla pozostalych drog.

6.1.7. Zageszezenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszezenia koryta i wyprofilowanego podloza okreSlony wg BN-77/8931-12 [5]
nic powinicn by¢ mniejszy od podancgo w tablicy 1.

Jeshi jako kryterium dobrego zaggszezenia stosuje si¢ porownanic wartosei modutow odksztaleenia. o wartosc stosunku wtornego do
pierwotnego modulu odksztaleenia, okreslonych zgodnie 2 normg BN-64/8931-02 |3] nic powinna by¢ wigksza od 2.2.

Wilgomosé w crzasic zageszezania nalezy badué wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgomos¢é gruntu podloza powinna bhy¢ rowna
wilgotnosci optymalnej 7 wlerancjg od -20% do + 10%.

6.2. Zasady postgpowania z wadliwic wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzehnie, ktore wykazujy wigksze odchylenia cech geometryeznych od okreslonych w punkcic 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnicnic do glgbokodei co najmnicj 10 em, wyrdwnanie | powtdrne zaggszezenic. Dodanic nowego materiadu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest nicdopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarowy jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebrancgo koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic # dokumentacja projektowy. S
badania 7 zachowanicm tolerancii wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m° koryta obejmuje:

i wymaganiami Inzyniera. jezeli wszystkic pomiary i

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcre,

— adspajenie gruntu # przerzutem na pobocze i rozplamowaniem,

—  zatadunck nadmiaru odspojoncgo gruntu na $rodki transportowe 1 odwiezienie na odklad lub nasyp,
- profilowanic dna koryia lub podloza,

- zaggszerenic,

-~ utrzymanic koryta lub podtoza,

~  przeprowadzenic pomiaréw i badai laboratoryjnych, wymaganych w specy (ikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANLE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty hudowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie wilgomosci
3. BN-64/8931-02 Drogi sumochodowe. Oznaczanie modutu odksztaleenia nawicrzehnt podamych 1 podioza przez obcigzeme pivty
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosei nawierzchm planografem i taty
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszezenia gruniu




D-04.04.02 PODBUDOWA 7 KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

I.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdiowej specyfikacji technicznej (SS1) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w zwigzku 7z zadaniem BUDOWA
PARKINGU WRAZ 71N ZIAZDAMI | ZJAZDU DO OSP Z DROGI WEWNETRZNE] ORAZ CHODNIK A
W MIEJISCOWOSCI DWORSZOWICE PAKOSZOWE
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkeie 1.1,
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dolyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudow z
kruszyw stabilizowanych mechanicznic wg PN-S-06102 [21] i obejmuje SST D-04.04.02 ,.Podbudowa 7 kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznic”,
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznic wykonuje si¢ w pasie chodnikéw i zjazdow gosp. do posesji , zgodnie z
ustaleniami podanymi  w dokumentacji projcktowej jako podbudowg zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukeji
nawierzchni podatnych i polsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowicdnim zaggszcezeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki,
ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materialow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznic powinno by¢ kruszywo tamanc,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamicni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8
mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszezen obeych i bez domicszek gliny.
2.2. Wymagania dla materialow
2.2.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku f.
Rysunck 1. Pole dobrego uziarnicnia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metody stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza {gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudow¢ pomochiczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nic moze prrzebiegac od dolnej krzywej granicznej uziamienia do gornej
krzywej graniczngj uziarnicnia na sgsicdnich sitach. Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci
warstwy ukladanej jednorazowo.
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2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa lamane powinny speinia¢c wymagania okreslone w tablicy 1.



Tablica 1.

Badania
Lp. | Wyszczegolnienie wedlug
wilasciwosci
zasad-
nicza
1 Zawanosé ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % {m/m) od 2 do PN-B-06714-15 ]3]
10
2 Zawartosé nadziama, % (m/m), nie wigeep mz 5 PN-B-06714-15 [3]
3 | Zawartosc ziarmn nieforemnych %(m/m), nic wigee) niz 35 PN-13-06714-16 (4]
4 | Zawartos¢ zaniecezyszezen organicznyeh, %(man), nic wigee) niz 1 PN-13-04481 | 1]
5 Wskaznik piaskowy po pigeio-kromnym zaggszezeniu metody [lub 1T [ od 30 BN-64/8931-01 |26}
wg PN-B-04481. % do 70
6 | Scieralnosé w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42 [12]
a) scicralnose calkowita po peloej liczbie obrotow, nie wigee) iz a5
b) scieralnosé czgsciowa po 1/5 peinej liczhy obrotow, nie wigee) 30
niz.
7 | Nasigkliwosé. %a(m/m). nie wigeej niz 3 PN-B-06714-18 |6]
8 Mrozoodpormose, ubyiek masy po 23 cyklach zamraza- PN-R-06714-19 | 7]
nia. Yo(In/m), nie wiecej niz 3
9 | Rozpad krzemianowy i zelazawy lgcznie, % (n/m), nie wigeej ni PN-B-06714-37 [10]
- PN-B-06714-39 [11]
10 | Zawarlose zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO;, %(m/m), nie PN-B-06714-28 9]
wicce) niz 1
FL | Wskaznik nosnosel w,,.s mic-szanki Kruszywi, %, 11ie mnigjszy niz:
a) przy zaggszezeniu ls = 1.00 80 PN-S-06102|21] .
h) prey zageszezeniu | 2 1,03 120

2.3.3. Materialy do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sig:

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

— wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [23].
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [ [ 8].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych cfcktéw ulepszania kruszywa 1 po

zaakceptowaniu przez Inzynicra.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.4. Woda

Nalezy stosowaé wodeg wg PN-B-32250 [20].

3.SPRZEY

3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgey do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac si¢

mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) micszarck do wytwarzania micszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wodg. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej micszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W migjscach trudno dostepnych powinr.
by¢ stosowane zageszezarki plytowe., ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozic¢ dowolnymi grodkami transportu w warunkach zabezpicczajgcych

je przed zanicezyszezenicm, zmicszaniem Z imnymi materiatami, nadmiernym wysuszenicm

i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywad sie zgodnic 2 BN-88/6731-08 |24].

Transport pozostatych materialow powinien odbywac si¢ zgodnic z wymaganiami norm przedmiotowych,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze  pod  podbudowe  powinno  speinia¢é  wymagania  okreslone  w SST  D-04.01.01 »Koryto

wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza™ i SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne™.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nicprzenikanie drobnych czasick gruntu do podbudowy.

Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

BPis o5 (1

[135
w ktorym:
Dys - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajgecj, w milimetrach,
dys - wymiar boku oczka sita. przez kidre przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaitowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane,




Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzynicra.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki Kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu 1 wilgotnodci optymalne] nalezy wytwarzaé w micszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodngj micszanki. Ze wzgledu na koniecznosé zapewnicnia jednorodnoscei nie dopuszeza sie
wytwarzania micszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna byc rozkladana w warstwie o jednakowej grubosei, takiej. aby jej ostateczna grubosé po
zageszezeniu byla rowna pruboscei projektowanej. Grubosé warstwy powinna by¢ zgodna, po zageszezeniu, 7z podang w
dokumentacji projecktowej. Warstwa podbudowy powinna byé roziozona w sposdb zapewniajgcy osiagnigcic wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. W podbudowie skladajacej sie z dwu warstw kruszywa, kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzednicj warstwy przez Inzyniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslone] wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 | 1] (mctoda I1). Material nadmiernic nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przcz micszanie
i napowictrzanic. Jezehi wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jcj wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong ilodcia wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku. gdy wilgomnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza
od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke¢ nalezy osuszyc.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 |29] powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Utrzymanic podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.  Jezeli
Wykonawca bedzic wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkic uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikltvch z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapicniem do rohét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badanta kruszyw przeznaczonych do wykonanta robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynicrowi w celu akceplacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszysikie
whasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwose ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabitizowanych mechanicznic

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna
Lp Wyszezedlnienic budai P e | powirts
padajgea na jedno
badanie (m?)
1 | Uziamicni¢c micszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 0600
3 | Zapgszezenie warstwy | probka na 1000 m”
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdcj partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uzitarnienic mieszanki

Uziarnienic mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobicraé w sposob tosowy, 7
rozlozonej warstwy, przed jej zagegszezeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnosc¢ micszanki

Wilgotnosc¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[17 (metoda I1), 7 tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnosé nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszcrzenic podbudowy

Zaggszczenic kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigeia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zaggszezente podbudowy nalezy sprawdzac wedlug BN-77/8931-12 |30]). W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
nicmozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazei plytowych, wg
BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m”, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zaggszezenic podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidiowe, gdy stosunek wiornego modutu /, do
pierwotnego modulu odksztaleenia £ jest nie wigkszy od 2.2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.



6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawee w sposob tosowy w obeenoscei Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwosé oraz zakres pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czgstotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonancj podbudowy 7 kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ pomiardw
1 Szerokosé podbudowy 10 razy na | km

2 | Rownosé podluzna co 20 m }ata na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*' 10 razy na 1 kin

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Ukszaltowanie osi w planie*’ co 100 m

7 | Grubosé podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz. raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nic rzadziej niz raz na .
2000 m’

8 [ Nosnos¢ podbudowy:
- modul odksztalcenia co najmnicj w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m

co najmnicj w 20 punktach na kazde

1000 m

- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giéwnych fukow
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokoéé podbudowy nie moze roznié sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz 10 cm, -5 cm.

Na odcinkach jezdni bez kraweznikow szerokosé podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzej lezgeej o
warto$¢ wskazang w dokumentacji projcktowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/893 1-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowy ltata.

Nierownosci podbudowy nic moga przekraczac 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢é zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rz¢dnymi projecktowanymi nic powinny przckracza¢ + I cm, -2cm‘
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Padbudowa w planic nic moze by¢ przesunigta o wigeej niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubosé podbudowy nie moze sie roznic od grubosei projektowancj o wiecej niz. % 10%,

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modul odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4.

- ugiccic sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne 2 podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugiecie cenia mierzony piytg o
wskazniku | zageszczenia sprezyste pod kolem, mm $rednicy 30 cm, MPa
Wyos NIC Is mnic
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN ad prerwszego od drugiego
obcigzenia 15 obeipzenta b
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 £.40 80 140
120 1.03 .10 1.20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Nicwlasciwe cechy geomctryczne podbudowy




Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od  okreslonych w punkeie 6.4 powinny byé
naprawiotie przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnicenia wykonancj warstwy jest niedopuszezalne.

Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanc o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienic warstwy na petng grubosé
na calej szerokoscl poszerzenia lub w przypadku budowy nowej jezdni do polowy szerokosei pasa ruchu. dolozcnie materiatu i
powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powicerzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowicdnia glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowicednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie Zageszezone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Nicwiasciwa nosnosc podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mnicjsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawea podbudowy tylko wiedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z
niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawcee podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie w przypadku nowej konstrukgji oraz m’
w przypadku wyrdwnania istniejacej jezdni kruszywem |

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjy projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkic pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m* podbudowy obejmuje:

— prace pontiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanic robot,

— sprawdzenic 1 ewentualna naprawe podloza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

-~ 7zaggszczenie roztozonej mieszanki,

- przcprowadzenic pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;,

— utrzymanic podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

| PN-R-0448 Grunty budowlane. Badania probek grumu

2 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawanosei zanieezyszezen obeyeh

3 PN-B-06714-15 Kruszywa mincralne. Badania. Oznacranie skladu ziarnawego

4 PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ovnaczanie kszlatiu ziarn

h3 PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. (znaczanic wilgoinosci

6 PN-B-06714-18 Kruszywa mincralne. Badania. Oznaczanie nasigk liwosci

7 PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosct metodg bezposredniy
8 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. ()znaczanic zawarlosci zanieezyszezen organicznyeh
9 PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanic zawartosei siarki metodg bromowa
10 PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznucrzanie rozpadu krzemianowego

i PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic rozpadu zelazawvego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosei w bebnie Los Angeles

13 PN-13-06731

7uzel wielkopiccawy kawatkowy . Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowyeh

16. PN-B-11113 Kruszywa muneralne Kruszywia naturalne do nawierzehni drogawych. Piasek

17 P'N-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci

18 PN-13-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

9. PPN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32230 Materialy budowlane. Woda do betonu 1 zapraw

21 PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy 7 kruszyw stabilizowanych mechanicznic

22 PPN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podhudowa i nawierzchnia z ttueznia kamicnnego

23 P’N-5-96035 Popioly lotne

24 BN-88/6731-08 Cement. Transport [ przechowywanic

25 BN-84/6774-02 Kruszywo mincralne. Kruszywo kamienne famane do nawicrzchni drogowych

26 BN-64/8931-01 Drogi samachodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduiu odksziateenia nawierzchmi podatnych i podtoza przez obcigzenic plyty
28 BN-68/8931-04 Drogi smnochodowe. Pomiar rownosci nawicrzehni planografem i jar

29, RN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych ugigciomierzem belkowym

30 BIN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu

-

0.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych Konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych, IBDIM - Warszawa [997




D — 05.03.23A NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1LLWSTEP
I.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szezegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w zwigzku 7z BUDOWA PARKINGU WRAZ
ZE ZJAZDAMI 1 ZJAZDU DO OSP Z DROGI WEWNETRZNEJ ORAZ CHODNIKA W MIEJISCOWOSCI
DWORSZOWICE PAKOSZOWE
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robOt wymienionych w
punkcic 1.1.
1.3. Zakres robot obj¢tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczy zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
z kostki brukowej betonowc;.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukladania nawicrzchni zjazdow, chodnikow i sciezck rowerowych (kostka
bezfazowa)
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany efement budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzehni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub fukowy element budowlany oddriclajacy jezdnig od chodnika, charakteryzujacy si¢ statym
lub zmiennym przckrojem poprzecznym i dtugoscia nic wigkszg niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wodg.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawicrzchnie chodnikow i ciggow picszych od terenow nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Palisada - element budowlany, oddzielajacy nawierschnic chodnikéw i ciggéw picszych od terenéw nic
przeznaczonych do komunikacji, oddzielenia schoddw od ramp, wykonania schoddw.
1.4.6. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi clementami (kostkami) wypeiniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.
1.4.7. Szczelina dylatacyjna - odstep dziclacy duzy fragment nawierzchni na sckeje w celu umozliwicnia odksztalcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypeniajacymi.
2. MATERIALY
2.1. Betonowa kostka brukewa
2.1.1. Klasytikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodnicj konstrukeyjnej i warstwy scieralnej (gornej) zwykle barwionej
grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu nicbarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwioncgo,
wzor (ksziaft) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosé: od 0.5 do 1,0 wymiaru diugoscei, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢) gruboéé: od 40 mm do (40 mm. przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm
Pozadanc jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do  sposobu ukladania i siatki spoin
oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokoscei 1,0 m lub 1.5 m bez koniccznoscei przecinania elementow w
trakcic ich wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powicrzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gornymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawicrzchniach drog, ulic, chodnikow
itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej. ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania

el

na zewnetrznych nawierzchniach, majgeych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zakgezmk Wymaganie
R norny .
1 2 3 El
1 Ksztah i wymiary
11 Dopuszczalne odchytkt w mm  od C Diugosé  Szerokose Grubose | Roznica pomigdzy
zadeklarowanych wymiarow kostki, dwonia pomiarami gru-
arubasci < 100 mm +2 b2 43 hosct, tej same) kostki,
= 100 mm +3 i3 44 powinna by¢ = 3 mm
1.2 Odehylki plaskosei 1 polalowania C Maksymalna {w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklos¢ wklgstasc
> 300 mm). przy dlugoser pomiarowc)
300 mm 1.5 1.0
400 mm 240 1,5
2 Wiasciwosei tizyczne 1 mechaniczne




2.1 Odpornosé¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartosé srednia < [0 kg/m?, przy

zamrazanie/rozmrazanie z  udzialem czym kazdy pojedynczy wynik < t.5 kg/m?
soli odladzajacych (wg klasy 3, zal
D) .
22 Wytrzymatose  na  rozcigganic  przy F Wytrzymalose charakterystyezna ‘I = 3.6 MPa. Kozdy
roztupywaniu pojedynezy wynik = 2.9 MP'a i nic powinicn wykazywaé
obcigzenia niszezacego mnigjszego niz 250 N/mm diugoscei
roziupania
23 Trwvatose (ve wrgledu na wytrzyma- F Kostki majy zadawalajgeq trwalose (wytrzymatosé) jesli
tos¢) spehione sy wymagania pkiu 2.2 oruz istnigje normalna
konserwacja
2.4 Odpornosé na Seieranie (wy klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarezy
aznmaezenia Hnormy) szerokie) sciernej, Bohmego,
wy zal. G normy — wg zat. H mormy — badanie
badanic podstawowe alternaty wne
<23 mm <20 000mm /3000 mm®
25 Odpornosé na poshizg/poslizgmecic 1 a) jeshi gorna powierzchnia kostki nie byla szhifo-wana lub

polerowana — zadawalajyca odpormosé,

b) jeshh wyjgtkowo wymaga si¢ podania wartosct odpomaesci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowad
minumalng jej wartose pomierzong wg zal. 1 normy
(wihudlowym przyrzadem do badania tarcia)

Aspekty wizualne

3.1 Wygelad J a) gorma  powicrzehma - kostki nie powinna mie¢  rys
i odpryskow,

b)nic  dopuszeza s rozwarstwicn  w o kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sy uwazance 7a istotne

32 ‘Tekstura J a) kostki 7 powierzehnig o specjalne) teksturze — producent
powtnien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane
7 probka producenta, zatwierdzona przez odbiorce,

c) ewentualne  roznice  w  jJednolitoscr  tekstury  [ub

33 Zabarwicnic  (barwiona  moze  byé zabarwienia, spowodowane nicuniknionymi zmiananmi we

warstwa $cieralna lub caly eleinent) wiagciwosciach  suroweow 1 zmianach  warunkow

(wardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powicrzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewngtrznych nie narazonych na kontakt 7 sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowicdnio dostosowad
do ustalen PN-EN-1338 [2].
Kostki kolorowe powinny by¢ barwionc substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, swiatla (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypelnieniu spoin zaprawy cementowo-piaskowy
nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tienck kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwicnia: sadz i barwnikow
organicznych).
Uwaga: Naloty wapiennc (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powicrzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostkg zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ skiadowane na otwarte] przestrzeni, przy czym
podioze powinno by¢ wyrownanc i odwodnionc.
2.3. Materialy na podsypkg i do wypekienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materialy:
a) na podsypke piaskowg pod nawicrzchnig
— piasek naturalny wg PN-B-1 1113 [4], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszankeg drobng granulowana (0,075+4) mm albo miat (0:4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112[3],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
— micszanke cementu i piasku w stosunku [:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku | wg PN-
B-11113 [4]. cementu powszechnego uzytku spehigjgcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1
odpowiadajgce) wymaganiom PN-88/B-32250 |5],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasck naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
— piasck lamany (0,075+2) mm wg PN-B-1 1112 [3],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawg cementowo-ptaskowa 1:4 spelniajgca wymagania wg 2.3 b).
¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
- do wypclnienia gornej czgsci szezeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaliowe lub
syntetyczne masy uszezelniajgee (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.) do wypelnicnia dolnej czesci szczeliny
dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszankg cementowo-piaskowg 1:8 z materialow  spelniajgcych
wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez Inzynicra,
Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpodredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpicczeniu kruszywa przed
zanteczyszezeniem i zmieszaniem 2 innymi materialami kamiennymi.



Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawgzniki, obrzeza i Scieki

Jedli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustaly inaczej, to do obramowania nawicrzchni z kostek nalezy

stosowaé obrzeza i krawezniki betonowe wg SST 1D-08.03.01, D-08.01.01

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom SST 1-04.04.02

Podbudowa 7 kruszywa famanego stabilizowancgo mechanicznic™

3. SPRZIY

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanic betonowej kostki brukowej mozc odbywaé sig:

a) recznie, zwhaszeza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajgcych (ukladarck), skladajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydrauticznic, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie
to, po skoniczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szezotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia ingee (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszezania nawierzehni z kostki nalezy stosowaé zageszezarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing clastomerowa,

chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢é wymaganiom wiasciwych SST,

wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzgl¢dnie opracowanym

SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu

przez beton wytrzymalosci na sciskanie co najmnicj 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone

przed przemicszezaniem sig i uszkodzeniem,

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego mogg stuzyé wozki widtowe,

ktérymi mozna dokonaé zaladunku palet. Do zaladunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi

samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed

uszkodzeniem w czasic transportu. Na jednej palecic zaleca si¢ ukiada¢ do 10 warstw kostck (zaleznic od grubosci i

ksztahu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety 7 kostkami byly

wysyhanc do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy ukladac

w pozycji pionowej 7 nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy ukfada¢ na podktadkach drewnianych,

dlugoscia w kicrunku jazdy. Krawgzniki i obrzeza powinny by¢ zabezpicczone przed przemicszezaniem sig i

uszkodzenictn w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozic  dowolnym  $rodkiem  transportu, w  warunkach zabczpieczajacych  je

przed zanieczyszczeniem i zmieszanicm z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone

przed wysypanicm, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportu w

fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigeych je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wihasciwey SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpicczone przed nadmicrnym zawilgoceniem

i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie 2z projcktowanymi spadkami oraz

przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01.

Koryto musi mieé skuteezne odwodnienic, zgodne z dokumentacjg projekiowa

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byé¢ zgodna 7 dokumentacjg projektowa Konstrukcja nawicrzehni moze obcjmowac

ulozcnic warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozsicielonej bezposrednio na podlozu z gruntu piaszezystego o wskazniku piaskowym WP = 35
wg 17].

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawicrzehni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej

i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obcjmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikow, obrzezy i ew. Scickow),

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

ulozenie kostek 7 ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej 1 wypelnienie nig szczelin,

6. wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielggnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu,

SR =




Przy  wykonywaniu  nawierzchni na  podsypcc  piaskowej, podstawowych  czynnosci  jest  mniej,
gdyz nie wystepujg zwykle poz. 1,6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczclin piaskiem,
5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidziancj do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien byé zgodny 2
dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej SST:

D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu”

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny 7 dokumentacjg projektowa i SST.

Jedli dokumentacja projektowa lub SST nic ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w pkeie 2.4,

Ustawianic obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SS'T D-08.03.01, D-08.01.01

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiaé przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawicnicm, pozgdanc jest wlozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidlowe;
lokalizacji krawgznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Jesli  dokumcntacja  projcktowa lub  SST nic ustala inaczej to  grubos¢ podsypki powinna  wynosié
po zaggszezeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne 7 pkiem 2.3. Dopuszcralne
odchylki od zaprojecktowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac £ 1 cm.

Podsypke piaskowsy nalezy zwilzy¢ wodg, rdwnomiernie rozécieli¢ i zagescic lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

Podsypk¢ cementowo-piaskowy stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawicrzchnia z kostki.
Podsypke  cementowo-piaskowa przygotowuje  sig w betoniarkach, a  nastepnic  rozsciela sie
na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

—  wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0.35,

— wytrzymalosei na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry 14 MPa.

W praktyce, wilgotnosc ukladanc] podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnigciu podsypki w dloni podsypka nic
rozsypywata si¢ i nie bylo na dioni $ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sic. Rozécielenic
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanic wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszezarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowe] to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢
wodg w takicj ilosci, aby woda zwilzyla cata grubos¢ podsypki. Rozsciclenic podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzaé ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienic spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu
w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostck oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostck wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady podano
w zal. 5) powimy by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowicdnic propozycje do zaakceptowania Inzynicrowi. Przed ostatecznyin zaakceptowaniem
ksztaitu, koloru, sposobu ukladania i wytwomni kostek, Inzynier moze polecic Wykonawcy utozenic po | m* wstepnic
wybranych kostek, wylgcznie na podsypcee piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia nic
nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanic nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C
do +5°C, przy czym jesli w nocy spodzicwane sg przymrozki kostkg nalezy zabezpicezyé materialami o zym
przewodnictwie ciepla (np. matami ze sfomy, papg itp.).

Nawicrzchnig na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kosiki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie
robét zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej niedopuszcezalne s3 rozne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywacé r¢cznie lub mechanicznic.

Ukladanie rgezne  zaleca  sig  wykonywa¢ na  mniejszych powierzchniach, 2wlaszeza skomplikowanych
pod wzgledem ksziattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych wymiarow i
kszialtow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukladanic  mechaniczne  zaleca  si¢  wykonywa¢ na  duzych powierzchniach o prostym  kszalcie,
tak aby uktadarka mogia przenosic z palety warstwg ksztaltek na micjsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia.

Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi byé odpowicdnio
przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dofozenia polowek i dziewigtek, przy
czym kazda warsiwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywicraly do
sicbic. Ukfadanic mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracy brukarzy, ktdrzy uzupeiniajg przerwy, wyrabiaja tuki,
doktadaja kostki w okolicach studzienck i krawgznikow.

Kostke ukiada si¢ okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety. poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.



Powierzchnia kostek pojozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienck, wlazéw itp.) powinna trwale

wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powicrzchni tych urzadzei oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych

($cickdw).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac clementy kostkowe

wykonczeniowe w poslaci tzw. potowek i dziewiatck, majgcych wszystkic krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W

przypadku potrzeby ksztahek o nictypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostkg ciety, przycinang na

budowie specjalnymi narzedziami thacymi (przycinarkami, szlificrkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawicrzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig zakoriczyé prowizoryeznie okoto

potmetrowym pascm nawicrzchni na podsypee piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na stake.

Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ulozong nawierzchnig na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i

usungé wraz. 2 podsypka.

5.7.4. Ubicic nawierzchni z kostek

Ubicic nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocyg zageszezarki wibracyjnej (piytowej) z oslong 7 tworzywa

sztucznego. Do ubicia nawicrzchni nic wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzié¢ od krawedzi powierzchni w kicrunku jej srodka i jednoczesnic w kierunku

poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdwnosci powicrzchniowe moga byc¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku

wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzehni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cafe.

5.7.5. Spoiny 1 szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$é spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosic od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadlosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi bokami

tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45° a wicrzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami mial kierunek

odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawicrzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskicm, spchiiajacym wymagania pktu 2.3 ¢). jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) vaprawa cementowo-piaskows, spelniajacq wymagania pkis 2.3 d), jesli nawicrzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wimieceniu go w spoiny na sucho,

lub po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednic rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

Zaprawg cementowo-piaskowa zalcea sig przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajycy jej wystarczajgca plynnos¢.

Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ 1 nagarnianic jej w szezeliny szezotkami lub

rozgarniaczkami 7 piorami gumowymi.

Przed rozpoczgeiem zalewania kostka powinna by¢ oczyszezona i dobrze zwilzona wody. Zalewa powinna calkowicic

wypetnic¢ spoiny 1 tworzy¢ monolit 7 kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpicezyé przed zalaniem nia szezeliny dylatacyjne,

wkladajac zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin vaprawa cementowo-piaskowa nawicrzchnig nalezy starannic oczyéci¢: szczegdlnie dotyczy to

nawicrzehni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypcelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowd,

nalezy przewidzie¢ wykonanic szczclin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowa lub SST

wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokosé szezelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé prsejecie przez nie

przemieszezen wywolanych wysokimi temperaturami nawicrzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8

mm.

5.8. Piclegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnic na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskicm mozna oddac¢ do uzytku bezposrednio po jej

wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowe] ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej

wykonaniu nalezy przykryé warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywad ja w stanie wilgotnym

przez 7 do 10 dni.  Po uplywic od 2 tygodni (przy lemperaturze  S$rednicj  otoczenia
nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodnicjszcj) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do
uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robdét
Przcd przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- certylikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawey oraz. ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek, w przypadku zadania ich przez InZzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pkie 2.2.2.),
b) w zakresic innych materiatow
sprawdzenic przez Wykonawcg cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),
cw. badania whasciwosci kruszyw. piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, kidre budza watpliwosci
{nzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynicrowi do akceptacji.
6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow w czasic robot nawicrzchniowych z kostki podaje tablica 2.




Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasic robot

L.p. Wyszezegolnienie Crestotliwosé badan Wartosci
badas i pomiaréw dopuszezalne
1 | Sprawdrenie podloza i koryia Wg SST 13-04.01.01 {10]
2 | Sprawdzenic ew. podbudowy We SST, norm, wytyceznych, wymienionych w pkeie
5.4
3 | Sprawdzenic obramowania nawicrzchni | wg SST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18];
D-08.03.01 | 19]: D-08.05.00 [20]
4 [ Sprawdzenic podsypki (przymiarcm Biczgea kontrola w 10 punklach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dzialki roboczej: odehytki od
grubosci, spadkdw i cech projektowanc)
konstrukeyjnych w porownaniu 2 | grubosei £1 ¢cm
dokumentacjg projektowsy i
speeylikacjy
5 [Badania wykonywania nawicrzchni z  kostki

a) zgodnosc 7 dokumentacjy Sukcesywnic na kazdej dziatee -
projektowy robocze]

b) polozenic osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich Przesunigeie od osi
geodezyjnic) punktach charukterystycznych projektowanej do

2cm

¢) rzedne wysokosciowe (pomicrzone | Co 25 m wosi 1 przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowyni) oraz. we wszystkich punktach +1 an; -2 em

charakierystycznych

d) rownosé w profilu podiuznym (wg [ Fw. Nicréwnoscei do
BN-68/8931-04 [8] fa1g czteromet- 8 mm
rowg)

e) rownosé w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswily migdzy
(sprawdzona tatg profilowy z po- tatg a po-
ziomnicy i pomiarze przeswitu kli- wicrzehnig do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednic metodg
niwelac))

B spadki  poprzeczne  (sprawdzonce | Jw. Odchytki od do-
metodg niwelac)i) kumentacji pro-

jektowej do 0.3%

g2) srzerokodéé nawicrzehni (sprawdzona | Jw. Odchylki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projckio-
wunej do £5 cm

h) szerokosé i glgbokosé wypeinienia | W 20 punktach We pkiu 5.7.5
spoin i szezelin (oglgdziny i pomiar | charakterystycznych dzienngj
przymiarcm liniowym po d7zialki robocrcj
wykruszeniu dlug. 10 cm)

i) sprawdzenic kolorn kostek i desenia | Kontrola biczgcea We dokumemacji
ich ujoZzenia projektowej lub

decyzyi Inzyniera

6.3. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawicrzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposab sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawicrzchni, kraweznikdw, obrzezy, wygladu, prawidlowosci desenia,
sciekow kolorow kostek, spekan. plam,

deformacji, wykruszeii, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co
w planic 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzedne wysokosciowe. rownosc Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna. spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroko$é puszczalnych wartosci podanych w tab.

2, Ip. od 5¢ do 3¢)

4 | Rozmieszezenie i szerokosc spoin We pktu 5.515.7.5

1 szczelin w nawicrzchni

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowy jest m® (imetr kwadratowy) wykonanej nawierzehni z betonowej kostki brukowej.

Jednostki obmiarowe robol towarzyszacych budowie nawicrzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanic itp.) sg ustalone w odpowiednich SST" wymicnionych w pktach 5.4 i 5.5,



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt
Roboty uznaje sie za wykonanc zgodnie z dokumentacja projektowsy, SST i wymaganiami Inzynicra, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowanicm tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza i wykonanic koryta,
— ewentualnie wykonanic podbudowy,
— ewentualnie wykonanic law (podsypek) pad krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanic podsypki pod nawierzchnig,
- ewentualnic wypehiienic dolnej czesci szezelin dylatacyjnych.
0dbior tych robot powinien by¢ zgodny 7 wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne” oraz ninicjszej
SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* nawicrzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
- wykonanic podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i descnia kostek,
— ulozenie i ubicic kostck,
- wypclnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawicrzchni,
— piclegnacie nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
—- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania | m* nawierzchni 7 betonowej kostki brukowej nic obejmuje robot towarzyszgeych (jak: podbudowa,
obramowanic itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okresiony przez
SST wymicnione w pktach 5.4 1 5.5.
9.2. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych ninigjszg SST obejmuje:
— roboly tymczasowe, Kidre sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sy przekazywane Zamawiajacemu
1 59 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niczaliczane do robot tymezasowych, jak
geodezyjne wytyczenic robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
[. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych: piasek

5. PN-88 B3/32250 Materialy budowlanc. Woda do betonow i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenic wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni

planografem i fata.




D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w zwiazku z zadaniem BUDOWA PARKINGU WRAZ ZE ZJAZDAMI 1 ZJIAZDU DO OSP Z
DROGI WEWNETRZNEJ ORAZ CHODNIKA W MIEISCOWOSCI DWORSZOWICE PAKOSZOWE
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy rleceniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie I.1.
1.3. Zakres robodt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania ptonowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakdow ostrzegawezych,
— znakdéw zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych |
— znakdw uzupekiajacych i tabliczek do znakow drogowych.
1.4. OkreSlenia podstawowe
L4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczcj.
1.4.2. 'l'arcza znaku - plaska powicrzchnia z usztywniong krawedzig, na kiorej w sposob trwaly umieszezone jest tico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowancej ogniowo albo aluminiowcj zabezpicczona przed
procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢s¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz 7z naniesiony trescia,
wykonang techniky druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - clement stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do zamocowania w
sposéb rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, kidrego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o
odbiciu powrotnym - wspoldroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupck, stup, stupy, krawownice, wysiggniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dzialajacych na konstrukcje i zamontowanc na
nicj znaki lub tablice.
1.4.7 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 micsigcy od daty produkcji.
1.4.8 Znak uzytkowany (cksploatowany) - vnak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3
miesigee od daty produkcji.
2. MATERIALY
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobatg techniczng, certyfikat zgodnosci nadany
mu przez uprawniong jednostke certylikujaca, znak budowlany . B™ i wystawiong przez siebic deklaracje zgodnosci,
zgodnic 7 rozporzadzenicm Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiada¢ aprobatg techniczng wydang przez uprawniona jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiona przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
W zatgczniku nr | do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegolowych warunkow
technicznych dla znakdéw i sygnalow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach {25]. podano szezegdlowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— 2z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

7 betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowanc przez Inzynicra.
Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgodna z obowiazujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kicrunkowego nalezy wykonaé z betonu tub betonu zbrojonego klasy.,
co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojcnia stalowe nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984
[71. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢  zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6].
Posadowiente fundamentow nalezy wykonaé na gigbokosé ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji
Konstrukcje wsporcze znukow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajacy
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnic z
propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzynicra.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojecktowad i wykonaé¢ w sposob gwarantujgey stabilne i prawidiowe
ustawienie w pasie drogowym,
Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia siatyczne uwzgledniajgee strefy obcigzenia wiatrem
dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawceze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne
konstrukeji uzaleznione s3 od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w
terenic. W omigjscach wskazanych przez projeklania inzynierii ruchu, gdzic wystepuje szezegolne niebezpieczenstwo
bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanice i jej dobor wymagaja oddziclnych rozwiazan projektowych



spetniajacych warunck bezpicczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje

zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochlaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajgca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochlaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-11-74200:1998, [22], PN-84/11-74220 |3} lub inncj normy zaakceptowanej

przez Inzyniera.

Powicrzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, pgknigé, zwalcowan i naderwan.

Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace 7 procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach

dopuszezalnych odchylek wymiarowych.

Kotce rur powinny byc¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— doKadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytkg = 10 mm.

— wielokrotnych w stosunku do zamowionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcic i 7
dopuszczalna odchytka dla catej dlugosei wielokrotnej, jak dla diugosci dokfadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nic powinna przekraczac 1,5 mm na 1 m dlugosei rury.

Rury powinny by¢ wykonanc ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5]. lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednic w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztahowniki powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢

charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne luski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.

Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, 7¢ obrobiona powierzchnia powinna micé tagodne

wycigeia i zaokraglone brzegi, a grubosé kszialtownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszezaing doing odchyike

wymiarowg dla ksztalownika.

Ksztattowniki powinny byé obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow ksztaftownika nic

powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknigé i $ladow jamy skurczowcj widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaowniki powinny by¢ ze stali St3W lub S4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedlug aktualnej normy

uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniac

wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [[2a]. Minimalna grubos¢ powloki cynkowej powinna

wynosic¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna byé ciagha i jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac widocznych

wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na innych obiektach lub

konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stuzacych do zamocowarnia

znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci znaku uzgodniony z

odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa whasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej fub elementdow mocujacych oraz

trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawcezych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach

oraz w przypadku clementéw, sfuzacych do zamocowania znakéw do innych obiekiow lub konstrukeji - gwarancja moze

byé wydana dia partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych

gwarancja jest wystawiana indywidualnic dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwalosci konstrukejt

wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materialow na wplywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takc sposob wykonczenia znaku, musza

wykazywaé pelng odpornoséé na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujace w

normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym Korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku,

okreslony przez wytworcee lub dostawceg.

2.5.2. Warunki gwarancyjnc producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslic, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz

warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnic na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,

b) dane szezegolowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatodé znaku powinna byé co najmniej rowna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny

wynosié dla znakow z folig typu | — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana 7 :

— blachy ocynkowancj ogniowo o grubosci min. 125 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

— blachy aluminiowej o grubosci min. 1.5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],




— innych materialow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g

Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymalosé na kN m™ > 0,60 WL2
obcigzenie sita naporu
wiatru
| Wytrzymalo$¢ na kN > 0,50 PL2
| obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
| zginajace
Chwilowe stopien - m <0,02 TDTI
odksztalcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
. Odksztalcenie trwale mm/m lub [ 20 % odksztalcenia -
stopienn - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg¢ TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysigegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, Ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace,

zarowno znak, jak i samg tarcze¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spefniac takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu
gigcia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym

obwodzie znaku,
. — powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgigé, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nierownosé wynosi 1 mm/m,

— podwajna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy | byly spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny
do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwale do 20 % odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi
oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1]
w zakresie odpornosci na dzialanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > | m” powinny spelnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zalgczniku
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich laczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C., D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa

ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne; .

e T - | -



l.ico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o whasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) powwicrdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegolnych typow folii,

~ do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
dancj folii, transparentne folic ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztaitow z folii 2§ 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakicrem zalccanym
przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalogci ponizej 7 lat do znakow statych,
folic o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloéci moga byé wykorzystywane do znakdéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zatgeznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury 7 dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpicczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25].

Minimaina poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R'(cd Ix'm?) znakow odblaskowych, zmicrzona zgodnic z

procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowicdnio wymagania

podane w tablicy 2.

Wspoiczynnik odblasku R dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70

%% wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie

odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania

postawione w aprobacic technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdlrzedne chromatycznosci i

wspolczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi  w tablicach 21 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspdlczynnika luminancji B i wspolrzednych chromatyczno$ci x, y oraz wspotczynnika .

odblasku R*

1.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania |
| Wspotczynnik odblasku R™ (kat cdim’lx Lyp | typ 2
oéwietlenia 3, kat obserwac)i
0,33%) dla folii:
- bialgj > 50 > 180
- 2oMtej >35 > 120
- czerwongej >14 > 25
- zielongj >7 > 21
- nicbieskiej >2 > 14
- bl‘qZO\VCj >0.6 > 8
- poma_raliczowcj >0 > 65
- s7arc] > 30 > 90
2 | Wspélczynnik luminancii B i - typ | typ 2
wspolrzedne chromatycznosci X,
y *) dla folii:
- biakej B>0.35 B=0,27
- 20hej B=>0,27 B=0.16
- czerwongj B >0,05 Bp=0,03 .
- zielongj B =004 $=>0,03
- nicbicskiej $>0.01 B 200t
- brazowej _ 0,09>3>0.03 | 0,09=3=0,03
- pOI]’IZiV['aI'lCZ,OWGJ B >0.17 B > 0, 14
- sz 0.18>3>0.12 | 0.18>p>0.12
*) wspdirzedne chromatycznoscei x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdirzedne punkidow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspohrzedne chromatycznosci punkidw naroznych
Barwa folii wyznaczajgeych pole barwy
(zrédio $wiatla ys, geometria pomiaru 45/0 ©)
| 2 3 4

Biala X 0,355 0.305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0.325 0.375

Zoha typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0.534

Zotta typ 2 folii x| 0.545 0.487 0.427 0.465
y 0.454 0.423 0,483 0,534

Czerwona X 0,735 0,674 0.569 0.655
y 0,265 0,236 0.341 0.345

Nicbieska X 0,078 0,150 0.210 0,137




Wspolrzedne chromatycznodei punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédio Swiatka Dy, gcometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4

y 0,171 0.220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0.523 0,479 0,558
y 0,397 0.429 0.373 0,394

Pomaranczowa X 0,610 0,535 0.506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0.285 0,335
y 0.360 0,310 0,325 0.375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzehnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwicit, pecherzy i odklcjen na krawedziach., Na
powierzchni mogg wystgpowac w obrebie jednego pola srednio nie wigeej niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz, pecherze)
o wiclkosci najwyzej | mm, Rysy nic majg prawa wystgpic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenic od tarczy bez jej zniszczenia.
Dokfadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore mogg powstaé przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze ni7z podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku 7 folii typu 2 i folii pryzmatyczncj powinny by¢ odpowiednio zabezpicczone np. przez lakierowanie
lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka bez smug 1 zacickow.
Sprawdzenie polega na ocenic wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczng:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1.5 - 2.0 mm wynosi -0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powloki lakierniczej na tylnej powicrzehnt tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN
[SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wyniesé wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
—  wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < Im? podane w opisach szczegolowych zalacenika nr | [25] sa nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > Im* podane w opisach szczegdlowych zalgeznika nr | [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszyC o 15 mm i wykonaé¢ w tolerancji wymiarowej £ 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymtarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonancgo drukicm sitowym wynoszg * 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza £ 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwaddka i symbol) musza by¢ rowne 7 dokladnodcia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powicrzehni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowad wigcej niz
0.7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystgpowanie jakichkolwick zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzehni znaku o wymiarach 4 x 4 em dopuszcza si¢ do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz | mm w kazdym kierunku. Na powierzchni 1¢j dopuszeza sie do 3
zarysowan o szerokosci nie wickszej niz 0.8 mm i catkowitej dlugosc i nic wigkszej niz 10 cim. Na catkowitej dhugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokodci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajgeej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znicksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajacej 6 mnt
kazde - w liczbie nie wigkszej niz pi¢é na powierzchni znaku matego lub srednicgo, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej
8 mm” kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmeniéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego {wiaczajac
znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 min.

Uszkodzenia folii nie moga znicksztalcac tresci znaku - w przypadku wystgpowania takicgo znieksztalcenia znak musi by¢
bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanic jakichkolwick rys, siggajacych przez warstwe folii do powicrzchni
tarczy znaku. W znakach cksploatowanych istnicnie takich rys jest dopuszezalne pod warunkiem, ze wystepujgee w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nic przckroczg wiclkosci okreslonych ponizej.



W znakach cksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach

nie przekraczajacych 2.0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego # fragmentow znaku o wymiarach 4 > 4 cm. W

znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresic wymagancj gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze

wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$é polaczenia folii odblaskowej 7 tarczg znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promicniu

luku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nic uleglo ono 7niszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie 7 art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. | ustawy z dnia 16 kwictnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrab,

ktory posiada aprobatg techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych

w zakresic odpowiadajacym jego whasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci,

wydal krajowa deklaracje zgodnosci z aprobaty techniczng i oznakowal wyrob budowlany zgodnic 7z obowigzujacymi

przepisami,

Zgodnie 7 rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobaty

techniczna dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie lgczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukceji wsporczych znakoéw jak

sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez pgknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuklych

karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych tub paletach, w 7zaleznosci od ich

wielkosei. Laczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialow odpornych na korozje w czasie nie

krotszym niz tarcza znaku i konstrukeja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny byé skladowanc na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty

nalezy ukladaé na podkfadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 ¢cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszezeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujaco i w

waruntkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.2. Sprzet do wykonania oznakewania pionowego

Wykonawea przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z

nastepujgcego sprzetu:

—  koparek kotowych, np. 0,15 m" lub koparek gasienicowych, np. 0,23 m’,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dolow pod stupki w gruncic spoistym,

— betoniarck przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ..na mokro™,

— srodkow transportowych do przewozu materiatdw,

— przewoznych zbiornikdw na wode,

— spreetu spawalniczego. itp.

Pierwsze dwie pozycjc dotyczg wykonawcey znakow bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport znakow do pisnowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpicezyé, tak aby nic ulegaly przemieszczaniu i w sposéb nie

uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, (). jego pikietaz oraz odlegio$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace micjsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczyé w taki sposob, aby w czasie trwania i adbioru robot

istniata moziiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjy projektows.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

5.2. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dia konstrukeji wsporezych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gigbokosci wykopu, rodzaju

gruntu | posiadanego sprzetu. Wyniiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacja projcktowa lub wskazaniami

Inzyniera.

Wykopy (undamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic

natychmiast do wykonania w nich robaot fundamentowych.

5.2.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrdwnaé i zaggscié. Wolne przestrzenie miedzy scianami gruntu i

prefabrykatem nalezy wypeinié materialem kamiennym, np. klincem i dokladnie zaggscic ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to géma powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig

pobocza tub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnig nie wigeej niz 0,03 m.

5.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak kierunku i

miejscowosci). wykonywane z betonu ,.na mokro™ lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-5-02205:1998

[24].




Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie b4
dokumentacjg projektowa. SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed naplywem wad
opadowych przez wyprofilowanie terenu z¢ spadkicm umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokladnosciag + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypcelni¢ do spodu fundamentu betonem.

Plaszczyzny boczne fundamentdw stykajace sie 7z gruntem nalezy zabezpieczyC izolacja, np. emulsja asfaltows. Po

wykonaniu fundamentu wykop nalczy zasypac¢ warstwami grubosci 20 cm 7 doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukeje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢

wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszezenia znaku, nic wigeej niz + 2 cm,

— odchylka w odlcglosei ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszezenia znaku zgodnie 7 zatacznikiem nr 1 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawic szczegdlowych warunkéw technicznych dla
znakow I sygnatow drogowych oraz urzadzes bespieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszezania na
drogach [25].

5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1. Zabezpieczenic konstrukcji wspaorczej przed najechaniem
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwnicz
konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystgpuje mozliwosé
bezposrednicgo najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi baricrami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukeyjnymi, zgodnic 7 dokumentacjg
projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanic na nic w wickszym stopniu zagraza bezpicczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie
pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.4.2. Latwo zrywalnce zlacza konstrukeji wsporcrzej

W przypadku konstrukcji wsparczych. nie oslonigtych barierami ochronnymi - zalcca sig stosowanic fatwo zrywalaych lub

fatwo rozigczalnych przekrojow, ziaczy lub przegubdow o odpowicdnio bezpiecznej konstrukcji, umieszezonych na

wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleea si¢ stosowanic takich przekrojow, ztaczy lub przegubdow  w Konstrukejach wsporczych nie

ostonigtych baricrami ochronnymi, ktore znajdujg si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza

rozgalgzicn drog facznikowych, zewngtrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlyczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umicszczone, by

7nak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nic przewracal si¢ na jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukeji wsporczej,

pozostalcj po odfaczeniu gornej jej czg$ci od fundamentu, nic moze byc¢ wicksza od 0,25 m.

5.4.3. Zapobieganic zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu prezylegtego - przez konsurukej¢ wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikow pojazdow

samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.

Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnic mozliwosc¢ latwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju

uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch slupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic

szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwaoch slupach tub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami

lub podporami. mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od

1,75 m. Przy stosowaniu wigkszcj liczby stupdw niz dwa - odleglo$é migdzy nimi moze byé mniejsza.

5.4.5. Poziom porngj powicrzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukeji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by

gorna cz¢s¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dziclacego itp. lub byta nad e powierzchnie

wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporezych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gérna czgéé

fundamentu powinna byé wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.4.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe

naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukeji wsporczych o jaskrawej barwic - 2 wyjatkiem

przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami. wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.5. Poljgczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporczy

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecic lub obrot.

Material i spos6b wykonania polaczenia tarczy znaku 7 konstrukcjg wsporezg musi umozliwiad, przy uzyciu odpowiednich

narzgdzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg crzeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementdow

ztaeznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajaccej ich roztaczenic przez osoby niepowotanc.

Nie dopuszcza sig zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia

srub mocujacych przez lico znaku.

Rownomiernos¢ luminancji dla kazdej barwy zewngtrznie o$wietlonej i dla znakow podswictlanych, oznaczona jako

stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmicrzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spelniaé wymagania podane

w tablicy 6.



Tablica 6 . Rownomiernos$¢ luminancji

Klasa Stosunck maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
u3 1/3

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mic¢ naklejona na rewersic naklejke zawicrajgey nastepujgee informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

¢)  miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i innc oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest produccntem,

e) znak budowlany ..B7,

f)  numer aprobaty technicznej 1BDiM,

g)  numer certyfikatu zgodnosei i numer jednostki certy likujgeej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czyteiny z normalnej odleglosci widzenia, a catkowita
powicrzchnia naklejki nic byta wigksza niz 30 em? . Czytelnosé i trwaloéc cechy na tylnej stronie tarczy znaku nic
powinna byé nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykonac 7 folii nieodblaskowej.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentow betonowych .na mokro™.
Uwzgledniajae nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosck Wykonawcey, Inzynier moze zwolnic¢ go
potrzcby wykonania badan materiatow dla tych robét.
6.2. Badania w czasie wykonywania robét
6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwosé badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna 7 ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwogé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow dostarczonych przez producentow

I.p. | Rodzaj badania { Liczba badan Opis badan Ocena
wynikow badan

Sprawdzenie
powierzchni

od 5do 10
badan z wybra-
nych losowo
elementdw w

Powicrzchnie zbadad
nicuzbrojonym okiem. Do ew.
sprawdzenia gl¢bokosei wad
uzy¢ dostgpnych narzedzt (np.

Wyniki badan
powinny byc

kazdej dostar- liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek. mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow licza- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2

cej do 1000
clementow

przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

2 | Sprawdzenie
wymiarow

W przypadkach budzacych watpliwosci mosma zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych

wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkeie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywaria robdt nalezy sprawdzac:

— zgodnosé wykonania znakow pionowych z dokumentacjy projektowa (fokalizacja,
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw, zgodnie 7 punktem 21 5,

— prawidlowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

—~ poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnic z punktem 5.3,

—  poprawnosé ustawicnia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodunie 7z punktem 5.4i 5.5,

— zgodnosé rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacjy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka abmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sy:

a) szi. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

b) m” (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostalych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzynicra, jezeli wszystkic

pomiary i badania z zachowanicm tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostateczncgo.

Odbior ostateczny powinicn byé dokonany po calkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badai

jakosciowych okreslonych w punktach 2i 5.

8.3. Odbioér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakow i wybrang grupe poddac badaniom

fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badait mogg by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

wymiary znakow, wysokos¢ .




Odbior pogwarancyjny nalezy przeprowadzié¢ w ciggu | miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dot. podstawy platnodei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow,

dostarczenic i ustawicnie konstrukeji wsporczych,
zamocowanic tarcz znakow drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY 1 PRZEPISY ZWIAZANE

Wyroby lakierowane - badanic odpornosci powioki lakicrowanej na dziatanic wody
oraz oznaczanie nasiakliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania
Wyroby lakicrowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dzialanie mgly solncj
Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Polgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
Konstrukeje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
Stupy oswictleniowe. Czgsé¢ 5. Stupy oswictleniowe stalowe. Wymagania.

Beton Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztahtu i wymiarow
wyrobow walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniows (cynkowanic jednostkowe) —
Wymaganic i badanie

Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych, Wymagania dotyczace
powlok wykonanych przez cynkowanic ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
Tasmy i blachy ze stali o podwyzszongej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w
sposob ciggly do obrobki plastyczncej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w spos6éb ciggty do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Biernc bezpieczenstwo konstrukeji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Czesé 1: Znaki state

Stale, pionowe znaki drogowe - Czgs¢ 5 Badanie wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania

Oprawy oswictleniowe - Wymagania szczegdlowe - Oprawy oswictleniowe drogowe
Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanic grubosci powtoki

Stal. Ksztaitowniki walcowane na goraco

Drogit samochodowe. Roboty ziemne., Wymagania i badania

Zalgezniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawic szczeglowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umicszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. ur 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

Recomniendations  for

surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw

powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
CIE No. 54 Retroreflection definition and mcasurement (Powierzeimiowy wspolezynnik odblasku deflinicja i

Ustawa z dnia 16 kwictnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, pov. 881)

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521

2. PN-83/B-03010

3.  PN-84/H-74220

4. PN-88/C-81523

5. PN-89/H-84023.07

6. PN-B-03215:1998

7. PN-B-03264:2002

8.  PN-EN 40-5:2004

9. PN-EN 206-1:2003

10.  PN-EN 485-4:1997

1. PN-EN1SO 1461:2000
12, PN-EN 10240:2001
13. PN-EN 10292:2003/

A1:2004/A1:2005(U))

14.  PN-EN 10327:2005(U)
15, PN-EN 12767:2003
16.  PN-IEN 12899-1:2005
17.  prEN (2899-5

18.  PN-EN 60529:2003

19.  PN-EN 60598-1: 1990
20. PN-EN 60598-2:2003(U)
21.  PN-H-74200:1998
22, PN-EN IS0 2808:2000
23, PN-91/H-93010
24.  PN-S-02205:1998
10.2 Przepisy zwigzane
25
26.
27.
28,  CIE No.39.2 1983
29.

pomiary)

30.
31.

Stalc odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udziclania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szezegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawicnicm kraweznikéw betonowych, w zwiazku z BUDOWA PARKINGU WRAZ ZE ZJAZDAMI |
ZJAZDU DO OSP Z DROGI WEWNETRZNEJ ORAZ CHODNIKA W MIEISCOWOSCI DWORSZOWICE
PAKOSZOWE
1.2, Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot wymicenionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych 7 ustawieniem kraw¢znikow:
— betonowych na lawie betonowej z oporem
—  betonowych na lawie ttuczniowej lub zwirowej,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy
Kierujace oraz nawierzchnic drogowe.
2. MATERIALY
2.1, Stosowane materialy
Materialami stosowanymi sa:
— krawgzniki z betonu wibroprasowanego,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,

—  woda, .
— materialy do wykonania tawy pod krawgzniki.

2.2. Krawgzniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacia  jest zpodna 2 BN-80/6775-03/01. W projekcic zastosowano krawezniki typu
U — ulicznego, sg to krawezniki prostokgtne Scicte — rodzaj .a”. Przyjeto krawczniki z betonu wibroprasowanego
jednowarstwowe, gatunek 1 — Gl o wym. 15 x 30 x 100 cm (Ua— 1/15/30/100 BN — 80/6775 — 03/04) oraz krawgzniki o
wym. 20x30x100cm.

2.4, Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztaht i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku I, a wymiary podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiarow krawgznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju "
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Rys. |. Wymiarowanie kraweznikow
Tablica |. Wymiary kraweznikow betonowych .
Typ Rodzaj Wymiary krawegznikow, cm
kraweznika [ kraweznika | | b h c d r
S
U a 100 .I,O 30 max. 7 max. 15 1.0
Tablica 2. Dopuszezalne odchylki wymiarow kraweznikéw betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchylka, mm
wymiaru Gatunek 1
] +8
b. h 3

2.4.2. Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzehni i krawedzi elementow, zgodnic 2 BN-80/6775-03/01 nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszezalna wiclkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gawunek |
Wkligslos¢ lub wypuklosé powierzehni kraweznikow w mm 2
Szczerby i uszkadzenia | ograniczajacych powicrzchnie goérne nicdopuszczalne
krawedzi i narozy ($cieralne), mm




ograniczajacych pozostale 2
powierzchnie:

- liczba max
- dlugos¢, mm, max 20
- glebokos¢, mm, max 6

2.4.3. Skladowanie
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typéw, rodzajow,
odmian, gatunkéw i wielkosci.
Krawezniki ~ betonowe  nalezy  uklada¢ z  zastosowaniem  podkladek i  przekladek  drewnianych
o wymiarach: grubosé 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.
Krawezniki moga by¢ sktadowane na paletach.
2.4.4. Beton i jego skladniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow
Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sig:
— nasiakliwoscia, ponizej 4%,
— §cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,
— mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,57
wg PN-B-19701. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortymentow, gatunkéw i marek.
2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-06712,
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
32,57, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.6. Materialy na lawy
Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac:
a) beton klasy C 16/20 ktérego skladniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
¢) lawy tluczniowej - tluczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04
lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Transport kraweznikow
Krawezniki moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiagnigciu przez beton
wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. W trakcie transportu krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.
Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego moga shuzy¢ wozki widlowe, ktorymi mozna dokonac zaladunku palet na
$rodki transportu zewnetrznego. Do zaladunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi
samochodowe.
Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uklada¢ taka ilos¢ kraweznikobw aby masa palety z
materialem wynosita do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety
z  kraweznikami  byly wysylane do odbiorcy Srodkiem  transportu  samochodowego  wyposazonym
w dzwig do za- i roztadunku.
4.2. Transport pozostalych materialow
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Mas¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w begbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod fawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.



Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.
5.2. Wykonanie law
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.2.1. Lawa zwirowa
Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem
i zageszczenie go polewajac woda.
Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywac dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegolne warstwy.
5.2.2. Lawa tluczniowa
Lawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.
Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gérna powierzchni¢ tawy tluczniowej nalezy wyréwna¢ klincem i
ostatecznie zagescic.
Przy grubosci warstwy tlucznia w lawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszezegolne warstwy.
5.2.3. Lawa betonowa z betonu C 16/20.
Lawy betonowe z oporem  wykonuje si¢ w  szalowaniu. Beton rozscielony w  szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywac zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg
zalewowa.
5.3. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.3.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej.
Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie krawgznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.3.2. Ustawienie kraweznikow na fawie zwirowej lub tluczniowej
Ustawianie kraweznikow na fawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce
z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
5.3.3. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej
Ustawianie ~ kraweznikow na  lawie  betonowej wykonuje si¢ na  podsypce  cementowo-piaskowej
o grubosci 5 cm po zaggszczeniu.
5.3.3. Wypelnianie spoin
Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 ecm. Spoiny nalezy wypehnic¢ zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowana w stosunku 1:2 lub zaprawa mrozoodporna typu , Atlas”.
Spoiny  kraweznikow  przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury szczeliny kraweznikow nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczelina
dylatacyjna lawy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot
6.1.1. Badania kraweznikow
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
w zakresie krawgznikow betonu wibroprasowanego

— aprobatg techniczna,

— certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy
Ponadto przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci
i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do | mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy | i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoscia do | mm.
6.2.2. Badania pozostalych materialow
Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu krawgznikow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.
6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 em. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu law badaniu podlegaja:
a) Zgodnosé profilu podluznego gornej powierzchni law z dokumentacjg projektowa.

Profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia

moga wynosic¢ + 1 cm na kazde 100 m lawy.




b)

¢)

Wymiary law.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnic wybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowancej,

- dla szerokosei * 10% szerokosei projektowanc;.

Rownosé gornej powicerzehni faw.

Rownosc gomej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy.
trzymetrowej taty.

Przedwit pomigdzy gorng powicrzchnig tawy i przytozong fata nie moze przekraczaé 1 cm.

Zageszczenie faw.

Zageszezenie law bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m.

Odchylenie linti law od projcktowanego kierunku.

Dopuszczalne  odchylenic  linii  faw od projcktowanego kicrunku nie moze przekraczaé LA
na kazde 100 m wykonangj lawy.

[89]

<m

6.3.3. Sprawdzenic ustawicnia kraweznikow

a)

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomic od linii projcktowancj, ktorc wynosi = 1 ¢cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne  odchylenic  niwclety  gornej  plaszczyzny  kraweznika  od  niwelety  projeklowanej,

c)

ktore wynosi = | ecm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

rownos¢  goérnej  powierzchni  kraweznikéw,  sprawdzanc  przez  przytozenie w  dwoch  punktach
na kazde 100 m kraweginika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i
przylozona lata nic moze przekraczaé | cm,

d) dokladnos¢ wypelnicnia spoin  bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza byé wypelnione catkowicie

7.
7.

na peing glgbokose.
OBMIAR ROBOT
1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8.
8.

ODBIOR ROBOT
1. Ogédlne zasady odbioru robat

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie 7 dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZynicra, jezeli wszystkic
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

9.
9.

wykonanie koryta pod lawe¢, wykonanie fawy, wykonanic podsypki.
PODSTAWA PLATNOSCI
I. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m krawgznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod faweg, wykonanie szalunku,

wykonanie tawy. wykonanie podsypki,

ustawienic krawcznikéw na podsypce cementowo-piaskowe,

wypehnienie spoin kraweznikow zaprawa, zalanie spoin masg zalewowa,
zasypanie zewngtrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badaii i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

L NO s —

10

L6
10

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Bewon zwykly

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne de betonu zwyklego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometryeznych

PN-B-TL[1] Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehnt drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nauralne do nawierzehni drogowych. Plasek

PN-B-195701 Cement Cement pawszechnego uzytku. Skiad, Wy Iagania
1 ocena zgodnogel

PN-B32250 Materialy budowlane. Waoda do betonow 1 zupraw

BN-88/6731-08 Cement. Transpont | przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane 7 betonu. Elementy nawlerzchni drog, ulie, parkingow 1 torowisk tramwajowych
Wapdlue wynuagaa i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty  budowlane 7 betonu.  Elementy  nawierzehni  drog,  ulic,  parkingow @ torowisk
tramwajowych Krawezniki 1 obrzezu chodnikowe

BN-64/8843-()2 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementow drogowvch (KPLD), ‘Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 ¢,
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LLWSTEP
[.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szezegdlowe] specyfikacji technicznej ($ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
swigzanych z ustawicniem betonowych obrzezy chodnikowych w zwigzku z BUDOWA PARKINGU WRAZ 71"
ZIAZDAMI 1 ZJAZDU DO OSP Z DROGI WEWNETRZNE) ORAZ CHODNIKA W MIEJSCOWOSCI
DWORSZOWICE PAKOSZOWE
1.2, Zakres stosowania SS'T
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i rcalizacji robot wymienionych w
punkcie T.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarle w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem betonowych
obrzezy chodnikowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
2. MATERIALY
2.1. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01
- 7wir lub piasek do wykonania faw,
cement wg PN-B-19701
— piasek do zapraw wg PN-B-06711
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe — klasyfikacja
W zaleznosei od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
obrzeze niskie -On,
~ obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosei od dopuszezalnych wiclkoscei i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli sig na:
— gatunek | -Gl,
— gatunek 2 - G2.
Przyklad oznaczenia bet. obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 em gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
W projekcie technicznym zastosowano obrzeze chodnikowe wysokie (Ow) 8 x 30 em gat.|
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku |, a wymiary podano w tablicy |.
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Rysunek 1. Ksztal betonowego obrzeza chodnikowego.
Dopuszcza si¢ zastypienie wyokraglenia ., r” skosem.
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza | b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszezalne odchyiki wymiardw obrzczy
Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiardw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
| +38
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powicrzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawgdzie
clementow powinny by¢ rowne i proste.




Dopuszezalne wady oraz uszkodzenia powicrzehni i krawedzi elementow nie powinny przekraczac wartosci podanych w
tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodzen wiclkosé
wad i uszkodzen

Gatunck 1

Wkleslos¢ lub wypukiosé powierzehni i krawedzi w mm 2
Szezerby ograniczajacych powierzchnie gormne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)

Krawedzi i narozy ograniczajacych  pozostale
powicrzchnie: 2
liczba. max 20
dlugos¢, mm, max 6

gicbokosé, mm, max

2.4.4. Skladowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow 1 gatunkow.
Betonowe  obrzeza chodnikowe  nalezy  ukladaé  z zastosowaniem  podkladek t  przekladek  drewnianych
o wymiarach co  najmnicj:  grubos¢ 2.5 em, szerokosé 5 cm,  dlugos¢  minimum 5 om wigksza
niz szerokosé obrzeza, Betonowe obrzeza mogg by¢ skladowance na paletach
2.4.5. Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzery nalezy stosowaé beton wedlug PN-B-06250, klasy B 251 B 30,
2.5. Materialy na podsypke i de zapraw
Piasck na podsypke cementowo-piaskowy powinicn odpowiadac wymaganiom PN-B-06712,
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien  by¢ cementem  portlandzkim  klasy
nic mniejszej niz 32,57, odpowiadajycy wymaganiom PN-B-19701.
Woda powinna by¢ odmiany .17 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-312250,
3. SPRZET
3.1. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigeiu przez. beton
wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowanc).
Obrzeza powinny by¢ zabezpicezone przed przemicszezeniem sig i uszkodzeniami w czasic transportu.  Obrzeza  mogg
by¢ przewozone na paletach
4.2. Transport pozostatych materialow
Transport pozostatych materiatow podano w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (lawg) nalezy wykonywa¢ zgodnic 2 PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planie z uwrglednieniem w szerokosci dna wykopu.
5.2, Podloze lub podsypka (lawa)
Podloze pod ustawienic  obrzeza  moze  stanowi¢  rodzimy  grumt  piaszezysty  lub  podsypka  (lawa)
7¢ 7wiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszezeniu. Podsypke (Yawg) wykonuje sig przez zasypanie
koryvta zwirem lub piaskiem i zaggszezenie z polewaniem woda.
5.3. Ustawicnie betonowych obrzezy chodnikowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiadé na wykonanym podlozu w migjscu 1 ze Swiatlem (odlegloscia gornej
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskicm, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszezalnym,
starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 em. Nalezy wypelnic je piaskiem lub zaprawy cementowo-piaskowa w
stosunku 1:2. Dopuszeza si¢ wypehnienie szezeliny mrozoodpomg zaprawy typu (Atlas™ Spoiny przed zalaniem nalezy
oczyseié i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelng glebokos¢.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystgpicniem do robot
Przed przystapicniem do robot Wykonawea powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowych obrzezy wibroprasowanych:
— aprobate techniczng,
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosei dostawcey oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
obrzezy, w przypadku zadania ich przez Inzynicra,
Ponadto przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatlow przeznaczonych do
ustawienia obrzezy chodnikowych i przedstawic wyniki tych badan Inzynicrowi
do akeeptacyi.




Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzié¢ na podstawic ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawegdziach elementu, zgodnie
7 wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego fub
suwmiarki z dokladnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztalu i wymiaréw clementow nalezy przeprowadzic 7 dokladnoscia do | mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie # wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach
clementow wykonuje si¢ przez przytozenic katownika do badanego naroza
i zmierzenia odchylek 7 dokiadnoscia do | mm.
Badania pozostatych materialow powinny obejmowac wszystkic wlasciwosci okreslone w normach podanych dia
odpowiednich materialow wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robhat
W czasic robot nalezy sprawdzac wykonanic:
a) korvta pod podsypke - zgodnic 7 wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza 7z rodzimego gruntu piaszezysiego  lub  podsypki  (lawy) e zwiru lub  piasku - zgodnie
z wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawicnia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie 2 wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszcezalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ £ 2 em na kazde 100 m diugosci obrzeza,
— niwelety gorej plaszezyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
wypehiienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kiore powinno wykazywac calkowite wypetnienie badancj spoiny na
peing glebokose.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostky obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chadnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacja projekiowy, SST i wymaganiami Inzynicra, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgeych i ulegajgeych zakryeiu podlegaja:
— wykonane koryto.
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. C ena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,
— rozsciclenic i ubicic podsypki.
ustawicnie obrzeza,
— wypelnicnic spoin,
obsypanie zewnetrznej sciany obrzcza,
wykonanie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

L. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Metody pomiaru cech
ceometrycznych

S. PN-B-11111 Kruszywo mincralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasck

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlanc 2 betonu. Elementy nawierzehni

drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

9, BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Llementy nawicrzchni
drag, ulic. parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza.



