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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacphtécznej (SST) g wymagania ogdlne dotygee
wykonania i odbioru rob6t w zwiku z przebudow drogi w zakresie budowgciezki rowerowej
jednokierunkowej na odc. DP 1500 od m. Piekary d&utmierzyce (Etap I- Etap 1V)

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania ogélne, wspéine dla robot gipgh
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, dla pzsgolnych asortymentdw robét drogowych.

1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naléy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty catg¢ techniczno-

uzytkows (droga) albo jego €&¢ stanowdqcs odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiek
mostowy, korpus ziemny, ¢zel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldsumety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urazdzeniami technicznymi zwtzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoaruchu
pojazdéw obstugarych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawpizéana do usugtcia po jego
zakaczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony pieczia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stigcy do notowania zdarze okolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robat,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robo6t, przekeamyia polecgé i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Irzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahykontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiagcego, 0 ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwoa), odpowiedzialna
za nadzorowanie robo6t i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokitva

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubbahikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.
1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.11.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.12.Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami
rowow.

1.4.13.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym oslu utazenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.14 Ksigzka obmiarbw - akceptowany przez zymiera/Kierownika projektu zeszyt
Z ponumerowanymi stronami, ghcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robot
w formie wyliczehr, szkicow i ew. dodatkowych zmznikéw. Wpisy w ksizce obmiarow podlegaj
potwierdzeniu przez kyniera/Kierownika projektu.

1.4.15.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badaey zaakceptowane przez Zamawdepo,

niezkedne do przeprowadzenia wszelkich biadapréb zwihzanych z ocen jakasci materiatdw oraz
robot.

1.4.16.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robot, zgodne z dokumentacj
projektowy i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pireyniera/ Kierownika projektu.



1.4.17.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzgltych do przejmowania i rozkladania op@n od

ruchu na podize gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b@epaio oddziatywaniu ruchu
i czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdgga s¢ miedzy warstwy $cieralmy a podbudow, zapewniajca
lepsze rozigenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa z4ga do wyréwnania nierdwidoi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni shisca do przenoszenia obgéen od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérnaeséz podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona sktadasi¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaeg€z podbudowy spetnigga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodwgzmi przenikaniem gatek podiga. Maze
zawierad warstwe mrozoochrong, odsiczagcy lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym aréeim jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietivdienia przenikania cgtek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnidgcej powyej.

i) Warstwa odsgczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.18.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na plaszcznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowama odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres bydow

1.4.20.Odpowiednia (bliska) zgodké - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat olleny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.21.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy iearOwniez obejmowa teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy gdzen chronpcych ludzi i $rodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22.Pobocze - ¢g¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia
urzadzeh organizacji i bezpiecfstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczéie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23.Podi@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaey pod nawierzchni do gkbokdsci
przemarzania.

1.4.24.Podilae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pzaltéezaca bezpérednio pod nawierzcha;
ulepszona w celu umwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.25.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zZwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.27.Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqmania drogowego
lub calkowita modernizacja/przebudowa (zmiana patedw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podiuznym) istniejcego podczenia.

1.4.28.Przeszkoda naturalna - elemeanbdowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagndarzezlak wdréwek dzikich zwierat itp.

1.4.29.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, ruragj, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30.Przetargowa dokumentacja projektowa -<$¢zdokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

1.4.31.Rekultywacja - roboty mage na celu uponzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadaniawlachego.

1.4.32.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szerad chodnikbw mierzona wéwietle poeczy mostowych z wyczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddziedaiej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.33.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ictdio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej
ich wykonania.



1.4.42.Teren budowy - teren udepniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako twgce cz$¢ terenu budowy.

1.4.45.Zadanie budowlane - e przedsgwzigcia budowlanego, stanoyza odebra catcs¢
konstrukcyjra lub technologiczs zdolry do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtiiowych.
Zadanie mee polegéd na wykonywaniu robdt zwranych z budow modernizagy/ przebudow,
utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jg&kowykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynni na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgoddaz dokumentagj projektovs, SST
i poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniggrawnymi i administracyjnymi, lokalizagj

i wspohzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperow, dziennikddwy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadttioza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzonb kniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsydanym

w szczeg6towych warunkach umowy, uwptiagcym podziat na dokumentagprojektovy:

- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawi przetargow dokumentag projektovg
oraz projektow dokumentagj wykonawca (techniczi) i zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierggy spis dokumentacji projektowej, ksdorWykonawca opracuje
w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkoskumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w ch@éby jednym z nich
sa obowhzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dolentacji.

W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpwe kolejndé¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach og6lnydhOgélnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie mize wykorzystywé bledow Ilub opuszcze w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiada@ntinzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbinosci, wymiary podane na fie § wazniejsze od wymiaréw okéonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materighglzgodne z dokumentacprojektowg i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEdy uwazane za warti docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatéw i elementéw budowli maswykazywa& zgodnd¢ z okrelonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mggrzekraczé dopuszczalnego przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentggprojektovs lub SST

i wptynie to na niezadowalgia jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zosfaasgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownikaszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,patthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymanastniejcych obiektow
(jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji tkaktu, & do zakaczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca przedstawi zynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim gdemm drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrési@nia budowy. W zalmosci od potrzeb i pogpu
rob6t projekt organizacji ruchu powinien dya bieaco aktualizowany przez WykonawcKazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu drgafi ruchu, wymaga Kalorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy,nstaiuje i lkdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe umglzenia zabezpieczgje takie jak: zapory,swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniac w ten sposob bezpiegmtwo pojazdow i pieszych.



Wykonawca zapewni state warunki widoczeoiow dzieh i w nocy tych zapo6r i znakéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzglldéw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgie Ixda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdegerw miejscach i iléciach
okreslonych przez Iayniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie
zatwierdzona przez hyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjnecda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony
w cere kontraktov.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowkany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamaalizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeedzie utrzymywd tymczasowe ugglzenia zabezpieczae, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wgeeinne srodki niezlzdne
do ochrony rob6t, wygody spoteczeoi innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dd@mzddéw i maszyn pracgych przy realizacji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.
Fakt przysipienia do robot Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogziem w sposob
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeerw miejscach i iléciach
okreslonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie
zatwierdzona przez hyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneedy utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &ize jest wiczony
w cere kontraktove,.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date

ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceatizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanieg¢sdo przepis6w i norm
dotyczicych ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé
lub ucizliwosci dla oséb lub doébr publicznych i innych, a wynidaych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn ptalygh w nasipstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sie do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovdégaiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarbh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca hdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vapyasprzt
przeciwpaarowy, nha terenie baz produkcyjnych, w pomieszani biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ddag skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone
przed dosgpem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowam&rem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie o¢géniu wigkszym
od dopuszczalnego, okienego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweryte do robét bda miaty aprobat technicza wydary przez uprawnion
jednostl, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialtéwsradowisko.



Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, ezpkaiczeniu robdt ich szkodlivég
zanika (np. materiaty pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych
wbudowania. Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod:
na wycie tych materiatéw od wigiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca iyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadgaoych wigcicielami tych urzdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamjgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wégiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzertigrh instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢c w swoim harmonogramie rezegwczasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzeh podziemnych
na terenie budowy i powiadoéinzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarozpoczcia
robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tychaiasfi Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladzaz kedzie z nimi wspétpracowat dostarczaj
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu naprélykonawca bdzie odpowiada za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia aggtala powierzchni ziemi i ugglzer podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przeza#sapcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglonieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w sposéb powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada
za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] agiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalngGcig.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawg a wiacicielami nieruchoméxi i dotyczcych korzystania z wilasko i drog
wewretrznych. Jednate, ani Irkynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niegola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa si¢ do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialtéw i wypaosgenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszethezlzdne
zezwolenia i uzgodnienia od w@wych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie dgizie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu mee polect, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaly usgte

z terenu budowy. Pojazdy powodcg nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone néwiezo
ukonczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcadzie odpowiadat za napraw
wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodmpieleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcadhie przestrzega przepisow dotycxych bezpieczestwa

i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugzlzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spiz

i odpowiedng odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orkzzdpewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robot
od daty rozpooxia do daty wydania potwierdzenia zakeenia robo6t przez hyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymariwimo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa djlelementy bylty w zadowalgym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie tygniera/Kierownika
projektu powinien rozpo@é roboty utrzymaniowe nie [diej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.



1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégevs jakikolwiek sposéb zwzane z wykonywanymi
robotami i lgdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tpdstanowié podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dgzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychayw
w odniesieniu do spetu, materiatow lub urdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robot
i w spos6b cagly bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppsivania,
obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyckrye
Wykonawca, z wytkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie wykonania projektu
lub specyfikacji dostarczonej przezymiera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnoweanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaneksnkretne normy i przepisy, ktére spethia
maja materialy, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotdabobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyath norm i przepisow o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gmbhwotane normy i przepisyaspaistwowe
lub odnosz si¢ do konkretnego kraju lub regionu, molgy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajce rowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przegniera/Kierownika projektu. Rdiice pomedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikamusz by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawe i przedtazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na tererbedowy flda uwazane za wiasnic

Zamawiajcego. Wykonawca zobogdany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowat

zgodnie z jego poleceniami.zé#i w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta

op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonaweg

ustali wydhzenie czasu wykonania rob6t illub wysékokwoty, o ktdn nalery zwigkszy¢ cerg

kontraktova,.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowgzany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgrzransport
oraz inne urgdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.@aplecze
Zamawiajcego”.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materiatdw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawgrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczeg6towe informacje dotygz proponowanegéarddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatow jak rownieodpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegoddita nie oznacza automatyczniee wszelkie materiaty
z danegarddia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane
z dopuszczonegarodia w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwioled wigcicieli i odndgnych wiladz na pozyskanie
materiatow zezrédet miejscowych vdczapc w to zrédla wskazane przez Zamavdieggo i jest
zobowgzany dostarczyInzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentszed rozpocgciem
eksploatacjizrodia.

Wykonawca przedstawi #ynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted wydobycia
i selekcji, uwzgtdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admam§it paistwowej
i samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych materiatdw
pochodzacych zezrodet miejscowych.



Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatéw, dzigawy i inne jakie okzg sie
potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zt§ z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutywacji terenu po ukiiczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéav terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdh wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadawdpdnio
do wymaga umowy lub wskazaInzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadai zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chytmuzyska na to pisemregod: Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacjazrodet materiatéw é&dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujgcymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy
i zlozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na aycie tych materiatdbw do innych robét,znie dla ktérych zostatly zakupione,
to koszt tych materiatbw zostanie odpowiednio pre@ciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na wkasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiglupozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przeziyciem tego materiatu, albo w okresie dmym, jéli bedzie

to potrzebne z uwagi na wykonanie badaymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany

i zaakceptowany rodzaj materialu nie zaoby¢ pé&niej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika
projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadgeriio czasu gdydola one uyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakaosé i whasciwosci i byly dostpne
do kontroli przez lnyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiatGagbzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Ilsynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagio w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzymiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu

sprawdzenia zgodioi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prakteriatbw mog by¢

pobierane w celu sprawdzenia ich $ehavosci. Wyniki tych kontroli kedg stanowé podstaw

do akceptacji okrdonej partii materiatéw pod wzetlem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musz by¢

spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnion wspoétprag i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatow w czasie przeprowadzanieksgp

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychezi wytworni,
gdzie odbywa si produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjot,

c) Jezeli produkcja odbywa ei w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproeenia inspekcji i badaw tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakdé¢ wykonywanych robd6t. Spek uzywany do robo6t powinien ldyzgodny z ofert
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typdw i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanymeprrzyniera/Kierownika projektu; w przypadku
braku ustal® w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajndé¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamidazyniera/ Kierownika projektu.



Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien Iy zgodny z normami ochrongrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy #ynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupazliwo$é wariantowego iycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacjprzed uyciem sprgtu. Wybrany spra, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie me by pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Iyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takighodkéw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkoéw transportu powinna zapewhi@rowadzenie robét zgodnie z zasadami ékreymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachzyimera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyda spetni@ wymagania dotycce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskaws i innych parametroéw technicznycérodki
transportu nie spetnigje tych warunkdéw magby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu,
pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotneggtkowanych odcinkdw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca kdzie usuwé na biegaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, zh kgodné¢ z dokumentagj projektowva,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rogrtaoowanym przez Wykonaworaz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggowywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemiplanie i wyznaczenie wysod@ wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami iednymi okrélonymi w dokumentacji projektowe;
lub przekazanymi na @ie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosganusungte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany bid okaze st skutkiem b¢du zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy nénpie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzial§w za ich doktadng:.

Decyzje Ireyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robét keda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe
i w SST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyajynier/Kierownik projektu
uwzglkdni wyniki bada materiatléw i rob6t, rozrzuty normalnie wgstijace przy produkcji i przy
badaniach materialéw, éeiadczenia z przeszloi, wyniki bada& naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzamn kwestt.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptaciji liyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakc. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okg&¢,
zamierzony sposéb wykonywania robét, Aneosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét
gwarantugcy wykonanie robot zgodnie z dokumeniggjojektows, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jak@ powinien zawieré
a) cz$¢ 0golmn opisupca:

- organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,

- organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp.,



- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygavanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdkoi terminowd¢ wykonania poszczegélnych elementéw
robét,

— system (sposéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaloiy wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzgdzenia do pomiar6éw i kontroli (opis laboratorium ashego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza Zigeowadzenie badd,

— sposob oraz formm gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow steragych, a take wychganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposOb i ferm przekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdlow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urgdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiokn
oraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkdéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedlitta wiasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie uggze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéwwaytania mieszanek
i wykonywania poszczegoélnych elementdéw robot,

- sposob pospowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoéci rob6t

Celem kontroli robo6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatlazong
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgtrontrok robét i jakdci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezkdne do pobierania probek i bad@ateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier/Kierownik projektu mge zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzyj.
Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robot zestatliwoscig
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymdekumentaciji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one takne$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapetwvykonanie rob6t zgodnie z umew

Wykonawca dostarczy #ynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadaj wazng legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane
i odpowiadag wymaganiom norm okstjacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi&€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekgiji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych urzdzen laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczychzeleniedociagnigcia te keda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie
na wyniki bada, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymazygie do robot badanych
materiatow i dopsci je do uycia dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostan usungte i stwierdzona zostanie odpowiednia j@ktych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem laniateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki kedg pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania probprtych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji modoy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do bafla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probekedy dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone pra¥ykonawg do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b za#keepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcatizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzwatpliwosci co do jakdéci, o ile kwestionowane materialy nie zostgorzez
Wykonawe usunéte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkch bada pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajcy.



6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W padip,
gdy normy nie obejmuyj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogowerzna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane pnzgmlera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi lyniera/ Kierownika projektu

0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badar®a. wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pmie ich wyniki do akceptacji ltyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada
jak najszybciej, nie pdniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalab

Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane bynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach weid
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaréa\Wykonawca i producent materialtdbw powinien
udzielic mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegozgz
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania,e¢lizie ocenid zgodnd¢ materiatdw i robét
z wymaganiami SST na podstawie wynikow wasnych abakontrolnych jak i wynikow bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materiatow i prowadéi badania niezalmie
od Wykonawcy, na swoj koszt. z#i wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcy
sa niewiarygodne, to tynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na whlasnych badaniach przy
ocenie zgodnii materiatow i robét z dokumentacprojektovs i SST. Mae rownie: zlecié, sam lub
poprzez Wykonawg przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych lhatiazalenemu laboratorium.
W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lulidatkowych badai pobierania probek poniesione
zostan przez Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®dé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz wiéciwych przepisow
i dokumentéw technicznych,

2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngi z:

- Polskg Normyg lub

— aprobaj techniczn, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidpolskiej Normy,

jezeli nie g objete certyfikacy okreslong w pkt 1i ktére spetniajwymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumengyngymagane przez SST, ida partia dostarczona
do robét edzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszosiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapiezpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikow tych bad®gds dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetriaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnynbovaigzujagcym Zamawigjcego

i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budoenkahca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwicymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢dg dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstany budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowybzie opatrzony datego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stdska stiubowego. Zapisy dxlg czytelne, dokonane
trwalg technilg, w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgebtds oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone daf podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.



Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez Hyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia ofak
i harmonogramoéw robét,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robdét,

— przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zaragdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robot zanig@ych 1 ulegajcych zakryciu, cgciowych
i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggch ograniczeniom
lub wymaganiom szczegélnym w zgku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwi trakcie
wykonywania robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przapadzonych bada
z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przediaone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Iryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje

Z zaznaczeniem ich przygja lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. si

Projektant nie jest jednak strpamowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robaét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegt kadego
z elementow rob6t. Obmiary wykonanych robét przemdra si w spos6b cigty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do kski obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodanblub certyfikaty zgodnéci materialéw, orzeczenia o jai@
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad#/ykonawcy ledg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&kio Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostpnione na kade zyczenie lriyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zaliczassbprdocz wymienionych w punktach (1) - (3) rastgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizagcgadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robat,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy édg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.
Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujeojenatychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetly zawsze dogpne dla Irayniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokntacy projektove
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.



Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powaigniu Ireyniera/ Kierownika projektu
0 zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiacunajmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do ksgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhkd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obguku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostgn
poprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu na giie.

Obmiar gotowych robét duizie przeprowadzony z eztascig wymagan do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykongwc
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materialdw

Dilugosci i odlegigci pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymégda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

Jeli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, objosci beda wyliczone w nd
jako dtuga¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, edg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgilglzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spez
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robaét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gmizenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewniag w sposéb egty zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez myniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakzé

w przypadku wystpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikafych przeprowadzaeiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzdxda wykonane w sposob zrozumialy
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mduy¢ dolgczone w formie
oddzielnego zatznika do  ksjzki obmiaréw, ktérego wz6r zostanie  uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie reatjizulegry zakryciu.

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwviajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggdms¢pu robot.

Odbioru robét dokonuje fiynier/Kierownik projektu.

Gotowas¢ danej cegsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem zimiera/Kierownika projektu. Odbiér ¢dzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pfiej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokyd
i powiadomienia o tym fakcie hyniera/Kierownika projektu.



Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ftynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paia
w konfrontacji z dokumentagjprojektovs, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgsciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét. @dhiobdt dokonuje trynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzecztypgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichdi
jakosci i wartasci.

Catkowite zakdczenie robdt oraz gotowd® do odbioru ostatecznegoedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaigmiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez fiyniera/Kierownika projektu zakezenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznegzgmzez Zamawiafego w obecriTi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddbajgca roboty dokona ich oceny jaddowej
na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow bafia pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo
wykonania rob6t z dokumentagprojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozigazsrealizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbiorow robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupeniagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pwogoavych lub roboét uzupetniggych
w warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakd¢ wykonywanych robdt w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmehtacy projektova i SST z uwzgidnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu plEzéstwo ruchu, komisja
dokona potscen, oceniagc pomniejszog wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymaga
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm robot jest protokét odbioru ostatecznego
robét sporagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaygeapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zoboany przygotowéanastpujace dokumenty:
1. dokumentag projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgwesli zostata
sporzdzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentéw umowy i ew. uzupetnige
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikbw bada pomiaréw
zakczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodriSZ i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, Swietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazaniych robo6t
wiascicielom uradzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego ngegogotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu ykddawe wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.
Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupelnige kedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania rob4t poprawkowych i rob6t uzupegtych wyznaczy komisja.



8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonany@idrawizanych z usueciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny duizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbi6r ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagara jednostk obmiarow

ustalony dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtave ptatngci jest warté¢ (kwota) podana

przez Wykonawg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosgowej kedzie uwzgbdniat wszystkie czynnéi,

wymagania i badania skltadag st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentac;ji

projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

— robocizre bezpdredng wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartas¢ zwytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,

- wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obawmujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaestdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione wtaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizagihu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instygjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowyraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajgh zmian i uzgodnie wynikajacych
Z postpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzagdzehr obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowa pionowych,
poziomych, barier §wiatet,

(b) utrzymanie ptynnfci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:

(a) usunicie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa#01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NB88, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzn§2z. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi
Zmianami).



D — 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyeze wykonania

i odbioru rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktomysokaciowych
w zwigzku z przebudowdrogi w zakresie budowyciezki rowerowej jednokierunkowej na odc. DP
1500 od m. Piekary do m. Sulmierzyce (Etap I- HXgp

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpezetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wszystkimi

czynnaciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdrsgowe;.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wységiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtownych osi trasy i punktow
wysokaciowych,

b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wység&owych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochronh przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w spos6éb utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogikowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2 Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymanga ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padenSST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowdé pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkegjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grammbdt ziemnych, w gsiedztwie punktdw zatamania trasy,
powinny mie srednie; od 0,15 do 0,20 m i dlugédod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw naje stosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isimoej nawierzchni bolce stalowé. 5 mm

i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mi& dtugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt



3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmwvych naley stosowd nastpujacy sprzt:

— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejkiaw wysokaciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyaujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspo6trzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny b&ywykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawalnzyniera o wszelkich Rbach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtdwnych trasy i (lub) reperdwboczych. Bidy te powinny by usungte
na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&done w dokumentacji projektowep szgodne
Z rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rmne terenu istotnie
réznig sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomé o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie niewmno by zmieniane przed pogfiem
odpowiedniej decyzji przez tygniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z rénic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej iednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostam
wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty dodatkowe
w takim przypadku obgza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiarow przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkpgérednie osi trasy musgzby¢ zaopatrzone
w oznaczenia okétajace w sposéb wytay i jednoznaczny charakterystyk potazenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznacagowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznattae czasie
trwania robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawejo zostan zniszczone przez
Wykonawe $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzejast konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostanne odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne @dwiptowej realizacji rob6t naig do obowjzkow
Wykonawcy.



5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osaky i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne pamy by zastabilizowane w sposob trwaly,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, aze@kiowazane do punktdw pomocniczych,
potozonych poza granic rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto pomiedzy punktami gtownymi
na odcinkach prostych nie @ przekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zalay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdiuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskpowinna by odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalg zalary¢ poza granicami robot zwdanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektéw towarzysgrcych. Jako repery robocze pma wykorzystd punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repesocze naley zatazy¢

w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattdedw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczapcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reper6w roboczych nale okrellac z talky dokladndcia, aby sredni bhd niwelacji
po wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stagujniwelacg podwdjrg w nawgzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtajwyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegog¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu 0 dokumentagijprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach giéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zalezne;
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasgzlnie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej oa$yt w stosunku do dokumentacji projektowej
nie maze by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 carpdizostatych drég. Rdne
niwelety punktow osi trasy nalg wyznaczy z dokltadnécia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety
okreslonych w dokumentaciji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najauzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczgdy Wykonawca robét zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgezbmpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopow
na powierzchni terenu (okdlenie granicy robot), zgodnie z dokumengapjojektows oraz w miejscach
wymagagcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenidtrdo w miejscach zaakceptowanych
przez Ireyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopow naly stosowdé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowé w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow
gkbszych nt 1 metr. Odlegt&¢ migdzy palikami lub wiechami naty dostosowé do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlégida co najmniej powinna odpowiatdaodstpowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiiwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentagprojektova.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wys@kowych naley
prowadzé wedtug ogélinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Jednostl obmiarovg jest szt (sztuka) odtworzonego punktu wysgkowvego w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposi6b odbioru robét

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicOw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przedkfadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dot.e podstawy ptatrigpodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi tigeynktow wysokéciowych,

— uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyyezeniem dodatkowych przekrojéw,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochromh iprzed zniszczeniem i oznakowanie

utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platna¢ robo6t zwizanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jegiauv koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywamac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

Nogak~w



D —01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyce wykonania

i odbioru robot zwjzanych z usugciem drzew i krzakéw w zwikku z przebudow drogi w zakresie
budowysciezki rowerowej jednokierunkowej na odc. DP 1500 odRiekary do m. Sulmierzyce (Etap I-
Etap IV)

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktumezetargowy przy zleceniu i realizacji roboét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z usugciem
drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robot praggeawczych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawowegszgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaigélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogoblne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRZAT

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robét zwzanych z usugciem drzew i krzakéw naly stosowa:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gadzie naley przewoz¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydy
transportowane w sposéb nie powegyjich uszkodzé

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.



5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwjzane z usugciem drzew i krzakow obejmaljwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypdoligwv oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostaipo wykarczowaniu.

Teren pod budog drogi w pasie rob6ét ziemnych, w miejscach dokopdwv innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powiniei bgzyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwzane z usuipciem drzew i krzakdw powinna byizyskana przez Zamawiapgo.
Wycinke drzew o whiciwosciach materiatu tytkowego naley wykonywa w tzw. sezonie gbnym,
ustalonym przez kyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych gryest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren naley oczysci¢ z raélinnosci, wykarczowaé pnie i usugé¢ korzenie tak, aby zawa#® czsci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudawamasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren najenczyscic¢ tak, aby czici rodlinnosci nie znajdowaly si na gkbokdsci

do 60 cm poriej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu,wgjatkiem przypadkéw podanych
w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniegca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona dmigsa, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzenienieligoslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykongwo powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy,
w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdige s¢ w pasie robdt ziemnych, powinny bwykarczowane, za wyikiem

nastpujacych przypadkow:

a) w obrbie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istaeg rzdna terenu w tym
miejscu znajduje si co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanerdny drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pagipani powinny b scigte nie wyzej niz 10 cm
ponad powierzchpiterenu. Powysze odsipstwo od ogolnej zasady, wymagagj karczowania pni,
nie ma zastosowaniazgli przewidziano stopniowanie powierzchni terend podstaw nasypu,

b) w obrebie wyokmglenia skarpy wykopu przecingego st z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by sciete réwno z powierzchgiskarpy albo pougj jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phiawley wypetnic gruntem przydatnym

do budowy nasypow i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QR6boty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopow, nadg tymczasowo zabezpieazyprzed gromadzeniemesi

w nich wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartd¢ jako

materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracibj wiasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne iny przewidziane do ponownego sadzenia powinny tykopane z dig

ostraznoscia, w sposéb ktory nie spowoduje trwatych uszkdgzenastpnie zasadzone w odpowiednim

gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasgi po usunktej roslinnosci

SposOb zniszczenia pozostao po usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST
lub wskazaniami liayniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego spta, to sposéb
wykonania powinien odpowiada zaleceniom producenta spia. Niewyteczne pozostasoi

po przerébce powinny ldyusunite przez Wykonawgz terenu budowy.

Jezeli dopuszcezono spalanie shmnosci usungtej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma
obowirzek zadbé aby odbylo s ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpiaszea

i odpowiednich przepisow.

Zaleca s} stosowanie technologii, uraiwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matdégiilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alboaspalw dotach z wymuszonym doptywem powietrza.
Po zakaczeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigcych sé
czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania
lub jego przerwania, a nagromadzony materiat ddegpa stanowi przeszkedw prowadzeniu innych
prac, Wykonawca powinien usath go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inniejste
zaakceptowane przezzyniera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny léyusunéte przez Wykonawgz terenu budowy. Jd& pozostatgci

po spaleniu, za zgadinzyniera, 8 zakopywane na terenie budowy, to powinny lmne uktadane
w warstwach. Kada warstwa powinna ldyprzykryta warstw gruntu.



Ostatnia warstwa powinna dyrzykryta warstw gruntu o grubéci co najmniej 30 cm i powinna by
odpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostdilc po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami
odwadniagcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych bgtva s¢ przeptyw wod

powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakai robdt polega na wizualnej ocenie kompldétiaisunicia raslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotoéw. Zsarzenie gruntu wypetniggego doty powinno spetnia
odpowiednie wymagania oldlene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows rob6t zwizanych z usugtciem drzew i krzakow jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakdw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine” pkt 8.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneo/ch
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptattigpodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,

- wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie qgatna kor drzewn,
wzglednie spalenie na miejscu pozostaigpo wykarczowaniu,

- zasypanie dotéw,

- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wysepuja.



D — 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegobtowe] specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych rozbidrk elementéw drog w zweku z przebudowdrogi w zakresie budowy
sciezki rowerowej jednokierunkowej na odc. DP 1500 odRiekary do m. Sulmierzyce (Etap I- Etap 1V)

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktnperetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awanych z rozbiork
— warstw nawierzchni

— kraweznikéw i obrzezy,

- chodnikéw

- elementdéw betonowych

- znakow

- przepustow

1.4. Okre&dlenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlev SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robot zwizanych z rozbiorkelementéw drog, ogrodae przepustow mae by
wykorzystany sprg podany porzej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,

- ladowarki,

- zurawie samochodowe,

— samochody ezarowe,

- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
0Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@OM,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbidérkowych

Roboty rozhiérkowe elementéw drdg, ogronlzeprzepustéw obejmuj usunécie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgednk dokumentagj projektovg, SST
lub wskazanych przez igniera.

Je&li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentawjientaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, dgnier
moze polect Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékmey przewidziany
odzysk materiatéw.

Roboty rozbiorkowe mma wykonyw@ mechanicznie lub ¢cznie w sposéb okény w SST
lub przez liyniera.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny doysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie stagic wtasndgcia Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okiéone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stag wlasnagciag Wykonawcy, powinny by usungte
Z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiérce elementow dréogrodzé i przepustéw znajdgge sé
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumenigmjojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny &y
tymczasowo zabezpieczone. W szczegélnoalezy zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowej.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje¢ sivykonania wykopéw drogowych néle wypeinic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzjo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie kompl&tiavykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doty po usettyich elementach nawierzchni, ogrofize
i przepustow powinno spetriamdpowiednie wymagania oklene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@)Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy rob6t zwhzanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
— dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
- dla kraveznika, opornika, obrza, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®-(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptattigpodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhidrki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidrkicelu ponownego jejaycia, z ut@eniem
na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,

- wyroéwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:

— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikbéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

- wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikéw:

- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imfymateriatéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozbidrkielu ponownego jegozycia, z ut@eniem
na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,
wyréwnanie poditga i uporgdkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:
demonta tablic znakéw drogowych ze stupkdw,

— odkopanie i wydobycie stupkdw,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,

— uporzdkowanie terenu rozbidrki;

h) dla rozbiérki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umatitie,

- ew. ustawienie rusztowd ich p&niejsze rozebranie,

- rozebranie elementéw przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,

- zasypanie dotéw (wykopéw) gruntem z gzsgczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— uporzdkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczmesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na
zimno ogoélnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagtowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem

gtadkim, okggtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.



D — 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyeze wykonania
i odbioru robét ziemnych w zwiku z przebudow drogi w zakresie budowyciezki rowerowej
jednokierunkowej na odc. DP 1500 od m. Piekary d&utmierzyce (Etap I- Etap 1V)

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub przebudowy drég i obejmuy;

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (ka}, Il

b) budowe nasypow drogowych,

¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub rangu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta @# wykopu, ktéra jest ograniczona korpdrogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosmjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakqrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokai¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktdrego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpc matej nénosci, charakteryzujcy si znacznym
i diugotrwalym osiadaniem pod obgeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obgbie pasa roboét
drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem robot
drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budavagypow oraz innych prac zyganych z trag
drogows.

1.4.15. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielkdé charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okédna
wg Wzoru:

I, =P

° pds
gdzie:
Os - Qestaié objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (R
Pss - Mmaksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988 [2], shaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m



1.4.17. Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U = dﬂ
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgrmm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okémna
wg Wzoru:

| =E2
0 El
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspjatizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnghtigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotygee materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdaw SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny ¢byprzez Wykonawe wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Gruntyygaine do budowy nasypow mpdy¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdynstea nadmiar objtosci robét ziemnych
i za zezwoleniem lryniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykap nie kedac nadmiarem objosci robét
ziemnych, zostaty za zged Inzyniera wywiezione przez Wykonawc poza teren budowy
Z przeznaczeniem innymznbudowa nasypéw lub wykonanie pracegipgh kontraktem, Wykonawca jest
zobowhzany do dostarczenia réwnomveej obgtosci gruntdw przydatnych zeirédet wiasnych,
zaakceptowanych przezzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypékreilone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnycby
wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odklad naldo obowyzkéw
Zamawiajcego, o ile nie okiono tego inaczej w kontrakcie. Zzynier maze nakazé pozostawienie
na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa niepmiryd¢ wynika jedynie z powodu zamarznia
lub nadmiernej wilgotnei.



Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdkem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegélnienie| Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |— glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwézta,
- pospdtka - rumosz glina zwkzla,
. . glina pylasta
- piasek gruby gliniasty Zwiezta
— piasekéredni |- zwir gliniasty | _ i, it piaszczys-
- piasek drobny|— pospotka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
= pwi, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna H, m <1, >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wyké&s& maozliwoscia korzystania

Z nas¢pujacego sprgtu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (negizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakbip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufggycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia
do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmadglskrzyniowe, tamocigi itp.),

— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddepivansportu. Wydajnig
srodkéw transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego
do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegici transportu ponad wako zatwierdzone nie ni® by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢kszone odlegkxi nie zostaty
wczesniej zaakceptowane naspiie przez layniera.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinny dy
wicksze nk £ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychednych robé6t ziemnych nie me
przekraczad+ 1 cmi-3 cm.

Szerokaé¢ gérnej powierzchni korpusu nie a®rd&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10
cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nieréwrioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy
pomiarze taf 3-metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i rownasci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen, stanowicych elementy systeméw odwadniajch, ugtych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien,|® wymagaj tego warunki terenowe, wykofha
urzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza absab6t ziemnych
tak, aby zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykena ma obowizek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powiéirziom gruntu nadawéaw catym okresie trwania
robot spadki, zapewnigge prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek d&datych optat ze strony Zamawiggego za te
czynndaci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnigiych zbiornikdw naturalnych i wgdzeh odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usizvia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinnosppowa w kierunku podnoszenia ¢si
niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podiny i nad@& przekrojom
poprzecznym spadki, unaldwiajagce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentamjpjektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nierpewby mniejszy ni 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntdw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny
wplyw kolejnaici i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych rob6t na spetnienie
wymagah dotyczcych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobo6t ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalgy odprowadzi poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeon#oli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagyrojektow.

Szczeg6lp uwag: nalezy zwrdcié na:

- whasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,

- wilasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.



6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania rob6t

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jdko wykonania robo6t oki&ono w pkcie 6 SST
D-02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidal®2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdmg, szablonem, tat o dlugagci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerolkei dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow lukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

N

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

(o2}

Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem erdnych w odsfpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wipliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach n
1000 nf warstwy

[

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.
6.3.3.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie madzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.4.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o es€j niz 10% wartgci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.5.ROwna¢ korony korpusu

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrows, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.6.ROWNG¢ skarp

Nieréwnadici skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.3.7.Spadek podiny korony korpusu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawé réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dyzgodny
z zalwonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadkuntéw dla ktérych nie mma okréli¢
wskaznika zagszczenia naley okresli¢ wskaznik odksztatceniag| zgodnie z nornPN-S-02205:1998



6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitams
odrzucone. Ji materiaty nie spetniage wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na vglziwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazujvicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres ikei& potracen za obnkong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumentgagjrojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dot. podstawy platcippodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
Zakres czynngxi objetych cen jednostkowy podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qitemia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wpykonanie i odbior robét ziemnych dla draglkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoitsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.



D — 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-IV KA TEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyce wykonania
i odbioru wykopéw w gruntach I-IV kat. w zgdku z przebudow drogi w zakresie budowyciezki
rowerowej jednokierunkowej na odc. DP 1500 od rek®iy do m. Sulmierzyce (Etap I- Etap 1V)

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpemetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
ulicy jw. i obejmup wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (katV) —usunicie nadmiaru
gruntu, i ziemi organicznej w pasie ulicy .

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podi@zu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedrzie stanowit podtze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukiawierzchni podatnych i potsztywnych [12]
powinien charakteryzowasic grum nosnosci G;. Gdy podige nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy ngnaosci, nalezy podiaze doprowadzi do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projektpw

3. SPRZET
0Ogblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST DA02L(okt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczn& w catym okresie prowadzenia
rob6t, a naprawa uszkodge wynikajgcych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podcécia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozrmym stopniu przydatrioi
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w &posiniemdliwiajacy ich wymieszanie.
Odstpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladevarstw
geotechnicznych, wymaga zgody:yniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéwipowby¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkiad. O ilezZymier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, zyale
je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zag@szczenia i nénosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdraiemnych powinno spetiavymagania,
dotyczice minimalnej wart&ci wskanika zagszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Min. wartéci wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t mrh

Minimalna wartd¢ | dla:

Strefa autostrad innych drog
korpusu i drég kategoria ruchli kategoria ruchuy
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97




Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyofe spelniaj wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale je dogsci¢ do wartdci |, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartasici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgniete przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu
podiaza, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych waddb wskanika zagszczenia. Maliwe
do zastosowanigrodki, o ile nie § okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dieptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nalgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenigzgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gréthavarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych £ czynnd¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktére nie spowodyjuszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy
warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniwdrgici z wymaganiami ok&onymi
w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontezczegola uwag; nalery zwrdcié na:

-sposOb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,

-zapewnienie stateczém skarp,

-odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robdoiigh zakéczeniu,

-dokfadnd¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykczenie),

-zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug g okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00k07.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest m3 (metr szeienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.0pkDB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lodkiad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatladunek, przewiezienie i wyta#un

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



D — 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotycze wykonania
i odbioru nasypéw w zweku z przebudow drogi w zakresie budowysciezki rowerowe;j
jednokierunkowej na odc. DP 1500 od m. Piekary d&utmierzyce (Etap I- Etap 1V)

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
ulic jw. i obejmup wykonanie nasypow.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dot. materiatéw, ich pozyskiwarsktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetniga wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998 [4]. Grunty i materiatyllladowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S208 :1998 [4].

Przeznaczenig¢ Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzgeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste- gdy pory w gruncie skalistym
migkkie be¢da wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda
gliniaste wbudowane W

1. Rozdrobnione grunty | 3. Piaski pylaste, piaski

skali_ste_ twarde‘oraz grunt gliniaste, pyly piaszczyste i pyt
kamieniste, ZW|etrzeI|nowe,4_ Piaski préchniczne, z

O

miejsca suche lu
zabezpieczone qd

rumosze i otoczaki ot ; . wod runtowvch
2. Zuiry i pospolki, ey stych piastow i
réwniez gliniaste - - — powierzchniowyc
3. Piaski grubcirednio i | 2 Gliny piaszczyste, glinyi | do nasyp6w nie waszych nk
drobnoziarniste, naturalne|j9inY pylaste oraz inne ow 3 m, zabezpieczonych przed
lamane <35% zawilgoceniem
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwtte, - w miejscach suchych lub
warstwy domieszlg frakcji zwirowo- | gliny zwigzte i gliny pylaste przefciowo zawilgoconych
nasypow kamienistej (morenowe) o| Zwigzte oraz inne grunty o
ponizej strefy | wskaniku réznoziamis- | granicy ptynnéci wi od 35 do | g5 nasypéw nie waszych ni
przemarzania| tosci U215 _ | 80% 3 m: zabezpieczonych przed
5. Zuzle wielkopiecowe i | 7. Wysiewki kamienne gliniaste zawilgoceniem lub po
inne metalurgiczne ze | o zawartéci frakcji itowej ulepszeniu spoiwami
starych zwatow (powsej 5 | ponad 2%

lat)

6. Lupki przyvegtowe - gdy zwierciadto wody

gruntowej znajduje sina

przepalone ) 8. Zuzle wielkopiecowe i inne | giehokdici wigkszej od
7. Wysiewki kamienne o | metalurgiczne z nowego kapilarndci biernej gruntu
zawgrt_d;:/ frakciji itowej studzenia (do 5 lat) podiaza

onize| - - - -
ponkzey <7 9. fotupki przyweglowe - 0 ograniczonej podatéd na

nieprzepalone rozpad - 4czne straty masy do




10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

5%
- gdy wolne przestrzenie zostah
wypetnione materialem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-
zZiarniste

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy plynni

- pod warunkiem ulepszenia

Na gérne 3. lfotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierage 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypéw w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastg
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartéci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado

cym pospotkom luzwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskaniku n@gnosci w210

W wykopach
i miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
glebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla sych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy debaprztu
zagszczajcego. Spret do zagszczania powinien lgyzatwierdzony przez kyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zag:szczagcych grubéc liczba grubai¢ liczba grubag¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przejé warstwy przeg¢é maszyn
[m] n *xx [m] n *x* [m] n *xx

Walce statyczne 0,1do0,2 | 4do8| 01do0f2 4do§ 02doPp3 8dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do03| 8do12| 02do0|3 8doiP 2
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do05| 6do8| 02dool 6doip - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7| 4do8| 02do0f4 3do4 03dop,6 3dd 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 03do06 | 3do6| 02do0Oj4 6dolp 0,2dol04 o6&Gl 5)
okotkowane **
Zagzszczarki 0,3do05| 4do8 - - 02do0f5  4do§ 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do0,4 | 2do4| 01do03 3dod 02dop4 8dd 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4 do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0d0 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0| uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokasci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie naley zag:szcz& warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naley zagszcza
statycznie.

***) \Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw pod Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobaainiv nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne walcesrednie i ceézkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo
cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,giidek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelgskich przekopéw



4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bywskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach
kontraktowych lub przez hyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykongwmusi by ono
zaakceptowane przezzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dtak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrotszych odlegioiach. O ile to méliwe, transport gruntu powinien odbyédvaic w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy maget ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu.
Ukopy powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej dltu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu imaozpoczé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgedgimie przez layniera.
Glebokas¢ na jaky nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powingy bdspajane, chybae wymaga tego dagi
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokemasyp. Odspojone przez Wykonawgrunty
nieprzydatne powinny kiywbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngo ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te dula wigczone do obmiaru robo6t i optacone przez Zamawegjo tylko wéwczas,
gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych bylo koniecznostato potwierdzone przezzimiera.

Dno ukopu nalezy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku aiwego sptywu wody.
O ile to konieczne, ukop (dokop) najeodwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny By tak uksztaltowane,
aby harmonizowaty z otaczaym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malerzeprowad# rekultywacg
wedtug odebnej dokumentaciji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przysfpieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okééone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie popeczne terenu w stosunku do osi nasypu jestksme nik 1:5 naley,
dla zabezpieczenia przed zsuwanierg sasypu, wykona w zboczu stopnie o spadku goérnej
powierzchni, wynosgcym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zagszczenia gruntdw rodzimych, zalegmjch w strefie

podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.z# wartcs¢ wskaznika zagszczenia jest
mniejsza ni okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze

wymaganie zostalo spetnione.z8k wartgsici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag

by¢ oshgnicte przez bezpwednie zagszczanie podim, to naley podjé¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podt@a, umaliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Min. wartéci wskaznika zagszczenia dla pod#a nasypéw do gt. 0,5 m od pow. terenu

Nasypy Minimalna wartg¢ Is dla:
0 wWysokaci, autostrad innych drog
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95




Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtaplpewierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna ona¢ byzdrobniona lub spulchniona nagclybkasé
€0 najmniej 15 cm, w celu poprawy jej p@aania z podstagvnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow puen by dokonany z uwzghtnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegofilu podhwznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez hyniera.

W celu zapewnienia stateczwmonasypu i jego rownomiernego osiadania malerzestrzega

nastpujacych zasad:

a) Nasypy nalgy wykonywa metody warstwow, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by wznoszone rdwnomiernie na calej szerkwko

b) Grubai¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu
i sprztu wywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeno
nastpi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o ré@nych wiaciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubdici na catej szerokai nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste
w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglewbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu maito
przepuszczalnego (o wspotczynnikyoK 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto #%%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spagetlinien by obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinies fgdnostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedioie
powierzchni warstwy powinno unierdovia¢ lokalne gromadzeniegsivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiamniz jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzecaowinny by uksztattowane ku osi nasypu,
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaitiertku. Takie uksztattowanie gdrnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalmaierzchni pélizgu w gruncie tworgcym
nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych,
o wskaniku wodoprzepuszczaléa Kio= 6 x 10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich detavosciach, Ireynier mae wyrazé zgod
na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabjgicementem, wapnem lub popiotami lotnymi.
W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie wanun&nosci i mrozoodpornéci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, poleggj na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
0 grubdci co najmniej 0,5 m powej najwyzszego poziomu wody, nalg wykon& z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotdw lotnych, warstpod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona z gruntu lub materialtéw o daj przepuszczalroi. Gérnej powierzchni warstwy
popiotu naley nada& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien¢ lyezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier mae dopyci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegcezaibczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gaibrnistych odpadow przemystowych powinno

odbywa si¢ wedtug jednej z tiiej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentaciji

projektowej, SST lub przez igniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub @aibrnistych odpadéw przemystowych
z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztazong warstwe materiatdbw gruboziarnistych o grudmd nie wiekszej nz 0,3 m, naley

przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drofrarnistego.



Materiatem tym wskutek zagzczania (najlepiej spgtem wibracyjnym), wypetnia si wolne
przestrzenie mizy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowaraaypéw mana stosowé skaty
oraz odpady przemystowe, ktorgrmickkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub grzibrnistych odpadoéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinp§ tbudowane z materiatdw mrozoodpornych.
Warstwy te naley oddzielt od podiada gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymasioto 10-
centymetrow warstwg zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa famanegawierajcego od 25
do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetgé@jch warunek:
4 gs=Dy524 05
gdzie:
dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktoére przechodzi 85% % Igruntu podtea lub gruntu gérnej
warstwy nasypu (mm),

Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtegruboziarnistego (mm).

Cz$ci nasypow wykonywaneatmetod nie mog siega wyzej niz 1,2 m od projektowane;j
niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliéw przy wykonywaniu nasypow z gounkamienistych

Rolg warstw oddzielaicych mog rowniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do aycia w tym celu powinny posiadaaprobat techniczn, wydany przez uprawnion
jednostk. W szczegolngci wymagana jest odpowiednia wytrzymaomechaniczna geotekstyliow,
uniemaliwiajagca ich przebicie przez ziarna materiatu grubozsdegjo oraz odpowiednie vitawosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtyerstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektoéw mogtbw

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektowtaowegch, na diugéci rownej dtugdci klina
odtamu, zaleca sistosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i viktilv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mog
by¢ stosowanezwiry, pospotki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, owsgkéu réznoziarnistdci
U=5 i wspotczynniku wodoprzepuszczadook,o > 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzayaspetné wymagania ogolne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskanik zag:szczenia gruntus lpowinien by nie mniejszy ni 1,00 na calej wysokei nasypu
(dla autostrad i drog ekspresowych gorne 0,2 mmasyt,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza vgykonanie przepustow z innych
poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopaclngach) wykonanych w poprzek uformowanego
nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypobwbie przekopu naly  uwzgkdni¢
wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksit@d 1:5 do 1:2 nalg zabezpieczy/nasyp przed zsuwaniem
sig przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego povsgj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateéczmasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0 m.
Spadek powierzchni stopni powinien wyrod46+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Woyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylebtyczsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o phiych witaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymdgapartych na:

a) wynikach bada giebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwgadhieniem okrélenia rodzaju gruntu
wypetniagcego bagno, wspotczynnikow filtracji, badadometrycznych, wilgotriai itp.,

c) obliczeniach stateczioi nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu meteearstwowg obowizuja ogélne zasady okékne w pkcie 5.3.3.1.



5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow natg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagé dopuszczalgp
to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartgci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalklad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeehiem, poszczegdllne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu robdt ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, mhz.

W okresie deszczowym nie naje pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neshego.
Jezeli warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse jestanie osuszy
jej i zagscic w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakaza Wykonawcy usuricie
wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktorej nie jest mtiwe osiagniccie
w nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza esi wbudowania w nasyp gruntow zamaetpch lub gruntdw przemieszanych
zesniegiem lub lodem.

W czasie diych opadéwsniegu wykonywanie nasypéw powinno dprzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usuny¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzla, to nie pglgej przed rozmarzeciem zagszcza
ani uktada na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubad¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioghprzepé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadpodanymi w pkcie
5.3.4.5.

Orientacyjne wartzi, dotyczce grubdci warstw r@énych gruntéw oraz liczby przejazdéwzryych
maszyn do zagszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotn@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscig okreslong
w pktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatléw, gargzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego rhoddksztatcenia.
Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i nego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z nor;mPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mdiwe okreilenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zagszczenia gruntdw w nasypach, atomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerolkmi korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.



Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych  ruchu ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomiermeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatcenig lokreSlonego zgodnie z norgn
PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien byviekszy ni:

a) dlazwirow, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej warfoi 15=1,0,

c) 2,5 przy wymaganej warfoi 15<1,0,

d) dla gruntdéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin

zwigztych, itow — 2,0,

e) dla gruntow ré@noziarnistych Zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow pmagystych,

piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piesgstych zwgztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyks, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgas, to
Wykonawca powinien spulchhiwarstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie
zagsci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego iméa zagszczenia,
Wykonawca powinien usyd warstwe i wbudowa& nowy material, o ile liynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidtowego zgggczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla proébnego zesrczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kidoktada si grunt czterema pasmami o
szerokdci od 3,5do 4,5 m kade. Poszczeg6ine warstwy ukladanego gruntu powinigy w kazdym
pasie ing gruba¢ z tym, ze wszystkie muszmiesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgt
zagszczajcego. Wilgotné¢ gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerancpodan w pkcie 5.3.4.3.
Grunt utazony na poletku wedtug podanej #ej zasady powinien lkdynastpnie zagszczony, a po Kalej
serii przef¢ maszyny nalgy okresli¢ wskazniki zagszczenia, dopuszcaajstosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (sonda izotopowa, ¢giomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej e#ci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikéw zgzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢
wyboru sprztu i ustala si potrzebm liczbe przegé¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopowtdaeknie lgdg wykorzystane do budowy nasypow
oraz innych prac zwzanych z tragdrogova.



Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystawmimnych pracach, zwkanych z budow
trasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie
materiatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato

to jednoznacznie okéwne w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdhb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to whdciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia nigaatj materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniadwat sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasyptshoty te powinny by wykonane zgodnie z
dokumentagj projektows i odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zagszczania gruntow
oraz wskazowkami kryniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodsji w sposéb okrdony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odkiad.
Lokalizacja odkiadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyiiera. Jeeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykorngwaousi by ono zaakceptowane przezzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskayod: wtasciciela terenu.
Jezeli odkiady g zlokalizowane wzdta odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:
a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegtét podné&a skarpy odktadu od goérnej krashzi wykopu powinna wynoéi
— nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odkiad nalewykona
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesan ponad 20%, odkiad nale zlokalizowa& pontej
wykopu,
d) na odcinkach zagfonych przez zasypywanie drogmiegiem, odktad naly wykona od strony
najczsciej wiejacych wiatréw, w odlegtéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.
Jeili odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym naajsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usungty przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazlzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@@ z ewentualnych uszkodze&rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taggscu, obcjzajg Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg6dobich wysokdé¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji jktojeej lub SST. Jeeli nie
okreslono inaczej, naley przestrzega ustalét podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy
odktad powinien b§ uformowany w pryzra o wysokdgci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku
korony od 2% do 5%.

Odktady powinny b¥ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagaan terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacpaneytki
rolne lub léne, zgodnie z dokumentggyrojektova.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaieai odklad powinno Byprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne Ilub inne przyczyny unietiiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji progekej, SST lub przez fyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawcaipiew upewnt sig, ze spetnione g warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adiidrzez Wykonawg
zajdzie konieczn@& dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopukdszt tych czynnii w
calaici obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narkéowaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wkdimentacji projektowej i SST.



W czasie kontroli naley zwr6cié szczeg6la uwag; na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsigigo ich stateczié,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zmlzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakai wykonania nasypOw polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikagsj dokumentacji projektowej i SST.
Szczeg6blp uwag: nalezy zwrdci na:

a) badania przydatrsoi gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,

¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrizi gruntéw do budowy nasypu powinnydyyrzeprowadzone na prébkach pobranych

z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmig, pochodgcej z nowegaroédia, jednak nie

rzadziej nk jeden raz na 300031 kazdym badaniu nalsy okresli¢ nastpujace whaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymaly gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

- granic ptynndici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarng¢ bierry, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie
rzadziej nk jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntéw
w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgcgnwartaci

wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrelonymi w pktach

5.3.1.25.3.4.4. Do himcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],

oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PORE35:1998 [4].

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okéenia wartdci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000° mwardwy w przypadku okréenia pierwotnego
i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia robét Wykonawca powinien wpisyvee dokumentow laboratoryjnych.

Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnady

potwierdzona przez #yniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,

— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédno wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéenymi w dokumentacji projektowej, SST
oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.



Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajgca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzgudndci z wymaganiami okionymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokutaeji projektowej i SST.

Szczeg6lp uwag: nalezy zwrdci na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

¢) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywekpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00k07.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest ni (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu kdzie ustalona w metrach $eennych jako réonica ogolnej olgjtosci
nasypow i ogolnej objosci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzghnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegostés obgtosci gruntu w stanie
rodzimym do objtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach $zeennych na podstawie obliaze przekrojéw
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegpogdoziom gruntu po uswtiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lgdzie okrglona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci
wykopow, powgkszonej o olgtosé ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzghnieniem spulchnienia gruntu
i zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:

— prace pomiarowe,

- oznakowanie robdét,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepig i zatadunek n&odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zagzszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdét,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



D — 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotycze wykonania

i odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanienzaiggsszczeniem podia

w zwigzku z przebudowdrogi w zakresie budowdciezki rowerowej jednokierunkowej na odc. DP 1500
od m. Piekary do m. Sulmierzyce (Etap I- Etap V)

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t az@anych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do aémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasi¢

mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem;ynier maze dopycic¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spkt nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyeee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycgce transportu materiatdw podano w SST D-04.02.Q4pk
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczeniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podi,jest maliwe
wytacznie za zgoglinzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywé si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.



5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowani@rigta w planie i profilu powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rezdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dpniera. Rozmieszczenie palikoéw lub szpilek powinmazliwiaé nachgniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w ogisdich nie wekszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
s3 roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matymem&r Sposdb wykonania musi¢hzaakceptowany
przez Ireyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinig}¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@asub odwieziony na odklad w miejsce wskazane
przez Ireyniera.

Profilowanie i zagszczenie podim naley wykona zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysfpieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze
Po oczyszczeniu powierzchni pogdo naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckedmych podi@a. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty 0 co najmniej 5 cm wgze nk projektowane rane podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanzenia poziomu w podia przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchmiodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w s
koniecznej do uzyskania wymaganyctedaych wysokéciowych i zagscic warstwe do uzyskania
wartasci wskaznika zagszczenia, okridonych w tablicy 1.

Do profilowania podiéa nalgy stosowd rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowangz Irkyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zagszczenia nalegy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (Iy)

Minimalna wartéc¢ I dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo agzki od ckzkiego
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podioze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrgl zag:szczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢
pierwotny i wtdrny modut odksztalcenia po#io wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powiniergfracza 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu poditaa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerang;j

od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwrzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do ukftadania warstw nawierzchni,ptowinien

on zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad prreziozenie folii

lub w inny sposob zaakceptowany przezylmera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podize ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&oiejnej

warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomaniezlzdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nasgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavykona on na wkasny koszt.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta
i wyprofilowanego podioa podaje tablica 2.

Tablica2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podiaza
Lp. Wyszqzeg(’)l_nienie bada Minimalng castotliwoéc’
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdi i na jej kravedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzdne wysokéciowe

7 Zageszczenie, wilgotn&® | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokaé¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3.ROwnas¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndici podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowe fata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnadici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tats.

Nieréwndici nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentacprojektowg
z toleranc + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie mege byt przesungta w stosunku do osi projektowanej cegj niz + 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub wgej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zag;szczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podé& okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje gsiporéwnanie warteei modutdw odksztatcenia,
to wartg¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedceokr&lonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [3] nie powinna bywieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.



6.3. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuwicksze odchylenia cech geometrycznych od érgch
w punkcie 6.2 powinny hy naprawione przez spulchnienie dochgikosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdrne zagzczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchniegl@nanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptattigpodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
- profilowanie dna koryta lub podia,

- zagszczenie,

- utrzymanie koryta lub podfa,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamie;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééghoawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskéka zagszczenia gruntu



D-04.02.01 WARSTWY ODS;NCZAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikagjhtécznej (SST)gwymagania dotyce wykonania
i odbioru robét zwjzanych z wykonaniem warstw aggapcych w zwizku z przebudow drogi w
zakresie budowyciezki rowerowej jednokierunkowej na odc. DP 1500 odPiekary do m. Sulmierzyce
(Etap I- Etap IV)

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokiinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
warstw odgczapcych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okdeniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pls.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogoblne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ggmpcych %:
- piaski,

— zwir i mieszanka,

a odcinajcych - oprécz wyej wymienionych:

— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agtzapcych i odcinajcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelngei, okreslony zaleznoscia:

D15
des <5
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiay odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu wareti&czapcych warunek szczelgoi
musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana nastwae odcinajicej.

b) zagszczalnéci, okreilony zaleznoscis:
d
Uu=-"-4>5
d 10

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwaedapcych i odcinajcych powinien speinia
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwycziicych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i Miat kamienny do warstw odszapcych
i odcinajcych powinien spetntawymagania normy PN-B-11112 [4].



2.5. Skladowanie materiatow
2.5.1.Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorsicej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budow zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania,
to Wykonawca robét powinien zabezpie€kyuszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmyni
materiatami kamiennymi. Podte w miejscu sktadowania powinno doyéwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingej lub odgczapcej powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

- rowniarek, spycharek

- walcéw statycznych,

piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiae gruntowe powinno spetdawymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zsgczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposob umliwiajgcy wykonanie
ich zgodnie z dokumentacprojektows, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w egdlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uthwia¢ nacignigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw gdmych wysokéciowych. Grubéé roziozonej warstwy
luznego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu ogignicto grubd¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej
0 grubdci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalewykona dwuwarstwowo. Rozpoezie
uktadania kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze przez hyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedi
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przysgpic
do jej zagszczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym ggleozpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwa
pasami podiEnymi czsciowo nakladajcymi si, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni
0 jednostronnym spadku naje rozpoczynd od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi
czgsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

Nieréwndici lub zagtbienia powstale w czasie amgczania powinny kywyréwnywane na bi@aco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie ldunigcie materiatu, @ do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa odciaap i odgczapca powinna b§ zagszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.



Zagzszczanie nalyy kontynuowé do osiagnigcia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBr04481 [1]. Wskanik zag:szczenia nale
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowamy warstwe odsiczapca lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej proby Proctora, koatrol
zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. stimek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna lByrowna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10% jej warfci. W przypadku, gdy wilgotnié kruszywa jest wisza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo naty osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gigotnosé
kruszywa jest misza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo nalg zwilzy¢ okreslong iloscia wody

i rwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek probny

Nie dotyczy.

5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinaica po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza mich pojazdéw koniecznych dla wykonania 2ejy
lezagcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olga Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykén&éadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstasviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoiva
wszystkie wtdciwosci kruszywa okrélone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsyczapcej i odcinagcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszgzegé[nienie Minimalna cas?otliwoéé bada
bada i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnd¢ podtuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kraidziach dla autostrad i

5 | Rzdne wysokeciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 |Uksztaltowanie osiw | co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnosé kruszywa rzadziej nk raz na 600 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.



6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokd¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwWNas¢ warstwy

Nieréwnaici podiwne warstwy odcinaggej i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy tatg, zgodnie z nornBN-68/8931-04 [7].

Nieréwnadici poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy¢
4 metrow tatg.

Nieréwndici nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigegj i odgczapcej na prostych i fukach powinny dggodne
z dokumentagj projektowy z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdgciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mée by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czedj nz = 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub o ggej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia okreSlong w dokumentacji projektowej

z tolerancy +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtléw technologicznych, zostata wykonana w dwéch tmaash, naley mierzy
taczrg grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nglgkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem
0 odpowiednich wigciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagknu tych robot nagpi ponowny pomiar

i ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zag;szczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingiej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje esiporéwnanie wartei modutdw
odksztatcenia, to warké stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrélonych zgodnie
Z normy BN-64/8931-02 [6], nie powinna bywieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley badd& wedtug PN-B-06714-17 [2].

Wilgotnos¢ kruszywa powinna kiyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuwicksze odchylenia cech geometrycznych od érech
w p. 6.3, powinny b§ naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtOrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniemgonane] warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odgczapce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptattigpodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fnwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozi@®nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu 0 grukoi
i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keicznej,

- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndéci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoeadwierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnoawierzchni

planografem i taf
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu



SST D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZ OWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikagjhtécznej (SST)gwymagania dotycece wykonania

i odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie
w zwigzku z przebudowdrogi w zakresie budowdciezki rowerowej jednokierunkowej na odc. DP 1500
od m. Piekary do m. Sulmierzyce (Etap |- Etap 1V)

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokiinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia o6t zwhzanych

z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanycbkchmanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuje
SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanegol&abianego mechanicznie”,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg ggodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentaciji projektowej jako podbudewasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrolegagcy na odpowiednim za@gzczeniu
w optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méctrae - jedna lub wcej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasng nawierzchni drogowe;j.

1.4.3.Pozostateokreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudw SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwdmngtabilizowanych mechanicznie powinna: by
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenieovsca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakow albo ziarawiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztizsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaz& migdzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainjsi 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy

wykonywane metagdstabilizacji mechaniczne;j
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicg (gérrg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vwomocnicz (dolmg warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dygiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarngéena gsiednich sitach. Wymiar najgekszego ziarna
kruszywa nie mge przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa famane powinny speldizwymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
. Badania
Lp. Wy§z.cze,gpln|en|e wedtug
wihasciwosci
zasad-
nicza
1 | Zawart@¢ ziarn mniejszych | od 2 do PN-B-
niz 0,075 mm, % (m/m) 10 06714
-15[3]
2 Zawarté¢ nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie wgcej niz 5 06714
-15 [3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-
%(m/m), nie wgcej niz 35 06714
-16 [4]
4 Zawart@¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 PN-B-
wiccej niz 04481 [1]
5 | Wskanik piaskowy po picio-
krotnym zggszczeni% mmetopl od 30 BN-
Ilub Il wg PN-B-04481, % | do70 | 64/8931
-01 [26]
6 | Scieralndg¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralna¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35
b) scieralng¢ czsciowa po PN-B-
1/5 petnej liczby obrotéw, nie 06714
wiecej niz 30 -42 [12]
7 Nasikliwosé¢, %(m/m), nie PN-B-
wiccej niz 3 06714
-18 [6]
8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-
masy po 25 cyklach zanmia 5 06714
nia, %(m/m), nie wicej niz -19 [7]




9 PN-B-

Rozpad krzemianowyzela- 06714
zawy hcznie, % (m/m), nie - -37 [10]
wigcej niz PN-B-
06714
-39 [11]
10 | Zawarté¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na S©%(m/m), 1 PN-B-
nie wiecej niz 06714
-28 [9]
11 | Wskenik nasnosci Wng mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud > 1,00 80 PN-S-
b) przy zagszczeniud>1,03 | 120 0[61(])2
21

2.3.3.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wkgiwosci kruszyw stosuje gi

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

— wapno wg PN-B-30020 [19],

popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanigna@yzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.

Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.4.Woda
Nalezy stosowé wodg wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyoiechanicznie

powinien wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wocd. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§oboptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dot. transportu podano w SST DeMd®@.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyigsic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialtéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Podiaze pod podbudog powinno speti& wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu
do podbudowy.



Warunek nieprzenikania nalesprawdzt wzorem:

Dis
dgs

<5 (1)

w ktérym:

D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktoére przechodz¥olziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsyczapcej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w gdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny

sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacikgnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia

robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza

w mieszarkach gwaranfigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrit
zapewnienia jednoroddc nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegbiny
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powi by od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegwegau i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédip takiej, aby jej
ostateczna grulsé po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubg warstwy powinna by
zgodna, po zagzczeniu, z podanw dokumentacji projektowej. Warstwa podbudowy pave by
roztozona w sposéb zapewniay osihgniccie wymaganych spadkow i ednych wysokéciowych.
W podbudowie sktadagej st z dwu warstw kruszywa, kda warstwa powinna Bywyprofilowana
i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdmzch wysokéciowych. Rozpocgeie budowy
kazdej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnasci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldgvilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest riisza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong
iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa jest vrgza
od optymalnej o 10% jej wartoi, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedpawiad@& przyjetemu
poziomowi wskanika ngnaosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasipnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboyaany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane piaez
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtziwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénadadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.



Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
. ) Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
Almian: bada na dzienne| -~
Lp. Wyszczegoblnienie bada dziaice robocze; Sggg:g:\:]v;jzrgzo
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 1 prébkaa 1000 rh
. o dla kadej partii kruszywa i
4 | Badanie whciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywzp

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkexyapobiera
w sposo6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegco
przekazywane trynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranejLl0% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zag;szczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa sii az do osagnigcia wymaganego wskaika
zag:szczenia.
Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wediug BN-77/89312 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest nigliwee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zagszczenia naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegj
niz raz na 5000 f lub wedtug zaleaelnzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalgzn& za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego moduhe; do pierwotnego modutu odksztalceligjest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E < 272
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6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacerz wszystkich witaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny by pobierane przez Wykonawon sposéb losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w taBlic

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusezyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnaé podiwna co 20 m ta4 na kadym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe €0 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m




7 | Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej|,
lecz nie rzadziej niraz na 400 f

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na

2000 nf

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m

€0 najmniej w 20 punktach naide

1000 m

- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach
gtdwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szerokd¢ podbudowy nie mze r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm. Na

odcinkach jezdni bez kraynikow szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokai warstwy
wyzej lezacej o warté¢ wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tatg
z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.
Nieréwndaci podbudowy nie magprzekraczé& 10 mm.

lub planografem, zgodnie

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny lagodne z dokumentacprojektowy, z tolerang £ 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

Podbudowa w planie nie m® by przesungta o wicej niz+ 5 cm.

6.4.7.Grubg¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie me sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vécej niz + 10%,
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powini®i zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa @ Wskaznik o Minim_alny_modui odksztah
wskazniku | zagszczenia Maksymalne ugcie cenia mierzony piyto
Wi Ni€ ls nie sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
o . .
niz, % a0k [ sokn | pevese] e
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180




6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtérnie zagszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnieaw&onanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jeeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerésigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemydbudow
przez spulchnienie warstwy na pelgrubac¢ na catej szeroléai poszerzenia lub w przypadku budowy
nowej jezdni do potowy szeroka pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wvertim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny ®&ynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvay
odpowiednj gtebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyrdbwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkdu tych robd4t nagbi ponowny pomiar

i ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jeeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawealudowy tylko wtedy, gdy zareénie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robdt przez Wykonamgmodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechan&amiprzypadku
nowej konstrukcji oraz Aw przypadku wyréwnania istnigjej jezdni kruszywem .

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&a8/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptatcigpodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélnekt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fpodbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie roztgonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

No gk w

©

PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731

14. PN-B-11111

15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02

26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02

28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06

30. BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty

31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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Cement. Transport i przechowyeani
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Drogi samochodowe. Pomiaedigiodatnych
ugieciomierzem belkowym
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D — 05.03.23A NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETON OWEJ
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacfihtecznej (SST) s wymagania dotyere wykonania

i odbioru rob6t zwizanych =z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowdjetonowej

w zwigzku z przebudowdrogi w zakresie budowdciezki rowerowej jednokierunkowej na odc. DP 1500 od
m. Piekary do m. Sulmierzyce (Etap I- Etap 1V)

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokwm@zetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betavep
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadaaivierzchni zjazdéw gospodarczych oraz chodnikéw

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemertoldany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgone
lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, changitiggcy si ksztaltem, ktéry umdiwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietaj jezdné od chodnika, charakteryzgy
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagonie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wock.

1.4.4.Obrzee - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terenow
nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsp pomedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypethiagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony olétenymi materialami wypetnigcymi.

1.4.7. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowkujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymanja ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa e mie nastpujace cechy charakterystyczne, citome w katalogu producenta:

1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodnie] koksyjnej i warstwyscieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,

2. barwg:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami ollimymi przez producenta,



4. wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokdé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
¢) grubas¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géglzoni $: 60 mm, 80 mm i 100 mm
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane possbu ukladania i siatki spoin oraz
umazliwiaty wykonanie warstwy o szerokoi 1,0 m lub 1,5 m bez konieczéw przecinania elementéw
w trakcie ich wbudowywania w nawierzchni
Kostki mogs by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powienadh bocznych oraz
z ukosowanymi kragdziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdywym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okréla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mgych kontakt z saglodladzajca w warunkach mrozu

Zakcznik )
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 2 3 4
1 Ksztatt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm qd C Dlugas¢ Szeroké¢ Grubdg¢ | Réznica pomé-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubdci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 baosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskéri i pofalowania Cc Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukiéé wiistos¢
> 300 mm), przy dtugiei pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm| 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornéc na D Ubytek masy po badaniu: wagtosrednia< 1,0
zamraanie/rozmraanie z udziatem| kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajcych (wg klasy 3, zat kg/n?
D)
2.2 Wytrzymaté¢ na rozcijganie przy F Wytrzymatd¢ charakterystyczna T 3,6 MPa.
roztiupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa obchzenia niszcacego mniejszego i
250 N/mm dtugéci roztupania
2.3 Trwaldg¢ (ze wzgédu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymaltcc)
tos¢) jesli spetnione 8 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odporné¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe| badanie alternatywne
<23 mm <20 000mr5000 mrd
2.5 Odpornéé na pdlizg/paslizgnigcie | a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawats odpornéc,

b) jesli wyj atkowo wymaga si podania wart¢ci
odporndci na pglizg/paslizgniccie — naley
zadeklarowa minimalm jej wartg¢ pomierzoa
wg zat. | normy (wahadtowym przysdem do
badania tarcia)

Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna hig's
i odpryskow,

b) nie dopuszcza sirozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze 1+
producent powinien opisaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b
poréwnane z prokk producenta, zatwierdzen
przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiona mne by c) ewentualne rinice w jednolitéci tekstury lub
warstwascieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wigciwoéciach surowcow i

zmianach warunkéw twardnienia nigsvazane




| | |  zaistotne |

W przypadku zastosowia kostki na powierzchniach innych zni przewidziano w tablicy 1
(np. na nawierzchniach wewmnznych nie narzonych na kontakt z splodladzajcs), wymagania wobec
kostki naley odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cigw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliogm.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapra
cementowo-piaskognie maze odbarwid kostek). Zaleca sistosowanigrodkéw stabilnie barwcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenkelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek koledtglinowy (nie naley
stosowé do barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatycterqp) mog pojawic sie na powierzchni kostek
w pocatkowym okresie eksploatacji. Powstapne w wyniku naturalnych procesoéw fizykochemicanyc
wystepujagcych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca s pakowa& na paletach. Palety z kostkmog by¢ skltadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym poditae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iedo naleéy stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskows pod nawierzchmgi
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [4], odpowiagtgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,0722) mm, mieszank drobry granulowan (0,075-4) mm albo miat (64) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskosypod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarepetniagcego wymagania dla gatunku
1 wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnegytku spelniagcego wymagania PN-EN 197-1 [1]
i wody odmiany 1 odpowiadgiej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuiag]
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-B-11112 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgaweo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoyvl:4 spetniajcg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
- do wypelnienia gornej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczehuaj(np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.) do wypienia
dolnej czsci szczeliny dylatacyjnej naly stosowa wilgotng mieszank cementowo-piaskoav1:8
z materiatow spetniagych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoefainy przez layniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sig na podigu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyiinmaterialami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4, Krawezniki, obrzeza i §cieki

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie usta) inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosow&

a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01,

b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01

2.5. Materialy do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacjjektowej, powinny odpowiadawymaganiom SST
D-04.04.02.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej seodbywa sic:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu ggizen uktadajicych (ukladarek), sktadgjych sé z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsceiech ulgenia;



urzadzenie to, po skiwzonym uktadaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek nima stosowaspecjalne narzlzia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targy
Do zagszczania nawierzchni z kostki nzayestosowd zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natp
Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wiciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (norm PB i BN, wytycznym IBDiM) wzgldnie
opracowanym SST zaakceptowanym przegmiera.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe] i zapnalezy stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2, Transport materialtdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnynfirodkami transportowymi
po osignigciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tnamgu
powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzaktadowego kostek naodki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktorymi mana dokona zatadunku palet. Do zaladunku palet &@dki transportu mina
wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny ®yspinane t&mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedalecie zaleca siuktada do 10 warstw kostek (zaleie
od grubdci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Pmlane jest,
aby palety z kostkami byly wysylane do odbioréywpdkiem transportu samochodowego wyposym
w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kraginiki betonowe
nalezy uklad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jaz#yawezniki kamienne natey uktad& na
podktadkach drewnianych, diugma w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone
przed przemieszczanieng siuszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatafodczas transportu kruszywa powinny¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Cement powinien hiyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelnigie do szczelin dylatacyjnych rma transportow@ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamktych pojemnikach Ilub opakowaniach, chemyich je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny Byrzewaone w sposob odpowiaday wymaganiom wigciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagijprojektova.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-08101

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektow

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna bygodna z dokumentagcjprojektows Konstrukcja nawierzchni nie
obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,

b) podsypce piask. réeielonej bezp. na podia z gruntu piaszczystego o wsk. piaskowym $85 wg [7].
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zapraeementowo-piaskoay obejmug:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikow, obrzey i ew. sciekdw),

3. przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4. ulozenie kostek z ubiciem,

5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaiie ni szczelin,



6. wypenienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielegnhacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskovgjdstawowych czynioi jest mniej, gdy nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsyplagkiowej, z& poz. 5 - wypetienia szczelin
piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod stvey betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektovy.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej SST:

a) D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa famanego stathamnicznie”

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentacprojektows i SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefictb materialy do wykonania obramawpowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikéw, obrzey powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01,
D-08.03.01

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przdd ic
ustawieniem, pimdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni

i prawidtowej lokalizacji krawznikéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentacprojektowy.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefcto grubd¢ podsypki powinna wynosi po
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialtdbw na podsyglowinny by zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej gidb@odsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskowy nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np. gcznymi)
lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotftd optymalne;j.

Podsypk cementowo-piaskoav stosuje s z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchni
z kostki. Podsypk cementowo-piaskoa przygotowuje si w betoniarkach, a nagnie roZciela s¢ na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatdici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywata sii nie byto na dtonisladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata:.si
RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepz uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozcielona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. kcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemerpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni agle
ja pola& woda w takiej ilosci, aby woda zwityla cab grubcé podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoirprang musi by zakaiczone przed rozpogeiem wizania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ga ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2@az dese ich ukladania
(przyktady podano w zat. 5) powinny bygodne z dokumentacprojektows lub SST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje ddkagatowania laynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, kokpasobu ukfadania i wytworni kostekzymier maze
poleck Wykonawcy ut@enie po 1 hwstkpnie wybranych kostek, wat¢znie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie #iszej ni +5°C. Dopuszcza i wykonanie nawierzchni §# w ciggu dnia temperatura
utrzymuje s¢ w granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneagprzymrozki kostk nalezy
zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitae stomy, papitp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.



5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementéw o jednakowej gréddoNa wickszym
fragmencie robét zalecagsstosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatiktérej niedopuszczalne
s3 rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mena wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie eczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompliékaoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserszor&nych wymiaréw

i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykera¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca swykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendsiz palety warstw ksztaltek na miejsce ich uenia z wymagan dokltadndcia.
Kostka do uktadania mechanicznego niezenmie duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. adna na palecie w odpowiedni wzor, bez delda potdéwek

i dziewigtek, przy czym kada warstwa na palecie musicgobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem,
by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie maaitzne zawsze musi dywsparte prac brukarzy,
ktorzy uzupetniaj przerwy, wyrabiaj tuki, dokladaj kostki w okolicach studzienek i krganikéw.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania podsypka
zagszcza Si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazdtw.)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych umdzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kragamikach, obrzeach i studzienkach nioa wywat elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziepak, majcych wszystkie kragdzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietyypdwwymiarach, wolp przestrzé uzupetnia si kostlg
cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalieaakaiczy¢ prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robotw@arycznie utgong nawierzchng na podsypce
piaskowej nalgy rozebré i usuraé¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowad za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgrz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolriywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzt od kravedzi powierzchni w kierunku jegrodka i jednoczanie

w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nier@ei powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame {eknigte) naley wymienié na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zalecag shby osie spoin pomilzy

diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z @sdrogi kit 45°, a wierzchotek utworzonegoata prostego

pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dfpapodhznego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetniacym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zapravs cementowo-piaskoyy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniustwar piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,

po obfitym polaniu wog - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z pidrami

gumowymi.

Zaprave cementowo-piaskoyvzaleca si przygotowg w betoniarce, w spos6b zapewn@j jej wystarczajca

ptynnas¢é. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzehminagarnianie jej w szczeliny

szczotkami lub rozgarniaczkami z piGrami gumowymi.

Przed rozpocziem zalewania kostka powinnadwgczyszczona i dobrze zwina wod. Zalewa powinna

catkowicie wypetnt spoiny i tworz¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoavnalezy zabezpieczy przed zalaniem i szczeliny

dylatacyjne, wktadag zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nawierzchng nalezy starannie oczgi¢; szczegélnie

dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.



5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfmaskowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-
piaskows, nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtmch zgodnych z dokumentac;j
projektowa lub SST wzgldnie nie wikszych nk co 8 m. Szerokd szczelin dylatacyjnych powinna
umazliwiaé przegcie przez nie przemieszazevywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wasdie
letnim, lecz nie powinna ldymniejsza ni 8 mm.

5.8. Pietgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymskieam mana odda do uzytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi zapraw cementowo-piaskosy
po jej wykonaniu naley przykryt warstwy wilgotnego piasku o grul8oi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywdga
w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie ddygodni (przy temperaturzgedniej otoczenia nie
nizszej nk 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawidmzie nalezy oczysci¢ z piasku i mana odda
do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyéka
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— certyfikat zgodnéci lub deklarag; zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badaech
charakterystycznych kostek, w przypadigdania ich przez kyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonagcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatdw
- sprawdzenie przez Wykonagocech zewstrznych materiatow prefabrykowanych (kragmikow,
obrzery),
- ew. badania wikxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. ollome w normach, ktére buslz
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie o, Wartcsci
Lp. bada i pomiaréw Czestotliwos¢ bada dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [10]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycanwg/mienionych w pkcie
5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D4081G& [17]; D-08.01.02 [18];
D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach| Wg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: odchyiki od
grubdici, spadkow i cech projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu z grubdici £1 cm
dokumentagj projektovy i
specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kalej dziatce -
projektovg roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich Przesurgcie od osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych [ projektowanej do
2cm
c) rzgdne wysokéciowe (pomierzongCo 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach [ +1 cm; -2 cm
charakterystycznych
d) réownas¢ w profilu podhznym (wg| Jw. Nierowndgci do
BN-68/8931-04 [8] fat czteromet; 8 mm




rows)

e) rownas¢ w przekroju poprzecznym| Jw.

(sprawdzona tatprofilows z po-
ziomnica i pomiarze przéwitu kli-
nem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metod
niwelacji)

Przéwity migdzy
tata a po-
wierzchni do

8 mm

f) spadki poprzeczne
metod, niwelacji)

(sprawdzgnhw.

Odchytki od do-
kumentacji pro-
jektowej do 0,3%

g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzonaw.

przymiarem liniowym)

Odchytki od sze-
rokosci projekto-
wanej do+5 cm

h) szerokd¢ i glebokas¢ wypetnienia
spoin i szczelin (oghziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu diug. 10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i desenidontrola biezaca

ich utazenia

Wg dokumentacji
projektowej lub
decyzji Ieyniera

6.4. Badania wykonanych rob6t

Zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kobtlkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegblnienie bada pomiaréw

Spos6b sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego
nawierzchni, krawznikéw, obrzey,
sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodiad
wygladu, prawidtowdci desenia,
kolorow kostek, sgkan, plam,
deformacji, wykrusz& spoin i szczelin

2 | Badanie polzenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie paémia 0si cO
w planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesynia wg tab. 2, Ip.

5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowndé Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroké puszczalnych wartgi podanych w tab.

2, Ip. od 5c do 59g)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin Wg pktu 5.515.7.5

i szczelin w nawierzchni

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzysgch budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpgdbudowa,

obramowanie itp.)asustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaehi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje i za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektovs, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.




8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podtm i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawiki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
ewentualnie wypetnienie dolnej&zi szczelin dylatacyjnych.
Odb|or tych rob6t powinien kyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6Ine”
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— przygotowanie podta i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- ulozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,

— pielegnhacg nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 Tnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejentobét towarzysych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktdre powinny hyjete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych
zakres jest ok&ony przez SST wymienione w pktach 5.4 1 5.5.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéreg spotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale ssigorzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktére g niezlkedne do wykonania robd6t podstawowych, niezaliczawe robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &% 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymaganigtody bada

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdm@&awierzchni

drogowych
4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa relhe do nawierzchni
drogowych; piasek
5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wiika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résmmawierzchni

planografem i tat



D-06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI GOSPODARCZYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyce wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonaniem przepustéw pod zjazdami wyzki z przebudowdrogi w
zakresie budowyciezki rowerowej jednokierunkowej na odc. DP 1500 odPiekary do m. Sulmierzyce
(Etap I- Etap IV)

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot zaanych z wykonaniem
przepustoéw pod zjazdami.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zangtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do
przeprowadzenia wody matych ciekdw wodnych pod pasy zjazdéw.

1.4.2.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaovykonana jest z rur z tworzywa

1.4.3.Scianka czotowa - konstrukcja stabilizof przepust na wlocie i wylocie i podtrzyreg nasyp
Zjazdu.

1.4.4.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaigoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlev SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepusttypowych prefabrykowanych rur z tworzywa,
objetych niniejsa SST, g:

- prefabrykaty rurowe,

— mieszanka pod tagMfundamentow,

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatéw powinny Byzgodne z dokumentacjprojektowy i SST. Odchytki
wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiaddBN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéw powinny bytadkie, bez gknig¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako
pozostatéci po pcherzykach powietrza i wodzie, ktéryclelgbkas¢ nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny bywvykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Skladowanie prefabrykatéw powinno odbywaie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiazu.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego

Mieszankado wykonania fawy fundamentowej powinna speiviggmagania PN-B-06712 [5].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania przepustow

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powiniekazg sic mozliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:

- koparek,

- sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zggyczarki ptytowe.



4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotyeee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Transport materiatdw do budowy przepustéw pod gazcdodano w SST D-03.01.01 ,Przepusty pod
korory drogi”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowjzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie

- odwodnienia,

— czasowego przerenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rewna ktérym bdzie
wykonywany przepust,

— wytyczenia osi przepustu i krgdzi wykopu,

— innych rob6t podanych w dokumentacji projektow8ST.

5.3. Wykop

Spos6b wykonywania robdét ziemnych pod fundamefttianek czotowych i taw fundamentow
powinien by dostosowany do wielkoi przepustu, gbokasci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju
gruntu.

Wykop naley wykonywa w takim okresie, aby po ich zakweniu madna bylo przysipi¢ do
wykonywania przepustu.

5.4. tawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinna bwykonana zgodnie z dokumentagjrojektows i SST.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczdatea fundamentowa nie by wykonana:

-z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechaniczgednie z wymaganiami SST D-04.04.01
~Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegohanicznie”,

— z gruntu stabilizowanego cementem 85 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych pratfu wynosaz:

- dla wymiaréw w planie +5 cm,

- dla rzdnych wierzchu fawy +2 cm.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypk (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nglektad& jednoczénie z obu stron przepustu,
warstwami o jednakowej grubad z jednoczesnym zagzczaniem. Wilgotrig zasypki w czasie
zagszczania powinna odpowiadlailgotnaosci optymalnej wg normalnej préby Proctora, metbevg
PN-B-04481 [2] z tolerangj -20%, +10%.

Wskaznik zag:szczenia poszczeg6lnych warstw powiniet bgodny z dokumentagcprojektove i SST.

5.8. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotow naley wykona zgodnie z dokumentacprojektows i SST. Umochieniu
podlega dno oraz skarpy.

W zaleznosci od materiatu #ytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinng bgodne z SST D-
06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowowdiekdw”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robot

Kontrole jakosci rob6t naley wykona: zgodnie z SST D-03.01.01 ,Przepusty pod kardrogi” pkt 6,
oraz SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptattigpodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie taw fundamentowych,

— monta konstrukcji przepustu,

— wykonanie zasypki i zagzczenie,

— umocnienie wlotow i wylotéw,

- uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wgrowa elementéw
budowlanych z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prdlggkintu
13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowapszione podiee z gruntu

stabilizowanego cementem.
18. BN-74/9191-01 Uegzenia wodno-melioracyjne. Wymagania i badania pidlyiorze



D — 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z ustawieniem betonowych oliszehodnikowych w zwizku z przebudow
drogi w zakresie budowyciezki rowerowej jednokierunkowej na odc. DP 1500 odRrekary do m.
Sulmierzyce (Etap |- Etap V)

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t a@anych z ustawieniem
betonowych obrzgy chodnikowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie
lub dwustronnie @igi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychaoudnikaciji.

1.4.2.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagarmigdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania 1 skladowania padan
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis

— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01
zwir lub piasek do wykonania taw,

— cement wg PN-B-19701

— piasek do zapraw wg PN-B-06711

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe — klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozna sk dwa rodzaje obrzy:

— obrzee niskie - On,

— obrzee wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych

obrzera dzieli s¢ na:

— gatunek 1 -G1,

- gatunek2 -G2.

Przyktad oznaczenia bet. obzaechodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®xcih gat. 1:
obrzee On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

W projekcie technicznym zastosowano obrze chodnikowe wysokie (Ow) 8 x 30 cm gat.1
2.4. Betonowe obrzga chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymergyano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohraehodnikowego.

Dopuszcza si zastypienie wyokraglenia ,, r” skosem.

Tablica 1. Wymiary obrzey

Rodzaj Wymiary obrzsy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
' +8
b, h +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.

Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaigdzi elementéw nie powinny przekraéza

wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodse wielkos¢
wad i uszkodze
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi w mm 2

Szczerby
i uszkodzenia
Krawedzi i narazy

(Scieralne)

ograniczajcych powierzchnie gérng

niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max
dtugasé, mm, max

gtebokasé, mm, max

20




2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvege
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalg uktada& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grub® 2,5 cm, szerok& 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza ni
szerokd¢ obrzeza. Betonowe obrza mog by¢ skladowane na paletach

2.4.5.Beton i jego skitadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wyk. tawy powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11111, a piasek - PN-B-11113.
Materialty do zaprawy cementowo-piaskowej powinnydp@wiadé wymaganiom podanym
w SST D-08.01.01 ,Kragzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomochiczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnigciu
przez beton wytrzymadgoi minimum 0,7 wytrzymalici projektowane;.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczenieni sszkodzeniami w czasie transportu.
Obrzeza mog by¢ przewaone na paletach

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materialtéw podano w SST D81 ,Kravezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MXD0O0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzginieniem w szerok@i dna

wykopu.
5.3. Podia@e lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa)
ze zwiru lub piasku, o grubiei warstwy od 3 do 5 cm po zgagczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢
przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zaggzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawig na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem
(odlegtcicia gornej powierzchni obrze od cjgu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.



Spoiny nie powinny przekracZazerokéci 1 cm. Naley wypetni je piaskiem lub zaprayjwcementowo-
piaskows w stosunku 1:2. Dopuszcza sivypetnienie szczeliny mrozoodparrzapravg typu ,Atlas”.
Spoiny przed zalaniem naleoczysci¢ i zmy¢ wody. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pen
gtebokasc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska

a) w zakresie betonowych obrzewibroprasowanych:
— aprobat techniczg,
- certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badeech
charakterystycznych obrzg w przypadkuwadania ich przez byniera,

Ponadto przed przygiieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnebadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia oligechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi
do akceptacji.

Sprawdzenie wyghtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodze wyskpujascych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie
Z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diu@d i glcbokdsci uszkodzé nalezy wykona& za pomog
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowadz z doktadnéciag do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lukérey, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeni
katow prostych w narmach elementéw wykonujegsprzez przytéenie lgtownika do badanego nam

i zmierzenia odchytek z dokladémg do 1 mm.

Badania pozostalych materiatdw powinny obejméweszystkie wiaciwosci okrelone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionycpkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naly sprawdzéa wykonanie:

a) koryta pod podsypk- zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkivyaze zwiru lub piasku - zgodnie
Z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, yprz
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzea,

- niwelety gornej ptaszczyzny obieze, ktdére mae wynosé £1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktéowipno wykazywé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petgtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogblne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dot. Podstawy platiggodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozcielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtgomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodryzi

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni

drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kresmiki
i obrzeza.



D — 08.01.01 KRAVWEZNIKI BETONOWE
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikacjchtécznej (SST) g wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zwkanych z ustawieniem krgwanikbw betonowych, w zwizku

z przebudow drogi w zakresie budowiciezki rowerowej jednokierunkowej na odc. DP 1500 od m.
Piekary do m. Sulmierzyce (Etap I- Etap 1V)

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokdirpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zganych z ustawieniem
kraweznikow:

— betonowych na tawie betonowej z oporem

— betonowych wtopionych na tawie betonowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograajace chodniki dla pieszych,
pasy dziejce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate oki#enia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymani@ ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puxa
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymas

— krawezniki z betonu wibroprasowanego,
— piasek na podsygk do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

— materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalenosci od ksztattu przekroju poprzecznego rami@ st nastpujace rodzaje kraweznikow
betonowych:

- prostoktnesciete - rodzaj ,a”,
- prostoktne - rodzaj ,b".
2.3.3.0dmiany

W zaleznoéci od technologii i produkcji kragenikdw betonowych, rozetia sk odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.



2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzeawezniki betonowe dzieli gina:
— gatunek 1-G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krawnika betonowego ulicznego (U), prositkego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/18/BIN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kravgznikOdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krganikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika| kraweznika | b h c q ]
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max.7 | max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25




Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikoéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

Uwaga: na zjazdach przejciach dla pieszych stosow@a krawezniki najazdowe ( h=22cm),
na skosach krawezniki skosne ( h=22/30cm), a na promieniach sktu kraw ezniki fukowe.

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikbw betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krapdzie elementéw powinny byéwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
nie powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikdw betonowych

Dopuszczalna wiellég

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1
Wklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikdw w mm 2

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne .
y 9 acyeh p 9 niedopuszczalne

krawedzi i naray (scieralne), mm
ograniczajcych pozostate 2
powierzchnie:
- liczba max
- dluga¢, mm, max 20
- glebokas¢, mm, max 6

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typbéw, rodzajéw, odmian, gatunkow i wieka.

Krawezniki betonowe naley uklada& z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych
o wymiarach: grub& 2,5 cm, szerok@ 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wiksza ni szerokdé¢ kraweznika.
Krawgzniki mog by¢ sktadowane na paletach.

2.4.4.Beton i jego skiadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikbw

Do produkcji krawgznikow naley stosowé beton wg PN-B-06250 klasy B 30.
Beton wyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowasie:

- nasikliwoscig, ponizej 4%,

— $cieralndciag na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,

— mrozoodpornécia i wodoszczelnéria, zgodnie z norsnPN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lpementem portlandzkim klasy niezsiej né ,32,5”
wg PN-B-19701. Przechowywanie cementu powinnd4godne z BN-88/6731-08 .

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo naley przechowywd w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiun marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250.



2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypk cementowo-piaskogv powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712,
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej i ,,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragniki nalezy stosowd beton klasy B 20 ktérego sktadniki powinny
odpowiadé wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataaginga gogco, powinna odpowiadawymaganiom
BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki mogg by¢ przewaone na paletach - dowolnyniiodkami transportowymi po agjnieciu
przez beton wytrzymaigi nasciskanie co najmniej 15 MPa. W trakcie transporamkzniki powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewtrzzakladowego magstuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mana dokona
zatadunku palet narodki transportu zewgrznego. Do zatadunku palet seodki transportu mina
wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny ®yspinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecggjmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. &ngj palecie zalecag¢siuktada taka ilos¢
kraweznikbw aby masa palety z materialem wynosita do 1kg0 Pagadane jest, aby palety z
kraweznikami byty wysytane do odbiorc§rodkiem transportu samochodowego wypasam w dwig
do za- i roztadunku.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresddbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Mas: zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport pamimidbywa
sie w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemginéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywat zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerol&i dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta poddagwwinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.



5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1 Lawa betonowa

tawy betonowe z oporem wykonujeesw szalowaniu. Beton rdeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien Bywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym malstosowda co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczgy mag zalewowy.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinna dypo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na fawie betonowej wykonuje ¢sina podsypce cementowo-piaskowej
0 grubdci 5 cm po zagszczeniu.

5.4.3.Wypehianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekracZaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypelni zaprava
cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2 lub zaprawnrozoodpora typu ,Atlas”.

Spoiny krawgznikdw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury szczeliny krganikow nalery zalewa co 50 m bitumiczga mag zalewowvy nad
szczelim dylatacyjr fawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzy&ka
w zakresie kragznikéw betonu wibroprasowanego

— aproba¢ techniczn,

— certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy
Ponadto przed przygiieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénadadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kegmikow betonowych i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi
do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodi#ewyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugd i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nglgrzeprowadzi z doktadnéciag do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsrntey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie &6w prostych w narach elementéw wykonuje ¢siprzez przytéenie lgtownika do
badanego nava i zmierzenia odchylek z dokladsoiy do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materialdw stosowanych przyawishiu kravgznikbw powinny obejmowé
wszystkie widciwosci, okrellone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.



6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podiznego gérnej powierzchni taw z dokumentagjojektowvs.
Profil podhwzny gornej powierzchni fawy powinien &yzgodny z projektowan niwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazét@ 100 m tawy.
Tolerancje wymiarow wynogz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokexi projektowanej.

c) Roéwna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwdch punktach, naide 100
m tawy, trzymetrowej faty.
Prze&wit pomiedzy gérry powierzchmi tawy i przylazong tatg nie maze przekracza 1 cm.

d) Zagszczenie taw.
Zageszczenie taw badaesw dwdéch przekrojach na kde 100 m.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowamdgerunku nie mge przekracza = 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragenikéw nalery sprawdza:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia 1 cm
na kade 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaaywznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznikbw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym pragit pomigdzy gorm powierzchn
kraweznika i przytazons tata nie mae przekraczal cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaegsto 10 metréw. Spoiny mugsby¢ wypetnione catkowicie na
petrg glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m (metr) ustawionego kraimnika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
— wypetnienie spoin kragznikdw zapraw,

— zalanie spoin maszalewowy,

— zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&tonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.tdd pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegyiku. Sktad, wymagania
i ocena zgodrii
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wsdpé
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraimiki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRNEprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.



D — 09.01.01 ZIELEN DROGOWA
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotycze wykonania
i odbioru robét zwjzanych z zalzeniem i pietgnacp zieleni drogowej w zvgizku z przebudowdrogi
w zakresie budowysciezki rowerowej jednokierunkowej na odc. DP 1500 od Riekary do m.

Sulmierzyce (Etap I- Etap V)

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpemetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z zaktadaniem
i pielegnacp trawnikéw na terenie ptaskim wraz z rozmiem humusu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeg wiaciwosci zapewniaice ralinom prawidiowy rozwaj.
1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymanga ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Ogoblne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, putley SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna kyzdjcta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczgych 2 m wysoksci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona lag pudowy - nie mee by zagruzowana,
przergnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chetigcz

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsfeg¢ w wyniku rozktadu rinych odpadkéw
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastguewdw), przy kompostowaniu
ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb iwarunkach zapewnigych utrzymanie
wymaganych cech i wskaikéw jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyr6b uzyskujeesprzez kompostowanie torfu z fekaliamidiekami
bytowymi z osadnikoéw, z osiedli mieszkaniowych.

Torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98(111

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sirzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem
i osadami z oczyszczaldciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch mi@si Kompost z kory
sosnowej mee by stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaylaby pod zielé w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleb

2.5. Nasiona traw
Nie dotyczy
2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny léyw opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zad@ezotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy najezabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt



3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowe;j

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wyké&zg mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spreztu:

- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upraglgby,

watu kolczatki oraz watu gltadkiego do zaktadaneanmikow,

kosiarki mechanicznej do piglnacji trawnikow,

sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mina przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepzagih je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycgce wykonania trawnikow

Wymagania dotycce wykonania rob6t zgzanych z trawnikamigsnastpujace:

— teren pod trawniki musi lfyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien by obnizony w stosunku do
gazonow lub krawznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm (ok. 10 cm) i kompost
(ok. 2 do 3 cm),

— przy zakladaniu trawnikdw na gruncie rodzimym kgamik powinien znajdowésie 2 do 3 cm nad
terenem,

— teren powinien b§wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna byozcielona réwg warstw i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy zigmalery watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb
zagrabt,

— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najEj do potowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewanewsilosci od 1 do 4 kg na 100 inchybaze SST
przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewagevslosci 4 kg na 100 ) chybaze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczagk

— po wysiewie nasion ziemia powinnadbwatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdvanan
i stworzenia dobrych warunkéw dla pogdsinia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez
watowanie kolczatk, mazna juz nie stosowéawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych pgoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggie wysokéc¢ okoto 10 cm,

— nastpne koszenia powinny esiodbywa& w takich odsfpach czasu, aby wysodw trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysakd 0 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinné Wwykonane z 1-miescznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klicatych Polski m#na przypé pierwsz
potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikbw w catym okresie mighacji powinny si odbyw& czgsto i w regularnych
odstpach czasu, przy czym ¢ta¢ koszenia i wysok& cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku
wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie naleusuwd recznie; srodki chwastobojcze o selektywnym
dziataniu nalgy stosowa z dug ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesly od zatagenia trawnika.



Trawniki wymagad nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozow
nalery przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczeg6inych porach roku:
- wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,

— od polowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawgenie nie powinno zawieéaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega peasvdzeniu:

— 0czyszcCzenia terenu z gruzu i zanieczysicze

- okrellenia ilosci zanieczyszcze(w nv),

- pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwallk,

- wymiany gleby jatlowej na ziemiurodzaja z kontroh grubgci warstwy roZcielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwatowania terenu,

- zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokuatacji projektowej,

- gestasci zasiewu nasion,

- prawidlowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikOw o zbyt makggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidlowej gstadsci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecndci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy platcippodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frirawnika obejmuije:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, doviémizurodzajnej, rocielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

— zakladanie trawnikow,

- pielegnacg trawnikoéw: podlewanie, koszenie, naiemie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy



D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyce wykonania

i odbioru oznakowania docelowego poziomego drég wigzku z oznakowaniem drogi 1500 w
miejscowdaci Sulmierzyce. Dotyczy etapu IV dokumentacji pktfavej (linie wyznaczajce przejcie P-
10)

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinperetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot z@anych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomegs®@i@anego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urmEsze na nawierzchni w postaci linii,
oraz symboli zwjzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podtine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylorteriej pod niewielkim ktem.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki sce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchszyif
w poprzek drogi.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiagwierajce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskd#ore mog zost& naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaiza rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lubmpératurze podwgzonej. Materiaty te powinny
posiadé whasciwosci odblaskowe.

1.4.7.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgrigktadane warstygrubdici od 0,9 mm
do 3,5 mm. Nalzg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwaneézatosowane na zimno.
Dla linii strukturalnych i profilowanych grulsé linii moze wynost 5 mm.

1.4.8.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym Zmizyt si czas schiria i nie uptyrto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary vdavosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia
po wykonaniu oznakowania.

1.4.9. Powyzsze i pozostate okikenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjari
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” fil4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6pkt 1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny speétniarunki
postawione w rozpogelzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklgragodndci z aprobat techniczg (np. dla farb
oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lanakiem CE, zgodnie z rozpedzeniem
Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawiemieklaracji zgodniei z norng zharmonizowas (np.
dla kulek szklanych [3, 3a.



Aprobaty techniczne wystawione przed czasemicigejw zycie rozporzdzenia [15] nie maog by¢
zmieniane lecz zachowyjwaznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypad
do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystaidzklaracja zgodioi z aprobat techniczag.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatéw, ktére huaztpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakii, w celu stwierdzenia czy odpowiagapne wymaganiom oké®nym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zl&®iM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny &ywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunka
Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydafiQ].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniernzadat od producenta, aby oznakowanie opakéwaaterialdow do poziomego

znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-792$2a ponadto aby na kdym opakowaniu by}

umieszczony trwaty napis zawiegay:

— nazw i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatriei do wycia,

- mas netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aprolgatechniczig IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpogdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE”
wg rozporadzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazéwki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloermvardzalnych oznakowanie opakowania

powinno by zgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétoyrmagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog
2.6.1.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarst@go powinny b§ materialy umaliwiajace
naktadanie ich warstwgrubgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane
na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymijeszanymi
ze solp w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchai z wyciem
odpowiedniego spetu. Masy te powinny tworzy powloke, ktérej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesglymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosawapowinny da& sie podgrzewa do stopienia

i aplikowat recznie lub maszynowo. Masy te powinny twafapojrg warstwe przez ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okiajg aprobaty techniczne.

2.6.2.Wymagania wobec materiatéw ze watl na ochrog warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni oiwipny zawierd substancji zageéajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawiemzclpowinny zachowa staldé swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres cajmmiej 6 miesjcy skladowania

w warunkach okrdonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég ngleprzechowyw& w magazynach odpowiadajych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel je od napromieniowania stonecznego, opadéw
i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od % do 406C,

b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,

c) pozostatych materiatow - pamij 40°C.

3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt



3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot,
powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spreztu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

— szczotek mechanicznych oraz szczotgkznych,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- wyklejarek do tam,

— sprztu do bada, okreslonego w SST.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotyesee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog ngleprzewozé w opakowaniach zapewnigych
szczelnéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganyclamasci materiatow. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z nogmPN-O-79252 [2]. W przypadku materiatébw niebezpech
opakowania powinny kiyoznakowane zgodnie z rozpgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oifartby i masy chemoutwardzalne najle
transportowa zgodnie z postanowieniami umowy gdzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatdw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymieezahiami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzdzonej przez producenta. Wyroby, @y wymienione, nie posiadge karty
charakterystyki nie powinny léydopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego zyaf@zewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronic opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, igodrnPN-C-81400 [1] oraz zgodnie
Z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM ,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe
i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem dahw musz by¢ oznakowane zgodnie
z dokumentagj projektovy.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeferi i powietrza powinna wynd@sco najmniej
5°C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna Byzgodna z zaleceniami producenta lub wy&osi
€O najwyej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroglricnawierzchni znakowanej. Nierow§a i/lub
miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie mgaj
wickszego rozmiaru ni 15% powierzchni znakowanej, uznajec sta powierzchnie jednorodne.
Dla powierzchni niejednorodnych najew SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie
z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksata nawierzchni (otwarte ggiza podtane,
koleiny, sgkania, przetlomy, garby), wymagania wobec materidiu oznakowania nawierzchni
i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczysaczprzy wyciu sprztu wymienionego w SST
i zaakceptowanego przezzymiera.

Nawierzchnia jezdni przygotowana do wykonania obmania poziomego musi byzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowamagid ma@zna wykona przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w @atniku nr 2 do rozposdzenia
Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniachzimiera.

Do wykonania przedznakowania pma stosowa nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczomny

rozpuszczalnikiem. Zalecaesiwykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi llab kropek.

Pocztek i koniec znakowania naidg zaznaczy mah kresly poprzecza.



5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zafepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetrje¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowag®dnie z zaleceniami SST, producenta
oraz wymaganiami znajdigymi sk w aprobacie techniczne.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinno®ygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku

ich braku lub niepetnych danych - zgodne z pszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad& réwnomierm warstwg o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalop@jlktadanej na drodze malowarki. &amateriatu
zwzyta w czasie prac, okdena przezrednie zuycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci
ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycizwvszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drég)ipowby¢ wykonywane przy gyciu urzdzea
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i gysyaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowa
do ich zakresu i rozmiaru. Decyajotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje laynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowarawierzchni betonowej naie
przed aplikagj usuny¢ warstwe powierzchniow betonu metoglfrezowaniagrutowania lub
waterblasting, aby zlikwidowapozostatéci mleczka cementowego i uszorgtpowierzchng.

Po usunjciu warstwy powierzchniowej betonu, naygpowierzchng znakowan umy¢ woda pod
cisnieniem oraz zagruntowadrodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiachtgprimer)

w ilosci przez niego podanej.

6.Kontrola jako sci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagroego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuslehria wiaciwosci oznakowania drég w czasie
ich wytkowania. Wymagania okt sk kilkoma parametrami reprezenfeymi razne aspekty whgiwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-E86:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktérych oké&ono pierwsze wymaganie,g swykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny bywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaialejne badania
kontrolne naléy wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku,
oraz po 2, 34 latach dla materiatow o trwataltuzszej n 1 rok.

6.3.1.2. Widzialné&¢ w dzie

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminancp i barwg oznakowania
wyrazong wspoétrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspéitczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,klasa B3,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0J8fsa B4,

— z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspoétczynniked powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okregytkowania
oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Blasa B2,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0 dasa B3,

— z06kej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinmyetew obszarze zdefiniowanym

przez cztery punkty natoe podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3



Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieotte klasa Y1 | X 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427

0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspétrgdne chromatycznigi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatejoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspotczynnika luminand}i maze by zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminancjiswietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okrelenia odbicigwiatta dziennego lub odbiciagwietlenia drogi od oznakowania stosuje
si¢ wspotczynnik luminancji viwietle rozproszonym Qd.
Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego gguail4 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mecd fix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd fix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— z06ltej, co najmniej 100 mcd Aix?), klasa Q2,
Wartas¢ wspoétczynnika Qd powinna wyndasilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w gigu calego okresuzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd frix *(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd frix *(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— 76ltej, co najmniej 80 med Mix™, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspéiczynnik odblasky ,Rokrelany wedtug

PN-EN 1436:2000 [4] z uwzedinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2004.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) wgai

14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych arazdrogach o podkosci = 100 km/h
lub o natzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdiod pas, co najmniej 250 med’ix™,
klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx*, klasa R4,

- 76ltej tymczasowej, co najmniej 150 mcd i, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wagei od 2

do 6 miesjcy po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych arazdrogach o pdkosci = 100 km/h
lub 0 nagzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdod pas, co najmniej 200 mcd?rix ™,
klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcdx*, klasa R3

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med ix?, klasa R2.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mossi

po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych arazdrogach o podkosci = 100 km/h

lub o natzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nacdnh pas, co najmniej 150 med?nx™?,

klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™* , klasa R2,

- 76ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcd i, klasa R2.



Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takiclak: j powierzchniowe utrwalanie
oraz na nawierzchniach niejednorodnychzneowyjtkowo, tylko na drogach okémnych w tablicy 5,
dopuici¢  wartai¢  wsp6tczynnika odblasku (R= 70 mcd rif Ix?, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 m@&spo wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralry z SMA zaleca i stosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegllnie uzasadnionych przypadkachzliwe jest ustalenie w SST wgzych klas wymaga
wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji Rid-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni
po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd Aix?, klasa RWS3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd v, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakéwaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami cheweraizalnymi i tdamami w postaci np.
poprzecznych wygarbbe(baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarbw na oznakowaniu agym z naniesionymi wygarbieniami m® by
wykonywane tylko metoda dynamiczrPomiar aparatamecznymi jest albo niemidiwy albo obcizony
duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskow@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpegowagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie pawédni oznakowania, jest obarczoneghkgizym
btedem ni na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioagu kontroli, naley przyja¢ jako
dopuszczalne warfoi wspotczynnika odblasku o 20 %wsre od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadiem angielskim, wg PN-EN 1436:2000Iy8 POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)
[10]. Warta¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z blokad
kot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s}, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W Ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si podwyzszenie w SST wymagania szorstgiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekszej szorstkéci oznakowania, vaze sk z zastosowaniem
kruszywa przeciwpdizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szitainwg PN-EN 1423:2001
[3]. Nalezy przy tym wzi¢ pod uwag jednoczesne obignie wartéci wspoiczynnika luminancii

i wspoitczynnika odblasku.

Szorstkd¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywagiwpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nieayalvymaga& wyzszej jego wartéci na starcie,
a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masehn@moutwardzalnymi i tanami. Pomiar
na oznakowaniu strukturalnym jestsljemozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania
z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskoviyaomiar nie jest mdiwy.

UWAGA: Wsk#nik szorstkeéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @blishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiarsprzt do jego wykonaniagsidentyczne
z przyptymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowpoziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopieycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1@vanna wynost po 12-miesjcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdblnie zastosowlangzeny przydatrioci materiatéw do poziomego
oznakowania drdg.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychéntaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 51i 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawdagie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowlgtralnych,

0 nieciglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si W celach kontrolnych trwatbjest
oceniana pg&rednio przez sprawdzenie spetniania wynfagaloczndci w dzien, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje¢stzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/m
nie maze przekracz&2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofva

dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghiaiznajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu)
[10].



6.3.1.7. Grub&t oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gognpowierzchng nawierzchni, powinna wynasi
dla oznakowania grubowarstwowego, co najmniej @@0i co najwyej 5 mm,

Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy
nie g3 wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mategaibowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome 2z materialu grubowarstwowegzepowadza
przed rozpoogiem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrag dziennie, lub zgodnie
Z ustaleniem SST, ngglujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakdwya
- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
- pomiar wilgotndci wzglkdnej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualrg ocere rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiarbw oznakowania, na zgaddna@ dokumentag projektows

i zalgcznikiem nr 2 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualrg ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedg préblg, jednoznacznie oznakowgma blasze

(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechdwda czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku gtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegazyimer mae
zlecit wykonanie bada
— widzialnasci w nocy,
- widzialncici w dziea,
- szorstkdci,
odpowiadajicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonéinyeediug metod ok&onych
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (pydaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada
wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiapy. Badania powinien zle¢aZamawiajcy do niezalgnego laboratorium
badawczego, co gwarantujegksza wiarygodn& wynikéw.
W przypadku konieczrsoi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu od#ech drdg
0 dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h nalgy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewgtrznych
w przypadku wykonywania pomiaréw aparatagtiznymi, ze wzgldu na bezpieczastwo wykonujcych
pomiary.
Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregaey | kravwedziowych wewstrznych,
na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszciainglkosci = 100 km/h , a tale na liniach
podiuznych oznakowa z wygarbieniami, naley wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykgoego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspoéiczynnika edislbwdci i wspotczynnikéw luminancii
aparatami gcznymi czstotliwo$¢ pomiardw nalgy dostosowé do dtugdci badanego odcinka, zgodnie
z tablig 2. W kadym z mierzonych punktéw nalg wykona po 5 odczytow wspotczynnika odblasku
i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancji w odlegddjeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowe i luminancji aparatamiecznymi

Lp. | Dlugas¢ odcinka, km .C:Z‘?,StOtliWOéé. - Minima_lna,iloéc’
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do1l0 co 1lkm 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.



6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagjala materiatow i oznakowia

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagi#la oznakowa

|

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagani Klasd
1 [Wspodiczynnik odblasku Rdla oznako-
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, med m? Ix? >200 R4
- z6ltej tymczasowej med n? Ix* > 150 R3
2 | Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miegi
po wykonaniu, barwy:
- biatej, med m? Ix? > 150 R3
— s0htej med i’ Ix*|  >100 R2
3 | Wspoitczynnik odblasku Rdla oznako-
wania suchego od 7 migsa po wykonaniy mcd m? Ix™ >100 R2
barwy biatej
4 | Wspo6tczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 201
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m*Ix 250 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspodiczynnik odblasku Rdla
grub_owarstwowego struktu_ralnego oznak %cd i I > 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej
6 | Wspodtczynnik luminancj dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, - = 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
- z0Mtej - 20,30 B2
7 | Wspétczynnik luminancij dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z0ltej - > 0,20 Bl
8 | Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- biafej na nawierzchni asfaltowej mcd ni® Ix* >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd mz |X'i > 160 Q4
- s6ite] med m” IX > 100 Q2
9 | Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania eksploatowanego waii
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j med m* Ix* > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mcd mi |X'i >130 Q3
- z0ltej mcd m” Ix° >80 Q1
10 [ Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahii
SRT =45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miegcach: skala LCPQ >6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- w nocy h <2 -




6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggodzego z dokumentagcj projektovg

i zalgcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [phwinny odpowiada

nastpujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najrey 0 5 cm lub wiksza co najwyej o 15 cm,

— dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadagcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega od éredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm diugéci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mi&€ wiekszej odchyiki
od wymaganego wzorumnk 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow oznakowania poziomego jest gmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementow askbwych.

8. Odbiér robot
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalsosci od przygtego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamggerialem grubowarstwowym,

— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoajow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegapechy oznakowania okilene niniejszym OST na podstawie badaykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca s} stosowanie nagbujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakaiaa
grubowarstwowego oraz oznakowanigntami: co najmniej 24 m-ce.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptattiopodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowa umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi
oznakowanie do wymagaawartych w SST w przypadku zausaia niezgodrgei.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podka (nawierzchni), przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawiehn& drogi o ksztalttach i wymiarach zgodnych
z dokumentagj projektowy i zakcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz



10. Przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaigoZnaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisizgowe i
ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiay d
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwimgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczice poziomego oznakowania drég

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €% 1. Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €% 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiatly do poziomego oznakowardrég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowadidg. Widciwosci
fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:
2004(V) Metoda pomiaru oporéw pghzgu/pcslizgniecia na

powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalgcznik nr 2 do rozpomglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 Szczegétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomyeyarunki ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 peia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrioi wyrob6éw budowlanych oraz sposobu znakowania iclznakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS@Tia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt

nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD62@eria ,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Min. Infrastruktury 2z dnia 11 sierfd0Z r. w sprawie systemdéw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie
zgodndci i sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakiem CE (Dz.U.nr195, p. 2011)
Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawa
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiggdz (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towarOw niebezpiecznych (RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada02 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych doangtania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)



D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyeze wykonania
i odbioru oznakowania pionowego w z&ku z oznakowaniem docelowym drogi 1500 w miejscmivo
Sulmierzyce. Dotyczy etapu IV dokumentacji projetdp.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia awarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robét zwanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowega@teanego na drogach, w postaci:

- znakéw ostrzegawczych,

— znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem mori@avym oraz z
konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywmikrawedzig, na ktérej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarczazmdy wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami Zgoqmowtokami ochronnymi zapewnigjymi
jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia €& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej
wraz z naniesion trescia, wykonamn technily druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzqmzed korozj, stuzacy
do zamocowania w sposoOb rgztny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjg@zwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdrym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - &by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratieen
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohbgien zmiennych i statych dziakgych
na konstrukaj i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miegty
od daty produkcji.

1.4.8 Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drohblde magazynowany przez okres
diuzszy niz 3 miesijce od daty produkcji.

1.4.9Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymanja ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadéa swojego wyrobu aprokatechniczag, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipjednostl certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez
siebie deklaraejzgodndci, zgodnie z rozpogzizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiafaoba¢ techniczig wydarny przez uprawniof
jednostk oraz deklaracje zgodéa wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny miedeklaracje zgodrai z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpomizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw ignsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanialmaach [25], podano szczego6towe
informacje odnénie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczy@kaw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naly opracowa dokumentagj techniczig zgodry z obowizujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaki@wego nalgy wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 28900 [9]. Zbrojenia stalowe naky wykona
zgodnie z normp PN-B-03264:19847]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowyclenalvykona
zgodnie z normp PN-B-03215:1998[6]. Posadowienie fundamentéw nafewykona na gtbokasé
ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go6lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglewykona zgodnie z dokumentacj projektovy
uwzgkdniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] iTS& w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowamrzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic niglezaprojektowda i wykona: w sposdbgwarantugcy
stabilnei prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmatvapis techniczny, obliczenia statyczne uwggiajce strefy
obcigzenia wiatrem dla okstonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykecze konstrukciji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji eizédne § od powierzchni montowanych znakow
i tablic oraz od iléci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscasshazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wyspuje szczego6lne niebezpiedstvo bezpéredniej kolizji z konstruke
wsporca, usytuowanie i jej dobdér wymagajoddzielnych rozwjzan projektowych spetniapych
warunek bezpieczstwa dla uytkownikow drog. W takich przypadkach najestosowd konstrukcje
zabezpieczafe bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieésewna dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422D1{® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, egniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nierowroi, pojedyncze rysy wynikage
Z procesu wytwarzania, mieszace s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byly dostarczane o dikegach:

- dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezedithylia + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhdgiadoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczainodchytly dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie poawiprzekraczal,5 mm na 1 m

dtugdsci rury.



Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pP2é¢#-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztalttowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksotahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldavad jak widoczne tuski,giniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalmeusungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna hiagodne wyaicia i zaokgglone brzegi, a grulsé ksztattownika
nie maze zmniejszy sie poza dopuszczajrdolm odchytie wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdiuej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknig¢ i $ladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasndgci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej porgdzy Zamawiagcym i wytworg.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkoymej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnigd wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802[12a]. Minimalna grubié powtoki
cynkowej powinna wynogi60 pm.

Powierzchnia powloki powinna Byciggta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie mae
ona wykazywa widocznych wad jak rysy,efiniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pozio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow esaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dyokfadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementow
stwzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obowizany jest do wydania
gwarancji na okres trwadoi znaku uzgodniony z odbiarc Przedmiotem gwarancjia swiasciwosci
techniczne Kkonstrukcji wsporczej lub elementéw ngoych oraz trwaléc zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyaakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elenvensduzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja meo by wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramolwvyevysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kadej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwédd konstrukcji wsporczej
powinien wynosi 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalcs¢ materiatow na wplywy zewtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugawykazywa petrs odpornd¢ na oddzialywanigwiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wysgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczwetym
korozje elektrochemiczg) - przez caty czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeeiny jest przy dostawie olédtit, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ag¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniaclsostniu znaku,

¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynasi dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi
pryzmatyczg — 12 lat.



2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub N
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

— blachy aluminiowej o grubizi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°mpowinna by wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grufmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lublHEN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

- blachy aluminiowej o grubdgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie miee byt mniejsza ni

28 um (200 g Zn/rf).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dragzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymalasé na kN m? > 0,60 WL2
obcigzenie siy naporu
wiatru
Wytrzymaici¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginapce
Chwilowe stopier [m <0,02 TDT1
odksztafcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopier Cm | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kramZ E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld®©T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe
odksztatcenie zginage, zarbwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wigksze nk 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny speliitakze nastpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjigeie
0 promieniu gjcia nie wekszym nz 10 mm whcznie z narenikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna¢bywna — bez wgt, pofatldowa i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréw§towynosi 1 mm/m,



- podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profileomiezowe powinny
usztywni tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane waphlibyly spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do momtia do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpomwgdklasy na zginanie i skzanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powlgklakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatdwye kolorze RAL 7037; badania naie
wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [4] zakresie odporrci
na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zahczniku nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325]
nie mniejszym jednak 7i30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

- taczenie poszczegllnych segmentéw tarczy (dla znakdsikogabarytowych) wzdiu poziomej
lub pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wymtwaly przesugicia
i przeswity w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sirzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ladkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,
T i urzagdzenia bezpiechstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, giéapuszczone

do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie

technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wkiwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczriap typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdirtypéw folii,

- do nanoszenia barw innychznbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folietggowe posiadage aprobaty techniczne
oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztattyatiifodblaskowych barwnych,

— dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kregzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza gistosowania folii 0 okresie trwaia ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mogs by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, podumkiem posiadania aprobaty technicznej
i zachowania zgodroi z zahcznikiem nr 1 do rozposrlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegotowych warunkow technicznglth znakéw i sygnatéw drogowych
oraz uradzea bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspéiczynnika odblasku R’(cd-tr?) znakéw odblaskowych,

zmierzona zgodnie z proceduawary w CIE No.54 [29], aywajgc standardowego iluminanta A,

powinna spetniaodpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien By

mniejszy nk 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fotypu 1 lub typu 2, zgodnie

z publikacyp CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczng (8) powinny spetni@aminimalne

wymagania dla folii typu 2 lub zwkszone wymagania postawione w aprobacie techniclaajanej

folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0 wspoteine

chromatycznéci i wspotczynnik luminancji powinny by zgodne z wymaganiami podanymi

w tablicach 2i 3.



Tablica2. Wymagania dla wspéitczynnika luminangji i wspoétrzdnych chromatyczrigi x, y
oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |[Wspéiczynnik odblasku R’ gt| cd/nflx typ 1 typ 2
oéwietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 >180
- Z0ttej >35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej > 7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >06 > 8
- pomaraiczowej > 20 > 65
- szare] > 30 > 90

2 | Wspoiczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspétrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- z6kej B=0,27 =0,16
- Czerwonej B=0,05 B=0,03
- zielone; B=0,04 320,03
- niebieskiej B>0,01 B>0,01
- brazowej , 0,09>8>0,03 | 0,09>p=0,03
- Pomaraczowe B>0,17 B>0,14
- Szare) 0,18>3>0,12 | 0,18>p>0,12

*) wspotrzedne chromatyczrimi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotedne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspohzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dys, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4

Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6Hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Z6Hta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375




2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dydéwna, gtadka, bez rozwarsttie pecherzy i odklejé
na kravedziach. Na powierzchni mggwystpowa w obrbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7
btedéw na powierzchni (kurzgpherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.
Spos6b pajczenia folii z powierzchnitarczy znaku powinien uniemiwiaé jej odhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnag¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mopgowstad
przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchrg znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnythwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub raqz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylngjostie znaku powinna kyrowna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidrubg mikrometryczn:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grub&ci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubdei 60 pum wynosi+15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4modane w opisach szczegétowychazahika nr 1
[25] 3 nalezy powickszy¢ o 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej: 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilr? podane w opisach szczegétowychazahika
nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy malery powigkszy¢ o 15 mm i wykoné&

w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muds¢ réwne z dokladniia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xxm nie mae

wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1

mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymsiwanie jakichkolwiek zarysowiapowierzchni
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazét@m z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm

dopuszcza sido 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Na powierzchni tej dopuszczeaesilo 3 zarysowa 0 szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej
diugasc i nie wikszej nz 10 cm. Na catkowitej dtugei znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys

szerokdci nie wickszej ni 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienig zarysowania
te nie znieksztalcajtresci znaku.



Na znakach w okresie gwarancji dopuszczaréiwvniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pig¢ na powierzchni znaku matego
lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekrageaj 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz 8
na kadym z fragmentéw powierzchni znaku zgo lub wielkiego (wdczagc znaki informacyjne)
0 wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wysgbowania takiego
znieksztalcenia znak musibhpezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpgstvanie jakichkolwiek rys, sjajgcych przez warstev
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspdavanych istnienie takich rys jest dopuszczalre po
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowzelkosci okreslonych
ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest ¢pgsianie co najwsej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego
z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakaolvych oraz w znakach znajdaych sg¢

w okresie wymaganej gwaraneadna korozja tarczy znaku nie peowystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopolczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgtiu tarczy
0 9C przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodréci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ustusltawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprapdechnicza maze by wprowadzony do obrotu
i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych akresieodpowiadaicym jego widciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, 3eli producent dokonat oceny zgodnp wydat krajows deklaracy
zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyr6b budowlany zgodnie z obemijacymi przepisami.
Zgodnie z rozpordzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpr&@04 r. [26] oceny zgoddoi
wyrobu z aprobattechniczg dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacday sola elementow konstrukcji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezekniec,
naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikatdszanych lub paletach,
w zaleznoéci od ich wielkaci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw
odpornych na korogjw czasie nie krétszymtarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny byskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmny
podiazu. Prefabrykaty nafsy uktada& na podktadach z zachowaniem grgigu minimum 10 cm midzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatrialtdw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaie mozliwoscig
korzystania z nagpujgcego spretu:

— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w grunsigoistym,

- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr

- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikéw na wogl

— sprztu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.



4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotyeee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotartgabiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-MQO ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakdw ngleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania

i odbioru robét istniata mdiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentacprojektow.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigaoych

pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowswinien by dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentagj
projektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zagmeniu mana byto
przysgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentcwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢. Wolne przestrzenie gdzy
scianami gruntu i prefabrykatem naje wypelnic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie
zagsci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgopowierzchnia prefabrykatu powinnacbgwna
Z powierzchng pobocza lub bywyniesiona nadtpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowgci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugjbnego nalgy wykona
zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycidzbrozpartych natey wykonywa zgodnie
z dokumentagj projektovs, SST lub wskazaniami igniera. Wykopy naley zabezpieczy przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie teremeuspadkiem umidiwiajacym tatwy odplyw
wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu powinno &wyrownane z doktadrgia = 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, groakzy usuné i miejsce wypetid do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamestgkapce sé z gruntem naley zabezpieczy
izolacjg, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop natezasypa warstwami grubgci
20 cm z doktadnym zggzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz £ 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz £ 2 cm,



- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krag@zi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wéej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto umieszczenia
znaku zgodnie z zgdznikiem nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczeg6towych warunkow technicznych diakdw i sygnatow drogowych oraz gdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych wsiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychowierzchni wikszej od 4,5
gdy wystpuje maliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - migZ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lobego rodzaju uggdzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumengapjojektows, SST lub wskazaniami kgniera. Podobne
zabezpieczenie nate stosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy ewganie na nie
w wickszym stopniu zagéa bezpieczistwu uwytkownikOw pojazdéw, ri najechanie pojazdu na
bariek, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST labyhier.

5.5.2.katwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpch barierami ochronnymi - zalecas stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo roz€zalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysdgkood 0,15 do 0,20 m nad powierzchtgrenu.

W szczegélnéci - zaleca si stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubdédw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdupie na obszarach zekszonego
zagrazenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rogtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydtak skonstruowane

i umieszczone, by znak wraz z konstrukeysporcz po zerwaniu nie przewracatesna jezdng.
Wysokai¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po giteniu gornej jej c&ci od fundamentu,
nie maze by wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikéw drogi i terenu przyleglego przez konstrukej
wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicoyykonana w sposéb ogranicgey zagraenie wytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaksi zapewni mozliwo$¢ tatwej naprawy po
najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszé&odzznaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowegojdaiiljazdow itp.) umieszczanych na dwdch stupach
lub podporach - odlegié migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadio
przewidywanego kierunku najechania przez pojazel,nmize byt mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wickszej liczby stup6w i dwa - odlegté¢ migdzy nimi maze byt mniejsza.

5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w aameéncie betonowym lub innym podobnym -
pozgdane jest, by gérna ¢& fundamentu pokrywataesi powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub
byta nad ¢ powierzchr¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdupcych sé poza korog drogi, gorna og¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchni
terenu nie wgcej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych mumie¢ barwe szay neutralm z tym,
ze dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania ¢sistosowania pokiy konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wiiem przypadkow, gdy jest to wymagane gmymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.



5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposOb uoibwiajacy jej

przesungcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania pmizenia tarczy znaku z konstrufojvsporca musi umaliwiaé, przy

uzyciu odpowiednich naerlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez catges wytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsija czeste przypadki dewastacji znakéw, zalegassbsowanie
elementéw zicznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich roziczenie przez
osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagaycy bezpdéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie gwietlonej i dla znakow paavietlanych,
oznaczona jako stosunek napiej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek eggci znaku,
powinna spetni@wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rbwnomierrié luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
U1 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejory na rewersie naklegk zawierajca nastpujace
informacje:

a) numer idag normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostagvesli nie jest

producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodrdoi i numer jednostki certyfikagej.
Oznakowania powinny kywykonane w sposéb trwaty i wymay, czytelny z normalnej odlegici
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie dyticksza nz 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatas¢ cechy
na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna bhyzsza od wymaganej trwaido znaku. Naklejk nalezy
wykona z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatdw do wykonania fundamentéw betgeb ,na
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowywd,wniosek Wykonawcy,
Inzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batienateriatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budgwwinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.



Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstarczonych

przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Wyni(lzgv?/nt?ada
1 | Sprawdzenie |gd 5 do 10 Powierzchng zbada
powierzchni | hada z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | SPrawdzenia gbokasci wad | wyniki bada
elementow w | Uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny byt
kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | \yymaganiami
wyrobow liczy- | Przeprowadzi  uniwersalnymi pynktu 2
2 | Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi luk
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatam,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $@iavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdza:

zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengapjojektove (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokai¢ zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,

prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeB)

poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,

zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego pglerykona: przeghd znakdw i wybram grupe poddéa
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki pyiaelu i bada mogy by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dot. podstawy platcippodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniag@iego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieaodpsci powtoki
lakierowanej na dzialanie wody oraz oznaczanie
nasikliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno
0go6Inego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaudigorndci powtoki
na dziatanie mgtly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -deaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i sprzone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupyéwietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy éwietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i
zgodnd¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tamy i pyty -

Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych
na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszamstal metog
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewfnzne i/lub zewatrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwsgzonej granicy

A1:2004/A1:2005(V) plastycznéci powlekane ogniowo w sposohkygly do

obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14. PN-EN 10327:2005(VU) ‘Fany i blachy ze stali niskoyglowych powlekane
ogniowo w sposob ggty do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietztevo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®e:s¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe -¢$€z5 Badanie
wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniarmgzpobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczegétowe -
Oprawy gwietleniowe drogowe



21.
22.
23.
24,

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinte@va

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguogaco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéfymagania i
badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zalgczniki nr 1 i 4 do rozpowglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw gnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczaniamagach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia0O20r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodroi wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania miakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad#02 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upanenych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface ¢eléar visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{®owierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@oyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiecistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009



