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1. Czes¢ ogodlna

1.1 Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiajgcego:

Rozbudowa drog powiatowych nr 1500E i 1901E w Sulmierzycach w zakresie budowy ronda
wraz z urzadzeniami (kanalizacja deszczowa, zjazdy, chodniki, cigg pieszo-rowerowy,
oswietlenie)

1.2 Przedmiot i zakres robot budowlanych i rozbiérkowych

Przedmiotem przedsiewziecia opisanego w PB, PW i niniejszej specyfikacji jest budowa:
odcinka kanalizacji kablowej;

kanalizacji wtérnej w kanalizacji pierwotnej;

kabli miedzianych magistralnych i rozdzielczych na kolizyjnym odcinku

kabli optotelekomunikacyjnych;

rozbidrka studni kablowych i ciggu kanalizacji kablowe;.

YVVVY

W zakres rob6t wchodza:
roboty przygotowawcze;
pomiary liniowe w terenie;
roboty ziemne;
wywdz nadmiaru gruntu;
budowa kanalizacji teletechnicznej;
budowa kanalizacji wtérnej w kanalizacji pierwotnej;
budowa kabli optotelekomunikacyjnych;
budowa kabli miedzianych magistralnych i rozdzielczych;
rozbidrka studni kablowych i ciggu kanalizacji kablowej z rur z tworzyw sztucznych;
kontrola jakosci robét;
odbidr robot;
wytyczenie i wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej;

1.3 Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

Pracami towarzyszacymi bedg prace zwigzane:

- wytyczeniem geodezyjnym trasy kanalizacji teletechnicznej, studni kablowych,
- inwentaryzacjg powykonawczg;

- przygotowanie zaplecza wykonawcy.

1.4 Informacje o terenie budowy zawierajgce niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

1.4.1 organizacji robot budowlanych;

Budowa kanalizacji kablowej i pozostatej infrastruktury telekomunikacyjnej prowadzona bedzie w zwigzku z
wystepujaca projektowanego ronda z istniejgcg infrastrukturg telekomunikacyjna. Catos$¢ robét wykonywanych
bedzie w pasie drogowym. Przebudowe kolidujgcego fragmentu infrastruktury telekomunikacyjnej z
projektowanym rondem nalezy wykona¢ w poczagtkowej fazie budowy. Przyjeto zatozenie ze nadmiar gruntu
rodzimego pochodzgcego z wykopdw oraz gruz z demontazu studni kablowych zostanie wywieziony na
odlegtos¢ do 5 km na koszt Wykonawcy na miejsce do tego przeznaczone.

1.4.2 zabezpieczenie interesow osoéb trzecich;

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalaciji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi inspektora
nadzoru i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego. Wykonawca odpowiada réwniez za drzewa i krzewy ozdobne na
powierzchni ziemi.

1.4.3 ochrony srodowiska;



Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b
wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.44 warunkéw bezpieczenstwa pracy;

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia. W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.4.5 warunkéw dotyczacych organizacji ruchu;

Wykonawca uzyska zgody na zajecie pasa drogowego i jest zobowigzany do utrzymania ruchu oraz

utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonhczenia i odbioru
ostatecznego robot.
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych
zapor i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzgdzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez inspektora nadzoru. Koszt zabezpieczenia terenu
budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji umowy az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w
tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drdég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposo6b uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene umowna.

1.5 Okreslenia podstawowe, zawierajace definicje poje¢ i okreslen nigdzie wczesniej
niezdefiniowanych, a wymagajacych zdefiniowania w celu jednoznacznego rozumienia zapisow
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych

1. Telekomunikacyjny obiekt budowlany — linia kablowa podziemna, linia kablowa nadziemna,
kanalizacja kablowa, kontenery telekomunikacyjne oraz szafy kablowe;

2. Gilebokos¢ podstawowa — najmniejsza gtebokos$¢ usytuowania w ziemi telekomunikacyjnego obiektu
budowlanego, dla ktérego nie wymaga sie stosowania zabezpieczenia specjalnego badz szczegdlnego;

3. Inne obiekty budowlane — obiekty budowlane, ktérych obszary lub struktury sg przedmiotem
wspotwykorzystania, zblizen lub skrzyzowan z telekomunikacyjnymi obiektami budowlanymi;

4. Odlegtos¢ podstawowa — najmniejsza odlegtos¢ budowli telekomunikacyjnej od skrajni innego obiektu
budowlanego, przy ktérej nie wymaga sie stosowania zabezpieczenia specjalnego badz szczegdlnego,
na odcinkach zblizen i skrzyzowan;

5. Zabezpieczenia specjalne — elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne stosowane w
przypadku zblizen i skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy
odlegtosc¢ telekomunikacyjnych obiektéw budowlanych od innego obiektu budowlanego jest mniejsza niz
odlegtos¢ podstawowa lub gtebokos¢ podstawowa o nie wiecej niz 50%;

6. Zabezpieczenia stykowe — elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne stosowane w przypadku
zblizen i skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy odlegtosé
telekomunikacyjnych obiektéw budowlanych od innego obiektu budowlanego jest mniejsza niz 25%
odlegtosci podstawowej lub gtebokosci podstawowej;
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Zabezpieczenia szczegolne — elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne stosowane w
przypadku zblizen i skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy
odlegtosc¢ telekomunikacyjnych obiektéw budowlanych od innego obiektu budowlanego jest mniejsza niz
50%, lecz wieksza niz 25% odlegtosci podstawowej lub gtebokosci podstawowej;

Zblizenie telekomunikacyjnego obiektu budowlanego — odcinek linii kablowej lub kanalizacji kablowej,
przebiegajacy wzdtuz innego obiektu budowlanego w odlegtosci mniejszej niz odlegto$¢ podstawowa;
Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Kanalizacja kablowa — cigg rur ostonowych i zwigzanych z nimi pomieszczen podziemnych dla kabli,
kanalizacji wtérnej, mikrokanalizaciji i ich ztgczy oraz urzadzen telekomunikacyjnych;

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - zesp6t podziemnych rur i studni kablowych, stuzgcy do
ukfadania kabli telekomunikacyjnych, kanalizacji wtérnej i mikrokanalizacji;

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktérej wcigga sie kable telekomunikacyjne lub rury
kanalizacji wtérnej i mikrokanaluzaciji;

Kanalizacja wtorna - zespdt rur zacigganych do otworéw kanalizacji pierwotnej, stanowigcych
dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych iinnych.

Rura kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego (RHDPE) - rura z polietylenu o duzej gestosci, stuzaca
do budowy kanalizacji wtérnej i rurociggdéw kablowych, a takze czesci kanalizacji rozdzielczej.

RHDPE rowkowana - rura HDPE z rowkami wzdtuznymi wewnatrz, o gtebokosci okoto 1 mm.

RHDPE z warstwg poslizgowa - rura HDPE pokryta wewnatrz warstwg materiatu statego o matym
wspotczynniku tarcia.

Uszczelki koncow rur - zespot elementoéw stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z
utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur kanalizacji wtérnej i rurociggéw kablowych wraz
z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur pustych.

Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabili.

Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych miedzy centralg a aparatem telefonicznym.
Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapas6w kabla.

Linia optotelekomunikacyjna (Swiattowodowa) - linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli
optotelekomunikacyjnych.

Swiatlowod jednomodowy - $wiattowdd, w ktérym moze byé transmitowany tylko jeden mod
Swiattowodowy.

Trakt liniowy optotelekomunikacyjny (zwykle dwutorowy) - dwa tory $wiattowodowe wraz z
urzgdzeniami teletransmisyjnymi liniowymi kohcowymi i przelotowymi.

Tor swiattowodowy - droga sygnatu optycznego zakonczona ztgczkami na przetgcznicach
Swiattowodowych.

Kabel optotelekomunikacyjny (OTK) - kabel zawierajgcy $wiattowody do transmisji sygnatow
telekomunikacyjnych.

Kabel (OTK) tubowy - kabel zawierajgcy w osrodku swiattowody w pokryciu wtérnym w postaci luznych
tub skreconych wokot elementu wytrzymatosciowego albo tez zawierajacy tube centralng z
umieszczonymi w niej Swiattowodami w pokryciu pierwotnym.

Kabel (OTK) liniowy - kabel zastosowany do budowy linii w kanalizacji wtérnej lub w rurociggach
kablowych, poza terenem budynkéw telekomunikacyjnych

Zlacze swiattowodowe - miejsce potgczenia $wiattowodow.

Zlagczka swiattowodowa - element osprzetu stuzgcy do roztagcznego potgczenia swiattowoddw,
sktadajgcy sie zazwyczaj z dwbdch wtykow (péiztgczek) i tulejki ztgczowej centrujagcej (couplera).
Potztaczka - czes¢ wtykowa zigczki Swiattowodowej stanowigca zakonczenie kabla stacyjnego (pigtaila,
patchcordu).

Zlacze swiattowodowe state - trwate potgczenie swiattowodéw wykonane metodg spajania lub z
uzyciem tgcznika swiattowodu.



32. Ztacze swiattowodowe spajane - trwate potgczenie swiattowoddw wykonane metodg spajania w tuku
elektrycznym.

33. Spoina - miejsce trwatego potgczenia swiattowodéw wykonanego metoda spajania w tuku elektrycznym.

34. Ostonka spoiny swiattowodowej - element osprzetu stuzgcy do trwatego zabezpieczenia spoiny w
ztgczu Swiattowodowym.

35. Sznur optyczny zakonczeniowy (pigtail) - krotki odcinek jednowtoknowego kabla stacyjnego
zakonczony tylko z jednego konca wtykiem (pétztaczka).

36. Sznur optyczny taczeniowy (patchcord) - krotki odcinek jednowtoknowego kabla stacyjnego
zakonczony obustronnie wtykami (p6tztaczkami), stuzacy do potgczenia urzagdzen teletransmisyjnych z
przetgcznica swiattowodowa lub dotgczenia przyrzgdéw pomiarowych.

37. Spawarka swiattowodowa - przyrzad do trwatego tgczenia wiékien swiattowodowych metoda spajania w
tuku elektrycznym

2. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobéw budowlanych oraz niezbedne wymagania
zwigzane z ich przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, sktadowaniem i
kontrolg jakosci (poszczegolne wymagania odnosi sie do postanowien norm)

21 Wymagania ogélne

Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiada¢ warunkom okreslonym w
Ustawie ,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. z p6zniejszymi zmianami.

Materiaty do budowy kanalizacji teletechnicznej pierwotnej i wtdrnej musza spetniaé wymagania
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 219, poz.
1864);

Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatow dostarczy $wiadectwa potwierdzajgce odpowiednig
jakos¢ materiatow.

2.2  Materialy budowlane
Cement

Do prac zwigzanych z budowg kanalizacji teletechnicznej, budowg studni kablowych nalezy stosowac
cement portlandzki, spetniajacy wymagania stawiane materiatom stosowanym w budownictwie wg PN-B-
19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
PN-B-19701:1997/Az1:2001 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad wymagania i ocena

zgodnosci. Zmiana Az1 do normy PN-B-19701:1997.

Cement powinien by¢ dostarczony w workach i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
Zamiennie dopuszcza sie do stosowania gotowe zaprawy cementowe posiadajgce stosowne certyfikaty.

Prefabrykowane studnie kablowe
Do wybudowania kanalizacji teletechnicznej przewiduje sie zastosowac prefabrykowane studnie
kablowe. Studnie kablowe nalezy zabezpieczy¢é warstwg lakieru asfaltowego od zewnatrz przed
posadowieniem w miejscu docelowym. Typy studni oraz klasy zwienczen studni kablowych podane zostaty w
projekcie wykonawczym (PW). Zaprojektowano pokrywy z uktadem ryglowym zgodnie z wymogami
Operatora Gminnego. Zwienczenia studni kablowych powinny spetnia¢ wymagania normy PN EN 124:2000.
Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogg by¢ skiadowane na polu skladowym nie
zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny byé ustawione warstwami na
wyréwnanym podtozu, przy czym poszczeg6lne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.
Materiaty uzyte do budowy studni kablowej powinny by¢ zgodne pod wzgledem rodzaju, gatunku i wiasnosci z
okreslonymi w dokumentacji konstrukcyjno-wykonawczej, w projekcie typowym oraz w odpowiednich normach przedmio-
towych.
Dob6r materiatéw powinien rokowac co najmniej 30-letnig trwatos¢ studni i jej wyposazenia w przecietnych warunkach
eksploataciji.

Rury z tworzyw sztucznych

Stosowane do budowy ciggéw kanalizacji pierwotnej i wtérnej rury i osprzet rur kanalizacji powinny
spetnia¢ wymagania normy PN EN 50086:2001;

Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.



Kable

Do budowy sieci $wiattowodowej nalezy stosowac¢ wytgcznie:

Kable (OTK) tubowe - kabel zawierajgcy w osrodku swiattowody w pokryciu wtérnym w postaci luznych tub
skreconych wokét elementu wytrzymatosciowego albo tez zawierajgcy tube centralng z umieszczonymi w nigj
Swiattowodami w pokryciu pierwotnym.

Kable (OTK) kanatowe - przeznaczone do uktadania w kanalizacji wtérnej lub w rurociggach kablowych.
Kable (OTK) wzmochione - o konstrukcji wzmocnionej z wiékien aramidowych.

Kable (OTK) liniowe - kabel zastosowany do budowy linii w kanalizacji wtornej lub w rurociggach kablowych,
poza terenem budynkow telekomunikacyjnych z ostong polietylenowa lub polwinitowa zgodnie z wymogami
normy PN-92/T-90335

Typ kabli zostat wydany w projekcie wykonawczym.

Kable telekomunikacyjne powinny zosta¢ dostarczone na bebnach drewnianych, dobranych do dtugosci
catkowitej kabla, srednicy i powtoki. Wielkosci bebndw okreslone sg w normie PN-76/D-79353.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wielko$ci i numerem ewidencyjnym. Ponadto producent kabla
powinien najlepiej do bebna dotgczy¢ metryke kabla z nastepujgcymi znakami i napisami:

— nazwag, adresem i znakiem fabrycznym producenta,

— typem kabla,

— norma wg ktérej zostat wyprodukowany kabel,

— waga netto i brutto,

— iloscig kabla na bebnie;

Obowigzkowo jako oddzielnego dokumentu nalezy zgdac od producenta protokétu pomiarowego widkien
Swiattowodowych wykonanych u producenta. Protokét tych pomiaréw nalezy dotgczy¢ do dokumentow
odbiorowych.

Do budowy sieci kablowych miedzianych nalezy stosowa¢ wytacznie:

e telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej i powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg, wypetnione, nieopancerzone,
z ostong polietylenowg lub polwinitowg zgodnie z wymogami normy PN-92/T-90335, PN-92/T-
90336 oraz ZN-96/TP S.A.-029;

Laczniki zyt

taczniki zyt powinny posiada¢ stosowne dopuszczenia i spetnia¢ nastepujgce wymagania ogdélne:

e trwatos¢ co najmniej 30-letnia przy zamknieciu zmontowanego ztacza szczelng lub przewietrzang
ostong ztgczowg badz obudowg zakonczenia kabla, przy mozliwo$ci stykania sie z agresywng
wilgocig srodowiska miejskiego i przemystowego,

e tatwos$é montazu typowymi narzedziami, przy ograniczeniu do minimum mozliwo$ci popetnienia
btedu montazowego,

e stosowac wytagcznie tgczniki wypetnione,

Laczniki zyt powinny spetnia¢ wymagania normy zaktadowej ZN-96/TP S.A.-030 Laczniki zyt. Wymagania

i badania.

Ostony ztgczowe

Ostony ztgczowe powinny posiadaé stosowne dopuszczenia i spetnia¢ nastepujgce wymagania ogolne:

e trwatos¢ co najmniej 30-letnia w agresywnym srodowisku ziemnym miejskim i przemystowym
oraz na otwartej przestrzeni w zakresie temperatur od -40°C do +70°C,

e tatwy montaz w trudnych warunkach zattoczonych studni, w temperaturach ponizej zera, przy
duzej wilgotnosci i zanieczyszczeniu otoczenia, w tym zanieczyszczenia zelem kablowym,

e odpornos$é na zgniatanie i przemieszczanie ztgczy w studni znacznymi sitami.

W zwigzku z tymi wymaganiami nalezy stosowaé ostony ztgczowe termokurczliwe wzmocnione (Il generacji).
Ostony ztagczowe powinny spetnia¢ wymagania normy zaktadowej ZN-96/TP S.A.-031. Ostony zlgczowe.
Wymagania i badania.

2.3 Kontrola jakosci i atesty

Wykonawca kazdorazowo po dostarczeniu materiatbw na budowe dokona ich wizualnego
sprawdzenia czy nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych oraz czy posiadajg stosowne
dokumenty dopuszczajgce je do stosowania w budownictwie: certyfikat CE lub deklaracje zgodnosci oraz czy
posiadajg instrukcje montazu i karte katalogowg w jezyku polskim.



2.4 Przechowywanie i sktadowanie

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i witasciwosci i bylty dostepne do
kontroli przez inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z inspektorem nadzoru i przedstawicielem Zamawiajgcego lub
poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Zamawiajgcego.

Rury HDPE. Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem promieni
stonecznych. Dtuzsze sktadowanie rur HDPE powinno sie odbywa¢ w pomieszczeniach zamknietych lub
zadaszonych.

Rury pakietowane nalezy skitadowa¢ w dwéch — trzech warstwach o max. wysokosci sterty ca 1,0 m, pod
warunkiem, ze listwy drewniane pakietu gérnego beda spoczywaty na listwach drewnianych pakietu dolnego.
Rury nie pakietowane nalezy sktadowac¢ stosujgc podktadki i przektadki drewniane. Nie wolno sktadowaé rur
ciezszych na rurach Izejszych. Rury o réznych $rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie. Kohcéwki rur
powinny by¢ zabezpieczone , np. kapturkami. Nie dopuszczaé do zrzucania elementow.

Rury kanalizacji wtérnej i mikrokanalizacji powinny by nawinigte na bebny lub zwiniete w zwoje. Zwoje
powinny by zabezpieczone przez rozwijaniem. Sktadowanie winno uwzglednia wymogi fabryczne.

Kable OTK i miedziane powinny by sktadowane w pomieszczeniach zamknietych aby zapobiegac ich
uszkodzeniom. Powinny by nawiniete na bebny a konce zabezpieczone kapturkami termokurczliwymi.

Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie
zamknietym.

Kruszywa tj. piasek nalezy sktadowac w pryzmach.

Zaleca sie spos6b sktadowania materiatow umozliwiajgcy dostep do poszczegdinych jego asortymentow.

2.5 Odbidor materialow na budowie

- Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokétami odbioru technicznego.

- Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.

- Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inspektora
Nadzoru rob6t.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do wykonania
robot budowlanych zgodnie z zatozong jakoscia

3.1 Wymagania ogélne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac
przeprowadzenie robdét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej. Sprzet bedacy
wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniaé sprzet niesprawny.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

3.2 Sprzet do budowy kanalizacji telekomunikacyjnej i kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy kanalizacji teletechnicznej i kablowych linii
telekomunikacyjnych powinien wykazac sie mozliwosciag korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, w
zaleznosci od zakresu robét gwarantujgcych wiasciwg jakosé robdét:



— ubijak spalinowy,

— sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,

— koparka spycharka na podwoziu kotowym,

— urzgdzenie ptuczgco-wiercace lub urzadzenie do przewiertow mechanicznych,
— zuraw samochodowy do 4 t,

— wibromtot elektryczny,

— zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,

— zgrzewarka do rur termoplastycznych,

4. Wymagania dotyczace srodkoéw transportu

41 Wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba s$rodkow
transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okres$lonymi w dokumentaciji
projektowej, wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy bedg spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskdédw na 0$ i innych parametrow technicznych.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport materiatlow i elementow

Wykonawca przystepujgcy do budowy kanalizacji telekomunikacyjnej i kablowych linii
telekomunikacyjnych powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu, w
zaleznosci od zakresu robot:

— samochéd skrzyniowy,
— samochdd samowytadowczy,
— samochéd dostawczy,

— przyczepa do przewozu kabli i rur wtoérnych;

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwdrce dla poszczegdlnych
elementéw.

Transport rur HDPE
Z uwagi na specyficzne wtasnosci rur HDPE, nalezy przy transporcie zachowywac nastepujgce wymagania:

e przewdz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

e przewdz rur i prace przetadunkowe powinny sie odbywac przy temperaturach powietrza w przedziale
od -5°C do +30°C,

e podczas transportu rur nie pakietowanych, w samochodzie rury powinny byé uktadane na rownym
podtozu na podkiadach drewnianych, utozonych prostopadle do osi rur i zabezpieczone przed
zarysowaniem przez podifozenie tektury falistej i desek pod tancuchy spinajgce boczne $ciany skrzyni
samochodowych,

e zabezpieczenie przed przesuwaniem sie dolnej warstwy rur za pomoca kotkéw i klinbw drewnianych,

e narurach nie wolno przewozi¢ innych materiatow,

e podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé.

5. Wymagania dotyczace wykonania rob6t budowlanych

5.1 Prace wstepne

Prace przygotowawcze

Na podstawie dokumentacji projektowo - technicznej kierownik budowy protokolarnie przejmuje plac budowy od
Zamawiajgcego.

Rozpoczecie rob6t powinno by¢ odnotowane w dzienniku budowy lub montazu.

Zagospodarowanie terenu budowy rozpoczyna sie od zorganizowania zaplecza.

Zaplecze budowy ma umozliwi¢:

" bezpieczne sktadowanie materiatéw (rury) i sprzetu,
" umycie sie i przebranie pracownikdéw w odziez robocza,
" prowadzenie podstawowych czynno$ci biurowych przez kierownika,



" zakwaterowanie pracownikéw (w miare potrzeby).

Wielkos¢ i wyposazenie zaplecza budowy zalezy od potrzeb i mozliwosci lokalnych. W granicznych
przypadkach zapleczem moze by¢ pojedynczy barakowdz.

Na podstawie dokumentacji projektowej oraz rozpoznania placu budowy nalezy przed rozpoczeciem robot
zgromadzi¢ w potrzebnej ilosci:

" sprzet budowlany i narzedzia oraz kompletne zestawy zabezpieczen drogowych, pomostow dla ludzi,
znakéw drogowych, materiaty do wykonania ogrodzen,

" materiaty niezbedne do budowy, a w szczegdlnosci: rury, ztgczki rur, materiaty do uszczelniania
koncéw rur,

5.2 Technologia robot
Podstawe wytyczenia trasy kanalizacji teletechnicznej, studni kablowych stanowi zatwierdzony rysunek
~Projekt zagospodarowania terenu” oraz opracowanie geodezyjne w zatwierdzonym projekcie budowlanym.

e Wytyczenie w terenie osi kanalizacji teletechnicznej z zaznaczeniem usytuowania studzienek za
pomocg wbitych w grunt kotkow osiowych. Po wbiciu kotkow osiowych nalezy wbi¢ kotki — Swiadki
jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi kanalizacji i studni kablowych po
rozpoczeciu robo6t ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu w terenie przez odpowiednie stuzby
geodezyjne.

e Usuniecie humusu i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robét,

e Wykona¢ przekopy kontrolne celem ustalenia rzeczywistych rzednych posadowienia i przebiegu
istniejacego uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem ich uzytkownikéw. Poréwna¢ z Dokumentacjg
Projektowa.

e W przypadku wykrycia nie zinwentaryzowanego uzbrojenia nalezy roboty przerwac, wykop
zabezpieczy¢ i natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru.

e Wyznaczy¢ w terenie miejsca sktadowania poszczegélnych materiatéw oraz drogi dowozu do strefy
montazowe;.

e Teren budowy zabezpieczy¢ dla ruchu pieszego i kotowego za pomoca znakéw drogowych,
oswietlenia, mostkéw przejsciowych i przejazdowych.

5.3 Organizacja i technologia budowy kanalizacji kablowej
Przed rozpoczeciem rob6t nalezy przeprowadzi¢ szkolenie stanowiskowe dla pracownikdéw, sprawdzic¢
wyposazenie w narzedzia, odziez roboczg i ochronna.

Odstoniecie miejsc skrzyzowan z innymi urzadzeniami

Po zdjeciu nawierzchni mozna przystapi¢ do wykonania wtasciwego wykopu dla rur kanalizacyjnych. W' pierwszej
kolejnosci nalezy odkry¢ miejsca, gdzie budowana kanalizacja kablowa bedzie krzyzowata sie z innymi obiektami
uzbrojenia terenowego, a to w celu unikniecia przypadkowego uszkodzenia tych obiektow w trakcie wykonywania
wykopdw. Roboty przy odstanianiu takich obiektéw powinny by¢ wykonywane recznie, tylko przy uzyciu topat, a w
okresie zimowym po sztucznym ogrzaniu ziemi. W razie potrzeby prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem technicznym
uzytkownikéw urzadzen.

Przed rozpoczeciem dalszych robét wskazane jest sprawdzenie trasy wytyczonego wykopu przy pomocy wykrywacza
metali. Ma to na celu ujawnienie ewentualnych urzadzen (metalowych) nie wykazanych w dokumentacji.

Reczne wykonywanie wykopow

Reczne wykonywanie wykopdw przewidywane jest sporadycznie w miejscach skrzyzowan z innymi podziemnymi
obiektami uzbrojenia terenu. Grunt z wykopéw nalezy wywiez¢ na wysypisko na odlegtos¢ do Skm. Szczegdbty powinien
poda¢ Zamawiajgcy w SWIZ.

Wykopy powinny by¢ wykonane z nachyleniem skarp wynikajacym z klina odtamu uzaleznionego od gtebokosci wykopu
i kategorii gruntu. Kat nachylenia nie powinien by¢ wiekszy od 45°. Gtebokosc¢ i szerokos¢ wykopdw wynika z projektu
budowy i zalezy od liczby i $rednicy rur w warstwie oraz liczby warstw w ciggu kanalizaciji.

Sciany wykopéw glebszych niz 1 m lub zagrozonych wstrzgsami np. od przejezdzajgcych pojazdéw nalezy
zabezpieczy¢ przed obsuwaniem sie ziemi, kopigc stok 0 nachyleniu co najwyzej 45°lub tez za pomoca obudowy.
Pionowe s$ciany wykopow nalezy odpowiednio umocowac i zabezpieczy¢ za pomocg oszalowania z desek

Do schodzenia do wykopéw gtebszych niz 1,5 m o $cianach pionowych lub pochytych nalezy budowaé zejscia o
szerokos$ci nie mniejszej niz 0,75 m z desek o grubosci 40 mm. Do rowéw nalezy stosowaé- drabiny przystawne. Zejscia
powinny mie¢ bariery o wysokosci 1,1 m i dolne deski ochronne wysokosci 18 mm. Schodzenie i wychodzenie po
rozporach jest zabronione.

Pracownicy zatrudnieni przy wykopach nie powinni pozostawia¢ w $cianach wykopu kamieni i wystajacych bryt, ktore
mogtyby grozi¢ obsunieciem. Przed utozeniem rur dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem
wg wymagan projektowych. Podtoze w miejscach po gtazach, fundamentach, grubych korzeniach itp. powinno by¢
wyrownane i ubite. W gruntach mato spoistych, jak prochnica, suchy piasek bez spoiwa lub w gruntach przesyconych
woda, jak kurzawki, muty, torfy, na dnie wykopu uktada¢ nalezy tawe z betonu marki 100 o grubosci co najmniej 10



cm. tawe betonowg na dnie wykopu nalezy ukfadac¢ rowniez w wypadku mozliwosci osiadania gruntu, np. przy
przebudowach ulic w $wiezo wzruszonej lub usypanej ziemi. Dopuszcza sie wykonanie tawy przez sporzadzenie
warstwy kamieni, ttucznia i piasku i zalanie jej zaprawg cementows. Lawe betonowa, jak réwniez dno wykopu w
gruntach lll i IV kategorii nalezy wysypaé warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubo$ci nie mniejszej niz 5 cm.

Roboty ziemne wykonywane sprzetem mechanicznym

W przewazajgcym zakresie przewiduje sie  wykonanie wykopow przy pomocy sprzetu mechanicznego. Wykopy dla
kanalizacji kablowej wykonane przy uzyciu koparek nie powinny stanowi¢ zagrozenia dla uzbrojenia podziemnego.
Grunt z wykopdw nalezy wywiez¢ na wysypisko na odlegtos¢ do 5km. Szczegdty powinien podac¢ Zamawiajacy w SWIZ.
Przed rozpoczeciem robét koparkami nalezy:

" sprawdzi¢ stan techniczny nasypu,

" sprawdzi¢ uprawnienia operatorow,

" wyposazy¢ wspoipracujgcych robotnikéw w kaski ochronne,
" odkry¢ miejsca kolizji z urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.

Koparka moze by¢ ustawiona w odlegtosci nie mniejszej, niz wynika to z klina odtamu skarpy wykopu, w sposéb nie
zagrazajacy bezpieczenstwu ruchu. Parametry wykopow powinny odpowiada¢ wymaganiom opisanym przy recznym
wykonywaniu robot.

Postepowanie z urzadzeniami uzbrojenia napotkanymi w wykopie

Skrzyzowania kanalizacji kablowej z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego powinny by¢ wykonane zgodnie z
ustaleniami w projekcie budowlanym. W czasie wykonywania wykopdw napotkane w nich rurociagi, kable i mufy nalezy
tylko podwiesi¢. Podwieszenie kabli i muf nalezy wykona¢ wg wskazan uzytkownika, a na kablu
elektroenergetycznym dodatkowo umiesci¢ tablice ostrzegajaca przed porazeniem. W przypadkach napotkania w
wykopach nieprzewidzianych kabli elekiroenergetycznych, telekomunikacyjnych lub rurociagdw nalezy przerwaé roboty
w tym miejscu i zaprojektowac zabezpieczenie urzgdzen w miejscu skrzyzowania. Sporzadzenie takiego projektu jest
obowigzkiem projektanta sprawujgcego nadzér autorski na budowie.

W razie stwierdzenia obecnosci gazu w wykopie, wykop nalezy natychmiast opusci¢, zabezpieczy¢ barierami i zglosic¢ ten
fakt stuzbom eksploatacyjnym gazownictwa. Prace mozna podjg¢ dopiero po usunieciu przyczyn awarii i stwierdzeniu,
Ze gazu juz nie ma.

Wykopy dla studni kablowych

Zaleca sie, aby studnie kablowe byty wykonywane réwnoczesnie z budowg ciggdéw rurowych. Podobnie jak inne wykopy
dia kanalizacji kablowej, réwniez wykopy dla studni mogg by¢ wykonywane recznie lub przy pomocy koparek, z
zachowaniem wymagan opisanych w punktach poprzednich. Grunt z wykopdw nalezy wywiez¢ na wysypisko na
odlegtos¢ do 5km. Szczegdty powinien poda¢ Zamawiajacy w SWIZ.

Studnie kablowe bedg wykonywane z elementéw prefabrykowanych. W zaleznosci od rozmiardw studni i technologii
wykonania okreslane sg wymiary wykopow dla tych studni. Sg to wykopy jamiste, o gtebokosci wigkszej niz dla ciagéw
rurowych. Dlatego tez wymagaja one szczeg6lnie skutecznego zabezpieczenia na budowie.

Uktadanie i taczenie rur

Ukfadanie rur kanalizacji kablowej nalezy wykonywaé nastepujgco: na dnie wykopu na warstwie 5cm piasku nalezy
utozy¢ jedng rure w warstwie a nastepnie utozone rury nalezy zasypac piaskiem.

Zigcza rur nalezy wykonywaé zgodnie z technologicznymi wymaganiami zastosowanych ztgczek rur.

Przy taczeniu kielichowym rur nalezy zachowac przy ich uktadaniu kierunek spadku i kierunek zaciggania kabla.
Kanalizacja kablowa z rur z prostych odcinkéw rur polietylenowych moze by¢é wykonywana - przy temperaturze nie
nizszej od -10 °C. W kazdym przypadku ukifadania rur przy obnizonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub
uderzanie rurami oraz zasypywanie ich grudami zmarzliny.

Zasypywanie kanalizacji

Wykopy nalezy zasypywac po utozeniu catego ciggu rur miedzy dwiema studniami albo tez odcinkéw krotszych
przyjetych do wykonania w jednym cyklu roboczym. Do zasypania kanalizacji nalezy zastosowa¢ piasek o parametrach
opisanych wyzej. Najpierw na rury nalezy nasypac warstwe piasku o grubosci ok. 20cm i zageszczac przy uzyciu wody i
mechanicznie . Nastepnie nalezy zasypywa¢ wykop kolejnymi warstwami ziemi po 20 c¢m, ubijanymi mechanicznie.
Stopien zageszczenia gruntu powinien by¢ badany stosownie do wymagan projektu budowy Sciezki rowerowej. Stopien
zageszczenia nalezy ustalic w ramach koordynagji robot.

Metody wykonywania przepustow dla kanalizacji kablowej
Przewiduje sie wykonanie przepustéw metodg przewiertu sterowanego lub przewiertu mechanicznego z
powrotnym wcigganiem rur RHPEp 110.

5.4 Budowa studni kablowych

Technologia budowy
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Przy instalowaniu studni prefabrykowanej z elementéw betonowych nalezy, najlepiej za pomocg zurawia, posadowi¢
dolng czes¢ studni. Na dolnej czesci studni nalezy ustawi¢ czes$¢ gorna i potaczyc je obie zaprawg cementows.

Do bocznych $cian studni nalezy przytwierdzi¢ rury wspornikowe, do ktérych bedg mocowane wsporniki kablowe. Z kolei
na studni nalezy osadzi¢ na zaprawie cementowej rame studni wraz z pokrywg wyposazong ewentualnie w zamek
ryglowy. Elementy metalowe studni nalezy pomalowaé. Przed zasypaniem studni nalezy pokry¢ jej Sciany z zewnatrz
lakierem asfaltowym.

Po wprowadzeniu rur kanalizacyjnych nalezy zabetonowaé gardta studni i przystgpi¢ do zasypywania jej z ubijaniem
ziemi. Nadmiar ziemi nalezy wywozi¢ na uprzednio ustalone zwatowisko. Po zakonczeniu prac teren wokét studni
nalezy wyréwnaé i uporzadkowac, a zerwane nawierzchnie przywréci¢ do stanu pierwotnego.

5.5 Budowa kanalizacji wtornej

Wymagania ogoéine dla kanalizacji wtérnej

Kanalizacja wtérna powinna umozliwia¢ wykorzystanie otworéw kanalizacji pierwotnej do bezpiecznego
utozenia, w odrebnych kanatach, kilku kabli optotelekomunikacyjnych. Kanalizacja wtérna powinna umozliwia¢
maksymalne wykorzystanie otworéw kanalizacji pierwotnej. Kanalizacja wtérna powinna zabezpieczaé¢
zaciggniete do niej kable przed uszkodzeniami mechanicznymi wzdtuz catych ciggéw oraz w studniach
kablowych. Zabezpieczenie to, zarowno w czasie budowy linii, jak i w okresie eksploatacji powinno byé
osiggniete przez:

- staranny dobér materiatéw na rury i ztgczki rurowe,

- staranny montaz kanalizacji,

- zapewnienie tatwosci zaciggania i wyciggania kabli z kanalizacji,

- umieszczenie w ciggach kanalizacji wtornej tylko po jednym kablu w kazdym ciggu.

Szczelnos¢ kanalizacji wtérnej

Dla zapewnienia dtugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci kanalizacja wtérna powinna by¢ szczelne w
kazdym punkcie, niedostepna dla zanieczyszczen statych i ptynnych zaréwno w czasie budowy jak i
eksploatacji. Dotyczy to wszystkich ciggdéw zajetych dla kabli oraz ciggéw pustych.

Trwato$c¢ kanalizacji wtérnej

Kanalizacje wt6rng i rurociggi kablowe nalezy projektowaé i budowac¢ w ten sposdéb, aby zapewni¢ ich
trwato$¢ i funkcjonalno$¢ przez okres co najmniej 30 lat.

Wybér otworu kanalizacji pierwotnej

Dla kanalizacji wtérnej nalezy wybiera¢ wolne otwory w kanalizacji pierwotnej lezgce w skrajnych pionach
profilu kanalizacji i jednakowo usytuowane w profilu kanalizacji na sasiednich odcinkach przelotowych.
Dopuszczalne jest wykorzystanie otwordw czesciowo zajetych przez inne kable, jesli zmiesci sie w nich
wymagana liczba rur kanalizacji wtérne;.

Przygotowanie rur polietylenowych

Rury polietylenowe dostarczane na budowe powinny mie¢ uszczelnione koncowki. W razie braku tych
uszczelnien nalezy przed rozpoczeciem zaciggania rur sprawdzi¢ ich szczelnos$¢ i koncowki rur pozostawic
uszczelnione.

Zwoje rur polietylenowych nalezy umocowa¢ w odpowiednich zwijakach, ktére nalezy ustawi¢ w zespoty
umozliwiajgce jednoczesne zacigganie wymaganej liczby rur.

Uktadanie rur kanalizacji wtérnej

Rury polietylenowe kanalizacji wtérnej nalezy zaciaga¢ w mozliwie dtugich odcinkach instalacyjnych, formujac
je w grupy po 2 rury jednoczesnie, zgodnie z wytycznymi projektowymi na pewnym odcinku. Rury moga by¢
zaciggane recznie lub przy uzyciu wciggarek mechanicznych z zastosowaniem narzedzi pomocniczych jak
przy zacigganiu kabli metalowych (wtékno poliestrowo-szklane, ponczochy kablowe, linki zaciggowe,
kotnierze ochronne itp.).

W razie zaciggania rur do otworu zajetego przez inny kabel nalezy stosowac wytgcznie wtékno zaciggowe
poliestrowo-szklane w ostonie polietylenowej i zachowac szczegdlne srodki ostroznosci przy zacigganiu rur.
Rury polietylenowe kanalizacji wtornej powinny by¢ zaciggane przy temperaturze nie nizszej od -5°C. W razie
koniecznosci prowadzenia robét przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie podgrzewanie rur w
zwojach lub na bebnach.

taczenie rur kanalizacji wtérnej

taczenie rur polietylenowych kanalizacji wtérnej powinno by¢ wykonane wytgcznie w studniach kablowych,
przy uzyciu ztgczek rurowych skrecanych.

Jesli rury polietylenowe kanalizacji wtdrnej zaciggane sa do kanalizacji kablowej w okresie letnim, tj. gdy
temperatura panujgca w kanalizacji jest znacznie nizsza od temperatury rur na placu budowy, to wszystkie
prace zwigzane z tgczeniem rur i uktadaniem ich w studniach kablowych zaleca sie prowadzi¢ najwczesniej
po uptywie 24 godzin od czasu zaciggniecia rur, po ich rozprezeniu sie.

W przypadku trudnych warunkéw panujacych w studniach kablowych (mate studnie, duze wypetnienie
kablami) dopuszcza sie, po zaciagnieciu kabla, przecigcie rur kanalizacji wtérnej w studni kablowej,
uszczelnienie ich koncéw i zabezpieczenie kabla $wiattowodowego gietka rurg polietylenowg karbowang o

11



stosownej srednicy, przecietg wzdtuznie. Gietka rura ostonowa powinna by¢ wraz z kablem utozona na
wspornikach kablowych.

Szczelnos¢ kanalizacji wtérnej

Dla zapewnienia dtugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe powinny by¢
szczelne w kazdym punkcie, niedostepne dla zanieczyszczen statych i ptynnych, zaréwno w czasie budowy,
jak i w eksploatacji. Szczelno$¢ powinna by¢ zapewniona przez zastosowanie odpowiednio szczelnych
materiatow i przez doktadny montaz z uzyciem srodkéw uszczelniajacych.

Rury polietylenowe uzywane do budowy kanalizacji wtérnej i rurociggéw kablowych powinny mie¢
uszczelnione koncowki, jak przy dostawie na budowe. W razie stwierdzenia braku tych uszczelnien, rury
polietylenowe przed utozeniem nalezy sprawdzi¢ sprezonym powietrzem i pozostawi¢ koncowki uszczelnione.
Ten sposdb postepowania obowigzuje we wszystkich fazach budowy tj. w razie potrzeby przecinania rur lub
przeprowadzenia badan szczelnosci.

Badania szczelnosci zmontowanego odcinka powinny byé wykonane w nastepujgcy sposob: jeden koniec
badanego odcinka nalezy uszczelni¢ kapturkiem termokurczliwym z klejem termotopliwym (KTk), a drugi
kapturkiem termokurczliwym (KTkw) z klejem i zaworem wpustowo-kontrolnym (wentylem). Nastepnie
badany cigg rur napetnia sie sprezonym powietrzem do nadcisnienia ok.100 kPa. Po uptywie 24 godzin
nalezy zmierzy¢ cisnienie w rurociggu manometrem technicznym; spadek ci$nienia nie powinien przekroczy¢
10 kPa. Odcinki wybudowanych ciggéw, po wykonaniu badan, nalezy pozostawi¢ pod nadcisnieniem dla
umozliwienia ponownych pomiaréw.

Po zaciggnieciu kabli rury kanalizacji wtérnej powinny by¢ uszczelnione przy pomocy uszczelek koncow rur .
Uszczelnienia powinny by¢ wykonane we wszystkich miejscach, gdzie kabel wchodzi lub wychodzi z rur
polietylenowych.

Otwory kablowej kanalizacji pierwotnej po zaciggnieciu do nich rur kanalizacji wtérnej nalezy réwniez
ponownie uszczelni¢ przy pomocy uszczelek koncoéw rur wg ZN-96/TPSA-021.

5.6 Budowa kabli

Uktadanie kabli OTK w kanalizacji kablowe;.

Zgodnie z projektem zaktada sie reczne zacigganie kabla do kanalizacji wtérnej. W studniach kablowych rury
kanalizacji wtérnej wraz z zainstalowanymi w nich kablami powinny by¢ odpowiednio wygiete fagodnymi
tukami i przymocowane do $cian studni, a tam, gdzie jest to niemozliwe - do sufitu studni, w sposéb
zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniami przy ré6znych pracach w studni.

Oznakowanie ostrzegawcze

W studniach, kanatach i tunelach, gdzie kable OTK przechodzg bez ztagczy w rurach kanalizacji wtérnej, rury
te nalezy oznakowac opaskami ostrzegawczymi w kolorze zéttym z napisem UWAGA | KABEL
SWIATEOWODOWY. Opaski te powinny by¢ rozmieszczone w odstepach co najwyzej 5 m i przymocowane
do rur.

Opaski powinny by¢ umieszczane na wszystkich odcinkach rur dostepnych w toku eksploatacji dla wtasnych i
obcych stuzb utrzymania. Szerokos$¢ opaski powinna wynosi¢ 5 - 10 cm.

Oznakowanie identyfikacyjne

Dla identyfikacji kabli OTK w studniach kablowych, kanatach i tunelach, na rurach kanalizacji wtérnej lub
rurociggu kablowego, nalezy mocowac tabliczki identyfikacyjne w kolorze zéttym z tatwo czytelnym napisem
informujgcym o witascicielu kabla oraz o numerze paszportyzacyjnym linii, zgodnie z ZN-96/TPSA-022.
Wymiary tabliczek bez oprawy nie powinny by¢ mniejsze niz 45x70 mm. Tabliczki powinny by¢ trwale
chronione przed dostepem wilgoci (np. przez foliowanie). Powinny by¢ one umieszczane na rurach w kazdej
studni kablowe;.

5.7 Montaz linii optotelekomunikacyjnych

Montaz liniowy

Przewiduje sie montaz witékien swiattowodowych metoda spawania w blokach BP.

Zakonczenia kabli

Kable OTK powinny by¢ zakonczane na przetgcznicach swiattowodowych za pomoca przewodow
zakonczeniowych (pigtaili) metoda spawania.

5.8 Zasady bezpieczenstwa pracy przy montazu i badaniach linii optotelekomunikacyjnych
Srodki bezpieczenistwa pracy w stycznosci ze $wiattowodami

Nalezy zachowa¢ szczegdblng ostroznosé¢ przy pracach prowadzonych w stycznosci ze swiattowodami. Ich
utamane lub odcinane konce sa bardzo ostre i tatwo mogg wbijac sie w skére ludzka. Sg one szczegdlnie
niebezpieczne dla oczu, ust, skéry twarzy itp. Krétkie odcinki kabli i widkien swiattowodowych powinny byé
starannie zbierane i sktadane do specjalnych pojemnikéw, a nastepnie likwidowane w taki sposéb, aby nie
byty bezposrednio dostepne dla 0s6b nieswiadomych ich szkodliwosci. Monterzy i technicy powinni by¢
ostrzezeni o niebezpieczenstwach przy pracach z wiéknami swiattowodowymi i pouczeni o sposobach
obchodzenia sie z nimi.
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Srodki bezpieczenstwa pracy przy badaniach kabli, linii i urzgdzen optotelekomunikacyjnych

Przyrzady stosowane do pomiaréw parametréw transmisyjnych kabli, linii i urzgdzen optotelekomunikacyjnych
oraz same urzgdzenia sg prawie zawsze wyposazone w lasery, bedgce zrodtem niewidzialnego
promieniowania optycznego duzej mocy. Jest ono szczegdlnie niebezpieczne dla wzroku, nie wolno wiec pod
zadnym pozorem wystawiac¢ niczyich oczu na jego dziatanie. Nie wolno zaglada¢ w koncéwki Swiattowoddw
prowadzacych promieniowanie laserowe, aby np. sprawdzi¢, czy laser juz dziata albo czy koniec $wiattowodu
lub pétztaczki jest czysty.

Koncowki przewodéw, gniazda na urzadzeniach i przyrzadach pomiarowych lub poétztaczki, na wyjsciu ktérych
moze by¢ emitowane promieniowanie laserowe powinny by¢ opatrzone znakiem ostrzegawczym i napisem
UWAGA | NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANIE LASEROWE.

Szczego6towe przepisy bezpieczenstwa pracy z laserami podane sg w normie PN-91/T-06700 w rozdziale Il "
Wytyczne dla uzytkownika"

6. Opis dziatan zwigzanych z kontrola , badaniami oraz odbiorem wyroboéw i robot
budowlanych

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtaczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzehn pomiarowych, sprzetu, zaopatrzenia, pracy personelu lub metod
badawczych. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.2 Certyfikaty i deklaracje

Kierownik budowy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat CE wykazujacy, ze dany wyrob budowlany jest zgodny z normg zharmonizowang (hEN) lub
europejskg aprobatg techniczng (ETA);
2. znak budowlany B wykazujgcy, ze dany wyrdb budowlany jest zgodny z Polska Normag wyrobu (PN) lub
aprobatg techniczng (AT);
3. deklaracje zgodnosci z:
— norma zharmonizowang, Polskg Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta. Jakiekolwiek materiaty,
ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.3 Dokumenty budowy

Dziennik budowy
Dziennik budowy bedzie prowadzony dla catego przedsiewziecia.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru roboét

Obmiar robét zostat wykonany w oparciu o projekt budowlany. Okresla zakres projektowanych do
wykonania robét zgodnie z dokumentacja projektowa.
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8. Opis sposobu odbioru rob6t budowlanych

8.1. Rodzaje odbiorow roboét

Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru. Po pozytywnym odbiorze nalezy dokona¢ inwentaryzaciji
powykonawczej.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Kierownik budowy wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie.  Jakosé
i ilos¢ robo6t ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie ogledzin w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr ostateczny roboét

Odbioér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Kierownika budowy wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora nadzoru, Kierownika budowy, Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa i niniejszg specyfikacja.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i
rob6t poprawkowych.

9. Opis sposobu rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych
9.1. Ustalenia ogolne

Wg wytycznych i umowy zawartej z inwestorem.

1l

14



10. Dokumenty odniesienia — dokumenty bedace podstawa do wykonania robét
budowlanych, w tym wszystkie elementy dokumentacji projektowej, normy, aprobaty
techniczne oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne

Projekt budowlany i wykonawczy;

Specyfikacja techniczna

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Z 2003r. Nr 207, poz. 2016 z , pézniejszymi

zmianami).

4. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodno$ci (tekst jednolity Dz. U. z 2004r. nr 204, poz.

2087 z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dn. 16 lipca 2004r. Prawo telekomunikacyjne.

Ustawa z dnia 12 grudnia 2003r. o ogolnym bezpieczenstwie produktow (Dz.U. z 2003r. nr 229, poz.

2275).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r ,Prawo Ochrony Srodowiska” (Dz. U. Nr 62 poz. 627)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz. 881);

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

10 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r ,,O odpadach” (Dz. U. Nr 62 poz. 62)

11.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 219, poz.
1864);

12.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. z 2004r. nr 195, poz. 2011).

13.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004r. Nr
198, poz.2041);

14.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004r. w sprawie europejskich aprobat
technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U z 2004r.
Nr 237, p0z.2375);

15.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. z 2004r Nr 249, p0z.2497);

16.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgce dane dotyczgce bezpieczehnstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

17.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. nr 47, poz. 401).

14. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.02.1999r w sprawie warunkdéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z dnia
14.05.1999r).

15. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r
w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie

i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63 z dnia 03.08.2000r)
16. Warunki techniczne wykonania i eksploatacji urzgdzen, materiatéw i instalacji wydane przez producentéw.
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NORMY

PN-92/T-90335

PN-92/T-90336

PN-E-04700/98

PN-IEC-60364-6-61/00
PN-IEC-60364-5-54/99

PN-S-02205:1998
PN-B-02480:1986
PN-B-04452:1974
PN-B-04481:1988
PN-B-03020:1981

PN-B-06050:1999
PN-B-10736:1999

PN-EN 1852-1:1999

PN/B-10729:1999
BN/8971-08:1986
PN-EN 124:2000

PN/B-06250:1988
PN/B-14501:1990
PN/B-32250:1998
PN/B-06711:1979
PN/B-01100:1987
PN/B-06712:1986

PN/B-06712/A1:1997
PN/B-06714-01:1989

PN-B-19701:1997

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
izolacjipolietylenowej o powtoce polietylenowej z
wypetnione. Ogélne wymagania i badania
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe o izolacji
polietylenowej o powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, wypetnione
nieopancerzone i opancerzone z ostong polietylenowa lub polwinitowa.

Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Uziemienie i przewody ochronne.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statystyczne i
projektowanie.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.
Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania
i kanalizaciji.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi beton i zelbetowe.

Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

Beton zwykly.

Zaprawy budowlane zwykte.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne do betonu. Zmiana A1 do normy PN/B-06712:1986.
Kruszywa mineralne. Podziat, nazwy i okreslenia badan.
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad wymagania i ocena zgodnosci.

czworkowymi, peczkowe o
zaporg przeciwwilgociowa,

PN-B-19701:1997/Az1:2001 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

PN/B-01802:1986
PN/B-01800:1980

PN-B30150:1997

PN/B-04615:1990
PN/B-24620:1998
PN/B-12037:1998
PN/H-74219:1980

Uwaga:

Zmiana Az1 do normy PN-B-19701:1997
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfik i okreslenie srodowisk.
Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i polistyrenowy.
Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.
Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne.
Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco og6lnego zastosowania.

Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o obowiazujace
przepisy i normy.
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