KAZIMIERZ MAMOS PROJEKTOWANIE, NADZOROWANIE,
KOSZTORYSOWANIE [ KIEROWANIE ROBOTAMI W ZAKRESIE
DROG I MOSTOW
97-400 Betchatow Os. Okrzei 1/48 tel. 603896170
NIP 769-101-50-76 Regon: 590410637 e-mail: k.mamos3(@wp.pl

INWESTOR: GMINA SULMIERZYCE
§7ZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHINCZNE

TEMAT: PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNEJ NA ODCINKU
SULMIERZYCE-FILIPOWIZNA

ADRES: dz. nr 1483, 1461, 1383 obrgb SULMIERZYCE
BRANZA: DROGOWA

e | s |

SPIS ZAWARTOSCI OPRACOWANIA

D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH —
TYCZENIA PASA DROGOWEGO

D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

D — 04.01.01 KORYTO WRAZ 7 PROFILOWANIEM | 7ZAGESZCZANIEM PODLOZA

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILZOWANEGO

MECHANICZNIE
D 05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA
D-05.03.08 NAWIERZCHNIE POTROINIE POWERZCHNIOWO UTRWALANE



D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY - TYCZENIE PASA DROGOWEGO
I.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninicjszej szczegolowe) specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania

1 odbioru robot zwigzanych 7 odtworzenicm trasy drogowej (tyczenic pasa drogowego) w zwigzku z PRZEBUDOWA
DROGI WEWNETRZNEJ NA ODCINKU SULMIERZYCE - FILIPOWIZNA.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robdt wymicnionych w
punkeie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej poprzez wytyczenic pasa drogowego.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wehodzy:

a) Wytyczenie pasa drogowego,
b) Wyznaczenic przebicgu osi drogi w pasie drogowym

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczice robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogélne™ pkt 1.5,
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyezgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowacé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszezone poza granicq robdt ziemnych, w sasiedztwic punktow zalamania trasy, powinny mieé srednice
od 0,15do 0.20 m idlugosc od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m,
a dla punktéw utrwalanych w istniejgce; nawierzchni bolce stalowe
Srednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

SSwiadki™ powinny mie¢ dlugosé okolo 0,50 i i przekroj prostokatny,

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczgee sprzetu
Ogdline wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprz¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktdw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
tcodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmicrze,
- tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymagane) doktadnosci pomiaru.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5,2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie 7 obowigzujacymi Instrukejami GUGIK (od | do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajaccgo danc zawierajace lokalizacjg i
wspétrzedne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgeego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niczbedne do szezegolowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednic kwalifikacje 1 uprawnienia,

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera 0 wszelkich bl¢dach wykrytych
w  wytyczeniu  punktow gléwnych trasy 1 (lub) reperow roboczych.  Bledy te  powinny by¢ usunigte
na koszt Zamawiajacecgo.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy reedne terenu okredlone w dokumentacji projcktowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roznig si¢ od rzgdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinicn powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaitowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiednicj decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z roznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowe] i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane prze?
Inzyniera, zostana wykonane na Kkoszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia [nzyniera oznacza, Ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obciazg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawey, nie moga byé rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiarow przez Inzynicra.

Punkty wicrzcholkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce
w sposob wyrazny i jednoznaczny charaklerystyke | polozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny byc¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasic trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajaccgo zostang zniszezone przez Wykonawcee $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konicezne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe; realizacji robot naleza do obowigzkoéw Wykonawcey.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow giownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granicy robot
ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomigdzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obickcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w tercnie plaskim powinna wynosi¢ 500
metroéw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmnigjszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery  robocze  nalezy  zalozy¢  poza granicami  robdt  zwigzanych  z  wykonaniem  trasy drogowc)
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystad¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punkiow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzgdne  reperdw  roboczych  nalezy — okreslac 7z tuky dokladnoscia,  aby  Sredni blad  niwelacji
po wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacjg podwajng w nawiazaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawicrajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenic osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego. przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowcj.

05 trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterysty«i
terenu i uksztaltowania trasy, lecz nic rzadzicj niz co 50 metrow.



Dopuszezalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze
niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2,

Usunigcic  pali  z  osi trasy jest dopuszezalne  tylko  wowczas, gdy  Wykonawea robédt  zastapi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakoscei robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odiworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1.2,3.4.5.6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SS'T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenic.

Jednostkg obmiarowg jest szt (sztuka) odtworzonego punktu wysokosciowego w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania og6ine™ pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbiér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiardéw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycziyce podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ~Wyinagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | km wykonania robot obejmuje:
- Wytyczenie pasa drogowego,
- Wyznaczenie przebiegu osi drogi w pasic drogowym

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Gieodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983,
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

R

=~



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
nasypow w zwiazku z ,,Przebudowa drogi wewnetrznej na odcinku Sulmierzyce - Filipowizna™.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w

punkcic 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninicjszej speeyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy ulic jw. i

obejmujg wykonanic nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczyce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dot. materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i matcrialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-5-02205 11998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypoéw podaje tablica 1.

Tablica |. Przydatnosé gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

- T —
Przeznaczenic Przydatne Proydamne Trese
7 7astrzezentiamiu ZAStrzezenia
I. Rozdrobnione grunty skaliste [ - ady pory w gruncie skalistym
migkkic bedg wypelnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym
2. Zwictizeliny 1 rumosze - gdy bL(‘dq
‘ gliniaste . wbudowane w
l. R_u/nlmhnmnc gerunty 3. Piaski pylaste, piaski Nici e Tub
skaliste twarde oraz grunty | afiniaste, pyvly piaszezyste i pyly n l;»]sca‘ suche “d
s teniste Soirzelt "~ N " - - . N S ~
kcmnum?g, l\\lLl}f.lkllll(l\\L“ 4. Piaski prochniczne, 7 7.d' czpieezone 0 !
Tumosze T otoczakt wyjatkiem pylastych piaskow wod  gruntowych i
2. Zwiry i pospiiki, achnicznvel dearoe o weue
AT prochnicznyeh powierzchniowych
rowniez gliniaste S Ol iaszervale ol - -
3. Piaski grubo, srednio i 5. Litiny piaszezysie, gliny i - do nasypdw nie wyzszych niz
drobnoziarniste, naturalie i %Iq\}:]!)}flzl&lc Qraz nne o wi. 3 m. zabezpicczonych przed
tamane LA zawilgoceniem
Na dolne 4, Piaski gliniaste 7 6. Gliny piaszezyste zwigzle, - w migjscach suchych Tub
warstwy domieszky frakeji zwirowo- | gliny 7wigzle i gliny pylaste pregjseiowa zawilgoconych
nasypow kamieniste) (morenowe) o 7wigzie oraz inne granty o
ponizej strefy | wskazniku rozmoziarnis- granicy plynnosei wiod 35 do- | 745 asenow nic wyzszyeh iz
przemarzania | toci Uz13 60%

5. Zuzle wiclkopiccowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwalow (powyzey §
lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewk kamiienne o
zawarlosct frakej itowe]
ponizej 2%

7. Wysiewkr kamienne ghniaste
o zawartoser frake) tlowe]
ponad 2%

3 m: zabezpicezonyeh przed
zawilgaeenicm Tub po
ulepszeniu spoiwami

8. Zuzle wicthopiccowe ©inne
metalurgiczne 72 nowego
studzenia (do 3 tat)

- ady 2wicraadio wody
aruntowe) Znajduie sig na
alebokoser wigkszej od
kapilarnosei biernej gruntu
podioza

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

10, Popioly lotne ¢ micszahiny
popiolowo-zurlowe

- o ograniczone) podatnoscr na
rozpadd - fgezne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenic zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- ady zalegaja w migjscach
suchych lub sy izolowane od
windy

Na gorne

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo 1 srednio-
ziarniste

3. llolupki przyweglowe

I. Zwiry i pospOtki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszezyste i pyly

4. Gliny o granicy plynnosel
mniejsze) niz 35%

- pod warunkiein ulepszenia
tyeh gruntow spoiwami. takimi




warstwy na-
SYPOW W Stre-
fic przemar-
zania

przepalone zawicrajgyee
mnigj niz. 15% ziarn mnicj-
szych od 0.075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospolkom tub 2wirom

5. Micszaniny popiolow-
Zu2lowe 2 wegla Kamicnnego
6. Wysiewki kamienne gliniaste

0 zawartoset lrakeji towej »2%

Jak: cement. wapno, aktywne
popioty itp.

7. 7Zu7le wiclkopiceowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nicrozpado-
westraty masy do 1%

8. PPraski drobnoziarniste

- 0 wskazniku nosnosci w210

W wykopach
1 micjscach
zerowych do
gighokodci
preemarzania

3. SPRZET

- 2dy sy vlepszane spoiwami
{cementem, wapnem,
aklywnymi popiolami itp.)

Grunty niewysadzinowe Grunty walphwe i wysadzinowe

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszezajacego

W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego. Sprzet do
zageszezania powinien byc zatwierdzony przez InZzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszezajacezo we [13]

Rodzaje gruntu
Rod/.ajc_ ni.c%|lmistc' piizlskiﬁ spoiste: pyly pliny, ity g}'tlbonjair|1islc Uwagi o
urzgdzen Zawviry, pospotki 1 kKamicmiste przydat-
raggszezajacyeh grubos¢ liczba grubos¢ liczba erubose licsba nosel
WATStWy pree)sé warsiwy przejse warstwy pregjse nmaszyn
[m} n *EE | m| n oYEr [m] n ¥E*
Walce statyczne 0.1do02 | 4dos | 01002 | 4dog [02d003 | 4do8 B
gladkic *
Walce statyczne - - 02do03 | 8do12 | 02do03 | 8dol2 2)
okolkowane *
Walce statyczne 0.2d0 0.5 | 6do8 | 02do04 | 6doiD - - 3)
ogumione *
Walee wibracyjne 04d00.7 | 4do8 | 02do04 | 3dod [03do06 | 3dos 4
gladkic **
Walce wibracyine 03do06 | 3do6 [02da04 | 6dol10 [ 02do04 [ 6do 10 5)
okolkowane **
Zaggszezarki 0.3 do 0.3 4do 8 - - 0.2 do 0.3 4do8g 6)
wibracyjne **
Ubijaki ‘ 02do04 | 2dod | 01do03 | 3dos [ 02do0d | 3dod 6)
szybkouderzajgee
Ubijaki o masic od | do 4do 10 Jdoo 3do6o
10 Mg zrzucane 7, 2.0 do 8.0 uderzen [ 1O do 40 | uderzen w | 1.0.do 3.0 | uderzen w
wysokosei od 5 do 10m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.

**} Wibracyjnie nalezy zageszezad warstwy grubodei = 15 em, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznic.

**x) Wartoscl orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odeinku doswiadezalnym.

Uwagi: 1) Do zageszezania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania 1 w nasypic.

2) Nie nadaja sig do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce srednie i cigzkic, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkic.

5) Zalecanc do piaskow pylastych i gliniastych, pospolek gliniastych i glin piaszezystych.

6) Zalecane do zasypcek waskich przeckopow

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdine zasady wykonania robot podano w SST 1D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Migjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych
lub przez fnzyniera. Jezeli micjsce to zostalo wybrane przez Wykonaweg, musi byc¢ ono zaakceptowanc przez Inzyniera.

Miecjsce ukopu lub dokopu powinno byc tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemicszczanic gruntu na jak
najkrétszych odleglosciach. O ilc to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnic ze¢



spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ Ksztalt poszerzonych rowow preylegheh do Korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach. ) C

5.2.2, Zasady prowadzenia robot w ukopic i dokopie

Pozysifiwanic gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocezaé si¢ dopicro po pobraniu probek i zbaduniu przydutnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismic przez Inzynicra. Glebokos¢ na iaigu nalezy
oceni¢ przydatnose gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. n ’
Grunty nicprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajune. chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczoncgo do przewiczicnia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonaweg grunty nieprzydatne powimiv byv¢
wbudowane z powrotem w micjscu ich pozyskania, zgodnie z¢ wskazaniami [nzyniera. Roboty te bedy whaczone do
obmiaru robot i oplacone przez Zamawinjgcego tylko wowcezas, gdy odspojenie gruntéw nicprzydltlnythiby:lo konicezne i
zostalo potwierdzone przez Inzyniera. )

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to konieczne. ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac stutecznosei zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego cksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z vtaczajgeym
terenem. Na dnic i skarpach ukopu nalezy przeprowadzié rekultywacje wedlug odrebne;) dokumentacji projektowe].

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrgbic podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebic jego pudstawy zakonczy¢ roboty przygotowawceze. okreslone
w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze™.

5.3.1.1. Wyciecie stopm w zbocsu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy. dla zabezpicczenia przed
zsuwaniem sie nasypu. wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni. wynoszacym okolo 4%+ 1% i
szerokosci od 1.0 do 2.5 m.

5.3.1.2. Zaggszezenie gruntu i no$nosé w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zigeszezenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w stretie podioza nasypu,
do glebokosei 0,5 m od powierzehni terenu. Jezeli wartoé¢ wskaznika zaggszezenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy
3. Wykonawea powinien doggscic podloze tak. aby powyzsze wymaganic zostalo spelnione. Jezeli wartosci wskaznika
zaggszezenia okreslone w tablicy 3 nic moga by ¢ osiggniete przez bezposrednic zaggszezanie podioza, to nalezy podjac
srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajaee uzyskanic wymaganych wartosci wskaznika Zagegszezenia.

Tablica 3. Minimalne wartoéci wskaznika zageszezenia dla podiozi nasypow do elebokosei 0.5 m od powierzehni terenu

Nasypy Minimalna wartos$é I, dla:
o wysokosci, autostrad innvch drog
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ckspresowyeh KR3-KR6 KR1-KR2
do?2 1.00 097 0.95
ponad 2 0.97 0.97 0.95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosc warstwy gruntu podloza nasypu na podstawic pomiaru wtorn

odksztaleenia £, zgodnic z PN-02205:1998 [4] rysunck 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podiozu nasypow

Jezeli nasyp
to przed przystapieniem do budowy nasypu powinni ona by¢ rozdrobni

by¢  budowany na  powierzehni

em, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

£.3.2. Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

skaly  lub  na

czo modutu

cladkicj  powicrzchni,
ona lub spulchniona na gieboko$¢  co najmniej 15

Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow powinien byc¢ dokonany z uwzglednicniem zasad podanych w pkeie

-

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Qgolne zasady wykonywania nasy pow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzeczn
Kktére okreslono w dokumentacji projektowej, 2 uwzglednicniem ewentualnych ZMEAN WProwa

Inzynicra.

W celu zapewnienia statecznosel nasypu i jego rownomicrnego osiadania nalezy preestrze
a) Nasypy nalezy wykonywacd metod

wznoszone rownomiernie na calej szerokosel.

ceo i profilu podiuznego.

dzonych zawcezasu przez

gac nastgpujacych zasad:
a warstwowa. 7 gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢




b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zaggszczania. Przystapienic do wbudowania kolejne] warstwy nasypu moze n.ast;;pié dopicro bo
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednic;.

¢) Grunty o roznych wlasciwosciach nulezy whudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy whudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu. ‘

d) Warstwy gruntu przepuszezalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszezalnego (o
wspotezynniku Ko< 107 m's) ze spadkicm gornej powierzchni okoto 4% + 1%, Kiedy nasyp jest budowany w terenie
plaskim spadek powinien by¢ obustronny, ody nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanic powicrzehni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢
wody.

¢) Jezelt w okresie zimowym nastepuje przerwi w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé uksztaltowane Ku osi nasypu. a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cicku. Takie ukszaltowanie gornej powierzechni gruntu spoistego zapobicga powstaniu
potencjalnych powicrzehni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

1) Gorna warstwe nasypu, o grubosei co najmnicj 0.5 m nalezy wykonad z gruntow nicwysadzinowyeh, o wskazniku
wodoprzepuszezalnoscei Ky = 6 x 10 7 mes i wskazniku roznoziarnistosei U 2 5. Jezeli Wykonawea nie dysponuje
gruntem o takich wiusciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nusypu.p()prxéz
stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest Konicczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornosci Konstrukeji nawierzehnt 1 wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

¢) Na terenach o wysokim stanic wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu. o grubosci co
najmnicj 0.5 m powy7zej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszezalnego.

k) Przy wykonywaniu nasypow z popioloéw lotnych, warstwe pod popiolami, grubosci 0,3 do 0.5 m, naleZzy wykonac 7
gruntu lub materialow o duzej precpuszezalnosei. Gornej powierzchni warstwy  popiotu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% *1% wedlug poz. d).

i) Grunt przewicziony w migjsce wbudowuania powinicn by¢ bezzwlocznic wbudowiany w nasyp. Inzynicr moze
dopusci¢ czasowe skfadowanie aruntu, pod warunkiem jego zabezpicczenia
przed nadmicrnym zawilgocenicm.

§.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z runtow kamienistych lub gruboziarnistych odpuddow przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntow hamienistych lub gruboziarmistych odpadow przemystowych powinno odbywac si¢
wedhug jednej 7 nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentaeji projektowej. SST lub przez
Inzynicra:
a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziamistych odpadow przemyslowych 2 wypelnieniem
wolnych przestrzeni
Kazda roztozony warstwe materialow gruboziarnistych o grubosci nie wickszej niz 0.3 m. nalezy przykryé warstwa
zwiru. pospolki, piasku lub gruntu (materialu) drobnoziarnistego.
Materiatem tym wskutek zageszezania (najlepie) sprzgtem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenic migdzy
grubymi ziarmami. Przy 1y sposobie budowania nasypow mozna stosowac skaly oraz odpady przemystowe. Ktore sa
migkkic (zgodnie 7 charakierystyka podang w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypow 7 gruntdw - Kamicenistych  lub gruboziamistych  odpadow — przemysfowych
bez wypenienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane 7z materialow mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy  oddzielic  od podlo?a gruntowego  pod  nasypem  oraz - od - gorne)  strefy  nasypu okolo
10-centymetrowa warstwi zwira. pospotki lub nicodsiancego kruszywa famanego. zawierajacego od 25 do 50%
ziarn mniejszych od 2 mm i speiniajacych waruneh:
ddes 2Dz ddis

gdzie:
dys i dys - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85%0 1 15% gruntu podioza lub gruntu gornej wasstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15%6 materialu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane ta metoda nie moga siggac wyzej niz 1.2 m od projektow anej niwelety nasypu.

¢) Warstwa oddzielajiaca 2 geotehsty Iow przy wyhonywaniu nasypow £ gruntow hamicnistych

Role warstw  oddziclajgcych  moga  rownicz  pelnic warstwy geotekstyliow.  Geotekstylia  przewidziane
do uzycia w tym celu  powinny posiada¢  aprobate techniczna. wydana przez  uprawniona  jednostke.
W szezegolnosei wymagana jest odpowiednia wytrzymalosé mechaniczna geotekstyliow., uniemoziiwiajaca ich przebicie
preez  ziarna materiatu eruboziarnistego  oraz  odpowicdnic  wlasciwoscei filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przyleglych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obicktow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obicktow mostowych. na dlugosci rownej Hugosci klina odlamu, zaleca si¢
stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktow. bez ulepszania gruntdw spoiwem, moga by¢ stosowane
swiry. pospolki. piaski $rednioziamiste 1 gruboziarniste.  owskazniku roznoziarnistosci UzS 1 wspolezynniku
wodoprzepuszezalnosci Ky, > 10 T s,



W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogolne, stormulowane w pkeie $.3.3.1.
Wskaznik zageszezenia gruntu [, powinien by¢ nie mnigjszy niz 1.00 na calej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gorne 0.2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obregbie przepustow nalezy wykonywad jednoczesnic z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszezonych poziomych warstw gruntu. Dopuszeza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow
odwodnienia w przckopach (wceinkach) wykonanych w poprzek uformowancgo nasypu. W otym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrgbic przekopu nalezy  uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkeie 5.3.3.0.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpicezyd nasyp przed zsuwaniem sie przez:
a) wycigeie w zboczu stopni wye pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zboceza wigkszych niz 112 wskazane jest zabezpicczenie statecznosci nasypu przez podparcie go
murcm Oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenic nasypu

Przy poszerzeniu istnicjacego nasypu nalezy wyKonywad W jego skarpie stopnie o szerokosci do 1.0 m. Spadek
powicrzehni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochylenicm skarpy.

Wyciccie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesei nasypu, wykonanych z gruntow
o roznych wiasciwosciach fub w réznym crasic.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddziclnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan glebokoscei, typu i warunkow hydrologicznych bagna.

b) wynikach badan probek gruntu bagicnnego 72 uwzglednicniem okreslenia rodzaju gruntu wypelniajacego bagno,
wspolczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosed ip..

c) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wiclkosdci i czasu osiadania,

¢} uzasadnieniu ckonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasic wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogdlne zasady okredlone w pkeie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanic nasy pow w okresic deszezow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnose gruntu przekracza wartos¢ dopuszezalng, to znaczy jest
wieksza od wilgothosci optymalne) o wigeej niz 10°0 jej wartosei.

Na warstwie gruntu nadmicrnie zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposab mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie 2 wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu  zabezpieczenia  nasypu  przed  nadmicrnym zawilgoceniem,  poszezegdlne  jego warstwy
oraz  korona nasypu po  zakonczeniu  robot  ziemnych  powinny  by¢é  rowne i mic¢ spadki  potrzebne
do prawidlowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1. poz. d).

W okresie deszezowym nie nalezy pozostawiac nie zaggszezonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niczageszezonevo ulegha preewilgoceniu, a Wykonawcea nie jest w stanie osuszyC jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawey usuniecie wadliwe] warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanic nasypow w okresic mrozow

Niedopuszezalne jest wykonywanic nasypow w temperaturze prey ktorej mie jest mozliwe osiggniecic w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszezenia gruntow.
Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemicszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow énicgu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowicniem prac nalezy
usungé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niczageszezonega gruntu zamarsha, to nie nalezy jej preed rozmarznicciem zageszczad ani ukladad na niej
nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszezenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszezania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybeiej po jej roztozeniu, powinna bye zageszezona z zastosowanicm sprzetu
adpowicdnicgo dla danego rodzaju gruntit oraz wystepujaeych warunkow.
Rozlozane warstwy gruntu nalezy zaggszezac od krawedzi nasypu w kicrunku jego osi,

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy
Grubose warstwy zageszezonego gruntu oraz liczbe precjsé maszyny zaggszezajueej zaleca sig okredlic doswiadezalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny. zgodnie z zasadami podanymi w punkeie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosei warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdow roznych maszyn do
zaggszezania podano w pkeie 3.



5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszezania powinna byé rowna wilgotnosei optymalnej. z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato i srednio spoistych 0%, -2%
¢) wmicszaninach popiotowo-zuzlowych 1+2%. -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie. z czgstotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszezania

Y zale:inosici od uziarnienia stosowanych materialdw, zageszezenie warstwy nalezy okreélaé za pomoca oznaczenia
wskaznika zaggszezenia lub pordéwnania pierwotnego 1 wtornego modutu odksztalcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modultu odksztalcenia, okreslonyeh zpodnic 7
normg PN-5-02205:1998 [4]. nalezy stosowaé tyvlko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktoryeh nie‘icst :ﬁozliwc
okreslenie wskaznika zaggszezenia 1. wedlug BN-77/8931-12 [9]. .

Wskaznik zaggszczenia gruntdw w nasypach. okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej szerokosei
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. ‘

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszezenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosé 1 dla:

Strefa autostrad innych drog
NUSVpU i drog Kategoria Kategoria
ckspresowych ruchu ruchu

KR3-KR6 KRI-KR2

Gorna warstwa o grubosei 20 cm 1.03 .00 1.00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robot ziemnych:

- 0.2 do 2.0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0.2 do 1.2 m (inne drogi) - 1.00 0.97

Warstwy nasvpu na glgbokosci od powierz-
chni robdt ziemnych ponizej:

- 2.0 m (autostrady) 0.97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0.95

Jako zastgpeze kryterium oceny wymaganego zageszezenia gruntow dla ktorych trudne jest pomicrzenic wskaznika
zageszezenia. przyjmuje siy wartos¢ wskaznika odksztaleenia 1, okreslonego zgodnie 2 normy PN-5-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztalcenia nic powinien by¢ wickszy niz:
a)  dla zwirow, pospolek i piaskow 1 2.2 prza wymagane) wartosci | > [0,
2.5 przy wymagane] wartosci 1. 1.0,
b) dla 2runtow drobnoziarnistych 0 réwnomicrnym uziarnieniu (pytow, alin pylastych,
glin zwigzlych, ilow — 2,0,
¢) dla gruntow réznoziarnistych  (2wirow  gliniastych, pospolek  gliniastyeh, pylow  piaszezystych. piaskow
aliniastych, glin piaszezystyceh, glin piaszezystych zwigzdych) 3.0,
d) dla narzutow kamiennyeh, rumoszy - 3,
¢) dla gruntéw antropogenicznych - na podstawic badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykazi. 7¢ zaggszezenie WArSIWY nie jest wystarczajace,
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe. doprowadzi¢ grunt do wilgotnosei optymalnej i powtorie zaggscic. Jezeli
powtorne zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszezenia, Wykonawcea powinien usunac
warstwe i whbudowac NOWY material, 0 ile Inzynier nie zezwoli
na ponowienic proby prawidlowego zageszezenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszezenic

Odcinek doswiadezalny dla probnego zageszezenia gruntu o minimalne) powicerzehni 300 m’, powinien by¢ wykonane na
terenic OC7YSZC7ONYm z gleby. na Ktorym uklada Si¢ erunt czterema pasmami
o szerokosei od 3.5 do 4.5 m kazde. Possezegolne  warstwy ukladanego gruntu powinny mied w Kazdym pasie inng
grubosé 2 tym, z¢ wszystkic muszq micsci¢ si¢ w granicach wiasciwych dla dancgo sprzetu zageszezajacego. Wilgotnose
gruntu powinna by¢ rowna optymalnej 7 tolerancja podana w pkeie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedlug podancj
wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszezony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki
zageszezenia. dopuszezajae stosowanie innyeh, szybkich metod pomiara (sonda izotopowa. ugigciomicrz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Ornaczenic wskaznika zageszezenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach. 2 ktorych co najmnicj 2 powinny
umozliwi¢ ustalenic wskaznika zageszezenia w dolnej czesel warstwy. Na podstawic porownania uzyskanych wynikow
zageszezenia z wyinaganiami podanymi w pkeie 5.3.44 dokonuje
sie wyboru sprzgtu i ustala sig potrzebng liczbe przejse oraz grubosc warstwy rosktadanego gruntu.



5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogoine wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym  punkcic dotycza  postgpowania  z  gruntami  lub innymi  materiatami,

ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bed

innych prac zwiazanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by preewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosei gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione ocrekiwanie na wbudowanic materiatow
pozyskiwanych z wykopu,

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi Jeden 7 podanych wyzej przypadkéow tylko wowezas, gdy zostalo to

Jjednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot Jub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

a wykorzystane do budowy nasypéw oraz

Jezeli pozwalaja na to wlasciwodci materialéow przeznaczonych do przewiezienia na  odkiad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypéow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnic
z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zaggszezania gruntow  oraz
wskazowkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci  w  sposob  okreslony powyzej. materiaty
te nalezy przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja  odkladu  powinna  byé¢  wskazana w dokumentacji  projektowej  lub  przez Inzyniera.
Jezeli migjsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawee, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od
tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode wiasciciela terenu.
Jezeli odkiady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebicgajacego w wykopic. to:
a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewiclkic, przy czym
adleglose podndza skarpy odkladu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszezalnych,
— nie mniej niz. 5 m w gruntach nicprzepuszezalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mnicjszym od 20%, odklad nalezy wykona¢ tylko od gdrnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $nicgiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczescie]
wicjgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niczgodnie z wymaganiami, to zostanic on usuniety
przez Wykonawcg na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obeiazaja Wykonaweg.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanic odkfadow, a w szczegdlnosei ich wysokos¢. pochylenie. zageszezenic oraz odwodnicnie powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanyiui w dokumentacji projektowej [ub SST.
Jezeli nie  okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen  podanych w  normie  PN-S-02205:1998 4]
to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w  pryzme o wysokosci do 1.5 m. pochyleniu skarp
od ldo 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odkladow powinny
by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z
dokumentacja projektowa. . ‘
Odspajanie materialu przewidziancgo do przewiczienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile wqrunkl atmosfery'czne
lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresic w
dokumentacji projektowej. SST lub przez [nzyniera. ‘ ‘ ’ A
Przed przewiczieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnic si¢, z¢ spelnione 54 _warunkl Ukre:s’lonc w p_ch
5.4.1. Jezel wskutek pochopnego przewiezicnia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzic koniccznose dowrczwn'laf
gruntu do wykonania nasypow 7 ukopu, HY) koszt tych czynnosci
w calosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosScei robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST 1D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenic wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkeie 5.2
niniejszej specytikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST.

W czasie kontroli nalezy zwrdcic szezegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacii projektowej i SST,




b) zachowania ksztattu zboczy. zapewniajacego ich statecznodc,
¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu cksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnodcei z wymaganiami okreélonymi w pktach 2,3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projcktowej i SST.

Szczegolng uwage nalezy zwrécicé na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b} badania prawidiowosci wykonania poszezegolnych warstw nasypu,

¢) badania zaggszezenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

¢€) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosei gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000
m’. W kazdym badaniu nalezy okredli¢ nastepujgce whasciwosci:

- skiad granulometryczny. wg PN-B-04481 :1988 [1].

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [ 1],

- wilgotnos$c naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgomos¢ optymalng i maksymalng gestosé objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 (1],

- granicg plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

~ kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszezegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszezegoinych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszezenia gruntow o réznych wilasciwosciach w nasypie,

b) odwodnicnia kazdej warstwy,

¢) grubosci  kazdej  warstwy i jej  wilgotnosei  przy  zageszezaniu;  badania nalezy  przeprowadzié
nie rzadzicj niz jeden raz na 500 m’ warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5

¢) przestrzegania ograniczen okre$lonych w pktach 5.3.3.8 i 5
deszczow i mrozow.

3.3.1 poz. d),
.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w okresic

6.3.4. Sprawdzenie zaggszezenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszezenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosei wskaznika

zaggszezenia Iy lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezace;

kontroli zaggszczenia dopuszeza si¢ aparaly izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszezenia |, powinno byé przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie

modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggszczenie kazde] warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosei I,

~ Jjeden raz w trzech punktach na 2000 m® warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego 1 wtérnego moduiu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszezenia robot Wykonawcea powinien wpisywad do dokumentow laboratoryjnych. Prawidlowosé

zageszezenia konkretnej warstwy nasypu tub podloza pod nasypem powinna by¢ potwicerdzona przez Inzyniera wpisem w

dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary Ksztaltu nasypu obejmuja kontrolg: - prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosei korony korpusu.,
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dolyczqcy[pi. o
pochyien i dokfadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkeie 5.3.5 niniejsze]
specytikacyi. A .
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poztomic wyk(?{lywanej
warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji
projektowe;.

6.4, Sprawdzenie jakoSci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowe) i SST.

Szezegolna uwage nalezy zwrocic na:

a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkladu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,




¢) whasciwe zagospodarowanic (rekultywacje) odkladu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rebot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu 1 dokopu bgdzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogolnej objetosci nasypow i ogélnej
objetosci wykopéw, pomniejszoncj o objgtos¢ gruntow nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objgtosci gruntu w stanic rodzimym do objetoci w nasypie.

Objetosc nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu
0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigeiu warstw gruntéw nicprzydatnych.

Objgtose odkiadu bgdzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako roznica objetosci wykopow,
powigkszonej o objetos¢ ukopow i objgtosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcic 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w SST 12-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nasypéw obejmuje:

— prace pomiarowe, oznakowanie robot,

~ pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na Srodki transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na migjsce wbudowania,

—  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp. zaggszezenic gruntu,

- profilowanic powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanic skarp ukopu i dokopu, rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

— odwodnienice terenu robot, wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnic ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarOw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST 1D-02.00.0t pkt 10.



D -04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1.LWSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profitlowaniem i zageszezeniem podloza w zwigzku z
»Przebudowa drogi wewnetrznej na odcinku Sulmierzyce - Filipowizna™,

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specylikacji dotyczy zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ulozenia konstrukceji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi. odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SS'I
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczyce robét

Ogolne wymagania dotyczgee robot podano w SS1T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.5,

2. MATERIALY

Nie wystgpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgcee sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z

nastgpujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemicszem: Inzynier moze dopusci¢ wykonanic koryta
i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemicszem ustawionym prostopadle do Kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nic moze spowodowaé nickorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczyce transportu
Ogolne wymagania dotyczgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczgce transportu materiatow podano w SST D-04.02.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonaaia robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SS1 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 5.
5.2, Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapic do wykonania koryta oraz profilowania i zageszezenia podloza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzehni,

Wezedniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszezania podloza,jest mozliwe wylgcanie za
zgoda Inzynicra, w kotzystnych warunkach atmosterycznych.

W wykonanym korycic oraz po wyprofilowanym i zageszezonym podlozu nie moze odbywad si¢ ruch budowlany,
niczwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawicrzchni.



5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planic i profilu powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub S?,PI”(I ndlez,y.ustaw:d_u w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez In;.',ymere’i, Rozm]eszczel_nc .pallkow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj' sprzgtu, a w gc;cg(’)lnoéc:i Jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac rgeznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwicziony na odklad w micjsce wskazane przez Inzynicra.

Profitowanie | zaggszczenie podloza nalezy wykonad zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4

5.4. Profilowanie i zageszezanie podloza

Przed przystapicniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen,

Po oczyszezeniu powicrzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanic po
profilowaniu zaprojcktowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu preed profilowaniem byly o co najmnicj
5 ¢m wyzsze niz projcktowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawea powinien spulchni¢ podloze na glebokosé zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt
spelniajgcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagescic¢ warstwe do uzyskania warto$cei wskaznika zageszezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowac rowniarki. Scigly grunt powinien by¢é wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przez [nzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy preystapic do jego zaggszezania, Zageszezanie podioza nalezy
kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zaggsrezenia nie mniejszego od podancgo
w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 |5].

Tablica |. Minimalne wartosci wskaznika zaggszezenia podtoza (1)

Minimalna wartosc I, dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych _Ruch cw?...ki . Ruch mnigjszy
i bardzo cigzki od cigzkicgo
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1.00
Na gtebokosei od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 [.00 0.97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzgcy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszezenia,
kontrolg zaggszcvzenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny i widrny modul
odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 |3]. Stosunek wtdrnego i picrwolnego modudu odksztalcenia nie powinien
przekraczaé 2.2.

Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszezonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszezeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanic.

Jezeli po wykonaniu robot zwiszanych z profilowaniem 1 zaggszezeniem podloza nastgpl przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukladania warstw nawierzehni, to powinien on zabezpicczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niczb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wlasny koszt,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolnc zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdInc™ pkt 6.
6.2. Badania w czasic robdt

6.2.1. Czgstotliwose oraz zakres badan i pomiardow

Czgstotliwodc oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych i zageszezenia koryta i
wyprofilowancgo podloza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza



Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna cz¢stotliwosé
i pomiarow badan i pomiaréw
I | Szerokosé koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 [ Rownosé poprzeczna 10 razy na | km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na | km
5 | Rzedne wysokosciowe co ,_'5 m w 0s1 jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog
6 Uksztaflowanie osi w c0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie * i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Zageszcezenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m’
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtownych lukow poziomych

6.2.2. Szerokosé koryta (profilowanego podloza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowancj o wigcej
niz+4 10 emi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z normg BN-68/8931-04
[4].

Nierownosci poprzeczne nalezy micrzy¢ 4-metrows lata,

Nicréwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeezne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja + 0.5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac¢ +1 ¢cm, -2 ¢m.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowancj o wigeej niz 3 ¢cm dla autostrad i drog
ckspresowych lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostalych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik  zageszezenia  koryta 1 wyprofilowanego
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jedli jako kryterium dobrego zageszezenia stosuje sie pordwnanie warto$ci modutow odksztateenia, to wartosé stosunku
wtornego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna byé
wicksza od 2.2.

Wilgotnos¢ w czasic zaggszezania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]|. Wilgotnos¢ gruntu podioza powinna byé
réwna wilgotnosci optymalngj z tolerancja od -20% do t 10%.

podtoza  okreslony  wg  BN-77/8931-12  [5]

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnic, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okredlonych w punkeie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokoscei co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne zageszczenie.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest nicdopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST )-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonanc zgodnic z dokumentacja projektowg, SS1 i wymaganiami Inzynicra, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowanicm tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.




9. PODSTAWA PLATNOSC]

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania | m” koryta obejmuje:

-+ prace pomiarowc i roboty przygotowawcze,

— odspojcnie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zafadunck nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiczienie na odklad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podioza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
I.  PN-B-0448] Grunty budowlane, Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanic modutu odksztalcenia
nawicrzchni podatnych i podloza przez obcigzenie piyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszezenia gruntu



D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej szezegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w zwiazku z .Przebudowy
drogi wewngetrznej na odcinku Sulmierzyce - Filipowizna™.

1.2. ZaKres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem podbudow z
kruszyw stabilizowanych mechanicznic wg PN-S-06102 [21] i obejmuje SST D-04.04.02 . Podbudowa z kruszywa

famancgo stabilizowancgo mechanicznic™.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mcchaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowicdnim zageszczeniu w optymalne;
wilgotnosei kruszywa o wlasciwie dobranym uziarniceniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamancgo stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigeej warstw zageszczonej
mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszezen obeyceh i bez domieszek gliny.

i otoczakéw albo ziarn zwiru

2.2, Wymagania dla materialow
2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedlug PN-B-06714-15 |3

] powinna leze¢ migdzy Krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku .
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowg zasadniczg (gorna warstwe) lub podbudowg jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolna warstwe)



Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsicdnich sitach, Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac
2/3 grubosci warstwy ukladancj jednorazowo.

2.2.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa famane powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.

Lp. | Wyszczegolnienie
whadciwosci

Badania wedlug

zasad-
nicza
| Zawartos¢ ziarn mnigjszych od 2 do PN-13-06714-15 [3]
niz 4.075 mm, % (m/m) 10
2 Zawartos¢ nadziarna, PN-B-06714-15 ]3]
Y (m/m). nie wigeej niz
Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714-16 |4]
Yo(M/m). nic wigcej niz

4 Zawarlod¢ zanicezyszezen
organicznych, %(mim), nic 1 PN-B-04481 1]
wigee) niz

Wskaznik plaskowy po piccio-
Krotnym zaggszezeniu metody | 0439 BN-04/8931-01 (26
I lub I we PN-B-04481. % do 70
6 Scieralnosé w bgbnie Los
Angeles

a) scicralnose calkowita po
pelnej Ticzbie obrotow, nie
wigee) niz 35
b} scicralnose czeseiowa po PN-B-06714-42 [12]
145 pelnej liczby obrotow. nie
WICCe) Niz 30
7 Nasigkliwose, %o(m/my), nic PN-B-06714-18 [6}]
wigee) ni7
8 Mrozoodpornoseé, ubytek PN-B-06714-19 (7]
masy po 23 eyklach zamraza-
nid, “e(m/m). nie wigeej niz

9 , . PN-B-06714-37 [10]
Rozpad Krzemianowy 1 zela- PN-B-06714-39 | 11]

zawy kacnie, % (m/m), nie -
wigeej niz

10} Zawartos¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniv na SOs. %(ny/m), |
nic wigee] niz

bl WiKaznik nosnosct W mie-
szanki Kruszywa, %, nie
NNICSZY NIz

&) prey zaggszezeniu e = 1,00 80 PN-S-06102 121
b) prey zageszezeniu | > 103 120

n

%)

A

N

PN-B-06714-28 [9]

2.2.3. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

— wapno wg PN-B-30020 [19].

— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sig stosowanie innych spoiw pod warunkicm uzyskania rownorzednych cfektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.2.4. Woda

Nalezy stosowad wodg wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Sprzgt do wykonania robdét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania 7 nastepujacego sprzetu:

a) mieszarck do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wod¢. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalngj,



b) réwniarck albo ukladarck do rozkladania mieszanki.
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszezania. W omigjscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zaggszezarki plytowe, ubijuki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow

Kruszywa mozna przewosic dowolnymi srodkami transportu W warunkach zabezpieczajacych

je przed zanicezyszezeniem, zImieszaniem 7 innymi materialami. nadmicrnym wysuszeniem

i zawilgocenicm.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno  spetniac  wymagania  okreslone  w  SST ~ D-04.01.01  .Koryto
wraz z profilowaniem i zageszezeniem podloza™ i SST 1>-02.00.04 (Roboty ziemne™,
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.

Warunck nieprzenikania nalezy sprawdzic wzoreny:

Dys

th

(h
dgs
w ktorym:
D5 -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsuczajyce}, w
milimetrach,
dys - wymiar boku oczka sita, przez Ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, tub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow Tub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigeie sznurkow fub linek do wytyczenia robdt w
odstgpach nic wickszych niz co 1O m.

5.2. Wytwarzanic mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanic jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniceznos¢ zapewnienia  jednorodnosci nie
dopuszcza si¢  wytwarzania mieszanki - przez mieszanie  poszezegolnych  frakeji na  drodze. Mieszanka  po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce whudowania w taki sposob, aby nic ulegha
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Whudowywanic i zaggszezanic mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwic o jednakowej grubosci. takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszezeniu byla rdwna grubosei projektowanej. Grubosé warstwy powinna by¢ zgodna, po zageszezeniu. 2 podang w
dokumentacji  projektowej. Warstwa podbudowy  powinna by¢ rozlozona  w sposob  zapewniajgey  osiagnigcie
wymaganyeh spadkow i rzednyeh wysokosciowyeh, W podbudowie skladajacej si¢ 7 dwu warstw Kruszywa, kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszezona 2 zachowanicns wymaganych spadkow i rzednyeh wysokosciowych.
Rozpoczecic budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic po adbiorze poprzednic] warstwy przez Inzyniera.
Wilgotnos¢ micszanki kruszywa podezas zaggszezania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora. zgodnic 7 PN-B-04481 [1] (metoda 11). Material nadmiernic nawilgocony. powinien zosta¢ osuszony
przez micszanie i napowictrzanic. Jezeli wilgotnosé micszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i rownomiernic wymieszana, W oprzypadku. gdy wilgotnose
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% je wartosci, micszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszezenia podbudowy wu BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wyg tablicy 1, Ip. 11

5.4, Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozenicm nastgpnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawea bedzie wykorzystywal. za zgody [nzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego. to jest obowigzany
naprawic wszelkie uszkodzenia podbudowy. spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych 7z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obciaza Wykonaweg robot,




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystypicniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynicrowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowal wszystkie
wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 ninicjszej SST.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwose oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwosé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

C zestotliwosc badan

Minimalna licsl Miksymalna
b ';‘“!"" ”‘ll HEZDH ] powierzehnia
Lp. Wyszezegohienic badan padan i CARINEL ) podbudows prey -

dziatce robocse) : .
fatee roboesel | padaigen na jedno

badanie (m*)

1 | Uziarnienie mieszanki

. . X 5
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszezenie warstwy | probka na 1000 m’

dia kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 e
’ = przy kazdej zmianie Kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnicnie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobicrac w sposob
losowy. 7z rozozonej warstwy. przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.2.3. Wilgotnosé mieszanki

Wilgotnoséé mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej. okreslonej wedtug proby Proctora. zgodnie z PN-
B-04481 | 1] (metoda 1), z tolerancjg 1+ 10% -20%.
Wilgotnosé nalezy okreslic wedlug PN-B-06714-17 {5].

6.2.4. Zageszezenic podbudowy

Zaggszezenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszezenia.

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdzac wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, edy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziurniste kruszywo. kontrolg zaggszezenia nalezy oprzed

. . , , .. AN .. - 2 ,
na metodzie obciazen plytowych, we BN-04/8931-02 [27] i nie rzadzie) niz raz na S000 m”, lub wedlug zalecen
Inzyniera.

Zaggszezenie podbudowy stabilizowang) mechanicznic nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunck wtornego modutu £
do pierwotnego modutu odksztuleenia £ jest nic wiekszy od 2.2 dla kazdej warstwy konstrukeyjne) podbudowy.

['.. A
K

< 22

6.2.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwoscei okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badaf petnyeh powinny by¢ pobicrane przez. Wykonawee w sposéb losowy w obecnosei Inzynicra.

6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres pomiarow
Crestotliwosé oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow wykonangj podbudowy 7 kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszezegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwose pomiardw
1 Szerokose podbudowy 10 razy na 1 km

. . o . co 20 m lata na kazdym pasie ruchu
2 Réownosé podiuzna




(%]

Roéwnosc poprzeczna 10 razy na | km

4 | Spadki poprzeczne*! 10 razy na | km
5 Rz¢dne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

~

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

I’rzed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m*

8 [ Nosnos¢ podbudowy:
- modul odksztalcenia co najmnicj w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m

co najmnicj w 20 punktach na kazde
1000 m

- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planic nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukow poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nic moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm. -5 cm.
Na odcinkach jezdni bez krawgznikow szerokosé podbudowy powinna byé wicksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej
0 warto$¢ wskazang w dokumentacji projcktowe;.

6.3.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg lub planografem, zgodnic z BN-68/893 [-04 [28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy micrzy¢ 4-metrowa lata,
Nieréwnosci podbudowy nic mogq przekraczac¢ 10 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. z tolerancja + 0.5 %.
6.3.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + | cm,
-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa w planie nic moze by¢ przesunigta o wigeej niz + 5 cm.

6.3.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nic moze sig réznic¢ od grubosci projcktowanej o wigcej niz + 10%,
6.3.8. Nosno$¢ podbudowy

— modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 {27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagance cechy podbudowy
Podbudowa .
z kruszywa o Wskaznik o Minimalny modul odksztal-
wskazniku | zageszezenia i M,alfsymulnc, usieete cenia micrzony plytg o
Wyos Nie I, nic sprezyste pod kotem. mm $rednicy 30 cm, MPa
muicjszym | mnicjszy niz
niz, % 40 kKN 50 kN 0d Perwszego od drugiego
obcigzenia Iy obcigzenia 15,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1.0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1.10 .20 100 180




6.4. Zasady post¢powania z wadliwic wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryezne podbudowy

Wszystkie powicrzchnic podbudowy. kiore wykazuja wigksze odehylenia od - okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez. spulchnienic lub zerwanie do glebokosci co napmnicj 10 cm. wyréwnane i powtdrnic zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszezalne.

Jezeli szerokosc podbudowy jest mnicjsza od szerokosei projektowanej o wigeej niz S ¢m i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawcea powinien na wlasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy
na pelng grubos¢ na calej szerokosci poszerzenia lub w przypadku budowy nowej jezdni do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materialu i powtorne zaggszezenie,

6.4.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach  wadliwych pod wzgledem  grubosci, Wykonawea wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienic lub wybranic wWarstwy
na odpowiednia glgbokose, zgodnic 7z decyzjg  Inzyniera, uzupetnione nowym  materialem o odpowicdnich
wladciwosciach, wyrdwnanc i ponownic zageszezone,

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena gruboscei
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad. na koszt Wykonawcey.

6.4.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnosc podbudowy bedzie mnicjsza od wymaganej. to Wykonawea wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnicnia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tyvch dodatkowych rabot poniesic Wykonawcea podbudowy tylko wiedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonaweg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

- . 2 e . . . .
Jednostky obmiarowa jest m~ podbudowy  z kruszywa stabilizowanego mechanicznie w przypadku nowej konstrukeji
oraz. m’ w przypadku wyrownania istnicjace] jezdni kruszywem .

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne 7z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowaweze,

- oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,

- przygotowanic micszanki z kruszywa. zgodnic z recepta,

- dostarczenie micszanki na micjsce whudowania,

- rozlozenic mieszanki,

- zageszezenie roztozoney mieszanki,

~  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

I. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badama prébek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszy wa mineralne. Badania. Oznaczanic zawartoscl
zanicezyszezen obeyeh

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mincralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztahtu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-006714-18 Kruszywa mineratne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie mrozoodpornosci

metody bezposredniy
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne, Badania, Oznaczanie zawartosei



zanicczyszezen organicznych

9.  PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
mctoda bromowa

10.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

11, PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic rozpadu
zelazawego

12 PN-B-06714-42 Kruszywa mincralne. Badunia, Oznaczanie scieralnosci w
bebnie Los Angeles

13, PN-B-06731 Zuzel wiclkopiccowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

14, PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawicrzchni

drogowych. Zwir i mieszanka

15, PN-B-11112 Kruszywa mincralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

16,  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni
drogowych. Piasek

17.  PN-B-1970} Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
1 ocena zgodnosci

18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19.  PN-B-30020 Wapno

. 20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

2. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechaniesnic

22, PN-5-906023 Konstrukeje drogowe. Podbudowa i nawierzehnia 2 thucznia
Kanmiennego

23, PPN-S8-96035 Popioly lotne

24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25.  BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo Kamienne tamane do
nawierzehni drogowych

26,  BN-04/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanic wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanic modutu odksztatcenia
nawierzehni podatnych i podloza przez obeigzenic plyty

28.  BBN-08/8931-04 Drogi sumochodowe. Pomiar rownosei nawierzehni
planogratem i tatg

29, BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych
ugigciomicrzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Ornaczanie wskaznika zaggszezenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnyeh i polsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.



D 05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegodlowej specyfikacji techniczne} (SST) s3 wymagania ogdlne
dotyczace wykonania 1 odbioru robot nawicrzehni tluezniowej (poboczy) w zwigzku 2z zadaniem
SPRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNI NA ODCINKU SULMIERZYCL - FILIPOWIZNA™,

1.2. Zakres stosowania SST

Szezepdlowa  specytikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecantu i realizaci robot zwigzanyeh 7 realizacjy zadania wymienionego w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze) speeytikacji dotyczy zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem nawicrzchni thuczniowej. wg PN-S-96023 [20].
Nawicrzchni¢ tluczniowyg wykonuje si¢, zgodnic z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowey):
- bezposrednio na podiozu gruntowym przepuszezalnym
Zakres prac obejmuje : utwardzenie poboczy thuczniem

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia thuczniowa - jedna lub wigeej warstw 7 tlucznia i klinca kamiennego. lezacych na
podlozu naturalnym lub ulepszonym. zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania
ruchu.

1.4.2. Kruszywo famane - material ziarnisty uzyskany przez. mechaniczne rozdrobnienic skat litych, wg
PN-B-01100 [1}.

1.4.3. Kruszywo lamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmnicy jednokrotnego
przekruszenia skat lityeh i rozsiania na frakeje lub grupy frakeji, charakteryzujgee si¢ ziarnami
ostrokrawedziastymi o nicforemnych ksztaltach. wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Tluczen - kruszywo lamane zwykte o wiclkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykle o wiclkosei ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo lamane zwykle o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnicnia w granulatorach
lamanego kruszywa zwyklego, charakteryzujgee si¢ chropowatymi powicrzechniami i foremnym ksztaltem
ziarn o stepionych krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywao naturalne o wiclkosei ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostale okreslenia sy zgodne 7 obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-05.02.00 . Nawierzchnie twarde niculepszone. Wymagania ogolne™ pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczyee robot
Ogolne  wymagania dotyczace robot podano w SST D-05.02.00 .Nawicrzchnie twarde
niculepszonc. Wymagania ogolne™ pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycziyee materiatow
Ogoélne wymagania dotyezace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
00.00.00 .Wymagania ogolne™ pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni thuczniowej wg PN-S-96023 {20] s3:
— kruszywo lamanc zwykle - tlhuczen i kliniee, wg PN-B-TT112 [15],
— woda do skropicenia podezas walowania i zamulania.




2.3. Wymagania dla materialow

Klasa i gatunek kruszywa. w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami
normy PN-S-96023 [20].

Dla drog obeigzonych ruchem:
— rednim i lekkosrednim - Kruszywo klasy co najmniej 11 gatunek 2.
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy 11 lub LI, gatunck 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1,21 3.

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i klinca klasy 111 HI wedlug PN-B-11112 [15]

Lp. Wlasciwoscei Wymagania

klasa Il klasa [l

1| Scieralnoéé w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-
42 113]:
a) po pelngj liczbie obrotow, % ubytku masy. nie wigeej
niz:
- w thuezniu 35 50
- w khincu 40 50
b) po /5 pelngj liczby obrotow. % ubytku masy w stosunku do
ubytku masy po pelngj liczbic obrotow, nie wigeej niz: 30 35

]

Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9]. % (m/m), nic wigeej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przcobrazonych 2.0 3,0
b) dla kruszyw z¢ skal osadowych 3.0 5.0
3 |Odpornosé na dzialanic mrozu, we PN-B-06714-20 {1 []. %
ubytku masy. nic wigeej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4.0 10.0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 5.0 10.0
4 [Odpornosé na dzialanic mrozu wg zmodyfikow angj metody
bezposrednicj, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11T12 [15]. nie
wigee] niz:
w Klineu., 30 nie
w thiezniu nie bada si¢ | bada si¢

Tablica 2. Wymagania dla thucznia i Kliica gatunku 2, wedlug PN-B-11112|15]

Lp. Wiasciwoscel Wymagania
|| Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawartos¢ ziarn mnicjszych niz. 0,075 mm, odsianych na
mokro, Y (m/m). nie wigee) nz: 3
- w tluczniu 4
- w klincu
b) zawartos¢ frakeji podstawowej w tluczniu lub Klineu, % 75
(im/m). nic maigj mz:
¢) zawartos¢ podziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m). nic 15
wieee] niz:
d) zawartodé nadziarna w tluezniu Jub Klineu, %o (m/m). nic 15
wigee| niz:
2 | Zawartose zanicezyszezen obeych w tluezniu lub Klineu, wg PN- 0.0
B-06714-12 [6]. % (m/m). nic wicee) niZ: -
I 3 | Zawartose ziam nieforemnych, we PN-B-06714-16 [8], % (m/m).
nie wigce) niz:
- w tluczniu 40
- w klincu ni¢ bada si¢
4 | Zawartosé zanieczyszezen organicznych w tluczniu lub Klincu WrOrCOWa
wg PN-B-06714-26 |12}, barwa cicczy nie ciemnigjsza niz: ' J

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg, PN-B-11112[15]



Wyimagania dla
Lp. Wiaseiwosei - mieszanki drobnej
miafu eranulowanc)
| | Zawartos¢ zanjeczyszezen obeyeh, wg PN-B- 0.5 01
06714-12 [6]. % (m/m). nie wigee) niz: ) ’
2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], ni¢
miniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjgtkicm wapieni 20 65
- dla kruszywa 2 wapieni 20 40
3 | Zawartos$é zanieczyszezen organicznych, wg PN-
1 N e LT - WZOrcowa wzorcowa
B-06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemnig)sza
niz:
4 | Zawartos¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % 20 s
(m/m), nie wigeej niz: -
5 | Zawartosé frakeji od 2.0 mm do 4.0 mm, wg PN- nie (5
B-06714-15 [7]. % (m/m). nic mnicj niz: bada si¢

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczyce sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 1-00.00.00 ~Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawea przystepujacy do wykonania robot powinien wykazac sig mozliwosciy korzystania z.
nastepujgeego sprzgtu:
— ukladarek lub réwniarck do rozsciclania ttucznia,
~ walcow  statycznych, zwykle o nacisku  jednostkowym co najmniej 30 KN/m. ew. walcow
wibracyjnych o nacisku jednostkowym walu wibrujgeego co najmnicj 18 kN/m lub plytowych
zaggszezarck wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m”,
przewoznych zbiomikow do wody (beczkowozow) zaopatrzonych w urzgdzenia do rozpryskiwania
wody oraz pomp do napelniania beczkowozow woda.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgee transportu podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 4,
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogolne™ pkt 5.
5.2. Przygotowanic podloza

Szerokoéé wzmocnionej krawedzi drogi (poboczy) powinna by¢ wytyczona w sposob
umozliwiajgey wykonanie zgodnie z dokumentacjy projektowg lub wedlug zalecen [nspektora nadzoru,
7 tolerancjami okreslonymi w ninicjszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania pobocza powinny by¢ wezesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w rzgdach rownoleglveh do osi drogi lub w inny sposob
zaakeeptowany przez Inspektora.

Rozmieszezenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac nacigenigeie sznurkow lub linek do
wytvezenia robot w odstepach nie wigkszyeh niz co 10 m.

Nawicrzehnia tluczniowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanic
drobnych czastek gruntu do warstwy nawierzehni. Na gruncie spoistym. pod nawierzchnia thuczniowy
powinna by¢ ulozona warstwa odcinajaca albo warstwa geotekstyliow.




5.4. Wbudowanic i zageszezanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy nawierzehni thuczniowej nie moze by¢é po zageszezeniu mniejsza od
7 em.

Maksymalna grubos¢ warstwy nawierzehni po zageszezeniu niec moze przekraczac 20 em.
Nawierzehnig o grubosei powyze) 20 em nalezy wykonywacé w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozkfadane w warstwic o jednakowej grubosci, przy uzyciu
ukltadarki albo rowniarki. Grubos¢ roztozone) warstwy luznego Kruszywa powinna by¢ taka. aby po jej
zageszezeniu i zaklinowaniu osiggnigto grubosc projektowang.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zaggeszezance przejsciami walca  statycznego
gladkiego, o nacisku jednostkowym nic mniejszym niz 30 KN/m. Zageszezenie nawierzehni o przekroju
daszkowym powinno rozpoczaé sig od krawedzi i stopniowo przesuwad pasami podtuznymi, ¢z¢sciowo
nakfadajgcymi sig. w kierunku jej osi. Zageszezanie nawierzehni o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczac sig od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi. czgsciowo nakladajacymi
sig, w kierunku jej gornej krawedzi. Dobor walca gladkiego w zaleznosci od twardoscei ttucznia, mozna
przyjmowa¢c wedlug tablicy 4.

Tablica 4. Dobor walca gladkicgo w zaleznosci od twardosci tlucznia

Twardos$¢ t wytrzymatosé na sciskanie skaly, Dopuszezalny nacisk KN/m

z ktdore) wykonano thuczen szerokosei tylnyeh kol walca
Migkka. od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zaggszezanie mozna zakonezyC, gdy przed kolami walca przestajy sig tworzy¢ fale, a ziamo
thucznia o wymiarze okolo 40 mm pod naciskiem kola walca nic wtlacza si¢ w nawicerzehnig, lecz
miazdzy sie na niej.

Po zageszezeniu warstwy  Kruszywa  grubego nalezy  zaklinowad ja  poprzez  stopniowe
rozsypywanic klinca od 4 do 20 mm t mieszanki drobnej granulowanej od 0.075 do 4 mm przy cigglym
zaggszezaniu walcem statyeznym gladkim.

Warstwy dolnej (o ile uklada si¢ na nicj od razu warstwe gorng) nie klinuje si¢, gdyz
niccatkowicic wypetnione przestrzenic migdzy ziarnami thucznia powodujg lepsze zwigzanie obu warstw
ze sobg. Natomiast gorng warstwe nalezy klinowad tak dtugo, dopoki wseystkic przestrzenie nie zostany
wypetnione klincem.

W czasic zageszezania walcem gladkim zaleca sig skrapiac kruszywo wody tak czgsto, aby byto
stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy. mnicj wyokragla 1 tatwicj uktada szezelnie
pod walcem.

Zageszezenic mozna uwazaé za zakonczone, jesli nie pojawiaja sig Slady po walcach i
wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami,

By wykona¢ zamulenic gornej warstwy nawierzehni, to nalezy rozsypac cienkg warstwe miatu
(tub ew. piasku), obficic skropi¢ go woda i weierac, w zaklinowana warstwe tlucznia, wytworzong papke
szezotkami 7 piasawy. W trakeie zamulania nalezy przepuscic Kilka razy walee na szyvbkim biegu
transportowym. aby papka zostala wessana w glab warstwy. Waly walca nalczy obficic polewac wodg, w
celu uniknigcia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i thucznia. Zamulanic jest zakonczone, gdy papka
przestanie przenikac w glab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzehni, 1o do Klinowania Kruszywa grubego nalezy
dodawa¢ rownicz mial.

W przypadku zaggszezania kruszywa sprzgtem wibracyjuym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym walu wibrujacego co najmnicj 18 KN/m lub plytowymi zageszezarkami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym co ngmnic) 16 KN/, zaggszezenie nalezy przeprowadzaé wedlug zasad
podanych dla waleow gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda. Liczbg preejsé sprzgtu wibracyjnego
zalcca si¢ ustali¢ na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzehni nalezy dbac. aby byla ona stale wilgotna.
Nawicrzehnia, jesli nie byla zageszezana urzadzeniami wibracyjuyvmi, powinna by¢ rownomicrnie
zajezdzana (doggszezona) przez samochody na calej jej szerokosei w okresic od 2 do 6 tygodni. w
zwigzku z czym zaleca si¢ przekladanie ruchu na rozne pasy przez odpowicdnic ustawianic zastaw.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystypieniem do robot

Przed przystapicniem do robat Wykonawea powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny
obejmowac wszystkic whasciwosei kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej speeyfikaci.

6.3. Badania w czasic robot

W czasie robdt przy budowie nawierzehni thiczniowe) nalezy kontrolowac z czgstotliwoseig
podana ponizej. nastgpujyce wlasciwosei:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$é zanicezyszezen obeych w Kruszywic i zawartos¢ ziarn nieforemnych
w kruszywice - co najmniej 1 raz na dziennej dzialee roboczej z tym, z¢ maksymalna powierzchnia
nawicerzehni przypadajgca na jedno badanic powinna wynosi¢ 600 m.

b) $cieralnosé kruszywa. nasiakliwoéé kruszywa, odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej
zmianie zrddla pobierania materiatow.

Probki nalezy pobieraé w sposob losowy z roztozonej warstwy. przed jej zageszezeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biczgco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujgee oceng wszystkich wlasciwosei okreslonych w p. 2.3
powinny by¢ wykonane przez Wykonaweg 7 czgstotliwosceiy gwarantujgcy zachowanic jakosci robot i
zawsze w przypadku zmiany zrodia pobierania materialow oraz na polecenic Inzyniera. Prébki do badan
pelnyeh powinny by¢ pobierane przez Wykonawceg w sposob losowy w obeenoserl Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzehni thuczniowej

6.4.1 Czestotliwosé oraz zakres pomiarow
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw pobocza z tueznia

Kamiennego o S

L.p. WyszezegoInienie badan i Minimalna czgstotliwos¢
pomiarow o pOMIArow 3 ]

|1 | Szerokosé | w 8 punktach .

2 Rowno$¢ podluzna |co20m o

3 Rownos¢ poprzeczna co20m

4 Spadki poprzeczne*)  jco20m _ ]

6.4.2. Szerokosc pobocza
Szerokosé pobocza nie moze réznic sig od szerokosei projektowancj o nie wigeej niz +5 cm, -5 em.
6.4.3. Rownosc podbudowy
Nierownosei podluzne pobocza nalez y mierzy¢ 4-metrowy lata zgodnie z normy BN-68/8931-04 [11].
Nierownosci poprzeczne pobocza nalez mierzy¢ J-metrowa lata.
Nierownosei pasa pobocza nie mogy przekraczac - 12 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne pobocza powinny by¢ zgodne dokumentacja projektowa 7z tolerancjg 4 0.5 %.
6.4.5. Grubos$¢ warstwy
Gruboé¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszezeniu, ¢o najmniej w dwoch
losowo wybranych punktach na kazdej dzienncj dzialee roboczej i nie rzadzic) niz w jednym punkeic na
400 m’ nawierzehni.

Dopuszezalne odehytki od projektowane) grubosci nawierzehni nie powinny przekraczac + 10%.

6.6. Zasady postepowania z wadliwic wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1. Nicwladciwe uziarnienic i wlasciwosct kruszywa



Wszystkie kruszywa nic speiniajgce wymagan podanych w odpowicdnich punktach specyfikacji
zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie speiniajace wymagan zostang wbudowane, to na polecenie
Inzyniera, Wykonawca wymieni je na whadciwe, na wlasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzehni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanic na catlg
grubos¢ warstwy, wyréwnane | powtdrnie zageszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy Jest niedopuszezaine.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i
ocena.

6.6.3. Niewladciwa nodnose nawierzchni

Jezelt no$nosé¢ nawierzchni bedzie mnicjsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnoscei, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
nawierzchni wynikio z nicwlasciwego wykonania przez Wykonawce robot,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdine zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 »~Wymagania ogélne™ pkt 7,
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowcj

Cena 1 m* nawierzchni tluczniowej obejmuje:
- prace pomiarowe i oznakowanie robot, .
— dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,
- rozlozenie warstwy kruszywa grubego (Hucznia, klinca), _ .
- zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienic wodg i zageszezenic o _ '
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 10.




D - 05.03.08
NAWIERZCHUNIE PODWOJINIE POWIERZCHNIOWO UTRWALANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szezegdlowe| specylikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczgee wykonania i odbioru
robot zwiazanych 7z wykonawstwem podwojneg powierzchniowego utrwalenia nawierzehni na obickeie .PRZEBUDOWA
DROGI WEWNETRZNEJ NA ODCINKU SULMIERZYCE - FILIPOWIZNA”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Speceytikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacyi robdt wymienionych wp. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n’n Specyvfikacji Technicznej dotyezay wykonania potrgjnego powierzechniowego utrwalenia i
obejmuja:
- podwajne powicrzchniowe utrwalenic nawierzehni przy uzyciu Kationowej emulsji asfaltowej i grysow
bazaltowych, frakeji 8/11 wilosei 12dm3/m2, 2/5 w ilosci Sdm3/m2.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Potrojne powierzehniowe utrwalenie nawicrzchni
Podwajne powicrzehniowe utrwalenie nawicrzehni jest zabiegiem utrzymaniowym polegajacym na kolejnym
roziozeniu:
warstwy lepiszeza,
- warstwy Kruszywa.
~ drugiej warstwy lepiszcza.
- warstwy drobniejszego Kruszywa.
Powierzchniowe utrwalenie -jest to zabieg polegajacy na dwukrotnym sprysku emulsja asfaltowa
$redniorozpadowa, dwukrotnym posypaniu kruszywa naturalnego oraz. zageszezeniu walcem gladkim
poszezegdlinych warstw.
Asfaltowa emulsja kationowa — jest 1o Iepiszeze bitumiczne w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzic otrzymana z zastosowanicm emulgatora kationowego.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywa

2.1.1. Wymagania dotyczace Kruszyw

Do powierzchniowego utrwalenia nalezy zastosowac grysy bazaltowe trakeji 2.5 mm, 8-11
mm, spelniajuce wymagania BN - 84/6774-02.

Tablica 1. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznodci od klasy kruszywa
i kategorii ruchu

Kategoria ruchu

Wyszezegolnienie whasciwosci cigzki $redni,
lekkosredni,
lekki
klasa kruszywa
1

Scieralno$é w bebnie kulowym po pelnej  liczbic 25 35
obrotow, ubytek masy nie wigkszy niz. 2o(m/m): (40) 45)
Scieralnos¢ w bebnic kulowym po 1/5 pelnej liczby
obrotow, ubytek masy w stosunku do ubytku masy po 25 33
pelnej liczbie obrotéw nie wickszy niz, o(m/m):
Nasiakliwos¢ nie wieksza niz, %o(m-m): 15 2.0
Mrozoodpornos¢ wg metody zmodyfikowanej. ubytek 10.0 30.0
masy nie wickszy niz. 2o(mm):

- dla zwirdw kruszonych przyjeto takic same wymagania jak dia kruszywa lamanego
(grysow).
( )} - wanosei podane w nawiasach dotyeza wylyeznic kruszywa granitowego.



Tablica 2. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznosci od gatunku kruszywa
i kategorii ruchu

Kategoria ruchu
Wyszezegolnienie wlasciwosci cigzki Sredni lekko$redn
i
i lekki
Gatunek kruszywa
! 2
Zawarto$é ziarn mnicjszych niz 0.075 mm odsianych 0.5 0.5 0.5
na mokro, nie wigcej niz, %(m/m):
Zawartos¢ frakcji  podstawowej, nic mniej niz, 85.0 85,0 85,0
%(m/m):
Zawartos¢ nadziarna. nic wiecej niz. %o(ni/m): 8.0 8.0 8.0
Zawartos¢ podziarna, nie wiecej niz, %o(m/m): 10.0 10,0 10,0
Zawartos¢ zanieczyszezen obeych, nie wiece] niz, 0.1 0.1 0.2
Ye(m/my:
Zawartosé  ziarn  nieforemnych. nie  wigee]  niz, 15.0° 20.0° 25.0°
%(m/m):
Zawarlos¢ zanicczyszezen organicznych barwa cieczy nie ciemnicjsza niz.
wzorcowa
Zawarto$é  przekruszonych  ziarn  zwirowych, nie - 10,07 15,07
wigeej niz. Yo(m/m):

* - wymagania zostaly zwigkszone w stosunku do normy PN-B-1HTI2 1}

- dotyczy grysu produkowanego 7 kruszywa naturalnego.
2.1.2. Skfadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni skladowanie kruszyw na skladowiskach zlokalizowanych jok najblize) wykonywanego
odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne. dobrze odwodnione, czyste, o twardej
powierzchni zabezpicczajace] przed zanieczyszezeniem Kruszywa w czasie jego sktadowania i poboru. Kazda frakcja
kruszywa, jego klasa i gatunck beda skladowane oddzielnic, w sposob umozliwiajacy ich micszanic si¢ zar6wno w czasic
skladowania, jak rowniez ladowania i transportu.
2.2. Lepiszcza
2.2.1. Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza SST uwzglednia jako lepiszeze do powierzehniowego utrwalenia drogowe kationowe emulsje asfaltowe
sredniorozpadowe o wlasciwosciuch zgodnyeh 7 wyimaganiani podanymi w Wytyeznyeh Technicznych . Drogowe
kationowe cmulsje asfaltowe™ Ema-98/Zeszyt nr 47 [BDIM/[S].
Astaltowa emulsja Kationowa powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3

* ¥

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji Kationowych sredniorozpadowych

Badane whasciwosci Rodzaj emulsji
K2
Zawartosé lepiszeza, %o 59-70
Lepkosé we Englera wg PN-C-04014 [2], L.
nic mniej niz: 3
Lepkos¢ BTA & 4 mm (s) <15
JTednorodnosé, %, # 0.63 mm. nie wiecej niz: 0,10
Jednorodnodé, %o, # 0,16 mm, nie wigee] niz: 0.25
Trwalosé. %, 0.63 mm po 4 tve., nie wiecej niz: 0.4
Sedymentacja, Yo, nie mniej niz: 5,0
Przyczepnosc do kruszywa, %o, nie mnicj niz: 85
Indeks rozpadu. ¢/100 ¢ 80-120

2.3.2. Skladowanie lepiszezy

Lepiszeze nalezy przechowywaé w zbiomikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewceze i zabezpicezonych
przed dostepen wody i zunieczyszezenienm.

Dopuszeza sic magazynowanie lepiszez w zbiornikach betonowyeh i zetbetowych speiniajacych warunki jawv,
Warunki przechowywania nie moga powodowacd utraty cech lepiszeza i obnizenia jego jakosci. Podezas realizacji
zadania zabrania si¢ stosowania lepiszez pochodzacych od réznych producentow.

Przy przechowywaniu asfaltowe]j emulsji czas skladowania emulsji nic powinien przekracza¢ 4 tygodni od daty
produkeji, temperatura przechowywania emulsji nic powinna by¢ wyzsza niz. 3vC.



3. SPRZET
3.1. Rodzaje sprz¢tu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przystgpujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwiazanych ziarn po  wykonaniu
powierzchniowego utrwalenia,

— skrapiarek lepiszcza - do rozlozenia lepiszcza na nawierzchni,

— rozsypywarek kruszywa - do rozltozenia kruszywa na nawierzchni,

— walcow drogowych - do przywalowania rozlozonego kruszywa.

3.2. Wymagania dla sprz¢tu

3.2.1. Szczotki mechaniczne

Zaleca si¢ stosowanie urzadzen dwuszczotkowych, w sklad ktorych wchodzi szczotka wykonana z twardych
elementow czyszczacych, stuzaca do zdrapywania i usuwania zanieczyszczen, oraz szczotka migkka sluzaca do zamiatania i
usuwania niezwigzanych ziarn kruszywa.

Ze wzgledu na duze pylenie powstajace w procesie czyszczenia, szczotki powinny by¢ wyposazone w urzadzenie
pochlaniajace pyly oraz umozliwiajace czyszczenie powierzchni na sucho i na mokro.

3.2.2. Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca robot jest zobowiazany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni rozlozenie na jezdni
przewidzianej ilo$ci lepiszcza réwnomiernie, zaréwno w kierunku podluznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia
rownomiernego rozlozenia przewidzianej ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie parametrow
takich jak:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki (szczegdlnie dokladny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 do 6 km/h),
—  wysokoéci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozkladanego lepiszcza, skrapiarka powinna posiada¢ zbiornik izolowany
termicznie. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiada¢ regulacj¢ wysokosci swego
potozenia nad powierzchnia jezdni, dla zapewnienia rownomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwoch lub trzech
dysz. Nie dopuszcza sig stosowania skrapiarek, ktorych kolektor jest wyposazony w dysze stozkowe. Zaleznosci pomigdzy
wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametrow takich jak: cisnienie, obroty pompy predkosé jazdy skrapiarki
i temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.

Skrapiarke¢ mozna uzna¢ za przydatna do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, jezeli odchylenia
rozkladanego lepiszcza od ilosci zalozonych mieszcza si¢ w przedziale + 10% w kierunku podluznym i poprzecznym.

3.2.3. Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z ponizszych typéw rozsypywarek
kruszywa:

— doczepna do skrzyni samochodu z kruszywem,
— pchana przez samochdd z kruszywem,

— samojezdna,

— doczepna do skrapiarki.

Ze wzgledu na konieczno$é uzyskania duzej dokladnosci dozowania kruszywa preferuje si¢ uzycie rozsypywarek
samojezdnych.

Rozsypywarke kruszywa mozna uzna¢ za przydatng do wykonania powierzchniowego utrwalenia, jezeli
pomierzone odchylenia ilosci dozowanego kruszywa nie roznia si¢ od przewidziane] ilosci wigcej niz o 1 I/m’.

3.2.4. Walce drogowe

Do przywalowania kruszywa Wykonawca uzyje walcéw ogumionych wyposazonych w opony o gladkim biezniku,
ze stalym cignieniem do 0,6 MPa i obciazeniem 15 kN na kolo oraz lekkich walcow statycznych o stalowych pancerzach,
pod warunkiem, ze nie beda one powodowaty miazdzenia ziarn kruszywa.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone przegrodami na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 3 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje przy dnie, aby mozliwy byl przeplyw emulsji
miedzy komorami.

Wyjatkowo, za zgoda Inzyniera, dopuszcza si¢ do transportu emulsji beczki lub inne pojemniki stalowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zalozenia ogélne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktory pozwala na uszczelnienie istniejacej
nawierzchni, zapewnia dobre wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej, natomiast nie wplywa na poprawg jej
nosnosci i rownosci.



Nawierzchnia, na ktorej ma by¢ wykonane powicrzchniowe utrwalenie, powinna by¢ wyremontowana, posiadac
wlasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzchnig charakteryzujgea sie duza jednorodnoscig pod wzgledem
twardosci i tekstury.

5.2. Projektowanic powierzchniowego utrwalenia
5.2.1. Ocena stanu powierzchni istnicjacej nawierzcehni

Dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszeza 1 wielkosei frakeji kruszywa picrwszej warstwy powicerzchniowego
utrwalenia. nalezy ocenic stopien twardosci i teksture powierzchni istnicjgeej nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury
powicrzchni utrwalanej mozna postuzy¢ si¢ klasytikacja zamieszezona w tablicy 3.

Przy okreslaniu stanu powicrzehni dopuszcza si¢ stosowanie przez Wykonaweg innveh metod oceny stanu
nawierzchni zaaprobowanych przez Inzynicra.

Tablica 5. Klasyfikac)ja stanu powierzchni utrwalane) nawierzchni

Lp. Wyglad i opis powicerzchni nawierzehni Glebokosc tekstury
S
1 | Nawicrzchnia uboga w lepiszerze, np. micszanki mineralno- HS = 1,7
bitumiczne bardzo otwarte i mocno porowate
2 [ Nawierzchnia uboga w lepiszeze. np. mieszanki mineralno- 1.2<HS < 1.7
bitumiczne porowate
3 | Nawierzchnia  wygladzona, np.  micszanki  mineralno- 08<HS< 1.2
bitumiczne o strukturze zamknictej bez wysiekow lepiszcza
4 | Nawierzchnia bogata w lepiszeze wykazujgca tendencje do 0,4<HS <038
wystepowania wysiekow lepiszcza lub zaprawy
5 | Nawierzehnia bogata w lepiszeze, z tendencja do pocenia HS < 0.4
lub 7 licznymi remontami czastkowymi

1} Pomiar glebokoscei tekstury piaskiem kalibrowanym zostal podany dla uscislenia tego parametru.

5.2. 2. Ustalenie rzeczywistej ilosci sktadnikdw na | m2
Okreslenive rzeczywiste ilosci sktadnikow lepiszeza i Kruszywa zostanie ustalona przesz Inzyniera | Wykonawceg na
odcinku probnym. uwzgledniajge wszyvstkie warunki terenowe.
5.4. Zapewnicnie przyczepnosci aktywnej lepiszeza do kruszywa
Do wykonania powicerzehniowego utrwalema Wykonawcea moze preystapic tvlko wowcezas, gdy przyczepnosé
aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okreslona zgodnic z norma BN-70/893 1-08 [3] bedzie wigksza od 85%.
Jezeli przyczepnosé aktywna bedzie mniejsza od 85%. to nalezy ja zwigkszy¢ przez ogrzanie, wysuszenie lub
odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roztozeniem na nawierzehni.
Przy stosowaniu do powicrzchniowego utrwalenia innych lepiszezy niz emulsja asfaltowa. przyczepnosc aktywna
mozna zwiekszy¢ przez zastosowanic otoczonego kruszywa na goraco.
5.5. Warunki przystgpienia do robot
Powierzchniowe utrwalenic mozna wykonywaé w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza od ~10°C przy
stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie nizsza niz 15°C przy stosowaniu innych lepiszezy.
Temperatura utrwalanej nawicerzehni powinna by¢ nie nizsza niz +53'C przy emulsji asf
lepiszezach bezwodnych.
Nie dopuszeza si¢ przystapicnia do robdt podezas opaddw atmosieryeznyceh.
5.6. Odcinek probny
Przed przystapieniem do robot. w terminic uzgodnionym z Inzynicrem, Wykonawcea powinien wykonaé odcinek
probny wcelu:
~ stwierdzenia. czy sprzgt przewidziany do wykonywania robot spetnia wymagania okreslone w pkt 3 niniejszej SST.
—  sprawdzenia, czy dozowana ilos¢ lepiszeza i Kruszywa sy zgodne 7 parametrami jukie zamicrza sig utrzymywaé podezas
robot.
Do takiej proby Wykonawea powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonania

altowej i - 10°C przy innych

robot.

Odcinek probny powinien by¢ zlokulizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawcea moze przystapic
do wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawicrzehni po zaakeeptowaniu odcinka préobnego przez Inzyniera,
5.7. Oczyszezenie istniejgce) nawierzchni

Przed przystapicniem do rozkladania lepiszeza. nawierzehnia powinna by¢ dokladnic oczyszczona za pomoca
sprzetu mechanicznego spelniajacego wymagania wg pkt 3. W szezepolnych przypadkach (bardzo duze zanicczyszezenie)
oczyszezenie nawierzehni mozna wykona¢ przez splukanic wody (2 odpowiednim wyprzedzeniem dla wyschnigeia
nawicrzchni - wazne przy stosowaniu lepiszezy na goraco).
5.8. Oznakowanie robot

Z¢ wrgledu na speeyfike robot przy wykonywaniu powierzechniowego utrwalenia nawicrzehni, Wykonawea w
sposob szezegolny jest zobowigzany do przestrzegania postanowien zawartych w OST [3-M-00.00.00 . Wymagania ogolne™
pkt 1.5.4, a dotyczacych zasad zachowania bezpieczenstwa ruchu drogowego w czasic prowadzenia robot,

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste 1w razie potrzeby czyszezone, odnawiane lub wymieniane na nowe. Przy
duzym nateZzeniu ruchu, w razie potrzeby. Wykonawcea uzgodni 1 wprowadzi regulacje. ruch wahadlowy za pomoca
sygnalizatorow swiatel Tub za pomocy pracownikow sy gnalistow, odpowiednio przeszkolonych.



Ruch drogowy odbywajacy si¢ po wstepnie zageszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja utwierdzeniu
ziarn kruszywa pod warunkiem, ze predkosé ruchu bedzie ograniczona od 30 do 40 km/h.

W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w okresie od 3 do 4 dob
od chwili wykonania powierzchniowego utrwalenia, Wykonawca spowoduje ograniczenie predkosci ruchu od 30 do 40
km/h.

5.9. Rozkladanie lepiszcza

Rozkfadana emulsja asfaitowa dredniorozpadowa powinna posiadac temperature otoczenia lub podang przez
producenta.

Jezeli powierzchniowe utrwalenic jest wykonane na polowie jezdni, to zlacze $rodkowe przy drugiej warstwie
powinno by¢ przesunigte od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie powierzchniowego utrwalenia na calej
szerokos$ci jezdni w tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamigtac, ze wasciwa jednorodnosc i ilosé lepiszcza uzyskuje
si¢ dopiero po uplywie krotkiej chwili od momentu otwarcia jego wyplywu. Zaleca sig, aby w tym krotkim czasic lepiszcze
wyplywalo na arkusze papieru roztozone na nawicrzchni.

5.10. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane réwnomicrna warstwa w ilosci ustalonej wg pkt 5.3.2, na $wiezo rozlozong;
warstwie lepiszcza, za pomoca rozsypywarki kruszywa spelniajacej wymagania okreglone w pkt 3.3, Odleglo$é pomiedzy
skrapiarkg rozkiadajacg lepiszcze, a poruszajgea sie za nig rozsypywarkg kruszywa nie powinna by¢ wieksza niz 40 m. Przy
stosowaniu emulsji asfaltowej czas jaki uplywa od chwili roztozenia lepiszeza do chwili rozlozenia kruszywa powinien by¢
mozliwie jak najkrotszy (kilka sekund).

5.11. Walowanie

Bezpodrednio po rozlozeniu kruszywa, ale nic pézniej niz po 5 minutach nalezy przystapi¢ do jego walowania. Do
watowania powierzchniowych utrwalen najbardzicj przydatne sa walce ogumione (walce statyczne gladkie nic sy zalecane,
gdyz moga powodowac miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wlasciwego przywalowania mozna przyjaé co najmniej S-krotne przejscie walca ogumioncgo w tym
samym migjscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10 knvh i przy cisnieniu powietrza w oponach i obcigzeniu na
koto okreslonym w pkt 3 niniejszej OST.

Przy wykonywaniu potrojnego powierzchniowego utrwalenia, pierwsza warstwe kruszywa watuje sie tylko
wstepnie (jedno przejscie walca).

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na swiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia szybkos$¢ ruchu nalezy ograniczy¢ od 30 do 40
km/h. Diugos¢ okresu w ktorym nawierzchnia powinna by¢ chromona zalezy od istniejacych warunkow. Moze to by¢ kilka
godzin - jezeli pogoda jest sucha i gorgca, albo jeden lub Kilka dni w przypadku pogody wilgotnej tub chiodnej.

Na ogél dobre zwigzanie ziarn kruszywa uzyskuje sie w crzasic od 24 do 48 godzin. Swieszo wykonane
powierzchniowe utrwalenic moze by¢ oddanc do ruchu nickontrolowancgo nie wezesniej, az wszystkic niczwigzane ziarna
zostang usunigte z nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub specjalnymi urzadzeniami do podcisnieniowego ich
zbierania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystgpicniem do robét

Przed przystgpienicm do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania lepiszeza i kruszywa i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie whasciwoscei lepiszezy i kruszywa okreslone w pkt 2 niniejszej OST. W
zakresie badania sprzetu, Wykonawea winien przedstawi¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

6.2. Badania w czasie robat
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie wykonywania powierzchniowego utrwalenia podano w
tablicy 6.

6.2.2. Badania kruszyw

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, wlasciwosci kruszywa nalezy bada¢ dla kazdej partii. Wyniki badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.

6.2.3. Badania emuisji

Jezeli Inzynier nie ustali inaczej, to dla kazdej dostarczonej partii (Srodka transportu) emulsji astaltowe] nalezy
badac:

—  barwe,
— jednorodnos¢,
— lepkos¢ i indeks rozpadu.



Tablica 6. Czestotliwosé oraz zakres badan 1 pomiarow robot powierzehniowego utrwalenia

Lp. Wyszezegolnienie badan i pomiarow Czestotliwose badan.
Minimalna liczba badan

1 | Badanie wla$ciwosci kruszywa dla kazde) partii kruszywa

2 | Badanie emulsji dla kazdej dostawy

3 | Sprawdzenic stanu czystosci nawierzchni | w sposob ciggly

4 | Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed  rozpoczeciem  robot  (odcinek

probny) i w przypadku watpliwosci
5 | Sprawdzenic dozowania kruszywa przed  rozpoczeciem  robot  (odeinek

proboy) i w przypadku watpliwosci
6 | Sprawdzenic  temperatury  otoczenia | codziennie przed rozpoczeciem robot
i nawierzchni

7 | Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmiang roboczi
8 | Pomiary szerokosei powterzehniowego w 10 migjscach na 1 km
utrwalenia

6.3.4. Sprawdzanie stanu czystosci nawierzehni

W trakcie prowadzonych robot Wykonawca powinien sprawdzac stan powicrzehni nawierzehni, na ktdrej ma by¢
wykonane powierzehniowe utrwalenie. zgodnie z pkt 5.2 oraz jej oczyszczenie. zgodne 7 wymaganiami zawartymi w pkt
5.7.
6.3.5. Sprawdzanie dozowania lepiszeza i kruszywa

Dozowanic ilodci lepiszeza i kruszywa nalezy wykonywad jak badania testowe. wedilug metod opisanych w
opracowaniu GDDP [4].
6.3.6. Sprawdzenic temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia codziennych pomiardw temperatury otoczenia i nawierzchni co do
zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.5,
6.3.7. Sprawdzanic temperatury lepiszcza

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia stalych pomiaréw temperatury lepiszeza. co do zgodnosei z
wymaganiami okreslonymi w pkt 5.9,
6.4. Badania dotyczgee cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego

utrwalenia

6.4.1. Szerokosé nawierzehni

Po zakonczeniu robét. tj. po okresic piclggnacji, Wykonawca w obeenodei inzyniera dokonuje pomiaru szerokosci
powicrzchniowego utrwalenia z dokladnoscia do 4 | em. Szerokos¢ nie powinna sig rozni¢ od projektowanc] wigeej niz. o
+5cm.
6.4.2. Rownosé nawierzehni

Jezeli po wykonaniu robot przygotowaweszych przed powicrzchniowym utrwaleniem. na istnicjacej powierzehni
dokonano pomiaréw rownosci, to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia pomiary takie nalezy wykona¢ w tych
samych miejscach i wedtug tej samej metody. Wyniki pomiarow rownodei nie powinny by¢ gorsze od wynikow uzyskanych
przed wykonaniem robét.
6.4.3. Ocena wyglydu zewngtrznego powicrzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenic powinno sie charakteryzowaé jednorodnym wygladem zewnetrznym. Powierzehnia
jezdni powinna by¢ rownomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w lepiszezu, tworzacymi wyrazng grubg
makrostrukturg. Dopuszeza si¢ zloty kruszywa rzedu 5%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowy jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego podwojnego powicrzehniowego utrwalenia.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkic pomiary i badania 2 zachowanicm tolerancji wg pki 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” (jednego metra kwadratowego) podwojnego powicrzchniowego utrwalenia nawierzchni
obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboly przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- transport i skladowanic kruszyw,
— transport i sktadowanie lepiszezy,
— dostawe 1 prace sprzctu do robot,
—  przygotowanic powicrzehni nawicrzehni do wykonania powierzchniowego utrwalenia,
- prace projektowe przy ustaleniu tlosci materiatow,
~  podwajne roziozenie lepiszeza,
- podwojne rozlozenie kruszywa,
- walowanie,
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10.2. Inne dokumenty
4.

3

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specytikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-11112

PN-C-04014

BN-70/8931-08

Kruszywa mineralne.  Kruszywa lamane do  nawierzchni
drogowych

Przetwory  naftowe.  Oznaczanic  lepkosci  wzglednej
fepkosciomicrzem Englera

Oznaczenic aktywnej przyczepnosei lepiszezy bitumicznych do
kruszyw

Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilosei rozktadanego lepiszceza i kruszywa. Opracowanie zalecane przez GDDP
do stosowania pismem GIDDP-5.3a-351/5/92 7 dnia 1992-02-03.

Warunki techniczne. Drogowe Kationowe emulsje astaltowe Em-94. IBDIM, Warszawa 1994,

Wytyczne techniczne oceny jakosel grysow i zwirow kruszonych produkowanych z naturalnic rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonych do nawicrzehni drogowych. MK-CZDP 1984,

Zalacznik do OST -, .Projektowanic powicrzehniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia™.

Program projektowania powicrzchniowych utrwalen . Allogen™.



