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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrejkonania i odbioru robot budowlanych
(ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy

scieralnej z betonu asfaltowego w zwigzku z budaiggu pieszo — rowerowegow ramach
realizacji zadania:

,BUDOWA CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO W MSC. KRZYZANOWO I ZLOTOWO”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokunpenétargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét gxeinych
z wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowege ciagu pieszo - rowerowym.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep s¢ z jednej lub kilku warstw stuzych do
przejmowania i rozktadania ol¢en od ruchu pojazdéw na podiez

1.4.2. Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchndiiga w bezpaednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4.Wymiar mieszankimineralno-asfaltowe} okr&lenie mieszankimineralno-asfaltowej,

wyrozniajace £ mieszankeze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia @dsésju
do materiatdw mineralnych oraz aksza odpornosbdtonki asfaltu na powierzchni kruszywa
na odmywanie wagl moz by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Asfalt PMB - polimeroasfalt wg PN-EN 14023 ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady
specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami”.

1.4.7. Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z odpowiednimi polskimi normami

i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, oraz za ich zgodnos¢ z
Rysunkami oraz poleceniami kiiera




2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padanST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy zastosowaasfalt drogowy spetniafy wymagania okidone w PN-EN-12591
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Tablica 1.Wymagania dla asfaltu drogowego gatunku 50/70

_ . Wymagania
Lp. Wiasciwosci Metoda bada
50/70
1 |Penetracjaw 2&, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura naknienia,’C PN-EN 1427 46 - 54
3 | Temperatura zaptonu, nie mnie,fiC PN-EN 2592 230
4 quart0scsk+adn|kow rozpuszczalnych, nie MY\ EN 12592
niz, % m/m 99
5 | Zmiana masy po starzeniu, nieogj niz, % m/m PN-EN
12607-1 0,5
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniepai | PN-EN 1426 50
;I'emperatura mknienia po starzeniu, nie mniejzn PN-EN 1427
C 48
8 | Zawartos¢parafiny, nie wgcej niz, % PN-EN
12606-1 2,2
9 V\_/zro_st _Fegnperatury rinienia po starzeniu, NeoN-EN 1427
wiecej niz, °C 9
10 | Temperatura tamliwas, nie wicej niz, °C PN-EN 12593 -8
2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nafestosowa kruszywo wedtug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmge kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

2.3.1. Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwicieralnej z betonu
asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania

wobec

kruszyw w zalenosci od
kategorii ruchu

Metoda bada wedtug

KR1-2 KR4
Uziarnienie, kategoria nie isza ni: Gc85/20 G90/20 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie
wieksze nk wg kategorii: Goons, Gosins PN-EN 933-1
Zawartosépytow, kategoria nie wisza ni: fa fa PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa, kategoria nie wsza ni: FloslubShs | Flyolub Sy PN-EN 933'3JUb PN-EN 933
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Procentowa zawartosgiaren o powierzchn

przekruszonej i tamanej w kruszywie Cgexiarowana Cos/1 PN-EN 933-5
grubym, kategoria nie #8za ni:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LA LA PN-EN 1097-2 rozdziat 5
kategoria nie wysza ni:
Odpornoséna polerowanie kruszywa (badana

I:’SVDekIarowa

na normowej frakcji kruszywa do mieszar
mineralno-asfaltowej), kategoria nie zgia
niz:

lﬁs SVDekIarowane

ne (nie mniej i
48)

PN-EN 1097-8

Gestosé ziaren

deklarowana przez

PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lu

producenta 9
Nashkliwosé, kategoria: WA 24 pekiarowana PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lu
1 - 9
Gestos¢ nasypowa deklarowana przez PN-EN 1097-3
producenta
Sw 10 ia nie Fraci?
Vl\c)r/cz)éggi;z?grnmcw 1% NaCl, kategoria nige NaCl PN-EN 1367-6
.Zgorzel stoneczna” bazaltu, kategoria: SBia PN-EN 1367-3
Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez
petrograficzny producenta PN-EN 932-3
Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria |nie Mepc0,1

wyzsza nk:

PN-EN 1744-1 p.14.2

Rozpad krzemianu
kruszywie z zuZa
chtodzonego powietrzem

dwuwapniowego
wielkopiecowega

w Wymagana odporr$o

PN-EN 1744-1 p.19.1

Rozpad zwizkéw zelaza w kruszywie z Wymagana odporrié PNLEN 1744-1

zuzla wielkopiecowego chtodzonego 19.2

powietrzem p-13.

Stalos¢ objetosci  kruszywa z zuzla Vss ] ]

stalowniczego, kategoria nie wsza ni: PN-EN 1744-1p.19.3
| ) Dld<4

Nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego dla ruchu kategorii KR3-4.

Dla kategorii

proporcjach 50/50 % z kruszywem przekruszonym.

2.3.2. Kruszywo drobne

ruchu KR1-2 stosowa¢ mozna kruszywo drobne nietamane w

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub g@gtym uziarnieniu
do D<8 mm do warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wihasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu

Metoda badania wedtug

KR1-2 | KR4
Uziarnienie, wymagana kategoria: Ge85 lub G85 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia; odchylenia rjie i i
wicksze nk wg kategorii: GreNR Grc20 PN-EN 933-1
Zawart0sc pytéw, kategoria nie wisza Fis PN-EN 933-1

niz:
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Jakdé pytéw, kategoria nie wysza ni: MB¢10 PN-EN 933-9
Kanciasté¢ kruszywa drobnego lup
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o E.s deklar E30 PN-EN 933-6, rozdzial

ciagglym uziarnieniu, kategoria nie asiza
niz:

Gestasé ziaren

deklarowana przez producenta

7,8 1lub 9

PN-EN 1097-6, roz

dz.

Nasigkliwosé, kategoria:

WA24 Deklarowana

7,81ub 9

PN-EN 1097-6 rozdziat

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategaria

nie wyzsza ni:

=

mpc0,1

PN-EN 1744-1 p.14.2

Tabela nr 3a. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym
uziarnieniu do D<8 mm do w. $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

KR 1-2

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana
kategoria:

GF85 lub GA85

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie

wieksze niz wedtug kategorii: GreNR
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; f
kategoria nie wyzsza niz: 10
Jakosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; MB¢10

kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7,8 lub 9

WA24DekIarowana

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
0 ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN
933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza
niz:

Ecsdeklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN
1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza
niz:

MpcO,1

2.3.3.Wypelniacz

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania wobec
wypetniacza w zalaosci
od kategorii ruchu

KR1-6

Metoda badawedtug

Uziarnienie

zgodnie z tablig 24 w
PN-EN 13043

PN-EN 933-10
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Jaka¢ pytow, kategoria nie wisza ni: MBELO PN-EN 933-9

Zawartg¢ wody, nie wysza nk: 1%(m/m) PN-EN 1097-5

Gestasé ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-7
producenta

Wolne przestrzenie w suchym m_g(.:zonym Voparas PN-EN 1097-4

wypetniaczu, wymagana kategoria:

E;fg;%?it;emperatury gknienia, wymagana Anes8/25 PN-EN 13179-1

\I,?vszzszuas?;zalm w wodzie, kategoria nie WS, PN-EN 1744-1

Zawarta¢ CaCQw wypetniaczu wapiennym, i i

kategoria nie risza ni: CCo PN-EN 196-2

Zawarta¢ wodorotlenku wapnia w

wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka pekarowana PN-EN 459-2

.Liczba asfaltowa”, wymagana kategoria: BMNarowana PN-EN 13179-2

2.4. Emulsja asfaltowa kationowa

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje

asfaltowe zgodne =z Tablica NA 1,

zawartg w Zataczniku

krajowym NA

(normatywnym) do normy PN-EN 13808:2013. Sg to emulsje C60B3 ZM oraz

C60BP3 ZM.

Maksymalny czas, temperature oraz sposéb sktadowania emulsji, po ktéorym nie

traci ona swoich parametrow jakosciowych powinny by¢ zgodne z warunkami
okreslonymi przez Producenta. Zaleca sie jednak, aby okres przechowywania emulsji
nie przekraczat dwoch tygodni od daty produkcji. Stosowana emulsja musi posiadac

Aprobate Techniczng lub Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DWU).

Wymagania wobec wbudowania emuls;ji.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej

lub poprzez obciecie nozem talerzowym .

Krawedz boczna ztacza poprzecznego winna by¢ uformowana poprzez usuniecie czesci

niedogeszczonej oraz o niewtasciwej wysokosci

lub przyczepnosci.

Jesli prace nie sg kontynuowane bezposrednio po w/w operacjach nalezy skontrolowac
stan krawedzi bocznych i w przypadku zanieczyszczen starannie je usunad.
Emulsja moze by¢ nanoszona mechanicznie lub recznie, z zapewnieniem réwnomiernego

jej rozprowadzenia po bocznej krawedzi w ilosci

Wymagania wobec emulsji

okoto 4 kg/m2.

Oznaczenie kodowe wyrobu.

C60B32zM
Do zlgczenia warstw
asfaltowych wykonanych z
asfaltéw niemodyfikowanych
na drogach obgionych
ruchem od KR1 do KR6

C 60 BP 32zM
Do zlgczenia wszystkich warsty
asfaltowych wbudowywanych
w nawierzchng na drogach
obcigzonych ruchem
KR1 do KR6

Wiasciwosé Metoda badania wymagania (klasa)
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1  g/100g 70 do 155 (3) 0d&155 (3)
ZawartG¢ lepiszcza PN-EN 1428 % m/||’n 58 do 62 (6) 58 d¢6)2
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Czas wyptywu @ 2 mm przy 4G | PN-EN 12846 s 15-70 (3) 15-70 (3)
Pozostaté¢ na sicie, sito 0,5mm| PN-EN 1429 | % m/m <0,2 (3) <0,2 (3)
Trwatos¢ podczag
ia — t

magazynowania — pozostéiona, e\ 4 4oq % m/m <02 (3) <02 (3)
sicie (7 dni magazynowania — s|to
0,5 mm)
Asfa_lt. odzyskany I PN-EN 13074-1; PN-EN 13074-2
stabilizowany
Penetracj X falt

enetracja - w astat pN-EN 1426 0,1mm <100 (3) <100 (3)
odzyskanego
Temperatura mknienia asfalty PN-EN 1427 °c >43 (6) >46 (5)
odzyskanego
Nawrot spezysty w 25C asfaltu
odzyskanego dla asfaltoWPN-EN 13998 % NR (0) >50(5)
modyfikowanych

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych
z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych
potaczenia réznych materiatdw lub pofaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé materiaty
termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm Ilub aprobat
technicznych (DWU).

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 10
mm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej (DWU).

Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢
modyfikowany polimerami oraz winien wykaza¢ sie cechami przedstawionymi w
tabelach ponizej.

Wymagania wobec tasm bitumicznych

e Metoda Dodatkowy opis .
Wihasciwos¢ badawcza Warunkéw badania Wymaganie
Temperatura PN EN 1427 - >90°C
mieknienia PiK
Penetracja stozkiem PN EN 13880-2 - 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | e\ 13880-3 - 10 do 30 %
(odbojnosé)
test odcinka tasmy o dtugosci 20 cm w
Zginanie na zimno DIN 52123 temperaturze 0 st. C badanie po 24 Bez pekniecia
godzinnym kondycjonowaniu

Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

e as Metoda .
Wiasciwosé badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa
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Zawarto$¢ wody | PNEN1428 | <50%m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:
PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK | PN EN 1427 ‘ 270st.C

Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metody badawcze Wymagania dla typu
PN EN 14188-1 tablica 2 punkty od
1d011.2.8 PN EN 14188-1 N1, N2

Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej
lub poprzez obciecie nozem talerzowym. Krawedz boczna ztacza poprzecznego winna by¢
uformowana poprzez usuniecie czesci niedogeszczonej oraz o niewtasciwej wysokosci lub
przyczepnosci.

Jesli prace nie sg kontynuowane bezposrednio po w/w operacjach nalezy skontrolowac
stan krawedzi bocznych i w przypadku zanieczyszczen starannie je usunac.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen
producenta tasmy bitumicznej. Smarowanie powinno catkowicie pokry¢ boczng krawedz
zfacza.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej
jego wysokosci oraz wystawac¢ ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen
producenta. Tasma winna mie¢ grubos¢ 10 mm.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych.

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm
przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na gorgco.

Zabrudzone szczeliny winny by¢ uprzednio oczyszczone przez przedmuchanie.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen
producenta zalewy drogowej na gorgco. Szczeline nalezy zala¢ do petna, lecz z
meniskiem wklestym.

2.6. SRODEK ADHEZYJINY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujagcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odporno$¢ mieszanki na dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowac
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosc
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda A wynosita co najmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
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Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykaZasie
mozliwoscig korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robat, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym i wjyd#ci min. 150Mg/h, z
automatycznym komputerowym sterowaniem produkcp, wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, z mbwoscia dozowania stabilizatora mastyksu,

— ukiadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révaiaikladanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

— sprzt drobny.

4. Transport
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi érodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem xminnrodzajami lub
frakcjami kruszywa oraz nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2.Wypetniacz

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien¢ bgrzewaony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materialpkish, umaliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

4.2.3.Asfalt

Asfalt naley przewozé izolowanymi termicznie cysternami wypasaymi w instalacje
umazliwiajgce podiczenie cystern do wdzen grzewczych lub wypogsanymi we wiasne
urzadzenia grzewcze oraz w zawory spustowe.

4.2.4.Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,nie lgda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie lgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody.
Nie naley uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie
wodoru i grgba wybuchu przy emulsjach o pH4).

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank  mineralno-asfaltoww naleey dowozt na budow  pojazdami
samowytadowczymi o tadowsoi powyzej 10 ton w zalenosci od pos¢pu robo6t. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankwipma by zabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknntermoizolacyjne lub
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ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgank produkcji do wbudowania, powinna
zapewnié@ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikowzywanych do transportu mieszanki powinny lmzyste, a do
zwilzania tych powierzchni mmma wywaé tylko srodki antyadhezyjne nie wplywgje
szkodliwie na mieszark
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie piewiprzekracza2 godzin na odlegks
nie wigkszy niz 75km z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowasmaperatury
produkcji i wbudowania.

4.2.6.Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznych,zendy¢ przewaony dowolnymi
srodkami transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki emaino-asfaltowej oraz
wyniki bada laboratoryjnych poszczegolnych skiadnikow i prolkateriatdw pobrane
w obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej galea:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ikei asfaltu,

- okresleniu wiaciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wyyaaiami
podanymi w niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeduic sic w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwycieralnej
z betonu asfaltowego oraz zawaétasfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zaw& lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwos¢ AC8S
KR1+KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
16
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 14
Zawarta¢ lepiszcza, B
minimum (*) min5.8

| Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
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AC11S
KR3+KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0
Zawartgc¢ lepiszcza, B
minimum (*) minS.4

(*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zal@eniu gstasci mieszanki mineralnej
2,650Mg/m Jezeli stosowana mieszanka madrmestasc (ay), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdci lepiszcza podarwartc¢ nalez pomnay¢ przez wspotczynnikt wg réwnania:

o= 2650
Py

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert Imgtalony na podstawie badprobek
wykonanych wg metody Marshalla.
Prébki powinny spetniawymagania podane w tablicach 6

Tablica 6a. Wymagane wiawosci betonu asfaltowego do warstégieralnej,
AC 11 S 50/70 KR3-4 (projektowanie empiryczne)

Warunki

Wiasciwos¢ zagszczania wg Metoda warunki badania ACILS
PN-EN 13108-20
Zawartdi¢ wolnych C.1.3, ubijanie, ) i Vmin 2,0
przestrzeni 2 X 75 uderzé PN-EN 12697-8, p.4 V max 4.
Odporné na C.1.20, watowanie,| PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSxr 050

Pog- Pioo gruba¢ | PN-EN 13108-20, D.1.6, 8Q, 10 000

deformacje trwate PRDair pekiarowane

ptyty 40mm cykli
, - PN-EN 12697-12, przechowywanie w
Oo_lporn_dc na C.1.1, ubijanie, 40°C z jednym cyklem zamzanid), ITSR g
dziatanie wody 2 x 35 uderzé .
badanie w 25C

*) Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cyklem zadamia podawano
w zahczniku 1 WT-2 2010

Tablica 6b. Wymagane wiaiwosci betonu asfaltowego do warstégieralnej,
AC 8 S 50/70 KR1-2 (projektowanie empiryczne)
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Warunki
Wiasciwos¢ zagszczania wg Metoda warunki badania AC8S
PN-EN 13108-20
Zawartcg¢ wolnych C.1.3, ubijanie, i ) V min 1,0
przestrzeni 2 x 50 uderzé PN-EN 12697-8, p-4 V max 2.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie i ) VFBmin 75
wypetnione lepiszczem 2 x 50 uderze PN-EN 12697-8, p.5 VFBmax o
Zawartag¢ wolnych —
przestrzeni w gxlszo ﬂg'é?;ée PN-EN 12697-8, p.5 VMA 14
mieszance mineralnej
, _— PN-EN 12697-12, przechowywanie w

Odpornd¢ na C.L1, ubijanie, | e, jednym cyklem zamzania) ITSR g
dziatanie wody 2 x 35 uderzé badanie w 25
*) Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cyklem zadamia podawano
w zahczniku 1 WT-2 2010

5.3. Wytwarzanie mieszanki

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarkach cyklicznych
(zespole maszyn i wdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéwz ora
przechowywania gotowej mieszanki) o wyddjcidl00 Mg/h.

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfalfow otaczarkach, w tym tak
wstepne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do
dozowania skltadnikbw oraz pomiaru temperatury powirby¢ okresowo sprawdzane.

Kruszywo o réanym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowyw& w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewecyaj utrzymaniezagdanej temperatury z
doktadndcia + 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magawym (roboczym) nie powinna
przekraczé&

- 180 C - dla asfaltu drogowego 50/70

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna byysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata tempekatuiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinn& byyzsza o w¢ce] niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej go@fl poniej. Najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltadesjtarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto bezpérednio po
wytworzeniu w wytworni.

Najwyzsza i najnisza temperatura mieszanki powinna wy@osi
- 0d 140 Cdo 186 C -z asfaltu drogowego 50/70

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewni
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaliowy

System dozowania dodatkbw modyfigeych powinien zapewai jednorodnéé
dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warumgwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goo nie powinny istotnie wptywana skuteczni
dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podiea
Podtare (warstwa wjzaca) pod warstwscieralryg powinno by na catej powierzchni:
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— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwrimi podiaza pod warstw Scieralrg nie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwfg poditaza pod warstwy asfaltowe (pomiardat-metrovg
lub rownowang metod)

Maksymalna
Lp. Klasa drogi nieréwnd¢ podiaza
pod warstw
scieralmg [mm]
1. | Drogiklasy Z, LiD 9

W przypadku gdy nierownci podiaza s wigksze nk dopuszczalne, to podie naley
wyrowna poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawczej.

Powierzchnie czotowe kraynikow, wilazow, wpustow itp. uszlzer powinny by
pokryte materiatem uszczelmaym zgodnie z punktem 2.7 zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Odbiér poditaa powinien by bezwzgédnie odnotowany w Dzienniku Budowy jako
roboty ulegajce zakryciu.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwascieralna nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia w gigu doby nie jest isza od:

» 5°C — przed przysgpieniem do robot
e 10°C — w czasie robot

Temperatura otoczenia byt nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paalto

Nie dopuszcza siukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej mokryrb khblodzonym
podtazu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnegawfat> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obpajacym
temperatug mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréi¢ wymagane warunki
otoczenia.

5.6. Pohczenie medzywarstwowe

Utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym
przed utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego pofaczenia
miedzywarstwowego, w odpowiedniej ilosci zgodnie z SST 04.03.01.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno
dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Potagczenie miedzywarstwowe bada¢ nalezy w aparacie Leutnera. Wartosc
naprezenia $cinajgcego musi wynosic:

- 21,0 MPa dla potaczenia miedzy warstwg wigzacg i warstwgq scieralng
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Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy
jako roboty ulegajqce zakryciu.

5.7. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do
przeprowadzenia w obec§w Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgdeenie
zgodndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celu nalgy
zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrci pracy otaczarki oraz prawidiowm skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolrara uwagi na mdiwg segregacj
kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w
silosie lub zatadowana samochéd. Prébki do badaalery pobierad ze skrzyni samochodu
zgodnie z metaglokreslong w PN-EN 12697-27.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralreejzatwierdzonej receptury powinny
by¢ utrzymane w granicach tolerancji (w % bezwgglych) podanych w tabeli 7a (KR3-4)
oraz 7b (KR1-2).

Tabela 7a. Tolerancje zawaitd sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe] wgm
skladu zaprojektowanego przy badaniu pojedynpzébki metod ekstrakcji, % m/m
KR3-4

Mieszanki mineralno-
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe do nawierzchpi
drég KR3-4
1 | Ziarna przechodze przez sita
0 oczkacht mm: +4,0
16,0; 11,2(11); 8,0; 5,6(5); 4,0; 2,0
2 | Ziarna przechodze przez sita +2,0
o0 oczkach # mm 1,0; 0,5; 0,25; 0,125; 0,063
3 |Ziarna przechodgce przez sito o oczkach #|+1,5
0,063mm
4 | Asfalt +0,3

Tabela 7b. Tolerancje zawastd sktadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowe] wagm
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynpzébki metod ekstrakcji, % m/m
KR1-2
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Mieszanki mineralno-
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe do nawierzchpi
drég KR 1-2
1 | Ziarna przechodze przez sita
0 oczkacht mm: +5,0
11,2(11); 8,0; 5,6(5); 4,0; 2,0
2 | Ziarna przechodze przez sita + 3,0

0 oczkach # mm 1,0; 0,5; 0,25; 0,125; 0,063
3 |Ziarna przechodgce przez sito o oczkach #1+£2,0
0,063mm
4 | Asfalt

Pozytywne przeprowadzenie proby, powinno zbptatwierdzone przez syniera.
Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka
prébnego.

5.8. Wykonanie warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana ukiadagkwyposaong w
uklad z automatycznym sterowaniem grédiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z Dokumentag Projektowa. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Elementy uktadarki rozkiadgge i dogszczagce powinny by podgrzane przed
rozpoczciem robot.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyiwaie bezzwitocznie, zgodnie ze schematem
przeg¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Zagzszczanie mieszanki nalerozpocac¢ od krawdzi nawierzchni ku osi, a na odcinku
luku o jednostronnym spadku, naferozpoczyné od dolnej krawdzi ku gorze

Warstwy watowane powinny By rownomiernie zagszczone @izkimi
drogowymi.

nie powinnat byzsza od minimalnej

walcami

Wiasciwosci wykonanej warstwycieralnej powinny spetnéawarunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. WiHaciwosci warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Projektowana Zawartaé
Typ i wymiar grubai¢ Wskaznik wolnych
mieszanki : :
technologicznej [%] warstwie
[cm] [%(vIV)]
AC 11 S, KR3+KR4 4,0 >98,0 1,5-5,0
AC 8 S, KR1- KR2 3,0 >98,0 1,0-4,0

5.9. Pojczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne

Ztacza podiane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych mglerzesunc
wzgledem siebie o co najmniej 15cm w kierunku poprzenzmp osi jezdni. Kadorazowo,
po zaka@czeniu prac zwizanych z wykonywaniem odcinka nawierzchni bitumajzmaley
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odcig¢ ,na ciepto” kaacowy fragment wykonanej warstwy za pomowalca drogowego
wyposaonego w odpowiednie wdzenie tpce. Powstata ptaszczyzna powinna pyonowa

na catej diugéci warstwy. Czynn& ta naleey wykona w miejscu, w ktérym kacowy
odcinek dziatki roboczej posiada te same parangigyszczenia oraz grubé warstwy jak
wykonana dziatka robocza. W przypadku, gdy z prggdechnologicznych nie jest ridove
wykonanie odgicia ,ha ciepto” dopuszczacgsodfrezowanie kicowego odcinka wykonanej
warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej. Odsp@erakaczenia dziatki technologicznej
powinno nasipi¢ bezpdrednio przed momentem wykonania spoimggza technologicznego.
Frezowanie nawierzchni powinno zastarzeprowadzone w taki sposob aby nie doszio do
uszkodzenia warstwy poig;.

Ztagcza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofsad
do osi drogi. Zcza powinny by catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny by
w jednym poziomie. Przed przypieniem do wykonania spoiny4rza miejsce patzenia
powinno zost& doktadnie osuszone i oczyszczone z resztek pdegetamaterialu oraz
wszelkich nieczyskei przy pomocy np. gacego powietrza pod @iieniem. Nasipnie na
przygotowan w odpowiedni sposdb powierzchnistyku naley przykleii tasme
termoplastycza Sposéb przygotowania i wykonania@a technologicznego powinien dy
zaakceptowany przeziyniera oraz zostaodnotowany w dzienniku budowy.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogbln
pkt. 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty dopuszcga wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania(np. stwierdzenie o oznakawaateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodweg deklaraci zgodndci, aprobat techniczag,
ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcow),

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robét, okrélone przez layniera,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawi hgnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Uwagi ogolne

Badania dziel si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wiasnego Nadzoru),
— badania kontrolne Zamawiggego.

Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich
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sktadnikéw, lepiszczy itp.) oraz gotowej warstwyb{wlowane warstwy asfaltowe, potenia
itp.) spetniag wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmip

starannéciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybifew stosunku do wymagéakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie
usurye.

Wyniki badax Wykonawcy nalgy przekazywa Inspektorowi Nadzoru na jegggdanie.
Inspektor Nadzoru me zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy.
W razie zastrzeen Inspektor Nadzoru nie przeprowadzibadania kontrolne

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:
* pomiar temperatury powietrza,
* pomiar parametrow geometrycznych ( powierzchni)

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejodqzas
wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

* ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

* zagszczenie,

» wykaz ilosci materiatow lub grubici wykonanej warstwy

» ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

 ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolnegsbadaniami Zamawiagego, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ako
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopaaczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badana miejscu budowy zajmujeesfamawiajcy w obecnéci Wykonawcy.
Badania odbywaj sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich
terminie, jednak niedalzie przy nich obecny.

Do wysytania probek i przeprowadzenia badkontrolnych jest upowaiony tylko
zamawiagcy lub uznana przez niego placowka badawcza w pongniu z wykonawg

Zamawiajcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawglac przeprowadzenia bafla
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier Nadzér i Wykonawca decydujwspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkOw ezciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy
przyporzdkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien bBynniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw ¢gciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
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Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badiakontrolnych, co do ktorych istnepzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére
nie wykonywato badakontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktorej
niekorzyc¢ przemawia wynik badania.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Tablica 9. Zakres oraz e¢ztotliwos¢ bada i pomiarbw w czasie wytwarzania i
wbudowywania mieszanki MMA

Lp. Badania materiatéw

1. | Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 ¢stadczonego
surowca i przy kadej zmianie

2. | Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazaanu jakdci producenta

3. | Wiasciwosci polimeroasfaltu (penetracja, Jedno badanie co 300 ton dostarczonego

temperatura mknienia, nawrot sprysty) asfaltu
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4. | Temperatura sktadnikéw Dozoygly

5. | Temperatura mieszanki K@y samochod po zatadunku i w czasie
wbudowania

6. | Wyghd mieszanki jw.

7. | Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej minimalna czstas¢ bada

wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-
21 tablica A.3, kategoria Z oraz min. 1 probka
mieszanki z dziennej produkcji.

8. | Zawartd¢ wolnych przestrzeni Nie rzadziejzmninimalna cezstas¢ bada

wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-
21 tablica A.3, kategoria @az min. 1 probka
mieszanki z dziennej produkcji.

Badania po wykonaniu warstwy

10. | Grubd¢ warstwy €0 25m, w co najmniej trzech miejscach (W
osi i przy brzegach warstwy)
11. | Wskanik zag:szczenia warstwy, wolna min. dwie prébki z dziatki dziennej,
przestrzé w warstwie nie rzadziej ni 2 prébki na pas na 1000m

6.3.2Dopuszczalne odchyiki
6.3.2.1.Uwagi ogdlne

Wszystkie wiaciwosci materiatdow sktadowych oraz wyprodukowane] miekka
mineralno-asfaltowej powinny by zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji w
granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te naley ocenig na podstawie badapobranych prébek materiatow
sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowejgarzvbudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). \8tijowo dopuszcza si badania probek
pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wydog warstwy). W takim przypadku
Wykonawca zaproponuje procedupobrania probek i przygotowania ich do badaraz
uzgodni § z Inzynierem.
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6.3.2.2.Zawarta¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza oraz sktad ziarnowy zldjaprébki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wgtowo z probki pobranej z nawierzchni nie #Bo
odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem odchytek podanych w tablicy 7a (AC
11S KR3-4) lub 7b (AC 8S KR1-2),

6.3.3.Zawartaé¢ wolnych przestrzeni

Zawart@é¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla nglekresli¢c metod opisaa w
normie PN-EN 12697-8. ta¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinnacbybadana
wedtug metody A, w wodzie, opisanej w normie PN-ERG697-5. @stas¢ objetosciowa
probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranéjmu jej wbudowania nakg okresli¢
metod B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wgdd-EN 12697-6.

Zawarta¢ wolnych przestrzeni nie mie wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane
w tablicy 8.

6.3.4.Badanie wiéciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu podane w tablicy 9 natekontrolow& z czstotliwoscia
podary w tablicy 9. Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czstotliwoscia podam w tablicy 9 naley kontrolowa& temperatus sktadnikow
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazadpowiednich termometrow
zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny¢bggodne z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.3.

6.3.6.Pomiar temperatury mieszanki

Temperatuy mieszanki mineralno-asfaltowej najemierzy¢ i rejestrowa przy zatadunku
I w czasie wbudowywania w nawierzchniZaleca sj stosowanie termometréw cyfrowych z
sondy wgtebng. Wyniki powinny by zgodne z temperaturami technologicznymi podanymi w
punkcie 5.3.

6.3.7.Pomiar grubéci warstwy

Grubagci wykonanej warstwy naky okresla¢ z czstotliwoscia podanm w tablicy 9 na
podstawie wygjtych probek metagdwg 12697-36. Grubid warstwy nie mee r&ni¢ sie od
grubaci projektowanej podanej w tablicy 8 oaeej niz -10%.

6.3.8.Wskanik zag:szczenia warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy natg sprawdzé na prébkach wyetych z zagszczonej
warstwy, poprzez poréwnanie¢giaici objetosciowej wycktych probek z gstaicia
objetosciowa probek Marshalla formowanych z mieszanki wcaej pobranej z lokalizacji
probek wycetych kontrolowanej dziatki roboczej. Okitanie gstasci objetosciowej nalezy
wykonywa metody hydrostatycza wg normy PN-EN 12697-6. Wskaik zag:szczenia nie
moaoze by nizszy niz podany w tablicy 8

6.3.9.Wolna przestrzew zagszczonej warstwie

Badania gstasci wedlug normy PN-EN 12697-5 nale wykona z luznej mieszanki
pobranej przed zggzczeniem warstwy. Badaniesgosci objetosciowej wedtug normy PN-
EN 12697-6 naley wykona na prébkach wyetych z nawierzchni. Woln przestrzé w
warstwie naley okresli¢ wedtug normy PN-EN 12697-8. Wynik powinien gug sic w
przedziale podanym w tablicy 8. W wtkowych sytuacjach Nadzér e dopuycic
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wykonanie oznaczeniacgtasci mieszanki z probki odwierconej z nawierzchniywzednim
oznaczeniu z tej probkiegtasci objetosciowe).

6.4. Badania cech geometrycznych warstwégieralnej
6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwicieralnej nawierzchni
podano w tablicy 11

Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwicieralnej

Lp. Badania cecha Minimalna gstotliwos¢ bada i pomiarow
1. | Szeroké warstwy 10razy na 1 km
2. | Rbwna¢ podiuzna Dla kadej jezdni i kadego pasa ruchu pomiar planografem
lub taty 4m i klinem nie rzadziej nico 10m
3. | Rbwnd¢ poprzeczna Dla kalej jezdni i kadego pasa ruchu pomidaita 4m i
klinem nie rzadziej ico 10m
4. | Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
5. | Rzdne wysokéciowe (G podiuzna il Zgodnie z opisem w punkcie 6.3.7 co 10 m
krawgdzie)
6. | Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m
7. | Zlycza podhine i poprzeczne kde zhcze (ocena wizualna)
8. | Wyghd zewrtrzny warstwy ocena wizualna cata powierzchnia wydimego odcinka
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokéc¢ warstwy

Z czestotliwoscig podan tablicy 11 naley sprawdzé szerokéé warstwy. Sprawdzenie
polega na zmierzeniu w poziomie i@ miernicz, odlegtdci przeciwlegltych bocznych
krawedzi.

Szeroké¢ wykonanej warstwy nie ni@ r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej
niz +5cm.

Wymaga sj, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu
dopuszczalnych odchyle

6.4.3.0cena rowngci warstwy

Przy pomiarze réwrigi podtwnej i poprzecznej warstwicieralnej z betonu asfaltowego,
dopuszczalne nierdwka nie powinny by wieksze od:

- dla drég klasy Z - 6mm,
- dladrog klasy Li D - 9mm
6.4.5.Spadki poprzeczne

Z czstotliwosciag podanm w tablicy 11 nalgy sprawdza spadek poprzeczny warstwy.
Sprawdzenie polega na przyémiu taty i pomiar przavitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym.

Spadki poprzeczne warstwgieralnej na odcinkach prostych i na tukach powitnyy
zgodne z dokumentagcprojektows z tolerangj + 0,5%.

Wymaga sj, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu
dopuszczalnych odchyle

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie
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Os warstwy w planie powinna kbyusytuowana zgodnie z dokumentagjrojektowy z
tolerancg £ 5 cm.

6.4.7.Rzcdne wysokéciowe nawierzchni

Rzedne wysokéciowe warstwyscieralnej mierzone co 10m na prostych i co 10m sia o
podiwznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczan
tolerancy £ 1cm przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardie mae przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyle

6.4.8.Ztgcza podhane i poprzeczne
Ztacza powinny by wykonane cat szerokdcia jezdni.

Ztagcza warstwyscieralnej powinny by wykonane w linii prostej, prostopadle do osi
drogi. Zlacza powinny by catkowicie zwigzane, a przylegage warstwy powinny by w
jednym poziomie.

6.4.9.Wyglad warstwy

Wyglad zewrgtrzny warstwyscieralnej, sprawdzony wizualnie, powiniencljgdnorodny,
bez sgkan, deformacji, plam i wyrusze

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektowy i ST jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty kiypozytywne.

Sposoéb obliczania potgcen

Potgcenia oblicza si dla badanych parametrow proporcjonalnie do warto
poszczegolnej warstwy bitumicznej nawierzchni o @oachni reprezentowanej przezzka
Z prébek wg wzorow przedstawionych piaji

Niewtasciwa ilos¢ lepiszcza
Pa=p-K-F

gdzie:

Pa — potgcenie [PLN],

pa — wspotczynnik dla przekroczenia wadiodopuszczalnej - wg tablicy 13 i 14,

K —koszt netto 1m2 wykonanej na danym odcinkutwsisitumicznej wg kosztorysu
lgcznie z zastosowanymi narzutami [PLR/m

F — powierzchnia nawierzchni w"meprezentowana przez prébkib pomiar.




STWIORB D-05.03.05c

Tablica 13. Wspétczynnik .5 do obliczania potjcen za niewtdciwg ilosé lepiszcza
Dla mieszanek drog kategorii KR3-4

Odchylenie Mieszanki mineralno-bitumiczne
od receptury w
%

Wartas¢ wspétczynnika g’

0,4 0,090
0,5 0,114
0,6 Usun¢ warstwe

Tablica 14. Wspétczynnik ) do obliczania potjcen za niewtdciwg ilos¢ lepiszcza
Dla mieszanek drog kategorii KR1-2

Odchylenie Mieszanki mineralno-bitumiczne
od receptury w
%

Wartas¢ wspotczynnika @’

0,6 0,090
0,7 0,114
0,8 Usun¢ warstwe

Niewtasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm
Pw=p -K-F

gdzie:

Pw  — potgcenie [PLN],

pw — Wspotczynnik dla przekroczenia wadiodopuszczalnej — wg tablicy 15 i 16,

K —koszt netto 1fiiwykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznekeagtorysu
lgcznie z zastosowanymi narzutami [PLR/m

F — powierzchnia nawierzchni w"meprezentowana przez prébkib pomiar.

Tablica 15. Wspotczynnik 4§ do obliczania poticen za niewtdciwg ilos¢ ziaren
mniejszych od 0,063mm, dla mieszanek drog kategdti-4

Odchylenie Mieszanki mineralno-bitumiczne
OO/S receptury w Wartas¢ wspotczynnika ,p”

1,6 0,037

1,7 0,049

1,8 0,059

1,9 0,083

2,0 0,168

2,1 Usun¢ warstwe

Tablica 16. Wspoditczynnik 4 do obliczania poycen za niewtdciwg ilos¢ ziaren
mniejszych od 0,063mm, dla mieszanek drog kate@rii-2

Odchylenie Mieszanki mineralno-bitumiczne
od receptury w
%

Wartas¢ wspotczynnika ,p”

2,1 0,037
2,2 0,049
2,3 0,059

2,4 0,083
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2,5

0,168

2,6

Usun¢ warstwe

Niewtasciwa ilos¢ ziaren przechodacych przez sito 2,0mm

Pi=p.-K-F

gdzie:

Pz — potgcenie [PLN],

p: — wspotczynnik dla przekroczenia wadiodopuszczalnej - wg tablicy 17 1 18,

K —koszt netto 1fiiwykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznekeagtorysu
lgcznie z zastosowanymi narzutami [PLR/m
F — powierzchnia nawierzchni w"meprezentowana przez prébkib pomiar.

Tablica 17. Wspotczynnik 7§ do obliczania pogcen za niewldciwg ilos¢ ziaren
przechodzcych przez sito 2,0mm, dla mieszanek drég katedB-4

Wo/(S)dchylenie od recepturybitul;ﬂnlieciﬁink' mineralno
Wartags¢  wspotczynnika
Pz
4,1 0,003
4,2 0,007
4,3 0,012
4,4 0,021
4,5 0,028
4,6 0,039
4,7 0,050
4,8 0,072
4,9 0,091
5,0 0,114
5,1 Usun¢ warstwe

Tablica 18. Wspditczynnik ;5§ do obliczania poticen za niewtdciwg ilos¢ ziaren
przechodzcych przez sito 2,0mm, dla mieszanek drog kate¢dril-2

Odchylenie od recepturybitu'\rf]'iiiﬁink' mineralnoy

w % Wartas¢  wspotczynnika
Pz

5,1 0,003

5,2 0,007

5,3 0,012

54 0,021

55 0,028

5,6 0,039

57 0,050

5,8 0,072




STWIORB D-05.03.05c

9,9 0,091
6,0 0,114
6,1 Usun¢ warstwe

Zanizony wskaznik zageszczenia
Pc=p-3-K-F

gdzie:

pc — wspétczynnik dla przekraczalnej w dot waciodopuszczalnej w stosunku do
zgdanego stopnia zagzczenia — wg tablicy 19

K —koszt netto 1fiiwykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznekeagtorysu

lgcznie z zastosowanymi narzutami [PLR/m

F — powierzchnia nawierzchni w'meprezentowana przez prébk

Tablica 19. Wspotczynnik . do obliczania poticen za zantony wskanik zag:szczenia

Uzyskany wskanik Wartas¢ wspotczynnika
zag:szczenia ,PWZ”
97,8% - 97,9% 0,012
97,6% - 97,7% 0,021
97,4% - 97,5% 0,028
97,2% - 97,3 0,039
97,0% - 97,1% 0,050
Usurg¢ warstwe
ponizej 97,0% w obszarze niezgodsa
Z wymaganiami

Przekroczenie nierbwndci dopuszczalnej

Prier = ZSnier” X 0,0015 X K X Fer

gdzie :
Pi — suma potrcei za przekroczenie nierowse dopuszczalnej, [z4];
Sier — Stopié przekroczenia  nierdwdoi dopuszczalnej (ehica nieréwngci

pomierzonej i nierownai dopuszczalnej), [mm]

K — koszt netto 1m2 wykonanej, ocenianej warstwiaggtorysu wykonawczeggznie z
zastosowanymi narzutami, [zt/m2]

Fnier — powierzchnia ocenianego elementu jezdni  nayali ocenianego odcinka
warstwy nawierzchni, [m2].

W przypadku przekroczenia nierownasci 6 mm wack nalezy usumé (drogi klasy G, Z).
W przypadku przekroczenia nieréownaci 9 mm wade nalezy usuma¢ (drogi klasy L, D).

9. Podstawa ptatnéci
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9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

10. Przepisy zwazane
10.

1.
2.

3.

10.

11.

12.

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego AC S obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robot,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- dostarczenie spetu,

- opracowanie

recepty laboratoryjnej i jej uzgodreeniz laboratorium

Zamawiajcego,

- oczyszczenie i skropienie podég

- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalgtawie zatwierdzonej
recepty laboratoryjnej i jej transport na miejsdeudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciesnta asfaltows krawedzi urzdzen
obcych i kraweznikow,

- mechaniczne rozi@nie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie i zabezpieczenie geky i krawedzi zewrtrznych (smarowanie
emulsp asfaltovy),

- uszczelnienie pgtzer dziatek roboczych tang asfaltovy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych specyfikagj

1. Normy

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

Wapno budowlane —€z2: Metody bada

Badania podstawowych $elavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgaevskanika ptaskdéci

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czsc¢ 4.
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskik ksztattu

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartai ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Ocena zawakio
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychseaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Metody
oznaczania odporsgoi ha rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw —
Oznaczanie ggtasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznychsen@osci kruszyw — Czsé




13.

14.

15.

16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-5+A1

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27
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4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchegaszagonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychsertaosci kruszyw — Czsé
5: Oznaczanie zawado wody przez suszenie w suszarce z
wentylacp

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw —Czgsé
6: Oznaczaniegptaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychsen@osci kruszyw — Czsé
7: Oznaczaniegptasici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychsen@osci kruszyw — Czsé
8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — € 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metadgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegoenetracji ig

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie temperatury rknienia —
Metoda Piejcien i Kula

Badania chemicznych $diavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeanzpuszczalrei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznagedemperatury tamlivaci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreauie zawartéci parafiny —
Cz¢é¢ 1. Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaio na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e¢&z 1: Metoda
RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ttty badé mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci
objctosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawaia
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs$¢ 11: Okrélenie powjzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs$¢ 18: Spltywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
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mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 27: Pobieranie probek
36. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi
nawierzchni asfaltowych
37. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychwigozchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

38. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyarag — Czs¢ 1: Beton
asfaltowy

39. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgaraa — Czs¢ 20: Badanie
typu

40. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgaraa — Cgs¢ 21.:
Zaktadowa kontrola produkciji

41. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metedPierkcienia i Kuli

42. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

43. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezanawrotu sprzystego
asfaltow modyfikowanych

44. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatza odpornéci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

45. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatza chgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

46. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza@nergii deformaciji

47. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

48. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

49. PN-EN 14188-1 Wypeltniaczearizy i zalewy — Cgs¢ 1. Specyfikacja zalew na
goraco

50. PN-EN 14188-2 Wypeltniaczearizy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

10.2. Wymagania techniczne

51. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwail@a drogach krajowych.
52. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2010. NawierZehasfaltowe na drogach krajowych.
53. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.3. Inne dokumenty

54. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrdia 17 lutego 2015 r. (Warszawa 10.03.2015r.) mwsje warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)






