D -M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 sg wspdlne wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
Z realizacjg zadania inwestycyjnego pn.:

+Budowa ciggu pieszo-rowerowego w Gminie Stare Pole, w msc. Krzyzanowo i Ztotowo”.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia, dokumentacja projektowa i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoélne, wspélne dla wykonania prac w ramach zadania jak w punkcie 1.1.,
w powigzaniu z nizej wymienionymi specyfikacjami:

D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne str. 1-10
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych str. 11-13
D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzewow str. 14-17
D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu i / lub darniny str. 18-19
D-01.02.04 Rozbiérka elementéw drég, ogrodzen str. 20-24
D-01.03.03 Montaz rur ostonowych dwudzielnych str. 25-27
D-02.00.00 Roboty ziemne

D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogéine str. 28-33
D-02.01.01 Roboty ziemne. Wykopy w gruntach | — V kategorii str. 34-38
D-02.03.01 Wykonanie nasypow str. 39-46
D-02.03.01e Ulepszone podtoze z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem str. 47-57
D-03.00.00 Odwodnienie

D-03.01.02A Wykonanie drenu francuskiego str. 58-60
D-04.00.00 Podbudowy

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem poditoza str. 61-63
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie nawierzchni drogowych asfaltem str. 64-66
D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej str. 67-77
D.05.00.00 Nawierzchnie

D-05.03.05A Nawierzchnia z mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16W str. 78-90
D-05.03.11 Ciecie oraz frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno str. 91-93
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA) str. 94-102
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego str. 103-108
D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j str. 109-114
D.06.00.00 Roboty wykonczeniowe

D-06.02.01 Przepusty str. 115-119
D-06.03.01A Pobocze utwardzone kruszywem naturalnym str. 120-125
D-06.04.01 Rowy (w przypadku rob6t remontowych i utrzymaniowych) str. 126-128
D.07.00.00 Urzgdzenia bezpieczernstwa ruchu

D-07.01.01 Oznakowanie poziome str. 129-136
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe str. 137-142
D-08.00.00 Elementy ulic

D-08.01.01 Krawezniki betonowe str. 143-148
D.09.00.00 Zielen

D-09.01.01 Zielen drogowa str. 149-154

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droge) albo jego czes¢ stanowigca
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odlegto$é

w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana w obrebie placu budowy, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych
oraz zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania robét.




1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.12. Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla
przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.
1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$é wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.15. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera Kontraktu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stluzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.
1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera.
1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe
i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej
lub dwoch warstw.
f)  Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajgca lub odcinajaca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej glbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
h)  Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.
i)  Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
1.4.20. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas
drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu

i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podioze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.27. Podloze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu
budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inzyniera Kontraktu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera Kontraktu, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.30. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametréow
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potgczenia.

1.4.31. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu malych ciekéw wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element $srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina,
bagno, rzeka itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.
1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

1.4.35. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z petnej Sciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn,
komor.

1.4.36. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

1.4.37. Rozpietosc¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.38. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtosé miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii
prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokosé konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.39. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnych rodzajow ruchu oraz szerokosé
chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.41. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.43. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do
samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych

z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.44. Inzynier / Inzynier Kontraktu — oznacza osobe wyznaczong przez Zamawiajacego do dziatania jako Inzynier dla celéw Kontraktu
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i wymieniong w dokumentach przetargowych lub inng osobe wyznaczong w razie potrzeby przez Zamawiajacego, z powiadomieniem Wykonawcy.
1.4.45. Zamawiajgcy oznacza osobe, wymieniong jako zamawiajacy w dokumentach przetargowych oraz prawnych nastepcéw tej osoby.

1.4.46. Wykonawca oznacza osobe(y), wymieniong(e) jako wykonawca w ofercie zaakceptowanej przez Zamawiajacego oraz prawnych
nastepcow tej osoby(db).

1.5. Og6lne wymagania dotycz ace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inzyniera
Kontraktu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach Kontraktu przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi

uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz okreslong

w dokumentach Kontraktu ilo§¢ egzemplarzy dokumentacji projektowej i kompletéw w ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za:

- ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru korcowego robét, uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt,

- przywrécenie do stanu wyj$ciowego terenu sktadowania czasowego tzw. Odktadu,

- wywdéz nadmiaru urobku lub elementéw z rozbiérek czy gospodarki drzewostanem na legalne wysypisko.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa, ktéra Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej:

- Program Zapewnienia Jakosci wykonywanych robot

- Zaplecze Wykonawcy wraz z zasilaniem

- Szczegbtowy harmonogram rzeczowo-finansowy realizacji inwestycji

- Projekt tymczasowej organizacji ruchu na czas budowy

- Projekty montazu z organizacjg montazu

- Projekty (lub opracowania) technologiczne ujete w ST wymagane do zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu

- Dokumentacje powykonawczg zawierajgca dokumentacje fotograficzng postepu robét.

Jezeli w trakcie wykonywania rob6t okaze sie koniecznym uzupetnienie dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca
sporzadzi brakujace rysunki i ST na whasny koszt i przedtozy je Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia.

W przypadku zmian dokumentacji projektowej wymagana jest akceptacja Projektanta. Wszystkie w/w projekty winny zawieraé rysunki, opisy,
obliczenia oraz by¢ uzgodnione z Projektantem i zatwierdzone przez Inzyniera Kontraktu.

1.5.3. Zgodno $¢ robét z dokumentacj a projektow qi ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego lub Inzyniera Kontraktu Wykonawcy stanowig czes¢
Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedoéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢
Inzyniera Kontraktu, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Powyzsze nalezy bezwzglednie skonsultowac

z Projektantem i Inzynierem Kontraktu.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w peni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢
elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w spos6b uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robo6t.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia

i odbioru ostatecznego robaét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi

i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb

i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace takie jak:
zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki
widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie,
sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci

i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) Utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, a wystepujacg wode odprowadzaé¢ do legalnych lub
uzgodnionych miejsc zrzutu po uprzednim podczyszczenu.
b) Podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu
dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:
» lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
»  srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,




- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru,

»  wywoz elementéw przydatnych do ponownego wykorzystania na miejsce wskazane przez Zamawiajacego lub uzgodnione
Z Inzynierem Kontraktu,
»  wywoz elementéw z rozbidrek i oczyszczenia terenu na legalne wysypisko.

1.5.6. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie placu budowy, baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposaéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$é zanika (np. materialy pylaste) moga by¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy
powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji pafistwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wtadz bedacych whascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w
zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera Kontraktu

i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obci azen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatléw i wyposazenia na i z terenu robot.
Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie

0 kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera Kontraktu.

1.5.10. Bezpiecze Astwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spehniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia

i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione

w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty
zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera Kontraktu).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki spos6b, aby budowla
drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera Kontraktu powinien rozpoczaé¢ roboty utrzymaniowe nie
pbzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si e do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg

w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera Kontraktu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.13. Réwnowa zno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ majg materialy, sprzet i inne dostarczone towary oraz
wykonane i zadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm oraz przepisow,
o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju
lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia prze Inzyniera Kontraktu. Réznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce

i przedtozone Inzynierowi Kontraktu, co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera
Kontraktu. W przypadku, gdy Inzynier Kontraktu stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu
wykonania, wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY




2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdbw przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi
szczegobtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow

i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb ciagly
spetniajg wymagania ST i obowigzujgcych norm i aprobat w czasie postepu robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych
wiaczajac w to zrodia wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi Kontraktu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.
Humus i nadkitad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy
zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda
wykorzystane do robét lub odwiezione na legalne sktadowisko lub czasowy odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera Kontraktu, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykop6w w obrebie terenu budowy
poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatdw

Wytwdrnie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera Kontraktu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod

produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg

akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier Kontraktu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane nastepujace warunki:

a) Inzynier Kontraktu bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialbw w czasie przeprowadzania
inspekciji,

b) Inzynier Kontraktu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera Kontraktu. Jesli Inzynier Kontraktu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te, dla ktorych zostaly zakupione,
to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera Kontraktu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie

z ich nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wkasciwos¢ do rob6t i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera Kontraktu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu lub
poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera Kontraktu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera Kontraktu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w
ST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST

i wskazaniach Inzyniera Kontraktu w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on
zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ serwis sprzetu znajdujacego sie na placu budowy.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera Kontraktu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw, sprzetu na i z terenu robét. Uzyska on
wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét

i wtasciwosci przewozonych materiatéw.




Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST

i wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢
uzyte przez Wykonawce, pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog publicznych na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wkasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Kontaktem oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za
ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw rob6t zgodnie

z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera Kontraktu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdét zostana, jesli wymagac tego bedzie
Inzynier Kontraktu, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera Kontraktu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnosé.

Decyzje Inzyniera Kontraktu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t beda oparte na wymaganiach sformutowanych

w dokumentach Kontraktu, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach, aprobatach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier
Kontraktu uwzgledni wyniki badan materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z technologig opisang w dokumentacji projektowej lub Specyfikacji Technicznej.
Dokumentacja techniczna obejmuje tylko elementy niezbedne ze wzgledu na ukiad docelowy obiektu. Za roboty przygotowawcze oraz
tymczasowe, w szczeg6lnosci zabezpieczenie wykopow obiektowych, fundamentéw czy tez innych wykopéw liniowych odpowiedzialny jest
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera Kontraktu programu zapewnienia jakosci,

w ktérym przedstawi on zamierzony spos6b wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot

zgodnie z dokumentacja projektowa, ST, wymaganiami, normami oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera Kontraktu.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czesé ogodlng opisujaca:

- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i spos6b prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowosé wykonania poszczego6lnych elementéw robdét,

- system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych roboét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza
zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych
wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi
Kontraktu;

b) czes$¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu rob6t:

- wykaz maszyn i urzagdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania
i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkOw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zatozong jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier Kontraktu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz rob6t z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam
okreslone, Inzynier Kontraktu ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa,.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje,
zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier Kontraktu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptynaé
ujemnie na wyniki badan, Inzynier Kontraktu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdbw ponosi Wykonawca.




6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Kontraktu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci,

o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera Kontraktu. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera
Kontraktu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania
wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera Kontraktu.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym

w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi Kontraktu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier Kontraktu uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow

u zrodfa ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier Kontraktu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow

i rob6t z wymaganiami dokumentacji projektowej, ST lub norm czy tez aprobat na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier Kontraktu moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier Kontraktu poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow

i rob6t z dokumentacja projektowa, ST, normami czy tez aprobatami. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan

i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, Norm Europejskich, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
. Polskg Norma,
. Norma Europejska,
. aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w pkt. 1
i ktore spetniajg wymogi dokumentacji projektowej i Specyfikacji Techniczne;.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty,
okreslajace w sposo6b jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez
niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi Kontraktu. Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniajg tych
wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy
terenu budowy do konica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
Z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu rob6t, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej
i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia
i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera Kontraktu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegoélnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
- uzgodnienie przez Inzyniera Kontraktu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdélnych elementéw robot,
- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera Kontraktu,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw roboét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym
w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,




- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycle uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi Kontraktu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera Kontraktu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera Kontraktu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiarow
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robot
przeprowadza sie w spos6b ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiar6w.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze

i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera Kontraktu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b)  protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach ustalonych

w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera Kontraktu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiar6ow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $slepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera Kontraktu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera Kontraktu.

7.2. Zasady okre slania ilo $ci rob6t i materiatéw

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone p02|omo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli ST whasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?® jako dtugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedag zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wa zenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac
to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera Kontraktu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej
przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw.

W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony

Z Inzynierem Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nhastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b)  odbiorowi czesciowemu,




c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania og6Iinego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier Kontraktu.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera Kontraktu.
Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy

i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera Kontraktu.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier Kontraktu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz esciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inzynier Kontraktu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy

z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera Kontraktu.

Odbidr ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia rob6t

i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera Kontraktu i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu

i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych

w dokumentach kontraktowych.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujace dokumenty:
1. Dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
Kontraktu.
Specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne),
Recepty i ustalenia technologiczne,
Dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oSwietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wtascicielom urzadzen,
9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
11. Dokumentacje fotograficzng z robét ulegajacych zakryciu
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja
w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym

i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior
ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNO SClI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na
jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,




- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne Specyfikaciji Technicznej D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz
z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu rob6t,
b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
c) optaty/dzierzawy terenu,
d) przygotowanie terenu,
e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
f)  tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 207 z 5.12.2003r. poz.2016 wraz ze zmianami).

2. Rozporzadzenie MSWIA z 5.08.1998r. w sprawie aprobat i kryteriw technicznych oraz jednostkowych stosowanych wyrobéw budowlanych
(Dz,U.Nr 107 z 20.08.1998r poz. 679 wraz ze zmianami).

3. Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r. w sprawie zakresu i rodzaju opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujacych w budownictwie (Dz.U.Nr 25 z 13.03.1995r. poz. 133).

4. Ustawa z dnia 17.05.1989r. —Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.Nr 100 z 21.11.2000r. poz.1086 wraz ze zmianami).

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6.02.2003r. w sprawie BHP podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.Nr 47
z 19.03.2003r. poz. 401).

6. Ustawa o odpadach z dnia 27.04.2001r. (Dz.U.Nr 62 poz.628 wraz ze zmianami).

7. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 27.09.2001r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U.Nr 112 z 8.10.2001r. poz. 1206).

8. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 30.10.2002r. w sprawie rodzaju odpaddw, ktére moga by¢ sktadowane w sposéb nieselektywny
(Dz.U.Nr 191 z 18.11.2002r. poz. 1595).

9. Normy i aprobaty techniczne wtasciwe dla danego elementu robét.

10. Dokumentacja projektowa.

11. Warunki Kontraktu.

12. Dane Kontraktowe.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wyznaczeniem

w terenie trasy i punktéw wysokosciowych projektowanego ciggu pieszo-rowerowego, przebudowywanych zjazdéw na posesje, zjazdéw na pola
w ramach realizacji zadania:

,Budowa ciggu pieszo-rowerowego w Gminie Stare Pole, w msc. Krzyzanowo i Ztotowo”.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia, dokumentacja projektowa i przedmiarami robét.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Zakres prac obejmuje wyznaczenie w terenie trasy i punktow wysokosciowych projektowanego ciggu pieszo-rowerowego (dwoch odcinkow),
przebudowywanych zjazdéw na posesje, zjazdéw na pola.

W projekcie przewidziano budowe dwdch odcinkéw ciggu pieszo-rowerowego:

- odcinek od km 0+000 do km 0+375,66 (trasa 1),

- odcinek od km 0+000 do km 0+636,03 (trasa 2).

W zakres rob6t pomiarowych wchodza;

- wytyczenie osi trasy projektowanego ciagu pieszo-rowerowego (dwéch odcinkéw), przebudowywanych zjazdéw na posesje, zjazdéw na pola,
poprzez wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe w terenie punktow gtéwnych osi trasy,

- sprawdzenie i uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- niwelacja kontrolna reperéw i osi trasy,

- niwelacja kontrolna przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow,

- zabezpieczenie osi trasy przez wyniesienie jej poza obreb rob6t w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie punktow
gtéwnych osi trasy projektowanego ciggu pieszo-rowerowego (dwdch odcinkéw), przebudowywanych zjazdéw na posesje, zjazdéw na pola
(zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem).

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Punkty gtéwne osi trasy — punkty wierzchotkowe, w ktérych zmienia ona swoj kierunek, punkty poczatkowy i koficowy trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania og6ine” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskania i skladowania podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow:

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe lub rury metalowe
o dtugosci okoto 0,50 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15

do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane o srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow
utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki"powinny mie¢ dtugoéé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Potrzebna jest réwniez farba chlorowo—kauczukowa (do zaznaczania punktéw na jezdni).

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt 3.

3.2. Sprz et pomiarowy

Roboty pomiarowe nalezy wykonac recznie, specjalistycznym sprzetem geodezyjnym gwarantujacym uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru,
takim jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki, taty, tasmy stalowe i szpilki.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 4.

4.2. Transport sprz etu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Zasady wykonania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami GUGIK.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowac w terenie punkty gtéwne osi trasy oraz punkty wysokosciowe (repery robocze)

i dostarczy¢ Wykonawcy szkic wytyczenia trasy, wykaz punktéw wysokosciowych oraz szkic wytyczenia skrzyzowan drég.

Przyjecie tych punktow powinno by¢ dokonane w obecnosci Inzyniera Kontraktu.

W oparciu o materiaty dostarczone od Zamawiajagcego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegobtowego wytyczenia kazdego elementu robot.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o jakichkolwiek btedach wykrytych przy wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy

i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Jezeli roboty zostaly wykonane w oparciu o btedne dane dostarczone przez Zamawiajgcego albo w nawigzaniu do btednie wytyczonych przez
Zamawiajgcego punktow i (lub) reperéw roboczych, to koszt tych robét oraz wszystkich dodatkowych robét, wynikajacych

z wymienionych btedéw obciazg Zamawiajgcego.

Wszystkie dodatkowe roboty, wynikajace z btedéw wytyczenia rob6t, zawinionego przez Wykonawce powinny by¢ wykonane przez Wykonawce
na jego koszt. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne

z rzeczywistymi rzednymi terenu. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, o zaistnieniu takiego faktu nalezy niezwtocznie poinformowac
Inzyniera Kontraktu. Wszystkie roboty dodatkowe wynikajace z réznicy rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byc¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inzyniera
Kontraktu. Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac¢ wytyczenie wszystkich urzgdzer w stosunku do projektowanych rozwigzarn drogowych oraz
innych branz.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie krawedzi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w spos6b
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania,

a ich odtworzenie jest konieczne dla dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osit  rasy i punktéw wysoko $ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robo6t ziemnych. Maksymalna odlegto$é miedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 200 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe /repery/ wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna wynosi¢ w terenie ptaskim 200 m, natomiast w terenie falistym
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. Jezeli brak takich punktéw,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w spos6b uniemozliwiajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac¢ z takg doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 2 mm/km, stosujac
niwelacje podwdéjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wytyczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu

i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 25 m. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do projektowanej nie
powinno by¢ wieksze niz 3 cm. Rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczyé¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy stosowa¢ materiaty wyszczegélnione w punkcie 2.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy rob6t
ziemnych), zgodnie z dokumentacjq projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego prowadzenia robot

i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopoéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku
nasypéw o wysokosci ponad 1 m oraz wykopéw gtebszych niz 1 m.

Odlegtos¢ miedzy palikami (wiechami) powinna by¢ dostosowana do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.

Odlegtos¢ ta powinna odpowiada¢ co najmniej odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robo6t.
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 6.

6.2. Kontrola jako sci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych w terenie jest 1 kilometr (1 km) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robo6t.
Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu
z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkfada Inzynierowi Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNO SClI

9.1. Og6lne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t na trasie obejmuje:

- wyznaczenie punktow giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- niwelacje kontrolng reperéw,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly wraz z zabezpieczeniem i oznakowaniem utatwiajacym odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- wykonanie pomiar6w biezacych w miare postepu rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Dokumenty

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogo6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK (Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii), Warszawa 1978
. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna. GUGIK, Warszawa 1983.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. GUGIK, Warszawa 1979.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe. GUGIK, Warszawa 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnhowy realizacyjne. GUGIK, Warszawa 1983.
. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne. GUGIK, Warszawa 1983.

~No OB~ wWwNE

10.2. Dokumentacja projektowa.
1. Projekt budowlano-wykonawczy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.01
USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z usunieciem drzew
i krzewow w ramach realizacji zadania:

,Budowa ciggu pieszo-rowerowego w Gminie Stare Pole, w msc. Krzyzanowo i Ztotowo”.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacja projektowa i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewéw, przesadzeniem drzew
i krzewOw oraz zabezpieczeniem pni i systeméw korzeniowych drzew wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

Zakres rob6t obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewow,

- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng oraz zasypanie dotéw,

- przesadzenie drzew i krzewow we wskazane miejsce,

- zabezpieczenie pni drzew na czas budowy,

- zabezpieczenie systemow korzeniowych drzew na czas budowy.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. roboty te obejmujg usuniecie i wywiezienie drzew kolidujacych z projektowanym ciggiem pieszo-rowerowym
oraz znajdujace sie w tréjkatach widocznosci zjazdéw (lokalizacja drzew wg rys. Plan sytuacyjny w projekcie drogowym).

(Liczbe drzew przeznaczonych do usuniecia podano w przedmiarze rob6t drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1 Stosowane w niniejszej specyfikacji okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycz ace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania og6ine” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0g6Ine wymagania dotycz ace materiatow
Potrzebne materiaty to:
- grunt do zasypania dotéw z wykopow,
- materialy do zabezoieczenia pni i systemow korzeniowych drzew:
- deski i drut lub liny wtokienne,
- maty stomiane lub trzcinowe,
- maty jutowe,
- preparat do zabezpieczenia przycietych korzeni.

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewow.
Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewéw nalezy stosowac:

- pity reczne i mechaniczne do $cinania drzew,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni i karpin oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
- spycharki,

- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

3.3. Sprzet do przesadzania drzew i krzewo6w.
Do wykonywania robét zwigzanych z przesadzaniem drzew i krzewéw nalezy stosowac:

- przesadzarki do drzew,
- sprzet potrzebny do recznego przesadzenia drzew i krzewéw z brytg korzeniowa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpiny, gatezie oraz materialy do zabezpieczenia drzew nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

4.3. Transport przesadzanych drzew i krzewow
Drzewa i krzewy z zabezpieczonym systemem korzeniowym nalezy przewozi¢ taczkg lub przesadzarka.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne wymagania dotycz ace wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne" punkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzew6w

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewéw oraz przygotowanie systemow
korzeniowych drzew przeznaczonych do przesadzenia, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce oraz zasypanie
dotéw po wykopanych drzewach i krzewach.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien
byé oczyszczony z drzew i krzewobw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzewdw powinna byé uzyskana przez Zamawiajacego.

Roslinnos¢ istniejagca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢é przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jesli roslinnosé¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ odtworzona na
koszt Wykonawcy, w spos6b zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuni ecie drzew i krzewéw

Drzewa i krzewy znajdujace sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane.

Doty po usunietych drzewach i krzewach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do wykonania nowych nasadzen.
Przesadzenia drzew i krzewéw nalezy dokonaé recznie.

Bryte korzeniowa drzewa, ktére przewozone jest na diuzszym odcinku trasy nalezy zabezpieczy¢ mata jutowa.

5.4. Zniszczenie pozostato $ci po usuni etej ro slinno sci

Spos6b zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera Kontraktu.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposob wykonania powinien odpowiadac
zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny byé usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

5.5. Przesadzenie drzew

Przesadzenie z brytg korzeniowg

Najkorzystniej jest, gdy na przygotowanie drzewa dysponuje sie przynajmniej jednym rokiem (od listopada do listopada nastepnego roku). Dzieki

wczesniejszemu przygotowaniu rosliny do przesadzenia, ztagodzi sie skutki przeniesienia drzew na nowe miejsce.

Czynnosci, ktére nalezy wykonac w | roku (dotyczy przesadzenia recznego i mechanicznego):

- pora przesadzenia od listopada do marca (stan bazlistny),

- przed przystapieniem do przesadzenia, nalezy wyliczy¢ niezbedne wymiary bryly korzeniowej (promien bryly korzeniowej = obwodowi pnia
drzewa zmierzonego na wysokosci 30 cm nad poziomem),

- nalezy wyliczy¢ wysokos$¢ bryty korzeniowej wg nastepujacego wzoru:

. dla drzew o plytkim systemie korzeniowym wys. bryly = 1/3 jej Srednicy,
. dla drzew o gtebokim systemie korzeniowym wys. bryly = % do % jej Srednicy.

- nalezy podzieli¢ wytyczony w terenie zasieg przyszitej bryty korzeniowej na osiem réwnych czesci i wykopaé co druga czes¢ powstatego
pierscienia na gtebokos$¢ wczesniej wyliczonej bryty, szerokosé rowka okoto 0,5 m,

- wykopane rowki wzdtuz przysztej bryly nalezy odizolowa¢ od rodzimego gruntu warstwa folii, dajac od strony drzewa ok. 5-cm warstwe
ziemi urodzajnej lub torfu, a od strony zewnetrznej wypetni¢ gruboziarnistym piaskiem (piasek ma za zadania hamowac¢ rozwdj korzeni
i jednoczesnie umozliwi¢ doptyw wody do dolnych czesci systemu korzeniowego); operacja ta powinna zmusic¢ drzewo do zabliznienia
uszkodzonych korzeni oraz do wytworzenia nowych korzeni (potowa systemu korzeniowego pracuje normalnie) (w przypadku, kiedy
drzewo jest przesadzane bez przygotowania w poprzednim roku, nalezy wykonaé¢ rowek wokét catej bryty korzeniowej),

- tak przygotowana bryte nalezy pozostawi¢ przez co najmniej jeden okres wegetacji,

- rownolegle z przycinaniem korzeni trzeba takze zmniejszy¢ korone drzewa - mniej wiecej o tyle, ile skrocili$my korzenie, dzieki temu
ograniczona zostanie transpiracja.

Czynnosci, ktére nalezy wykonaé w Il roku;
(dotyczy przesadzania recznego)

- gdy drzewo jest w petni gotowe do przesadzenia (w stanie bezlistnym — od listopada do marca), nalezy ponownie wykopa¢ rowek
i zabezpieczy¢ bryte korzeniowa przed zniszczeniem w czasie wyjmowania i transportu; najlepiej owijajgc catos¢ jutg ogrodniczag
i zwigzujac grubym konopnym sznurem,

- po zwigzaniu bryly nalezy odcig¢ jej podstawe za pomocg ostrego, mocnego szpadla (trzeba uwaza¢, aby nie zniszczy¢ catej bryty
korzeniowej),

- nalezy wyciggna¢ drzewo z dotu (przechyli¢ drzewo na bok — trzymajac je za bryte korzeniowa — i podsypywac ziemia, nastepnie odchyli¢
w drugg strone i znowu podsypac¢ ziemig; wykonywaé te czynnosci do momentu, kiedy wypeni sie caly dot; gdy drzewo znajdzie sie na
terenie ptaskim, mozemy je zatadowac na taczke lub na przyczepe — chwytajac je za bryte korzeniowg — i przewiez¢é na nowe miejsce,

- nalezy przestrzega¢ zasady stron swiata, drzewo powinno byé usytuowane na nowym miejscu w takiej samej pozycji wzgledem stron
Swiata, w jakiej rosto pierwotnie,

- na dno przygotowanego dotu nalezy nasypac cienka warstwe zwiru lub piasku,

- nalezy ustawi¢ bryle korzeniowg drzewa na takim poziomie, na jakim byfa dotychczas,

- nalezy zdja¢ jute i wolne miejsce wypetni¢ zyzng gleba i preparatem mikoryzowym,

- po posadzeniu drzewo nalezy silnie podlac!

(dotyczy przesadzania mechanicznego)

- gdy drzewo jest w petni gotowe do przeprowadzki (w stanie bezlistnym — od listopada do marca), nalezy zakresli¢ zasieg wykopu,

- przesadzarkg nalezy wykopa¢ drzewo i przewiez¢ je ha wyznaczone miejsce sadzenia,

- nalezy przestrzegac zasady stron $wiata, drzewo powinno by¢ usytuowane na nowym miejscu w takiej samej pozycji wzgledem stron
Swiata, w jakiej rosto pierwotnie,

- na dno przygotowanego dotu nalezy nasypac cienka warstwe zwiru lub piasku,

- nalezy ustawi¢ bryte korzeniowg drzewa na takim poziomie, na jakim byta dotychczas,

- nalezy zdja¢ jute i wolne miejsce wypei¢ zyzng gleba i preparatem mikoryzowym,

- po posadzeniu drzewo nalezy silnie podlac!
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Wiasciwa pielegnacja drzewa po przesadzeniu

- po przesadzeniu drzewo nalezy umocni¢ do podioza tak, aby umozliwi¢ proces wytwarzania nowych korzeni poza bryta,
- drzewa z brylg korzeniowg o $rednicy do 50 cm, nalezy mocowa¢ do podioza za pomoca trzech palikdw z 3 listewkami poprzecznymi;
wysokos¢ palikéw powinna siega¢ ponizej korony,
- tasma nalezy umocowac¢ pien drzew do palikow,
- drzewa z brytg korzeniowg o $rednicy powyzej 50 cm, nalezy mocowaé do poditoza za pomoca odciggéw z drutu lub liny stalowej,
- aby zwiekszy¢ szanse powodzenia zabiegu, drzewo nalezy podda¢ co najmniej 2-letnie, intensywnej pielegnaciji:
- kontrolowac¢ przez pierwsze 2 miesigce stopien zrosniecia sie systemu korzeniowego z podtozem,
- systematycznie podlewac¢, szczegdlnie intensywnie w czasie suszy,
- dodatkowo zasila¢ nawozami w roku nastepnym po posadzeniu.

5.6. Przesadzenie krzewow

Przesadzenie z bryta korzeniowa

- termin sadzenia: krzewy mozna przesadzac przez caly okres wegetacyjny roslin,

- krzewy nalezy posadzi¢ na miejsce docelowe bezposrednio po jego wykopaniu,

- przed wykopaniem dotu pod sadzong rosling nalezy odchwascic teren w najblizszym otoczeniu,
- dot nalezy wykopa¢ dwukrotnie wiekszy, niz bryta korzeniowa rosliny,

- miejscowg glebe nalezy mieszac z zyzna gleba potaczong z preparatem mikoryzowym,
- pedy rosliny nalezy przycig¢ na wysokos¢ 20 cm,

- nalezy ustawi¢ bryte korzeniowg krzewu na takim poziomie, na jakim byfa dotychczas,
- po posadzeniu krzewu nalezy ubi¢ stopami ziemie dookota krzewu,

- wokét krzewu nalezy uformowac ziemng mise ,

- po posadzeniu krzew nalezy silnie podlac!

- mise nalezy wyscittkowac kora.

Wiasciwa pielegnacija krzewéw po przesadzeniu

- aby zwiekszyc szanse powodzenia zabiegu, krzewy nalezy poddaé¢ co najmniej 2-letniej, intensywnej pielegnaciji:
- systematycznie podlewa¢, szczegblnie intensywnie w czasie suszy,
- dodatkowo zasila¢ nawozami wiosng w latach nastepnych po posadzeniu.

5.7. Zabezpieczenie drzew na czas budowy

Zabezpieczenie pni drzew

Na czas trwania budowy, pnie drzew nalezy zabezpieczy¢ za pomocg odeskowania; pnie drzew przed odeskowaniem nalezy owingé matami
stomianymi lub trzcinowymi; odeskowanie powinno uwzglednia¢ ksztalt pnia i by¢ wykonane w taki sposéb, aby deski przylegaly mozliwie
najwiekszg powierzchnig do pnia; deski uzyte do ochrony pni powinny okrywac pien do podstawy korony i by¢ zamocowane

w sposo6b nie szkodzacy drzewom; deski mocowaé¢ za pomocg odrutowania lub olinowania linami wiékiennymi; nie stosowaé¢ gwozdzi!

Zabezpieczenie korzeni drzew

Jezeli zachodzi potrzeba prowadzenia prac wykopowych w bezposrednim sgsiedztwie drzew, nalezy zachowac¢ szczegding ostroznosé.

Poniewaz systemy korzeniowe dojrzatych drzew sg bardzo rozlegte, prace w obrebie strefy korzeniowej nalezy wykonac recznie — ciezki sprzet
powoduje rozlegte uszkodzenia korzeni drzew — minimalny obszar rob6t do recznego wykonania wokét drzew nalezy przyja¢ obrys korony
drzewa.

Prace te nalezg do ,zanikajacych”, dlatego powinny byé wykonywane pod statg kontrolg inspektora nadzoru.

Prace te najlepiej wykonywa¢ w czasie pogody pochmurnej lub deszczowej; odstoniete korzenie nalezy jak najszybciej przykry¢ gruntem,

a jesli to niemozliwe, nalezy je zabezpieczy¢ przed przesychaniem przykrywajac matami jutowymi; nie nalezy cig¢ korzeni o $rednicy przekroju
powyzej 2 cm;

Do ewentualnego wycinania korzeni nalezy uzy¢ ostrych narzedzi recznych, czysto ucigte korzenie regenerujg sie szybko i nie ulegajg gniciu

w takim stopniu jak korzenie urwane czy wyszarpane.

Powierzchnia cie¢ korzeni powinna by¢ zabezpieczona impregnatem oleistym.

Po wycieciu korzeni nalezy proporcjonalnie zmniejszy¢ mase asymilacyjng drzewa, redukujac korone; ciecia w koronie nalezy wykonac¢

w bardzo ograniczonym zakresie, pod Scistg kontrolg inspektora nadzoru!

Po zabiegach zwigzanych z wycieciem korzeni, zabezpieczone impregnatem korzenie nalezy okry¢ warstwa ziemi zyznej wymieszanej

z preparatem mikoryzowym.

Drogi dojazdowe i skltadowanie materiatéw dopuszczalne jest poza zasiegiem korony. Po wykonaniu zabiegéw w obrebie strefy korzeniowej,
drzewo nalezy obficie podlac.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Og6lne wymagania dotycz gce kontroli jako $ci robot.
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" punkt 6.

6.2. Kontrola robét po usuwaniu i przesadzaniu drze ~ w i krzewdw

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia i przesadzenia roslinnosci, wykarczowania korzeni

i zasypania dotéw.

Prace zanikajgce — spos6b karczowania karpin, zasypywania dotéw, posadzenia przesadzanych drzew — powinny by¢ wykonane pod nadzorem.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie
nasypow”.

6.3. Kontrola robét przy przesadzaniu drzew i krzew 6w

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie przygotowania drzewa, krzewu do przesadzenia:

- sposob przygotowania i zabezpieczenia bryly korzeniowej przesadzanych drzew i krzewéw,

- sposob przesadzania drzew i krzewéw z zachowaniem odpowiedniej wielkosci wykopanej bryty korzeniowej,
- sposob transportu drzew i krzewow,

- sposob zaprawienia dotu ziemig zyzna,

- sposob przyciecia i zaprawienia korzeni preparatem mikoryzowym,

- sposob posadowienia krzewu w dotach,
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- sposob zasypywania dotow,

- spos6b zamocowania drzew,

- sposob wykonania misek wokot przesadzonego drzewa i krzewdw,

- sposob podlania przesadzonych drzew i krzewow,

- pielegnacja drzew i krzewdw przez okres 2 lat.

Prace powinny by¢ wykonane pod nadzorem inspektora nadzoru.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego doly powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie
nasypow’.

6.4. Kontrola robét przy zabezpieczaniu drzew
Sprawdzenie jakosci robét polega na ocenie prawidtowosci wykonania robét, czy drzewa zostaly zabezpieczone w sposéb wystarczajacy
i przy tym nie zostaty uszkodzone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Og6lne wymagania dotycz ace obmiaru rob6t
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z usunieciem - drzew i krzewow jest :

- dla drzew — sztuka,

- dla krzewow — m?.

Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z przesadzeniem drzew i krzewéw jest :

- dla drzew — sztuka,

- dla krzewéw — sztuka.

Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z zabezpieczeniem pni i systemow korzeniowych drzew jest :
- sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" punkt 8.

8.2. Odbiér robét zanikaj acych i ul egajacych zakryciu.

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem oraz
sprawdzenie dotéw zaprawionych ziemig zyzng przed przesadzeniem drzew.

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu przy przesadzaniu drzew i krzewéw podlega:

- sposob przygotowania i wielko$¢ wykopanej bryty korzeniowej,

- sposob zaprawienia dotu ziemig 2zyzna,

- sposob przyciecia i zaprawienia korzeni preparatem mikoryzowym,

- sposob posadzenia drzew i krzewow.

8.3 Odbiér robét zwi gzanych z zabezpieczeniem drzew
Odbiorowi robét podlega sprawdzenie wykonania zabezpieczenia drzew na czas budowy, a po zakonczeniu rob6t budowlanych i rozebraniu
deskowania, sprawdzenie stanu zdrowotnego drzewa.

9. PODSTAWA PLATNO SClI

9.1. Og6lne wymagania dotycz gce podstawy ptatno sci
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne" punkt 5.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

* wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewow,

wywiezienie drzew i krzewéw poza teren budowy,

ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
zasypanie dotéw,

utylizacja materiatu powstatego w wyniku usuniecia drzew i krzewéw,
uporzadkowanie terenu,

przesadzenie drzew i krzewow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
11. Prawo ochrony $rodowiska /Dz. U. Nr 100 poz. 1085 z dnia 27.07.2001 z p6zniejszymi zmianami/.
12. Ochrona przyrody /Dz.U. Nr 92 poz.880 z dnia 30.04.2004r.

10.2. Dokumentacja projektowa
Projekt budowlano-wykonawczy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU |/LUB DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu i / lub darniny w ramach realizacji zadania:
+Budowa ciggu pieszo-rowerowego w Gminie Stare Pole, w msc. Krzyzanowo i Ztotowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia, dokumentacja projektowa i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny wykonywanych
w ramach robét przygotowawczych.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. w projekcie przewiduje sie zdjecie warstwy czynnej biologicznie (humusu o gr. 10 cm) za pomocag
spycharek.

(llos¢ zdjetego humusu podano w przedmiarze robét drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)
1.4. Okre slenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycz agce robot

Ogdine wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do zdj ecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtérnego uzycia nalezy stosowac:

- réwniarki,

- spycharki,

- fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie rob6t sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtérnego uzycia, nalezy stosowac:

- noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w pkt. 5.3,

- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.

Wybor $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego zastosowania, powinna ona by¢
transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien
by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew
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i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane
zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie
jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubos¢ warstwy
humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.
Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub
wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.)
powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania.

Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus
byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych
opadéw i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczona do umocnienia skarp,
darnine nalezy zdja¢ w sposoéb, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cigé w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra
lub w kwadraty o dlugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca
sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie rozlozenie darniny, to nalezy jag magazynowa¢ w regularnych pryzmach.

W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowaé w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowac¢ warstwami na
przemian trawg do gory i trawg do dotu.

Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczac¢ 4 tygodni.

Darnine nie nadajaca sie do powtérnego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek

i przewiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.

6.2. Kontrola usuni ecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odkfad,
- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r. w sprawie BHP podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz.U. Nr 47 poz. 401 z 19.03.2003 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania szczeg6towe dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z rozbioérkg elementéw drég, ogrodzen w ramach realizacji zadania:

+Budowa ciggu pieszo-rowerowego w Gminie Stare Pole, w msc. Krzyzanowo i Ztotowo”.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig czes$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia, dokumentacja projektowa i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbioérka:

— warstw nawierzchni,

— kraweznik6w, obrzezy i opornikéw,

— $ciekow,

— chodnikéw,

— ogrodzen,

— barier i poreczy,

— znakéw drogowych,

— przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. zakres robét obejmuje rozebranie i usuniecie:
— nawierzchni bitumicznej (na istn. zjazdach),

— znakéw drogowych pionowych z tabliczkami informacyjnymi,

— przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych.

(Dane dot. powierzchni zjazddw, ilosci znakéw drogowych pionowych i tabliczek informacyjnych, przepustéw przeznaczonych
do rozebrania podano w przedmiarze robét drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1 Stosowane w niniejszej specyfikacji okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycz ace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania og6ine” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0g6Ine wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Materiat do zasypania wykopow
Do zasypania wykopéw po rozebranych fundamentach stosuje sie grunt miejscowy zwirowo-piaskowy.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét zwi  gzanych z rozbiérk a obiektow

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— koparki,

— ladowarki,

— sprzet do kruszenia betonu,

— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe, ciggniki,

= zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— szlifierki katowe.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materialy z rozbiérek powinny by¢ odpowiednio posegregowane, w szczegdlnosci materiaty niebezpieczne powinny by¢ przechowywane
w szczelnych pojemnikach lub przykryte plandekami do czasu ich wywézki i utylizacji lub ponownego wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 5.
5.2 Czynno $ci wst epne

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw drogowych, w stosunku do ktérych zostato to przewidziane w
przedmiarze i opisie rob6t. Przed rozpoczeciem robot nalezy sprawdzi¢ czy zostaly odigczone wszystkie media z obowigzkowym odpowiednim
zapisem w Dzienniku Budowy.

Dla kazdego obiektu nalezy wykonac¢ inwentaryzacje w formie szkicow, zdje¢.

Obiekty znajdujace sie w pasie robét drogowych, nieprzeznaczone do usuniecia, powinny by¢ przez Wykonawce zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére majg by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny one byé
odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

5.3. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustéw obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych

w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej obiektéw przewidzianych do rozbidrki, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w ST D-05.03.11
~Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych nalezy:

a) dla rozbioérki warstw nawierzchni:

— wyznaczy¢ powierzchnie przeznaczone do rozbiérki,

— rozku¢ i zerwa¢ nawierzchnie,

— ew. przesortowa¢ materiat uzyskany z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadowac i wywiez¢ materiaty z rozbiorki,

— wyroéwnac podtoze i uporzadkowac teren rozbiorki;

b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:

— odkopa¢ krawezniki, obrzeza i oporniki oraz je wyjac¢ i oczyscic,
— zerwac podsypke cementowo-piaskowa i ew. taw,

— zatadowac i wywiez¢ materiaty z rozbiorki,

— wyroéwnac podtoze i uporzadkowac teren rozbiorki;

c) dla rozbiodrki scieku:

— odstoni¢ sciek,

— recznie wyja¢ elementy Sciekowe i je oczyscic,

— ew. przesortowa¢ materiat uzyskany z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwac podsypke cementowo-piaskowa,

— uzupehic¢ i wyréwnac podioze,

— zatadowac i wywiez¢ materiaty z rozbiorki,

— wyroéwnac podtoze i uporzadkowac teren rozbiorki;

d) dla rozbioérki chodnikow:

— recznie wyjac¢ plyty chodnikowe, lub rozku¢ i zerwaé inne materiaty chodnikowe,

— ew. przesortowa¢ materiat uzyskany z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwac podsypke cementowo-piaskowa,

— zatadowac i wywiez¢ materiaty z rozbiorki,

— wyroéwnac podtoze i uporzadkowac teren rozbiorki;

e) dla rozbiérki ogrodzen:

- wykonac¢ roboty przygotowawcze,

- opracowac inwentaryzacje szkicowg ogrodzenia przewidzianego do rozbiorki,

- ogrodzi¢ i oznakowac teren,

- sprawdzi¢ czy zostaly odtgczone wszystkie media z obowigzkowym odpowiednim zapisem w Dzienniku Budowy,
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rozebraé / przestawi¢ przesta ogrodzenia,

odkopac i rozebra¢ fundamenty,

wykona¢ fundamenty dla przestawionych przeset ogrodzenia,

zasypac¢ wykopy gruntem przepuszczalnym zwirowo-piaskowym warstwami o zageszczeniu 1s>=0,97,
segregowac¢ odpady materiatéw rozbiérkowych,

transportowa¢ materiaty na miejsce utylizacji,

uporzadkowac teren po rozbiérce;

f) dla rozbiérki barier i poreczy:

zdemontowa¢ elementy bariery lub poreczy,

odkopac i wydoby¢ stupki wraz z fundamentem,

zasypac doty po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadowac i wywiez¢ materiaty z rozbiorki,

uporzadkowac teren rozbiérki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

zdemontowac tablice znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopac i wydoby¢ stupki,

zasypac doty po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadowac i wywiez¢ materiaty z rozbiorki,

uporzadkowac teren rozbiérki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopac przepusty, fundamenty, tawy, umocnienia itp.,

ew. ustawi¢ rusztowania (przenosne rusztowania przy przepustach wyzszych od okoto 2 m) i p6zniej je rozebragé,

rozebra¢ elementy przepustu, rozbi¢ elementy, ktérych nie przewiduje sie odzyskaé¢, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem
pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

zdemontowac prefabrykowane elementy przepustow (np. rury, elementy skrzynkowe, ramowe), uprzednio oczysci¢ spoiny i czesciowo usunaé
tawy, wzglednie ostroznie rozebra¢ konstrukcje kamienne, ceglane, klinkierowe itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

sortowac i pryzmowacé odzyskane materiaty,

zatadowac i wywiez¢ materiaty z rozbiorki,

zasypac doty (wykopy) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

uporzadkowac teren rozbiérki.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane
elementy nie stajg sie wlkasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.
Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowa beda wykonywane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie

w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych, nalezy wypetni¢ warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jako $ci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetniac¢
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ogrodzen jest:

dla nawierzchni jezdni, m. parkingowych, chodnika - m? (metr kwadratowy),

dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekéw prefabrykowanych, barier i poreczy - m (metr),
dla rozebranego / przestawionego ogrodzenia — m (metr),

dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

dla przepustéw i ich elementow:
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a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m? (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:

— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikbw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiérki $cieku:

— odstoniecie $cieku,

— reczne wyjecie elementéw $ciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupehienie i wyréwnanie podioza,

— zaladunek i wywéz materiatéw z rozbiérki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki chodnikéw:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiérki ogrodzen:

- roboty przygotowawcze,

- inwentaryzacje szkicowa ogrodzenia przewidzianego do rozbiorki,

- ogrodzenie i oznakowanie terenu,

- sprawdzenie czy zostaty odiaczone wszystkie media z obowigzkowym odpowiednim zapisem w Dzienniku Budowy,
- rozbiérke / przestawienie przeset ogrodzenia,

- odkopanie i rozbiérke fundamentéw,

- wykonanie fundamentéw dla przestawionych przeset ogrodzenia,

- zasypanie wykop6w gruntem przepuszczalnym zwirowo-piaskowym warstwami o zageszczeniu 1s>=0,97,
- segregacje odpadéw materiatow rozbiérkowych,

- transport materialéw na miejsce utylizacji wraz z kosztami utylizacji,

- uporzadkowanie terenu po rozbiérce;

f) dla rozbiérki barier i poreczy:

— demontaz elementéw bariery lub poreczy,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzadkowanie terenu rozbiérki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

rozebranie elementow przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

zasypanie dotoéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-77/8931-12: Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6.02.2003r. w sprawie BHP podczas wykonywania rob6t budowlanych
/Dz.U. Nr 47 poz. 401 z 19.03.2003 r./

Ustawa o odpadach z dnia 27.04.2001 /Dz.U. Nr 112 poz. 628 z dnia 20.06.2001 z pézniejszymi zmianami/
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 w sprawie katalogu odpadéw /Dz.U. nr 112 poz. 1206

z dnia 08.10.2001 r./

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30.10.2002 r. w sprawie rodzajéw odpadéw, ktére moga by¢ sktadowane
w sposob nieselektywny /Dz.U. Nr 191 poz. 1595 z dnia 18.11.2002 r./

10.2. Dokumentacja projektowa.
Projekt budowlano-wykonawczy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.03.03
MONTAZ RUR OStONOWYCH DWUDZIELNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rur ostonowych dwudzielnych
w ramach realizacji zadania:
,Budowa ciggu pieszo-rowerowego w Gminie Stare Pole, w msc. Krzyzanowo i Ztotowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia, dokumentacja projektowa i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

- montazem na istniejacej sieci wodociggowej rur ochronnych dwudzielnych A 119-PS lub inne o takich samych parametrach,

- montazem na istniejacym kablu teletechnicznym rur ochronnych dwudzielnych A 119-PS lub inne o takich samych parametrach,

- montazem na istniejacym kablu elektroenergetycznym rur ochronnych dwudzielnych A 119-PS lub inne o takich samych parametrach,
- montazem na istniejacej sieci gazowej rur ochronnych dwudzielnych A 119-PS lub inne o takich samych parametrach.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. nalezy zatozy¢ rury ochronne dwudzielne A 119-PS lub inne o takich samych parametrach na istniejacych
kablach teletechnicznych i elektroenergetycznych. Lokalizacja rur ochronnych zaznaczona na rysunkach — Plan sytuacyjny w projekcie
drogowym.

(Dtugosci rur ochronnych podano w przedmiarze robét drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi przepisami ST D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” i odpowiednimi ujednoliconymi
normami polskimi i europejskimi.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania poszczego6lnych robét, a takze za zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace materialtdbw podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Poszczegoblne rodzaje materiatbw muszg posiadac
Swiadectwo zgodnosci z odpowiednig aprobatg techniczng lub PN oraz musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2. Ostony dwudzielne
Do montazu na istniejgcym kablu telekomunikacyjnym nalezy uzywaé rury ostonowe gruboscienne dwudzielne z polietylenu o wysokiej gestosci
PEHD typu Arot o $rednicy 110 mm.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 3. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie
takiego sprzetu, ktdéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$é wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych roboét, jak tez przy
wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST

i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 4. Wykonawca jest obowigzany do stosowania
jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST

i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Na s$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie

z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczeg6lnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie.

5.3. Roboty ziemne

Zasady prowadzenia rob6t ziemnych podano ST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych” i D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow’.
W poblizu kabli telekomunikacyjnych ielekroenergetycznychprace nalezy prowadzi¢ recznie. Do zasypki nie nalezy uzywaé gruntu zawierajacego duze
kamienie, ktére spadajac do wykopu moga uszkodzi¢ rury ochronne. Zageszczajgc grunt zasypki nie wolno dopusci¢ do naruszenia uprzednio
zageszczonego materiatu w strefie obsypki rur ostonowych.

5.4. Montaz rur ostonowych

Po wykonaniu wykop6w i odstonieciu sieci infrastruktury technicznej, nalezy zamontowac na istniejacych sieciach ostony rurowe A 119-PS lub
inne o takich samych parametrach.

Montaz nalezy wykona¢ wg zalecen producenta rur ostonowych. Konice rur ostonowych nalezy uszczelnié np. poprzez wypetnienie piankg
poliuretanowsa lub w inny zaakceptowany przez Inzyniera sposéb.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa higieny pracy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Wszystkie badania i pomiary wykonywane sg na koszt Wykonawcy.

6.2. Rury ostonowe
Kontrola jakosci wykonania oston rurowych dwudzielnych na istniejacych sieciach infrastruktury technicznej polega na sprawdzeniu doktadnosci
zamontowania i szczelnosci ich potaczenia w catosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne wymagania dotycz gce obmiaru rob6t

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy,
akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiaru robét jest:

- m (metr) wykonanych i odebranych oston rurowych dwudzielnych na sieciach infrastruktury techniczne;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania na istniejacych sieciach oston rurowych A 119-PS lub innych o takich samych parametrach.

Odbidr roboét zanikajacych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu
robét.

Po wykonaniu oston rurowych A 119-PS, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajgcemu geodezyjng dokumentacje powykonawcza.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno Sci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanych i odebranych oston rurowych obejmuje:

- oznakowanie robét i zabezpieczenie terenu budowy,

- zakup i dostawe materiatow na teren budowy,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- wykonanie wykopOw i odstonigcie istniejgcej sieci infrastruktury technicznej,
- zalozenie oston rurowych,

- zasypanie z zageszczeniem odcinka sieci infrastruktury technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.

6. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

7. PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

8. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i badania.

9. BN-76/3238-13 Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do uktadania blokéw betonowych.

26



10.

11.

12.

PN-85/T-90310

PN-85/T-90311

PN-85/T-90331

PN-83/T-90330

BN-80/3231-25
BN-85/3231-28
BN-65/8984-11
BN-76/8984-17
PN-76/E-05125
PN-75/E-05100
BN-76/8984-26

BN-73/3238-08
BN-72/3233-13
BN-74/3233-17
PN-84/T-90340

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi o izolacji papierowej i powtoce
otowianej.

Ogolne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwoérkowymi o izolacji papierowej,

0 powtoce ofowianej, nieopancerzone i opancerzone.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwoérkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej
Z zaporg przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z ostong polietylenowa lub polwinitowa.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej.
Ogdlne wymagania i badania.

Skrzynka kablowa 10/2

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Ztgcza lutowane. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogélne wymagania.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Kontrola cisnieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym dopetniaczem gazu.
Ogo6lne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej. Szablony do znakowania.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo- pomiarowe.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej
piankowej. Ogélne wymagania i badania.

25. PN-84/T-90341 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej,
0 powtoce aluminiowej z ostong ochronng polietylenowa.

26. PN-84/T-90342 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej
piankowej, o powtoce aluminiowej, opancerzone, w ostonach z materiatéw termoplastycznych.

27. PN-84/T-90345 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami czwérkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej. Ogélne wymagania i badania.

28. PN-84/T-90347 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami czworkowymi o  izolacji
polietylenowej piankowej i o] powtoce olowianej, opancerzone,
z ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.

29. PN-87/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji papierowo- powietrznej
i powtoce otowianej. Rodzaje kabli.

30. PN-87/T-90352 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji polietylenowo-powietrznej i powtoce
ofowianej. Rodzaje kabli.

31. PN-83/T-90332 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej,
0 powloce stalowej, spawanej, falowanej, z ostong polietylenowa lub polwinitowa.

32. WT-84/K-187 Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji polietylenowej, ekranowane o powtoce
stalowej spawanej, falowanej i ostong polietylenowa.

33. WT-86/K-094.02 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami wspétosiowymi matowymiarowymi, o powtoce
aluminiowej, nieopancerzone i opancerzone, z ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.

34. WT-86/K-245.02 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z  parami wspotosiowymi
normalnowymiarowymi, o powloce metalowej, opancerzone, z ostonami polietylenowymi.

35. WT-80/K-132 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z  wigzkami czworkowymi
0 izolacji polietylenowej piankowej i 0 powtoce otowianej.

36. WT-80/K-133 Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wigzkami parowymi o izolacji polietylenowej
piankowej i powtoce ofowianej.

37. WT-84/K-186 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z  wigzkami czwoérkowymi

o0 izolacji polietylenowej piankowej, ekranowane w powtoce stalowej, z ostong polietylenowa.

38. BN-88/8984-17/03

39. BN-79/8976-78-78

40. BN-72/3233-72

41. PN-77/E-05030/00 i 01

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.
Pustak kablowy.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wspdlne wymagania i badania.
Ochrona metalowych czesci podziemnych

42. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Ogdlne wymagania ibadania.

43. PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

44. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

45. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

46. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

47. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

48. BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoly pupinizacyjne i skrzynie zespotéw
pupinizacyjnych.

49. BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.

50. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

51. PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne linie dalekosiezne symetryczne z wigzkami czwérkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i o powtoce aluminiowej z ostong ochronng polietylenowa.

52. PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o powloce otowianej.

10.2. Inne dokumenty

Ogodlne wymagania i badania.

53. Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg
(XTKM) - ZBE - 1970 .

54. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych z pézniejszymi zmianami.

55. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robot budowlano-montazowych i rozbiorkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 .
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych
w ramach realizacji zadania:
,Budowa ciggu pieszo-rowerowego w Gminie Stare Pole, w msc. Krzyzanowo i Ztotowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia, dokumentacja projektowa i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég
i obejmuja;

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. 1-V),

b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
c) budowe nasypéw drogowych.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajgca warunki
statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop s$redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie
rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie R; ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkdéw wybuchowych
albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.14. Odkftad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = &
S
10 ds
gdzie:
Ld - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/ms),
Pis - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie

z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg
BN-77/8931-12 [7], (Mg/m®).

1.4.16. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$é charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U - dGO
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.4.
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1.5. Og6lne wymagania dotycz gce robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.
2.2. Podziat gruntéw

Podstawe podziatu gruntéw i innych materialtdw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy
okreslono przecietne warto$ci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatdw w stanie naturalnym oraz wspoétczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, pkt. 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw.
Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objeto$ci rob6t ziemnych

i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objeto$ci gruntéw przydatnych ze Zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D-02.03.01, pkt. 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktfad.
Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie wg [8]

Gestosc Przecietne
objetosciowa w | spulchnienie
Kate Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie po odspojeniu
- naturalnym w % od
goria kN/m?* pierwotnej
objetosci”

Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15

Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30

Popioly lotne niezlezate 11,8 od 5do 15

Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25

Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17,7 od 15 do 25

plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 | Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30

Torf z korzeniami grubosci do 30 mm

Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tluczniem 16,7 od 15 do 25

lub odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25

Zwir bez spoiwa lub matospoisty

Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, p6tzwarte 18,6 od 20 do 30

Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30

Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,

ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30

Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do

40 mm 17,7 od 20 do 30

Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i

plastyczne, bez gtazéw 19,6 od 20 do 30

Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30

19,6
Popioly lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6

Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35

Nasyp zlezaly z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpadkami

drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10%

objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35

Glina zwatlowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10%

objetosci gruntu 20,6 od 25do 35

Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35

ltotupek migkki 19,6 od 25 do 35

Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z

gltazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35

Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
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19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10+30%
objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
5 | Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane
lub w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle miekkie lub $rednio twarde stabo spekane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Tablica 1. cd. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtéwnie skat osadowych o spoiwie
7 | krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapien twardy niezwietrzaly 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow skat gtownie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 | Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit Srednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaly pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4

1) Mniejsze wartosci stosowaé przy obliczaniu ilosci materiatbw na warstwy nasypéw przed ich
zageszczeniem, wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegdlnieni Jed- Grupy gruntow
e
whasciwosci nostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz — piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina — (dlina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwiezta,
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— pospoika — rumosz gliniasty glina zwiezta,
—  piasek arub —  swir dliniast glina pylasta
pfase gru y' 2wir g iniasty 2wiezla
— piasek sredni - pqs_poika — it it plaszczys-ty,
— piasek drobny gliniasta it pylasty
- zuzel bardzo
nierozpadowy wysadzinowe
— piasek gliniasty
= pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2 Sprz et do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii
odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty
za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Doktadno §¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. R6znica w stosunku do
projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz  + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢
wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢
nierébwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace réwnosci, wynikajgce ze sposobu umochnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny byé okreslone

w dokumentaciji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien,
o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie woéd gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow

i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robdét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
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Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem

z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopéw
powinno postepowac w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw
wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4%

w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci

i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié poza teren
pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Szerokos¢ dna i glebokos$¢ rowu nie moga
rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp
wykopéw w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6tz  iemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz
z dokumentacjg projektowa.

Szczegoblng uwage nalezy zwrécié na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako $ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6 ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, fatg o dlugosci 3 m i poziomicg
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R
2100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu

6.3.2. Szeroko $¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szeroko $¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdéw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
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Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rowno $¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowsa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rowno s¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtu zny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze
dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetiajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie
spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢é ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi

i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.
7.2. Obmiar robo6t ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m? (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary

i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Woykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW

W GRUNTACH | - V KATEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach I-V kategorii
w ramach realizacji zadania:

,Budowa ciggu pieszo-rowerowego w Gminie Stare Pole, w msc. Krzyzanowo i Ztotowo”.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia, dokumentacja projektowa i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budowy drég i obejmujg wykonanie wykopow

w gruntach mineralnych.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano wykonanie wykopow zwigzanych z przygotowaniem koryta pod projektowang konstrukcje
ciggu pieszo-rowerowego, przebudowywanych zjazdéw na posesje, zjazdéw na pola, wykopu pod dren francuski (koparkami przedsiebiernymi
0,40 m® na odktad ).

(Wielkos¢ wykopow podano w przedmiarze rob6t drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajgca warunki
statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop s$redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie
rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na $ciskanie R; ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $srodkéw wybuchowych
albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = &
S
10 ds
gdzie:
L - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
pis - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie

z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg
BN-77/8931-12 [7], (Mg/m®).

1.4.16. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$é charakteryzujaca zageszczalnos$é gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= deo
dy
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.4.
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1.5. Og6lne wymagania dotycz gce robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 2.

2.2. Podziat gruntéw

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podioze nawierzchni. Zgodnie z katalogiem typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien charakteryzowac¢ sie grupa nosnosci G1, czyli powinien to byé¢ grunt niewysadzinowy
w dobrych warunkach wodnych. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy
nosnosci Glzgodnie z dokumentacja projektowa i ST. w przypadku gruntéw watpliwych lub wysadzinowych mozna stosowa¢ ulepszenie gruntu
podtoza lub jego wymiane. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegdinieni | jeq. Grupy gruntow
e nostki
wiasciwosci
Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 [ Rodzaj gruntu —  rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina — dlinapiasz- czysta zwiezia, glina
—  swir gliniasta zwiezta, glina pylasta zwiezta
- pospétka rumosz gliniasty | = it i piaszczys-ty, it pylasty
— piasek gruby zwir gliniasty bardz.o Wysat.:iz.lnowe
— piasek s$redni pospétka ~ piasek glfnlasty
—  piasek drobny gliniasta —  pyh pyt piasz-czysty
- suzel — glina piasz- czysta, glina, glina
nierozpadowy Pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw.
Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych

i za zezwoleniem Inzyniera Kontraktu.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera
Kontraktu.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad
nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier Kontraktu moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2 Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.0
0 ,Wymagania ogdélne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii
odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
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Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty
za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie wykopow

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen,
wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza
Wykonawce rob6t ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane
oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera Kontraktu.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier
Kontraktu dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopéw
powinno postepowaé¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw
wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4%

w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci

i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié poza teren
pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST. Szerokos¢ dna i gtebokosé rowu nie mogq
rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm.

5.6. Doktadno $¢€ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do
projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych
zatlaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢
nierébwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny byé okreslone

w dokumentacji projektowej i ST.

5.7. Wymagania dotycz gce zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika
zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto $¢ Is dla:
autostrad innych drég
i drég ruch ci ezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ci ezki od ci ezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukciji
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to
nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi Kontraktu.

5.8. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest
mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnosc
budowlana. Moze odbywa¢ sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot
ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6tz  iemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz
z dokumentacjg projektowa.

Szczego6lng uwage nalezy zwréci¢ na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz
w dokumentacji projektowej i ST.

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna cz estotliwo $¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dilugosci 3 m i poziomicag lub
niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach
gtéwnych tuku,

co 100 m na tukach o R = 100 m,
co 50 m natukach o R <100 m
oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

N

Pomiar szerokosci dna rowéw

w

Pomiar rzednych powierzchni korpusu
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

Pomiar réwnosci skarp

~N|o|o|b~

Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz
nie rzadziej niz raz na kazde 500 m?® nasypu

6.3.2. Szeroko $¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szeroko $¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rowno $¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowsa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rowno s$¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtu zny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze
dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetiajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie
spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢é ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie wykonawcy, inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali
zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosé.7.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno Sci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach |-V kategorii obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie
- i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu ,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odkfadzie ,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997

10.3. Dokumentacja projektowa.
1. Projekt budowlano-wykonawczy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw w ramach realizacji
zadania:
,Budowa ciggu pieszo-rowerowego w Gminie Stare Pole, w msc. Krzyzanowo i Ztotowo”.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacijg projektowa i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég
i obejmujg wykonanie nasypéw.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano formowanie i zageszczanie nasypéw zwigzanych z budowa ciggu pieszo-rowerowego,
przebudowg zjazdéw na posesje, zjazdow na pola, formowaniem poboczy (spycharkami w gruncie kat. llI-1V).

(Wielkos$¢ nasypow podano w przedmiarze robét drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okre slenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt. 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycz gce robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Og6lne wymagania dotycz ace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt. 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasypdéw podaje tablica 1.
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasyp6éw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 [4].

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4]

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzezeniami zastrzezenia
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Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio
i drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakciji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o]
wskazniku réznoziarnis-
tosci U >= 15

5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o0 zawartosci  frakcji
itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione  grunty
skaliste migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste

i pyty

- gdy pory w gruncie
skalistym beda wypetnione
gruntem  lub  materialem
drobnoziarnistym

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wad
gruntowych i
powierzchniowych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wg
< 35%

- do nasypéw nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

6. Gliny piaszczyste zwiezle,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w. od 35
do 60%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

- do nasypow nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z  nowego
studzenia (do 5 lat)

- gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci  biernej gruntu
podioza

9. lfotupki  przyweglowe
nieprzepalone

- 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - taczne straty
masy do 5%

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

1. Zwiry i posp6iki
2. Piaski grubo i
Srednio-

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci

- pod warunkiem ulepszenia

Na gérne Ziarniste mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- 3. Hotupki przyweglowe | 5. Mieszaniny popiotowo- | jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre- | przepalone zawierajace | zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- mniej niz 15% ziarn | 6. Wysiewki kamienne
zania mniej- gliniaste o zawartosci frakcji
szych od 0,075 mm iiowej > 2% - drobnoziarniste i
4. Wysiewki kamienne | 7, Zuzle wielkopiecowe i inne | nierozpadowe: straty masy
0 _ Uziarnieniu [ metalurgiczne do 1%
odpowiadaja- 8. Piaski drobnoziarniste
cym  pospétkom  lub - 0 wskazniku nosnosci
Zwirom Whos >= 10%
W wykopach
i miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i | (cementem, wapnem,
gtebokosci wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt. 3.

3.2. Dobér sprz etu zag eszczajacego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien

by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [8]

anie

sprze
-tu

Dzia- | Rodzaj sprzetu

Grunty niespoiste: piaski

Grunty spoiste:

Mieszanki gruntowe

wCcm

zwiry pospotki pyty, ity Z matg zawartoscia
frakcji kamienistej
grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba

warstwy | przejazdéw | warstwy |przejazdéw| warstwy |przejazdéw

wcm

wCecm
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1. Walce gtadkie |od 10 do 20| od 4 do 8 |od 10 do 20 od 4 do 8 |od 10 do 20| od 4 do 8

2. Walce - - od 20 do 30| od 8 do 12 |od 20 do 30| od 8 do 12
okotkowane

3. Walce ogumione
(samojezdne od 20 do 40| od 6 do 10 |od 30 do 40| od 6 do 10 {od 30 do 40| od 6 do 10

i przyczepne)
4. Ptytki spadajace
(ubijaki) - - od 50 do70| od2do 4 |od 50 do70| od2do 4
5. Szybko uderza-
jace ubijaki od 20 do40| od 2 do4 |od 10do20| od2do4 |od 20 do30| od 2 do 4
6. Walce wibra-
cyjne
lekkie (do 5ton) [od 30 do50| od 3 do5 - - od 20 do40| od 3do 5
srednie (5-8 ton) | od 40 do60| od 3do 5 |od 20 do30| od 3do4 |od 30do50( od3do5
ciezkie (>8ton) [od 50 do80| od3do5 |od 30do40| od 3 do4 [od40do60| od3do5
7. Plyty wibracyjne
lekkie 0od 20 do40| od5do 8 - - od 10 do20| od 5do 8
ciezkie od 30 do60| od4 do6 |od20do30| od6 do8 |od 20 do40| od 4 do 6

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt. 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera.

Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach.

O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywa¢ sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych
rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byé wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do
budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gleboko$¢é na jaka nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna byé
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny byé odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia
z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wtaczone do obmiaru robo6t i optacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez
wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie

i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podto za w obr ebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty
przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyci ecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu,
wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni okoto 4%-1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntéw w podto  zu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gérnej strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5
metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢
podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy
podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ | dla:
Nasypy autostrad innych drég
0 WysoKkosci i drog ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki od ciezkiego
do 2 metréw 1,00 0,97 0,95
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ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podio  zu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona
by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materialtdw do wykonania nasy  pow

Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Og6lne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej,

z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.

b)  Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r6znych wkasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu.
Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem goérnej
powierzchni okoto 4% +- 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien byé obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.

Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku.

Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
torzacym nasyp.

f)  Goérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci k" nie mniejszym od 8 m/dobe i wskazniku réznoziarnistosci U >= 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Naterenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h)  Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub
materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +- 1% wg poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscic¢ czasowe
skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywa¢ sie wedtug jednej z nizej
podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera:
j)  Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykryé warstwg zwiru, pospotki, piasku lub
gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie
miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac¢ skaty oraz odpady przemystowe, ktére sg miekkie (zgodnie
z charakterystyka podang w tablicy 1).
k)  Wykonywanie nasyp6w z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatbw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza
gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 d35 D?ls 4? d15

gdzie:
dgs idis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metoda nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 metra od projektowanej niwelety nasypu.
)  Warstwa oddzielajaca z geotekstyliéw przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych
Role warstw oddzielajgcych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstylibw. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢
aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegolnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢é mechaniczna
geotekstylibw, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiekt 6w mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na diugosci réwnej diugosci klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw
stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mogg byé stosowane zwiry, pospotki, piaski
Srednioziarniste i gruboziarniste, o wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 8 m/dobe.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformutowane w p. 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu

Is powinien byé nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych goérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami
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Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw
gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢é wymagania okreslone

wp. 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sig przez:

m) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,

n) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek gornej powierzchni stopni
powinien wynosi¢ 4% +- 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegltych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych whasciwosciach
lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

o) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

p) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetiajgcego bagno, wspotczynnikow
filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

g) obliczeniach statecznosci nasypu,

r)  obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

s) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowsa obowigzujg ogéine zasady okreslone w p. 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczeg6lne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot
ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazac
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ snieg

z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani ukladac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogblne zasady zag eszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju
gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo $¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢é maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju
gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano

w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno $¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszyé
przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$é gruntu jest wyzsza od wilgotnos$ci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub
chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien byc¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotycz ace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub
poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6],
nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia s, wedtug

BN-77/8931-12 [7].
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Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na catej szerokosci korpusu spetiac

wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosc | dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog ruch ciezki i ruch mniej-
ekspresowych bardzo ciezki szy od ciez-
kiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego
do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt
do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia
warstwy.

5.3.4.5. Prébne zag eszczenie

Poletko doswiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinno byé wykonane na terenie oczyszczonym

z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu
powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu
zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac
stosowanie aparatoéw izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika
zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4
dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaly pozyskane w czasie wykonywania
wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowsa trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatdw pozyskiwanych
z wykopu.
Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko woéwczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone
w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wilasciwosci materiatbw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny byé w razie mozliwosci
wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazéwkami
Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania hadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odklad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez
Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wtasciciela terenu.
Jezeli odklady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
d) odktady mozna wykonac¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podno6za skarpy

odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

-  nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

e) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gornej strony wykopu, dla

ochrony od wody stokowej,
f)  przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkiad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej strony wykopu,
g) naodcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejgcych wiatréw,

w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.
O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego
koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym
do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw
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Wykonanie odktadéw, a w szczegodlnosci ich wysokos¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w dokumentaciji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie
PN-S-02205 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony

od 2 do 5%.

Odktady powinny byé tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa,
obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny
uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez
Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic¢ sie, ze spetnione sg warunki okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek
pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt
tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt. 6.
6.2. Sprawdzenie jako $ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji
oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegding uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje bada n i pomiaréw

Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 ninigjszej
specyfikacji i w dokumentacji projektowej.

Szczegoblng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw,

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatno s$ci gruntow do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujace wlasciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestosc¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowo $ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m?
warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zag eszczenia nasypu oraz podio za nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub
stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie
aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7], oznaczenie modutéw
odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

—  jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub poditoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidlowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci
wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu
z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jako $ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej
specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczego6lng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogoélnej objetosci nasypow i ogdlnej objetosci wykopdw,
pomniejszonej o objeto$¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku
objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu
rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako r6znica objeto$ci wykopéw, powiekszonej

0 objeto$¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno Sci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?® nasypéw obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robét,

—  pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
—  transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

10.3. Dokumentacja projektowa.
1. Projekt budowlano-wykonawczy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.03.01e
ULEPSZONE PODEOZE Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
STABILIZOWANEJ GEORUSZTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w zakresie wykonania warstwy
ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej (MN) stabilizowanej georusztem tréjosiowym (heksagonalnym) w ramach realizacji zadania:
,Budowa ciggu pieszo-rowerowego w Gminie Stare Pole, w msc. Krzyzanowo i Ztotowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjq Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacjg projektowa i przedmiarami robét.

1.3 Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza
z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano wykonanie warstwy ulepszonego podtoza (gr. 25 cm) z mieszanki niezwigzanej: odmiana B
(zwir 0/31,5 mm), stabilizowanej georusztem tréjosiowym: rodzaj 2 (360 kN/m), utozonym na warstwie odcinajgcej: z geotkaniny 15 kN/m.
Warstwe wzmocnionego podtoza nalezy wykona¢ pod konstrukcjg projektowanego ciggu pieszo-rowerowego (dwa odcinki), przebudowywanych
zjazdéw na posesje, zjazdéw na pola.

(Wielko$¢ warstwy mieszanki niezwigzanej, georusztu, geotkaniny podano w przedmiarze rob6t drogowych dla przedmiotowego zadania
inwestycyjnego.)

W niniejszej ST przedstawiono wymagania dla réznych odmian konstrukcji warstwy ulepszonego podioza z mieszanki niezwigzanej (MN)
stabilizowanej georusztem tréjosiowym (heksagonalnym). Odmiany te réznig sie rodzajem i uziarnieniem kruszywa oraz parametrami georusztéw
tréjosiowych. Przewidziano mozliwo$¢ zastosowania czterech rodzajéow kruszyw (oznaczonych literami od A do D) oraz pieciu rodzajow
georusztéw (oznaczonych cyframi 1 do 5). Konkretng odmiane warstwy mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem oznacza sie podajac
rodzaj kruszywa i rodzaj georusztu, np. Al.

W Dokumentacji Projektowej nalezy wskaza¢, ktéra odmiana konstrukcji ma zosta¢ zastosowana do wykonania rob6t oraz poda¢ wymagang
grubos¢ warstwy.

W Tablicy 1 zestawiono zalecane do stosowania odmiany konstrukcji warstw ulepszonego podtoza. Kombinacje oznaczone X nie s zalecane ze
wzgledu na nieodpowiednig wspoétprace danego rodzaju kruszywa z danym rodzajem georusztu.

Tablica 1. Odmiany konstrukcji warstw mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem

Rodzaj georusztu (w nawiasie podano sztywno$¢ radialng i rozmiar szescioboku — patrz p. 2.6.)
: 1 2 3 4 5
Ro(?rfgs';r:ns@’)""a (275 kN/m; 66 (360 kN/m; 80 (390 kN/m; 80 (480 kN/m: 80 (540 kN/m, 120
mm) mm) mm) mm) mm)
Oznaczenie odmiany konstrukcji ulepszonego poditoza
A (zwirowe 0/16) Al A2 A3 X X
B (zwirowe 0/31,5) X B2 B3 B4 X
C (famane 0/31,5) X C2 C3 C4 X
D (tamane 0/63) X X X X D5

X — kombinacje niezalecane
Parametry georusztéw (rodzaj 1 do 5) podano w p. 2.6. Parametry kruszyw (rodzaj A do D) podano w p. 2.2.
1.4 Okre slenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu przy wilgotnosci optymalnej kruszywa

o0 wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Warstwa ulepszonego podio za - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki niezwigzanej, ktéra zapewnia uzyskanie wymaganych
parametrow no$nosci i zageszczenia pod podbudowsa nawierzchni drogowej oraz pozwala na uzyskanie wymaganej trwato$ci konstrukcji.

1.4.3. Mieszanka niezwi gzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do
wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.4.Stabilizacja kruszywa georusztem — poprawa parametréw (no$nosci i zageszczenia) warstwy mieszanki niezwigzanej dzieki ograniczeniu
mozliwosci przemieszczen ziaren kruszywa pod dziataniem obcigzenia, wynikajacemu z mechanizmu zazebienia tych ziaren w sztywnym
georuszcie.

1.4.5. Zazebienie — mechanizm wspotpracy kruszywa i georusztu pod wptywem obcigzenia, opierajacy sie na unieruchomieniu ziaren kruszywa
w sztywnych oczkach georusztu.

1.4.6. Geosyntetyk — ptaski materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w kontakcie z gruntem lub kruszywem.

1.4.7. Geosiatka ekstrudowana —dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztalcie kwadratu lub prostokata znacznie
wigkszymi niz elementy skladowe, i zebrami potgczonymi w weztach w procesie ekstruzji. Wiodace parametry opisujace geosiatke to
wytrzymatos¢ na rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.
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1.4.8. Geosiatka zgrzewana —dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztalcie kwadratu lub prostokata znacznie wiekszymi
niz elementy sktadowe, i zebrami potgczonymi w wezlach w procesie zgrzewania lub spawania. Wiodace parametry opisujace geosiatke to
wytrzymatos¢ na rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.9. Geosiatka przeplatana —dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztalcie kwadratu lub prostokgta znacznie wiekszymi
niz elementy sktadowe, i zebrami potaczonymi w wezlach w procesie przeplatania. Wiodace parametry opisujgce geosiatke to wytrzymato$¢ na
rozcigganie i odksztalcenie przy zerwaniu.

1.4.10. Georuszt dwuosiowy - ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztalcie kwadratu lub prostokata znacznie wigkszymi niz
elementy skladowe, o strukturze powstatej w wyniku rozciggania w dwoch kierunkach w podwyzszonej temperaturze perforowanej tasmy
polimeru, bez potaczen w weztach w formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodace parametry opisujace Georuszt dwuosiowy to
wytrzymato$¢ na rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.11. Georuszt tréjosiowy(heksagonalny) — ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztalcie tréjkata réwnobocznego, tworzacymi
uktad szesciokatéw foremnych, o strukturze powstatej w wyniku rozciggania w trzech kierunkach w podwyzszonej temperaturze perforowanej
tasmy polimeru, bez potgczen w weztach w formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodace parametry opisujgce georuszt to sztywnos¢
radialna i wspotczynnik izotropii sztywnosci.

1.4.12. Geotkanina separacyjna (rozdzielaj aca)— materiat geotekstylny, w ktérym mozna wyodrebni¢ watek oraz osnowe, powstaty

z przeplecenia ciagtych tasiemek z polimeru.

1.4.13. Geowtdknina separacyjna (rozdzielaj aca)—materiat geotekstylny, wykonany z witékien polimerowych potgczonych mechanicznie

- w wyniku igtowania (lub przeszywania) lub termicznie w wyniku zgrzewania.

1.4.14. Funkcja stabilizacyjna — wykorzystanie georusztu tréjosiowego (heksagonalnego) do ograniczenia mozliwosci przemieszczania sie
ziaren zaklinowanych w jego oczkach. Skuteczno$c¢ stabilizacji zwigzana jest ze sztywnoscig georusztu w ptaszczyznie kontaktu z ziarnami
kruszywa. Istotne parametry georusztu tréjosiowego petnigcego funkcje stabilizacyjng to sztywnos¢ radialna i wspoétczynnik izotropii sztywnosci.
1.4.15. Funkcja zbrojeniowa — wykorzystanie geosyntetyku do nadania warstwie gruntu bedacej z nim w interakcji wytrzymatosci na rozcigganie.
Interakcja z gruntem moze sie odbywac poprzez przenikanie ziaren lub poprzez mobilizacje sit tarcia i zalezy od indywidualnych wtasciwosci
geosyntetyku. Istotne parametry geosyntetyku petnigcego funkcje zbrojeniowa to wytrzymatos¢ na rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.
1.4.16 Funkcja separacyjna (rozdzielaj gca) — wykorzystanie geotkaniny do odseparowania od siebie dwoch warstw réznigcych sie od siebie
uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zaréwno zapobieganie migracji drobnych czastek przenoszonych w wyniku przeptywu wody (np.
zmiana poziomu wéd gruntowych) jak i w wyniku oddziatywan dynamicznych (np. pompowanie drobnych frakcji w wyniku cyklicznych oddziatywan
dynamicznych od ruchu).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Og6lne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

2.2 Kruszywo

Materiatem do wykonania warstwy ulepszonego podioza z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem powinno by¢: dla ulepszonego
podioza odmian A i B: kruszywo zwirowe lub mieszanka kruszyw zwirowych; dla ulepszonego podtoza odmian C i D: kruszywo tamane, uzyskane
w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych

i otoczakoéw (o wielkosci powyzej 63mm).

2.3 Uziarnienie mieszanki niezwi gzanej

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna mieszanki nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej

jednorazowo.

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej, okreslona wedlug WT-4 powinna, leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pd6l dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1 do 4 dla poszczegélnych odmian warstwy ulepszonego podtoza stabilizowanego georusztem.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/16 do warstwy ulepszonego poditoza stabilizowanego georusztem (mieszanka A)
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Rysunek 2. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy ulepszonego podtoza stabilizowanego georusztem (mieszanka B)
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Rysunek 3. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy ulepszonego podtoza stabilizowanego georusztem (mieszanka C)
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Rysunek 4. Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstwy ulepszonego poditoza stabilizowanego georusztem (mieszanka D)

2.4. Parametry mieszanek niezwi gzanych

Mieszanki niezwigzane do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego georusztem winny spetnia¢ wymagania podane

w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw ulepszonego podtoza stabilizowanego georusztem

Rozdziat
W normie
PN-EN
13285

Wiasciwoseé

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

rodzaj A

rodzaj B

rodzaj C

rodzaj D

QOdniesienie
do PN-EN
13285

4.5

Kategorie
procentowych
zawartosci  ziaren o
powierz. przekrusz.
lub tamanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

Cnr

Cnr

Csor30

Csozo

Tabl. 7

4.3.1

Uziarnienie mieszanek

0/16

0/31,5

0/31,5

0/63

Tabl. 4

4.3.2

Maksymalna
zawartosé
kategoria UF

pytow:

UF35

UF35

UF12

UF12

Tabl. 2

4.3.2

Minimalna zawarto$é
pytéw: kategoria UF

LFnr

LFnr

LFnr

LFnR

Tabl. 3

4.3.3

Zawartos¢ nadziarna:
kategoria OC

OCgo

OCgo

OCgo

OCgo

Tabl. 416

44.1

Wymagania wobec

uziarnienia

Krzywa uziarnienia
wgrys. 1

Krzywa uziarnienia
wg rys. 2

Krzywa uziarnienia
wg rys. 3

Krzywa uziarnienia
wg rys. 4

Tabl. 516

4.5

Wrazliwo$¢ na mroz:
wskaznik piaskowy
SE*), co najmniej

35

35

40

40

Odpornosc¢ na
rozdrabnianie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie
wWyzsza niz:

LANR

LANR

LAs0

LA4o

Odpornosc¢ na
Scieranie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria
MDE

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodpornosé
(dotyczy fakcji 8/16
odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1

F1o

F1o

F7

F7

Wartos¢  CBR
zageszczeniu
wskaznika
zageszczenia 1s=1,0 i
moczeniu w wodzie
96h, co najmniej

po
do

50




45 Zawartos¢ wody w | 70-100 70-100 80-100 80-100 -
mieszance
zageszczanej, %
wilgotnosci optymalnej
wg metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN
13286-2

Dodatkowo, jezeli poziom zwierciadta wody gruntowej znajduje sie ponizej 1 m od spodu warstwy ulepszonego podioza, mieszanka niezwigzana
powinna mie¢ wodoprzepuszczalnosé k > 8 m/dobe oraz zawartos¢ ziarn przechodzacych przez sito 0,063 mm ponizej 7% w celu zapewnienia
odprowadzenia wody.

2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1.

2.6. Georuszt tréjosiowy (heksagonalny)

Do wykonania robot nalezy zastosowaé¢ georuszt trojosiowy (heksagonalny), z otworami o ksztalcie trojkata rownobocznego, tworzacymi uktad
szesciokatéw foremnych, wykonany z polipropylenu (PP). Georuszt powinien by¢é wyprodukowany w procesie perforacji i rozciggania w trzech
kierunkach podgrzanej do odpowiedniej temperatury taSmy polipropylenowej. Wezly i zebra georusztu powinny stanowi¢ integralng cato$¢ — nie
dopuszcza sie stosowania materiatéw przeplatanych, zgrzewanych, spawanych, ekstrudowanych itp. w weztach zgodnie z okresleniami zawartymi
wp. 1.4.

Georuszt trojosiowy powinien spetniac istotne dla funkcji stabilizacyjnej parametry podane w Tablicach 3-7. Sztywnos¢ radialna i podobne
whasciwosci fizyczne powinny by¢ deklarowane w takie sposéb, ze warto$¢ nominalna +/- tolerancja reprezentuje 99,7% populacji, tj. 99,7%

Jprzedziatu tolerancji”.

Tablica 3. Wymagania wobec georusztu rodzaju 1 do warstwy ulepszonego podtoza

L.P. | Parametr Metoda badania Jednostka Wymagana Tolerancja
wartos¢
1 Sztywnos$¢ radialna przy odksztatceniu | TR 041 B.1 kN/m 275 -75
0,5%
2 Wspotczynnik izotropii sztywnosci TR 041B.1 - 0,75 -0,15
3 Efektywnos¢ wezta TR 041 B.2 % 100 -10
4 Rozmiar szescioboku TR041B.4 mm 66 +/-4

Tablica 4. Wymagania wobec georusztu rodzaju 2 do warstwy ulepszonego podtoza

L.P. | Parametr Metoda badania Jednostka Wymagana Tolerancja
wartos¢
1 Sztywnos$¢ radialna przy odksztatceniu | TR 041 B.1 KN/m 360 -75
0,5%
2 Wspbtczynnik izotropii sztywnosci TR 041 B.1 - 0,80 -0,15
3 Efektywno$¢ wezta TR 041B.2 % 100 -10
4 Rozmiar sze$cioboku TR 041 B.4 Mm 80 +-4

Tablica 5. Wymagania wobec georusztu rodzaju 3 do warstwy ulepszonego poditoza

L.P. | Parametr Metoda badania Jednostka Wymagana Tolerancja
wartos¢
1 Sztywnos$¢ radialna przy odksztatceniu | TR 041 B.1 kN/m 390 -75
0,5%
2 Wspotczynnik izotropii sztywnosci TR 041B.1 - 0,80 -0,15
3 Efektywnos¢ wezta TR 041 B.2 % 100 -10
4 Rozmiar szescioboku TR041B.4 mm 80 +/-4

Tablica 6. Wymagania wobec georusztu rodzaju 4 do warstwy ulepszonego podtoza

L.P. | Parametr Metoda badania Jednostka Wymagana Tolerancja
wartos¢
1 Sztywnos$¢ radialna przy odksztatceniu | TR 041 B.1 KN/m 480 -90
0,5%
2 Wspbtczynnik izotropii sztywnosci TR 041 B.1 - 0,80 -0,15
3 Efektywno$¢ wezta TR 041B.2 % 100 -10
4 Rozmiar sze$cioboku TR 041 B.4 Mm 80 +-4

Tablica 7. Wymagania wobec georusztu rodzaju 5 do warstwy ulepszonego podtoza

L.P. | Parametr Metoda badania Jednostka Wymagana Tolerancja
wartos¢
1 Sztywnos$¢ radialna przy odksztatceniu | TR 041 B.1 kN/m 540 -90
0,5%
2 Wspotczynnik izotropii sztywnosci TR 041B.1 - 0,75 -0,15
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3 Efektywno$¢ wezta TR 041B.2 % 100 -10

4 Rozmiar sze$cioboku TR 041 B.4 Mm 120 +/-6

Metody badan podanych w Tablicach 3 — 7 opisane sg w Raporcie Technicznym Europejskiej Organizacji Aprobat Technicznych EOTA nr TR41
z pazdziernika 2012.

W zwigzku z tym, ze wymagania dla funkcji stabilizacyjnej geosyntetyku nie sg objete normami zharmonizowanymi, wymagane jest, aby georuszt
zastosowany do wykonania warstwy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego georusztem posiadat Europejskg Aprobate Techniczna,
potwierdzajgca mozliwos¢ jego zastosowania w funkcji stabilizacyjnej. Wyr6b dostarczony na budowe powinien posiada¢ oznakowanie CE.

2.7. Geotkanina separacyjna(rozdzielaj aca)

a) Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ materialu geotekstylnego tkanego wykonanego z tasiemek polipropylenowych, w ktérym
mozna wyodrebni¢ watek oraz osnowe.

b) Geotkanina stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinna by¢é odporna na czynniki
Srodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatéw, technologii i warunkéw eksploatacyjnych.

c) Parametry mechaniczne i hydrauliczne podano w Tablicy 8.

Tablica 8. Parametry mechaniczne i hydrauliczne geotkaniny

Parametr Wartos$é Tolerancja Metoda badania
Wytrzymato$¢ na rozcigganie, co najmniej [KN/m]
o wzdhz 15 -1,5 EN ISO 10319
* wszerz 15 -15
Odksztatcenie przy zerwaniu, nie wiecej niz [%]
e wzdhuz 16 +3 EN 1SO 10319
+  wszerz 16 +3
Statyczny opér na przebicie CBR, co najmniej [N] 2000 -200 EN ISO 12236
Opdr na przebicie dynamiczne, nie wiecej niz [mm] 17 +3 EN ISO 13443
Umowny wymiar poréw Ogg [Um] 290 +110 EN ISO 12956

d) Geotkanina uzyta jako warstwa separacyjna powinna by¢é produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie
jakosciowej 1ISO 9001.
e) Geotkanina powinna posiada¢ oznakowanie CE.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprz et do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwosciag

korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

¢) prostych narzedzi recznych — np. nozy, sekatoréw — do docinania geosyntetykéw w razie potrzeby

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz ace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach publicznych pojazd musi spetiac
wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych.

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed mechanicznym uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
5.2. Przygotowanie podio za

Podtoze nalezy wyprofilowa¢ do wymaganych rzednych, spadkéw i pochylen, np. z zastosowaniem réwniarki lub spycharki, wg odrebnych
wymagan. Z podioza nalezy usuna¢ wszelkie elementy mogace uszkodzi¢ geosyntetyki podczas uktadania: korzenie, wystajgce kamienie itp.

Na wyprofilowanym podtozu nalezy sprawdzi¢ czy spetnia ono parametry w zakresie nosnosci zatozone przez projektanta. Kontrole taka nalezy
przeprowadzi¢ w taki sposéb, aby nie doprowadzi¢ do uszkodzenia czy skoleinowania niewzmocnionego podioza. Zalecane jest wykorzystanie
lekkiej ptyty dynamicznej, nalezy unika¢ wprowadzania ciezkich pojazdéw dla wykonania badania ptytg statyczna.

W przypadku, jezeli podtoze bedzie miato nosnosé mniejsza, od zatozonej przez projektanta, nalezy zastosowa¢ jedng z nastepujacych metod
postepowania:

(a): Wykona¢ stabilizacje gruntu rodzimego metoda ,ha miejscu” przy pomocy dowolnego spoiwa (wapno, spoiwo drogowe, cement lub popioty
lotne). Rodzaj i ilo$¢ spoiwa oraz grubo$¢ stabilizowanej warstwy dobierze Wykonawca w taki spos6b, aby mozliwe byto uzyskanie wymaganych
parametrow w podtozu. W przypadku wykonania stabilizacji podtoza spoiwem, nie ma potrzeby stosowania geotkaniny separacyjnej pod warstwa,
georusztu.

lub

(b): Zwiekszy¢ grubos¢ warstwy mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem. Zwigekszenie grubosci warstwy dobierze Wykonawca w taki
sposéb, aby zapewni¢ wymagang no$nos¢ na powierzchni tej warstwy.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstwy kruszywa stabilizowanego georusztem muszg by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz

co 10 m.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie mieszanki. Receptura obejmowac¢ bedzie ustalenie
mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotno$é optymalng dla mieszanych sktadnikéw. Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

5.4. Wytworzenie mieszanki

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych recepturg) z dodaniem wody, celem
uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Potrzebng ilo$¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci naturalnej kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno
nastepowac stopniowo w ilosci nie wigkszej niz 10 I/m3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu

i wysychaniu.

5.4.a. Zastosowanie gruntéw piaszczysto- zwirowych

W przypadku kruszyw rodzaju A i B (wedtug tablicy 1 i p. 2.2.) mozna zastosowaé kruszywo naturalne nie przekruszone pobrane ze zwirowni bez
potrzeby jego mieszania z innym kruszywem, o ile speini ono wymagania co do uziarnienia podane na rys. 1 i 2 oraz cech fizycznych podanych
w tablicy 2.

5.5. Utozenie geosyntetykéw

Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ warstwe geotkaniny separacyjnej. Pomiedzy sasiednimi i kolejnymi pasmami geotkaniny nalezy
zachowa¢ zaktad o szerokosci min. 0,5 m. Geotkanine separacyjng mozna uktada¢ zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym do osi
drogi, pod warunkiem zachowania wymaganych zaktadéw.

Bezposrednio na geotkaninie nalezy utozy¢ warstwe georusztu trojosiowego. Pomiedzy sasiednimi i kolejnymi pasmami georusztu nalezy
zachowa¢ zaktad o szerokosci min. 0,4 m. Georuszt tréjosiowy mozna uktada¢ zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym do osi drogi,
pod warunkiem zachowania wymaganych zaktadéw.

Nalezy zwréci¢ uwage aby zaklady geosyntetykéw byly zachowane podczas uktadania kruszywa. Mozna to zapewnié¢ stosujac odpowiednie
sposoby na utrzymanie geosyntetykow w niezmienionej pozycji, takie jak tymczasowe szpilki stalowe lub utozenie niewielkich pryzm kruszywa.

5.6. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$é po zageszczeniu byta zgodna
z dokumentacjg projektowa.

Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 25 cm po zageszczeniu.

Warstwy o grubosci wiekszej niz 25 cm nalezy wykona¢ w dwoch warstwach technologicznych.

Warstwa ulepszonego podtoza powinna byé rozlozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez watowanie. Kruszywo nalezy zageszcza¢ walcami
ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Zageszczanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do $rodka warstwy ulepszonego
poditoza przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do goérnej krawedzi warstwy ulepszonego podioza przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréwnane przez spulchnianie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwy ulepszonego
podioza powinna by¢ zageszczona zageszczarkami pltytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi przy uzyciu
zréznicowanego sprzetu. W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet Izejszy, a w koficowej sprzet ciezszy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggniecia zageszczenia warstwy zgodnego z wymaganiami z p. 6.3.4.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora. Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
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5.7. Utrzymanie warstwy ulepszonego podio  za

Warstwy ulepszonego podioza po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Warstwa
ulepszonego podtoza moze by¢ wykorzystywana tylko do sporadycznego, niezbednego ruchu budowlanego, ktéry nie moze wywotywac w niegj
kolein. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inzyniera, gotowg warstwe ulepszonego podtoza do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy
ulepszonego poditoza obciaza Wykonawce rob6t.

5.8. Odcinek prébny

O ile dokumentacja wymaga wykonania odcinka prébnego, Wykonawca wykona go co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, w celu:
. stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania mieszanki kruszywa jest wkasciwy,

. okreslenia grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do
wykonywania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania mieszanek przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2 niniejszej ST.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptaciji dokumenty dotyczace geosyntetykow (specyfikacja
techniczna dla geotkaniny, aprobata techniczna dla georusztu), wraz z prébkami materiatow.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badar przy budowie warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych georusztem

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na | Maksymalna  powierzchnia
dziennej dzialce roboczej warstwy przypadajagca na

jedno badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki 1 2000

2 Zawartosé wody

3 Zageszczenie warstwy 5 prébek na 10 000 m2

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy,
przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Zawarto $§¢ wody
Zawartos¢ wody w mieszance powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w Tablicy 2.
6.3.4. Nosnos$¢ i zageszczenie warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy kruszywa na georuszcie powinno odbywac¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia zgodnie

z wymogami PN-S-02205.

Kontrole zageszczenia warstw stabilizowanych mozna tez oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg PN-S-02205 stosujac ptyte @30cm.

W takim przypadku wynik modutu nalezy obliczaé w zakresie obcigzen jednostkowych 0,15 — 0,25MPa i przyrostu odksztalcenia
odpowiadajacemu temu zakresowi obcigzen jednostkowych doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,35MPa. Moduty odksztatcenia oblicza sie

z naste_p_ujacych WZOrow: )

E,=2p E=2Ep

= LY = 4z

gdzie:

E1 - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E> - modut wtérny odksztatcenia [MPa],

[p - r6znica naciskow w cyklu obcigzania w przedziale 0,15 — 0,25 MPa[MPa],
[sy - przyrost osiadan w pierwszym cyklu obcigzania [mm],

[lsz - przyrost osiadan w drugim cyklu obcigzania[mm],
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D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Wskaznik odksztatcenia lo = E»/E;, charakteryzujacy zageszczenie, powinien by¢ nie wigkszy od przyjetego przez projektanta.
Wtérny modut odksztatcenia E», charakteryzujgcy nosnosé, powinien by¢ nie mniejszy od przyjetego przez projektanta.
Alternatywnie nosnosc¢ warstwy mozna sprawdzi¢ przy uzyciu lekkiej ptyty dynamicznej.

6.3.5. Whasciwo $ci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.2 + 2.4.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych warstwy ulepszonego podio za
6.4.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy ulepszonego podtoza podano w Tablicy. 10.

Tablica 10.Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Roéwnos¢ podiuzna co 25 m tatg
3 Roéwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co20m
6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 1000 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Nos$nos$¢ i zageszczenie warstwy co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m

6.4.2. Szeroko $¢

Szeroko$c¢ warstwy nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +15 cm, -10 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$é warstwy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25cm lub
o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rowno $¢

Nieréwnosci podiuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzyé 4-metrowa tata.

Nieréwnosci warstwy nie moga przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +/- 0,7 %.
6.4.5. Rzedne wysoko sciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac -2 cm, +1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +-/ 10 cm.

6.4.7. Grubo $¢ warstwy

Grubos$¢ nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +/- 10 %.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewta sciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej

warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie jej na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie

materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewta sciwa grubo $¢ warstwy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno Sci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 robét obejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. oznakowanie prowadzonych robét,
. zakup i dostarczenie materiatéw do wykonania warstwy ulepszonego podioza,
. dostarczenie sprzetu niezbednego do wykonania warstwy ulepszonego podtoza,
. przygotowanie podioza, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej nosnosci,
. opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,
. przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
. dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
. wykonanie odcinka prébnego,
. roztozenie geosyntetykow,
. roztozenie mieszanki,
. zageszczenie roztozonej mieszanki,
. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
. utrzymanie warstwy ulepszonego podfoza w czasie robét,
. odwodnienie terenu na czas prowadzenia robét,
. uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw. Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis

PN-ENISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw Czes¢ 2: zasady klasyfikowania

PN-EN 13249 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w
odniesieniu do wyrobow stosowanych do budowy drog i
innych powierzchni obcigzonych ruchem (z wytaczeniem
drog kolejowych i nawierzchni asfaltowych)

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
ksztaltu ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena
zawartosci  drobnych  czastek. Badania  btekitem
metylenowym

PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednig

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
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siarki metodg bromowg

PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w
bebnie Los Angeles
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gesto$ci i zawartosci  wody.
Zageszczanie metoda Proctora.

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tatg

10.2. Pozostate dokumenty
1. Zalecenia producenta georusztu i geotkaniny dotyczace technologii wbudowania.
2. Raport techniczny Europejskiej Organizacji Aprobat Technicznych (EOTA): ,Non-reinforcing hexagonal geogrid for the stabilization
of unbound granular layers by way of interlock with the aggregate”, TR 041, pazdziernik 2012.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-03.01.02A
WYKONANIE DRENU FRANCUSKIEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem drenu
francuskiego w ramach realizacji zadania:

,Budowa ciggu pieszo-rowerowego w Gminie Stare Pole, w msc. Krzyzanowo i Ztotowo”.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia, dokumentacja projektowa i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem drenazu francuskiego
z wykorzystaniem geowtokniny i kruszywa. Roboty wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji.

Dla zadania wymienionego w pkt.1.1. nalezy wykona¢ dren francuski w miejscu rowu przydroznego, w sasiedztwie ktérego zlokalizowany jest
projektowany ciag pieszo-rowerowy (w obszarze msc. Ztotowo).

Dren o wym. 30x40 cm nalezy wykona¢ z tlucznia o ziarnach 31,5/63 mm w geowtdkninie (nietkanej, iglowanej), obsypa¢ warstwg ttucznia
grub. 15 cm o ziarnach 25/40 mm, réw zasypa¢ warstwg kruszywa i wbudowa¢ warstwe humusu grub. 10 cm.

(Dtugosé drenazu francuskiego podano w przedmiarze robét drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)
1.4. Okre slenia podstawowe.

1.4.1. Geowtdknina powinna by¢ wykonana z polipropylenu, jako iglowana, nietkana(non woven ),aby posiadata wtasciwosci dyfuzyjne,
pozwalajace na swobodny przeptyw wody. Wtasciwosci materiatu powinny pozostawa¢ niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz
zapewnia¢ wieloletnig zywotnos$¢, w tym odpornos¢ na agresywne srodowisko chemiczne, gnicie i grzyby.

1.4.2. Materiat mineralny nielasujacy sie materiat mineralny naturalny lub tamany.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w ST D M 00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycz ace robot.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D M.00.00.00.,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2.MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycz ace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozy kiwania i sktadowania podano w ST D.M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu drenazu francuskiego a:
- kruszywo tamane zwykte: tluczen, wg PN B 11112;1996 [8 ],

- kruszywa naturalne: Zwir, wg PN B 11111;1996 [12 ],

- geowtoknina wg wymagan niniejszej ,,Specyfikacji...”,

- rura drenarska fi 200.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania drenazu francuskiego nalezy uzy¢ nastepujgce rodzaje kruszywa tamanego lub naturalnego, wedtug PN B 11112:1996 [8 ]
lub PN B 11111:1996[12 ]:

- thuczen od 31,5 mm do 63 mm,

- zwir frakcji od 12,8 mm do 63mm.

2.4. Geowtdknina

Parametry techniczne:

Klasa wg. miedzynarodowej klasyfikacji CBR min. 4

Sita przy przebiciu (metoda CBR)(x —)N min. 3050

Wytrzymato$¢ na rozcigganie: wzdtuz/wszerz pasma wyrobu kN/m min. 18/19

Wydtuzenie: wzdtuz /wszerz pasma wyrobu % min. max 65/80

Wodoprzepuszczalno$¢ w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny

geotekstylu kV przy obcigzeniu 2 kPa (przy h wody=100 mm)m/*104 min. 35

Wodoprzepuszczalno$¢ w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny

geotekstylu kV przy obcigzeniu 20 kPa (przy hwody=100 mm)m/*10 4 min. 20

Wodoprzepuszczalno$¢ w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny

geotekstylu kV przy obcigzeniu 200 kPa (przy hwody=100 mm)m/*104 min.6

Wodoprzepuszczalno$¢ w ptaszczyznie geotekstylu kH przy obcigzeniu 2 kPa (przy hwody=100 mm)m/*104 min. 59
Wodoprzepuszczalnos¢ w ptaszczyznie geotekstylu kH przy obcigzeniu 20 kPa (przy hwody=100 mm)m/*104 min. 33
Wodoprzepuszczalno$¢ w ptaszczyznie geotekstylu kH przy obcigzeniu 200 kPa (przy hwody=100 mm)m/*104 min. 8
Umowny wymiar poréw 090%(1SO 12956)m max. 80

Geowtdknina, dla ktérej w Aprobacie Technicznej nie podano kompletu powyzszych danych lub dla ktérej podane dane nie spetniajg
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podanych powyzej wymagan, stanowigcych minimum wymagan technicznych dla zastosowania w tym projekcie nie moze by¢ dla celéw

niniejszego projektu zastosowana przez Wykonawcoéw i dopuszczona przez Nadzér Budowy do zabudowania w zaprojektowanym obiekcie.

Pozostale parametry:

Masa powierzchniowa g/m 2 ok. 320

Szeroko$¢ rulonu m korzystnie 5,0

Dlugos¢ zwoju w rulonie mb korzystnie 100

Gtéwne wytyczne dla wbudowania:

Geowtéknina powinna byé wbudowywana, w konstrukcje ziemne i z gruntéw zbrojonych zgodnie

ze wspoiczesnymi zasadami geosyntetycznej sztuki inzynierskiej, na zakladke o szerokosci:

pasa — od 50 do 70 cm (w wyjatkowych przypadkach 30 cm),przediuzenie pasa — 100 cm.

Informacje uzupeiajgce dla Wykonawcow:

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymaga¢, aby na kazdym opakowaniu dostarczonej geowtokniny byta umieszczona

etykieta, zawierajgca, co najmniej nastepujace dane:

- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkcji,

- parametry zaopatrzeniowe,

- informacje, iz wyr6b posiada wazna Aprobate Techniczng i jej numer, wzglednie indywidualny certyfikat instytutu naukowo badawczego
nadzorujgcego wdrazanie wyrobu w warunkach przemystowych.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2 Sprz et do wykonania rob6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania drenazu francuskiego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a)koparko tadowarka samojezdna.

4. TRANSPORT

4.1.0gdlne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace tran portu podano w ST D M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.

4.2.Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3.Transport geowtdkniny.
Geowtdkniny nalezy transportowac¢ w spos6b zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami, wg. zalecen Producenta.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0g06lne zasady wykonywania robot.
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D M.00.00.00.,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2.Wykonanie drenu francuskiego.

5.2.1.Wykonanie wykopu pod s aczek podiu zny.
Zasady wykonywania rob6t podano w ST D M.03.03.01.,Saczki podtuzne” pkt. 5.2.

5.2.2.Uto zenie geowtdkniny w wykopie.

Dren francuski moze by¢ wykonywany z pasa geowtokniny (o parametrach technicznych jak w punkcie 2.4.) biegnacego wzdtuz wykopu
lub z cietych paséw, uktadanych w poprzek wykopu.

W przypadku wyktadania geowtokniny w poprzek wykopu materiat nalezy przycig¢ na odpowiednie dtugosci plus naddatek potrzebny na
wykonanie zamkniecia drenu o szerokosci min.0,3 m lub w przypadku, gdy szerokos¢ drenu jest mniejsza niz 0,3 m na szerokos¢
wykonywanego drenu.

Wykonany wykop nalezy nastepnie wylozyé uprzednio przycietym na odpowiedni wymiar materiatem w przyjetym kierunku postepu robét
(kierunek ten zalezy od pochylen podtuznych — nalezy uktada¢ ku wzniesieniu, pamietajac o koniecznosci wykonania zaktadek — pas na pas
minimum 0,5 m w kierunku zgodnym ze sptywem).

Ze wzgledu na zmienne warunki atmosferyczne i ryzyko obsuniecia sie $cian wykopu, korzystne jest, aby wykonanie wykopu, wytozenie
geowtdkning i wypetnienie materiatem mineralnym i utozeniem rury drenarskiej nastepowato po sobie.

Tak przygotowany i wytozony wykop wypetniany jest kruszywem o frakcji zgodnej z zaleceniami projektowymi. W celu ograniczenia
mozliwosci przesuniecia sie zamkniecia drenu nalezy brzegi geowldkniny potaczyé ze sobg za pomocg gwozdzi budowlanych lub
metalowych szpilek z pretéw ze tali zbrojeniowej wygietych w ksztatcie litery ,U ”, wzglednie zszyé reczng maszyna do szycia.

6.KONTROLA JAKO $C ROBOT

6.1 Ogo6lne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2 Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi w celu akceptacji.
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7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g06Ine zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka jest mb (metr biezacy)wykonanego drenu francuskiego zgodnie z pomiarem w terenie.

8.0DBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8. Roboty uznaje je za wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6

daty wyniki pozytywne.
9.PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.Ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Zgodnie z dokumentacjg projektowg nalezy wykona¢ drenaz w otulinie z geowtékniny w ilo$ci wg. przedmiaru robét.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mb drenu francuskiego z wykorzystaniem geowtékniny i kruszywa naturalnego lub tamanego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robot,
- wykonanie wykopu,
- zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- rozlozenie geowtdkniny,
- wbudowanie kruszywa,
- utozenie rury drenarskiej
- przeprowadzenie kontroli wykonania,

10.PRZEPISY ZAWIAZANE

10.1.Normy

. PN- B 06714 12:1976 Kruszywo mineralne. Badania Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen obcych.

.PN- EN 933 1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie kiladu ziarnowego. Metoda przesiewania.

. PN- B 06714 16:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarna.

. PN- B 06714 18:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

. PN- B 06714 19:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.

. PN- EN 1744 1:2000 Badania chemiczne wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

. PN- EN 1097 2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metoda oznaczenia odpornosci na rozdrabianie.
. PN-B 11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

. PN-S 96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego.

10. BN 64/8931 02:1964 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.
11. BN- 68/8931 04:1968 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

12. PN- B 11111:1996 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka.

O©CO~NOOAWNPRP

10.2.Inne dokumenty.

,Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym”. IBDiM 2002 r.
»,Odwodnienie dr6g” Roman Edel. WKL 2002 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego w ramach realizacji zadania:

+Budowa ciggu pieszo-rowerowego w Gminie Stare Pole, w msc. Krzyzanowo i Ztotowo”.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia, dokumentacja projektowa i przedmiarami robét.

1.3.Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz
z wyprofilowaniem i zageszczeniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne projektowanych nawierzchni.
Zakres wykonania obejmuje:
- wykonanie koryta,
- wyprofilowanie koryta,
- zageszczenie podtoza.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. nalezy wykona¢ koryto (oraz profilowanie i zageszczenie podtoza) pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni
projektowanego ciagu pieszo-rowerowego, przebudowywanych zjazdéw na posesje, zjazdéw na pola.

Gtebokos¢ korytowania wynosi:

- 38 cm - pod konstrukcje ciagu pieszo-rowerowego,

- 56 cm - pod konstrukcje zjazdéw na posesje,

- 54 cm - pod konstrukcje zjazdéw na pola.

Przed korytowaniem nalezy zdjg¢ wierzchnig warstwe gruntu z domieszkg humusu (grubosé warstwy 10 cm).

(Wielkos¢ koryta podano w przedmiarze robét drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okre slenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycz gce robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprz et do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania

Z nastepujacego sprzetu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta

i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na whasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Warunki przyst agpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest
mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio

z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co
10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub

w przypadku rob6t o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany

w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zag eszczanie podio za

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowanag przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (ls)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Autostrad i drég Innych drog
Strefa korpusu
ekspresowych
Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone poditoze ulegto hadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier Kontraktu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje

tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ koryta

10 razy na 1 km

2 | Rbwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rbwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
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6 | Uksztattowanie osi w planie ? | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 | Zageszczenie, wilgotnos¢ [ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
gruntu podtoza raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko $¢ koryta (profilowanego podto  za)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rowno s¢ koryta (profilowanego podio  za)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego poditoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego poditoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa z tolerancjq + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko sciowe

R6znice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢
+1lcm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wigcej niz + 5
cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podio  za)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego

w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$é stosunku wtérnego

do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego podio za)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyr6éwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SClI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podioza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podioza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
5.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Dokumentacja projektowa
1. Projekt budowlano-wykonawczy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach realizacji zadania:
,Budowa ciggu pieszo-rowerowego w Gminie Stare Pole, w msc. Krzyzanowo i Ztotowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia, dokumentacja projektowa i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych asfaltem przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

Zakres rob6t przy oczyszczeniu warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej.

Zakres robdt przy skropieniu warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem asfaltowym, przed utozeniem nastepnej warstwy bitumicznej.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano skropienie asfaltem (emulsjg asfaltowg zwykta):
- warstw bitumicznych - warstwy wigzacej z mieszanki mineralno-bitumicznej AC 16W pod warstwe $cieralng z mieszanki grysowo-mastyksowej
SMA A11,
- warstw niebitumicznych - warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej C go/3 pod warstwe $cieralng z asfaltu piaskowego,
- warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej C go/3 pod warstwe wigzacq z mieszanki mineralno-bitumicznej AC 16W.
Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przeznaczono do oczyszczenia mechanicznego:
- warstwy bitumiczne - warstwe wigzacq z mieszanki mineralno-bitumicznej AC 16W pod warstwe Scieralng z mieszanki grysowo-mastyksowej
SMA Al1, warstwe $cieralng: z asfaltu piaskowego i z mieszanki grysowo-mastyksowej SMA A11.
(Wielkosci powierzchni warstw przeznaczonych do skropienia asfaltem i do oczyszczenia podano w przedmiarze robét drogowych dla
przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

- kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1999,

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-99.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1 [ Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4do 1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody

i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spehieniu tych
samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.
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Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha’ asfaltowego
zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy
czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sige uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:

- temperatury rozkltadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg = 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczng, zaopatrzonych

w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda
korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?,
a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych,
a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem
zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza

z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
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) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi
od 1 godz. do 24 godzin.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

-2 hprzyilosci0,5-1,0 kg/m2 emulsji asfaltowej,

-0,5 h przy ilosci 0,2 - 0,5 kg/m? emulsji asfaltowej.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy
skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazdej dostawy wiasciwosci
lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

. Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé¢ EmA-99

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno $ci skropienia i zu zycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole jednorodnosci skropienia w sposéb wizualny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
-m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
-m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SClI

9.1. Og6lne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem
sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne dokumenty

1. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDIM - 1999 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.02
PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWI AZANEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej w ramach realizacji zadania:

,Budowa ciggu pieszo-rowerowego w Gminie Stare Pole, w msc. Krzyzanowo i Ztotowo”.

1.2. Zakres stosowania ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy
zasadniczej z mieszanki niezwigzane;.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej
z mieszanki niezwigzanej.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. nalezy wykona¢ warstwe podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej — klasy C go/3

- warstwy grubosci 10 cm - pod konstrukcje ciggu pieszo-rowerowego,

- warstwy grubosci 20 cm - pod konstrukcje zjazdow na posesje i zjazdéw na pola.

(Wielkos¢ warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej podano w przedmiarze rob6t drogowych dla przedmiotowego zadania
inwestycyjnego.)

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwi gzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do
wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.5. Og6lne wymagania dotycz ace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycz ace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 2.

2.2.1. Zgodno $¢ materiatow z dokumentacj q projektow g
Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty wchodz ace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
— kruszywo,

—woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne do D < 31,5 mm. Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy przedstawia tablica 1.
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Tablica 1.

Wymagania wedtug WT-4 [23] i PN-EN 13242 [12] wobec kruszyw do

mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do
Metoda zastosowania w warstwie podbudowy pod
Wtasciwosé . nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem kategorii
badania }
kruszywa KR1 + KR6
W Punkt
PN-EN Wymagania
13242
Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;
4.1- 22,4: 31,5; 45; 63 mm (zestaw
) 4.2 podstawowy plus zestaw 1)
Frakcje dozwolone max. do D < 31,5
Uziarnienie Gc80/20,
PN-EN Gr80,
933-1[1] | 4.3.1 Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunku 1
Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d =22 i
uziarnienia kruszywa 933-1[1] e sita o posrednich wymiarach D/1,4
grubego na sitach ogolne granice  wynoszg  20-70%
posrednich przechodzace] masy | graniczne
odchylenia od typowego wuziarnienia
deklarowanego przez producenta
wWynoszg £15%)
Tolerancje typowego Kruszywo drobne: kat. GTf10 (t.
uziarnienia kruszywsa procent masy przechodzace] przez sito
drobnego i kruszywa o BN-EN gorne D: 5%, sito D/2: £10%, sito
cigghym uziarnieniu 933-1 1] | 4.3.3 0,063 mm: £3%).Kruszywo o cigglym
- o uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent
masy przechodzace] przez sito gdrne
D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063
mim: 4%
Ksztatt kruszywa grubego -
maksymalne wartosci PN-EN 4.4 FIso
. . . 933-3 [2]
wskaznika pltaskosci
Ksztalt kruszywa grubego -
.- PM-EM
maksymalne wartosci 933-4 [3] 4.4 Siss
wskaznika ksztalttu -
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszong] PN-EN ac Cars
lub tamanych oraz ziaren 933-5 [4] ' '
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartosd pytdw w PM-EM
kruszywie grubym } 933-1[1] 4.6 Foeldarowan
Zawartosc pytow w PM-EM 26 i
kruszywie drobnym’) 933-1 [1] ' sklarowzna
Jakosc pytow Wiasciwosc niebadana na
} 4.7 pojedynczych frakcjach, a3 tylko w
' mieszankach W wymagan  dla
mieszanek
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szkio 1 plastik, mogacych pogorszyc
wyrab kofcowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PM-EN
1367-
3[9]iPN-| 7.2 SBLa
EM 1097-
2[6]
.. .| pn-EN
MrozaadporncJSF na frakcji 1367-1 7 3.3 Fa
kruszywa 8/16 mm 8]
Skiad materiatowy - Zal. C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe Wigkszosc substancji niebezpiecznych

okreslonych w dyrektywie Rady
75/769/EWG zazwycza] nie wystepuje
w Zrodtach kruszywa pochodzenia

) Zatt{: mineralnego. Jednak w odniesieniu do
Cpa 4 kruszyw sztucznych i odpadowych

nalezy badac czy zawartosc substancii
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow
') taczna zawartosd pyléw w mieszance powinna sie miescic w wybranych krzywych
gsranicznych

W oprzypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzic mrozoodpornosd

Odpornosc na rozdrabnianie | PMN-EN
kruszywa grubego, 1097-2 5.2 LAsn
kategoria nie wyzsza niz [&8]
Odpornosc na scieranie PM-EN
kruszywa grubego 1097-1 5.3 MpeDeklarowana
[5]
Gestosc ziaren PM-EN 5.4
1097-6, Deklarowana
roz. 7, 81
9[7]
Masigkliwosc PMN-EN
1097-6, 5.5l i
roz. 7, 81 | 7.3.2 WAz
9 [7]
Siarczany rozpuszczalne w PMN-EN
kwasie 1744- 5.2 ASnr
1[10]
Catkowita zawartosc siarki PM-EN
1744- 5.3 Snr
1[10]
Sktadniki rozpuszczalne w | PMN-EN Brak  substancji  szkodliwych  w
wodzie 1744-3 6.4.3 | stosunku do srodowiska wg odrebnych
[11] przepisow
Zanleczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno,

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacq sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg
whasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode,
mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki kruszyw,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.
W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonania robot

Spos6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowsa i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. wbudowanie mieszanki,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz ST D-02.00.00 przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem

poditoza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania
nalezy sprawdzi¢ wzorem:

das

w ktorym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,

d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca. Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania
podbudowy powinny byé wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.5. Projektowanie mieszanki niezwi gzanej

5.5.1. Postanowienia ogolne

Przed przystagpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji
projekt sktadu mieszanki kruszyw oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci
Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach
laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wtasciwosciach,

jak te, ktore beda stosowane do wykonania podbudowy.

Sklad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy, okreslonych w tablicy 4. Wartosci
graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach)
oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci, spetniajac wymagania
z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac¢ sie rownomierng wilgotnoscia.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikow
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musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.5.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy stosuje sie mieszanke kruszyw 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwo$ci na mr6z mieszanek kruszyw, dotycza
badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wediug PN-EN 13286-2 [14].

Zawartos¢é pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, okreslana wg PN-EN 933-1 [1], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.
W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora.

Zawarto$¢é pytéw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej i
pomocniczej.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [1] powinna spetia¢ wymagania podane w tablicy 4.

W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartosé nadziarna w mieszance kruszyw po pigeciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [1]. Krzywe uziarnienia mieszanki
kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1, odpowiednio dla rodzaju
mieszanki. Na rysunku 1 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miescié¢ krzywa

uziarnienia mieszanki ,.S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac po pigciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do warstw podbudowy

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy
spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnosc¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S).
Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartosc ziaren stabych, wymaganie
dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Porcwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwiazana, Tolerancie przesiewu przez sito (mmd, % (m/m)
mim 0,5 1 2 4 3,6 (&) 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 + 5 + 5 +7 + 3 - + 8 - = 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1)
ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze
wymagania ciagtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — r6znice w przesiewach podczas badar kontrolnych produkowanych
mieszanek

. Minimalna | maksymalna zawartosc frakeoji w mieszankach;
Mie- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sitc (mm)]
szan-
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 15/31,5
MM in, max | min. | max [min. [max [min, [max [min. |max [mine |max | min. [max fmine [max
/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
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Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych
do warstw podbudowy odnosnie wrazliwo$ci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [14]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy,

o0 ile szczego6towe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania

okreslonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [14], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykonaé¢ na mieszance zageszczonej metoda Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,03

i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.

CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [15], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw,
mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywajq szkodliwie na srodowisko. Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw
w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie
zachowanie ostroznosci.

Przydatnos$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania.

W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy pod nawierzchnig drogi obcigzone]
ruchem kategorii
Wiasciwosc KR1 = KRG
Punkt
PMN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszansk 4.3.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawartosc
pytow: 4.3.2 LIFs
kKat.UF
Minimalna zawartosc pylow:
Kat. LE 4.3.2 LFur
Zawartosc nadziarna: OCso (tj. procent przechodzgce] masy przez sito
Kat.0C 4.3.3 | 1,4D") powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej
przez sito D'} powinien wynosié 90-99%))

Wymagania wobec
UzZiarnisnia

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegolnych partii -
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig
(S)

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
na sitach kontrolnych -
raznice w przesiewach
Wrazliwose na mroz;
wskaznik piaskowy SE™), 4.5 45
Co najmniej

Odpornosc na rozdrabnianie
(dotyczy frakoy 10/14 mm
odsiane] z mieszanki) wg LAzs
PM-EM 1097-2 [6], kat. nie
WyZsza niz

Odpornosc na scieranie
(dotyczy frakoy 10/14 mm
odsiane] z mieszanki) wg
PM-EM 1097-1 [5], kat. Mpe

4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1

4.4,

[ ]

Wy tab.

[

4.4.

3

Wg tab. 3

Deklarowana
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Mrozoodpornosc {dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 mm £
. . . . 4
odsiane] z mieszanki) wg
PM-EN 1367-1 [8]
Wartosc CBR po
zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia_ _ - 150
— Is=1,03 1 moczeniu w I
wodzie 96 h, co
najmniej
Zawartosc wody w
mieszance zageszczane]; %
(m/m) wilgotnosci 80-100
optymalne] wg metody
Proctora
Inne cechy srodowiskowe Wigkszosc substancyi niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwycza] nie wystepuje w Zrédiach kruszywa
ac pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
' do kruszyw sztucznych 1 odpadowych nalezy
badac czy zawartosc substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci  dopuszczalnych  wg
odrebnych przepisow

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita.

**) Procentowa zawarto$c¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien
zadeklarowac typowe uziarnienie.

***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [14].

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw e podbudowy

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagtos¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakciji
kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [23] zatacznik C,
a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 [23] zatgcznik B.

5.7. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia
tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé po zageszczeniu byta

réwna grubosci projektowane;j.

Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [18] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [22] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg
tablicy 7.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badar przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Czestotliwosc badan
Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan bad.aﬁ na dzienngj podbgdowy przy-
dziatce roboczej padajaca na jedno
badanie (m?)
1 JUziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnosé mieszanki 1 2000
3 | Zageszczenie warstwy
4 |Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa
| |3kt 2.2.3 | | przy kazde] zmianie kruszywa |

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi na rys. 1.

Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno $¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [18] (metoda Il),
z tolerancjg +10% - 20%.

Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12 [22].

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [19] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Do biezacej kontroli zageszczenia poszczeg6lnych warstw dopuszcza sie réwniez, po odpowiednim skalibrowaniu, uzycie ptyt dynamicznych.

Zageszczenie podbudowy z mieszanki niezwigzanej nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu

odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

by

)

= 2,2

E;
Obciazenie koncowe na plyte nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa; zakres obcigzenia do obliczenia modutéw — 0,25/0,35 MPa; we wzorze
obliczeniowym modutéw nalezy zastosowa¢ mnoznik 3/4”.

6.3.5. Whasciwo $ci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.2.3.
Probki do badan petnych powinny byé¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.
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Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Lp. Wyszczegolnienie badarn i Minimalna czestotliwosc pomiarow
pDomiaraw
1 |Rownosc podiuzna w sposob cigghy planografem zlbo co 50 m tatg
na kazdym pasie ruchu
2 |Rownosc poprzeczna 20 razy na 1 km
3 | spadki poprzeczne*! 20 razy na 1 km
4 |Rzedne wysokosciowe co 50 m
5 | Uksztattowanie osi w planie®’ co 50 m
6 |Grubosc podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadzie] niZ raz na 2000
m*
7 | Mosnosc podbudowy:
- modut odksztalcenia raz na 5000 m?
- ugiecie spreZyste co najmnie] w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko $¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$é podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm
lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rowno $¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [20].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podituzne i poprzeczne podbudowy nie mogg przekracza¢ 12 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko $ciowe podbudowy
Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego p  odio za
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+5 cm.

6.4.7. Grubo $¢ podbudowy i ulepszonego podio  za
Grubos$¢ podbudowy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £10%.
Niezaleznie od tego musi by¢ zachowany pakiet warstw konstrukcji nawierzchni, zalozony w dokumentaciji przetargowe;.

6.4.8. Nosnos$¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [19] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [21] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut
Z kruszywa Wskazinik Maksymalne ugigcie odksztatcenia mierzony plytg o
o wskazniku | zageszczenia Is sprezyste pod kotem srednicy 30 cm
Wnoé Nie nie mniejszy niz i MP3
mnigejszym niz ierw ugieg
]c.":f 40 kN S0 kN od p_le_mlg_zego od _d|_ Igiego
Vo obcigzenia E1 | obciafenia Ez
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Obciazenie koncowe na plyte nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa; zakres obcigzenia do obliczenia modutéw — 0,25/0,35 MPa; we wzorze
obliczeniowym modutéw nalezy zastosowa¢ mnoznik 3/4”.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewta sciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym,
to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé
do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewta sciwa grubo $¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem
o odpowiednich whasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewta sciwa no $nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej
nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego
wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzanej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno Sci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. przepisy zwi gzane

10.1. Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -
Oznaczanie skiadu ziarnowego - Metoda przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -
Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztaltu

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -
Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw

- Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval)
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6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
- Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw

- Czes¢ 6: Oznhaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

8. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoséci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych - Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

9. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie

bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza
chemiczna
11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czesc 3:

Przygotowanie wyciagow przez wymywanie kruszyw

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie
materialéow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym - Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci i
zawartosci wody - Zageszczanie metoda Proctor

15. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym - Czes¢ 47: Metody badan dla okreslenia
nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,

natychmiastowy wskaznik nosnoséci i pecznienia liniowego

16. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania.

17. PN-5-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

18. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

19. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
20. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg.
21. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym.

22. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.3. Inne dokumenty

23. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej
na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

24. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy
Drég i Mostéw
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SPECYFIKACJATECHN ICZNA
D-05.03.05A
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ AC 16W

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy
wigzacej i wyrownawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16W w ramach realizacji zadania :
,Budowa ciggu pieszo-rowerowego w Gminie Stare Pole, w msc. Krzyzanowo i Ztotowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia, dokumentacja projektowa i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej

i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzic¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetieniu wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2
2010 [65] w zaleznosci od KR.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano utozenie warstwy wi gzacej z mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16W - gr. 5cm
(na zjazdach na pola).

(Wielko$¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16W podano w przedmiarze rob6t drogowych dla przedmiotowego zadania
inwestycyjnego.)

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw
na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie
z wypehniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

Cc - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Og6lne wymagania dotycz ace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt. 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 i
KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy 35/50,

50/70

KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy PMB 25/55-60
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
’ badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50 +70
2 Temperatura mieknienia T PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
Temperatura zaptonu,
nie mniej niz T PN-EN 22592 [62] 240 230
1 2 3 4 5
4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostala  penetracja  po 0
starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura migknienia po
starzeniu, nie mnigj niz T PN-EN 1427 [22] 52 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, o
nie wiecej niz () PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. mieknienia po
starzeniu, nie wiecej niz < PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamliwosci
Fraassa, nie wiecej niz < PN-EN 12593 [29] 5 -8
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Wymaganie

Gatunki asfaltéw modyfikowanych

olimerami (PMB
podstawow Wiasciwos¢ Q/; %t;)rc]liz Jednostka s 25/55 _%0 )
e wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencj
a w
posrednich .
temperatu- Evezr‘;gacja PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 25-55 3
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsystencj
aw
wysokich
Temperatura
temperatu- mieknienia PN-EN 1427 [22] T =60 6
rach
eksploa-
tacyjnych
Sita rozciggania PN-EN 13589
(mata predkosé | [55] PN-EN Jiem? 22w5C 3
rozciggania) 13703 [57]
Sita rozciggania PN-EN 13587
Kohezja ""fg‘f(égg za [53] PN-EN Jiem? NPD? 0
pred . 13703 [57]
rozcig-gania)
Wabhadto Vialit
(metoda PN_E[’; 41]3588 Jlem? NPD? 0
uderzenia)
1 2 3 4 5 6
Statos¢ Zmiana masy % 20,5
konsystencj Pozostata PN-EN 1426 [21] % > 40 3
i penetracja B
(Odpornos¢
na starzenie | Wzrost
wg PN-EN temperatury PN-EN 1427 [22] T <8 3
12607-1 lub | mieknienia
-3[31]
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592
whasciwosci | zaptonu [63] T 2235 3
Wymagania | Temperatura PN-EN 12593 < <.12 6
dodatkowe tamliwosci [29]
Nawrét
sprezysty  w [Fg;l_iEN 13398 % > 50 5
25T
Nawr6t
sprezysty w NPD? 0
10C
Zakres PN-EN 14023 b
plastycznosci [59] Punkt 5.1.9 T TBR L
Stabilnos¢
magazynowani PN-EN 13399
a. Roéznica [52] T <5 2
tempe-ratur PN-EN 1427 [22]
mieknienia
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowani 52] 0,1 mm NPD? 0
a. Roznica | py N 1426 [21]
penetracji
Spadek tempe-
rary PN-EN 12607-1
mieknienia po [31] < TBR® 1
starzeniu wg )
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spre- . )
systy w 25 PN El\{l3:lﬁ607 1
po starzeniu wg ~ % =50 4
PN-EN 12607-1 PN E[l;lll]3398
lub -3[31]
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Nawr6t spre-
zysty w 10C
po starzeniu wg NPD? 0
PN-EN 12607-1
lub -3[31]

& NPD — No Performance Determined (wtagciwo$é uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature

z doktadnoscig + 5C. Zaleca si e wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1 Kruszywa 2010 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8,
9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem

0 innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetiacza powinno sie
odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pot aczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w ré6znym czasie
oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych

w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zt aczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt. 3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do

przyjetej metody robét, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt. 4.
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4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem

z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac
do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu

i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewpltywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W,
AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nielamanego
co najmniej 50/50.

Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu

KR1+KR6 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁ.]a"\:\:?nrltj?,ﬁ*c Ieplszcza, Bmina,6 Bmina,a Bmina,a Bmina,2
) Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/ms. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyé przez wspdtczynnik @ wedtug
2,650
réownania: & = ——
Aq
Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC11W AC1l6W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ -
wolnych gé-gyuguam?, PN-EN 12697-8 [33], Vimin 3,0 Vimin 3,0
przestrzeni uderzen p. 4 Vimax 6.0 Vinax 6.0
Wolne
przestrzenie C.1.2,Ubijanie, PN-EN 12697-8 [33]‘ VFBmin 65 VFBmin 60
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBmin 80 VFBmin 80
lepiszczem
Zawartosé
wolnych .
przestizeni  w | o EaUbIane, | pN-EN 126978 [33], VMAmnw | VMAminw
mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40C z
dziatanie wody | 2x35 uderzen jednym cyklem ITSRso ITSRso
zamrazania, ¥
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| badanie w 25°C |

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ Zageszlg_zgﬂla wo Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]

Zawartosé wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0

s C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosé¢ na - . 1 WTSaRR 03 WTSaR0,3

j a) watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ' '
deformacje trwate Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [38] PRDAR deki PRDardeki

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40C z TS ITSR
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, 80 80
badanie w 25C P

@ Grubo$é plyty: AC16, AC22 60mm.
Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartosé wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7.0 Vimax 7,0

s C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosé¢ na - . i WTSar 0,15 WTSaR 0,15

j a) watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ' '
deformacije trwate Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [38] PRDAR dekia PRDAIR dekia

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSReo ITSReo
badanie w 25C P

¥ Grubo$é plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzehn dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
Z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo

0 réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajgcym
utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorni ku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180T dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfalt u drogowego PMB25/55-60 oraz 190C dla asfaltu drog owego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢é wyzsza o wigcej niz 30C od najwy zszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.
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Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne
[67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowg lub réwnowazng

metoda)
Maksymalna nieréwnos$¢
Klasa drogi Element nawierzchni poditoza pod warstwe
wigzacag [mm]

AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i
T wytgczania 9
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylgczania,
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza 10
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzeh usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa. Z podioza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten
sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wkasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna byé w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w poditozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-
2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej,
ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke
zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu,

z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochéd. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizaciji
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej
500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do
wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw

z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy

W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed

wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane

w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$é wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie

skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg

ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgaczy¢ z ruchu

publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V> 16 m/s).

84



W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Rodzaj robét M|n|ma|.na 'temperaturla otoczenia [‘C]. _
przed przystgpieniem do robét W czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana . Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubosé warstwy Wskaznik przestrzeni w warstwie
technologicznej zageszezenia [%(vIv)]
[Cm] [%]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 =98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0 +10,0 =98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0 +10,0 =98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 =98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad automatycznego sterowania grubosci warstwy

i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac
walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt. 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$é materiatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
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spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuije sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony

o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
11 Uziarnienie
1.2 Zawartosé lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia e
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Roéwnos¢
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m* nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona
(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
P w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitra zowe

Badania arbitrazowe sg powt6rzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy
(np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdbw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo $¢ warstwy oraz ilo $¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnig (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza.

Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczeh grubosci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?

lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza <10
niz 1000 m? lub
2. — malty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

@ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, wartos¢
z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Wskaznik zag eszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wkasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto $¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwno $¢ podiu zna i poprzeczna

Do oceny rownosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty
4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie ditugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode

z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona

w rozporzadzeniu dotyczgacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wha sciwo sci warstwy asfaltowej

Szeroko$c¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg
z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SClI

9.1. Og6lne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz acych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztalttu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztalttu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena

wihasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Uziarnienie  wypelniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wkasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 7:
Oznaczanie gestosci wypetiacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikbw  atmosferycznych - Czesc 1 Oznaczanie
mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie

emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes$é 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes$c¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie

pod wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
i Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT
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PN-EN 12607-3

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metoda hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$c¢ 11: Okreslenie powigzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes$¢ 1:

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie
typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego

asfaltéw modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
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65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog
i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.11
CIECIE ORAZ FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z cieciem
i frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach realizacji zadania:
+Budowa ciggu pieszo-rowerowego w Gminie Stare Pole, w msc. Krzyzanowo i Ztotowo”.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacja projektowa i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z cigciem i frezowaniem nawierzchni asfaltowych

na zimno.

Zakres rob6t przy cieciu nawierzchni asfaltowej obejmuje:

- ciecie na zadang gtebokos$¢ nawierzchni drogowej w miejscach zmiany geometrii uktadu drogowego lub rozbiérek czesci nawierzchni
projektowanej w istniejaca.

Zakres rob6t przy frezowaniu nawierzchni asfaltowej na zimno obejmuje:

- frezowanie na zadang gtebokos$¢ nawierzchni drogowej na wiaczeniach warstw nawierzchni projektowanej w istniejaca,

- frezowanie na zadang gteboko$¢ nawierzchni drogowej warstw nawierzchni projektowanej w istniejacg na poszerzeniach,

- frezowanie na zadang gtebokos$¢ nawierzchni drogowej w rejonie wymiany nawierzchni bitumicznej na nowa,

- odwiezienie materiatu frezowanego na wysypisko i jego utylizacja.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,

— napraw hawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano cigcie istn. nawierzchni asfaltowej na dtugosci ustawienia nowych kraweznikéw

i opornikoéw.

(Wielkos¢ krawedzi istn. nawierzchni asfaltowej przeznaczonej do ciecia podano w przedmiarze rob6t drogowych dla przedmiotowego zadania
inwestycyjnego.)

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Ciecie nawierzchni asfaltowej — oddzielenie dwoch ptaszczyzn nawierzchni bitumicznej wg zadanej linii z wykonaniem réwnej
i prostopadtej krawedzi przycinanej ptaszczyzny.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na
okreslong gtebokosc.

1.4.3. Destrukt — materiat mineralno-bitumiczny, powstaty w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperaturze
otoczenia.

1.4.4. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.5. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycz gce robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2 Sprzet do ci ecia nawierzchni

Nalezy stosowac przenosna pite spalinowg z tarczg thacq diamentowa lub innego materiatu Sciernego umozliwiajaca ciecie nawierzchni
z asfaltobetonu wzdtuz zadanej linii cigcia.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokos$c.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych
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i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie.
Szerokos$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze byé
dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co
najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na goraco

w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspétbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu
frezarki. Za zgodg Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodq
Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nhadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy malym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek,

a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony
dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 5.
5.2 Ciecie nawierzchni

Nawierzchnia powinna by¢ przycinana na catg swojg gteboko$¢ po wyznaczonej linii w celu ustawienia kraweznika lub dobudowy nowej
konstrukcji nawierzchni drogowe;j.

5.3. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowa i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona

z nieciagtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwno$¢, szorstkosé i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledéw bezpieczenstwa nalezy speti¢ nastepujace

warunki:

a) nalezy usungc¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono
w pkt. b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.4. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujg sie matg szorstkoscig spowodowang polerowaniem
przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cig¢ okoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzac szorstka makroteksture powierzchni. Zeby skrawajgce na obwodzie bebna
frezujgcego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.5. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie catg
powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, a szerokos¢ bebna frezujgcego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar bebna
skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkosci rob6t i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6. Frezowanie warstwy $cieralnej przed uto zeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne
i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos$¢ projektowang z doktadnoscig £ 5 mm.

5.7. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzc  hni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na gtebokosc¢ okreslong

w dokumentacji projektowe;j.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
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6.2. Czestotliwo $¢€ oraz zakres pomiar6w kontrolnych
6.2.1. Minimalna cz estotliwo $¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 | Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw

2 | Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw

3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szerokosc¢ frezowania co50m

5 | Glebokosé¢ frezowania na biezaco, wedtug ST

6.2.2. Réwno $¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.2.4. Szeroko $¢ frezowania

Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig + 5 cm.
6.2.5. Gleboko $¢ frezowania

Glebokosé¢ frezowania powinna odpowiadaé¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig = 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach
kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii
naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m (metr) - dla ciecia nawierzchni,

-m? (metr kwadratowy) - dla frezowania nawierzchni,

-m® (metr szescienny) - dla utylizacji frezowanego materiatu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SClI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno Sci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— frezowanie nawierzchni,

— transport sfrezowanego materiatu,

— przeprowadzenie pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.13
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
GRYSOWO-MASTYKSOWEJ (SMA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej, zwanej mieszankg SMA w ramach realizacji zadania:
+Budowa ciggu pieszo-rowerowego w Gminie Stare Pole, w msc. Krzyzanowo i Ztotowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia, dokumentacja projektowa i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z zastosowaniem mieszanki SMA

do wykonania warstwy $cieralnej nawierzchni.

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywa¢ na drogach obcigzonych ruchem od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDIM - 1997 [11]:

- warstwe Scieralng z mieszanki SMA 0/12,8 mm, KR3, KR4,

- warstwe $cieralng z mieszanki SMA 0/9,6 mm, KR2.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano utozenie warstwy $cieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej SMA All gr. 4 cm
(nawierzchnia zjazdéw na pola).
(Wielkos¢ warstwy Scieralnej z mieszanki SMA podano w przedmiarze robét drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca sie z grysu, piasku tamanego, piasku naturalnego, wypetniacza, asfaltu
i stabilizatora, dobranych w odpowiednich proporcjach ilosciowych, wytwarzana, uktadana i zageszczana na goraco.

1.4.2. Stabilizator — dodatek do mieszanki SMA, (np. polimer, wiékna celulozowe, mineralne), zmniejszajacy sptyw mastyksu z powierzchni
grys6w w goracej mieszance mineralno-asfaltowej, zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki.

1.4.3. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycz ace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy D-50, D-70 i D-100 spetniajacy wymagania okreslone w ST w oparciu o projekt nowelizowanej normy
PN-C-96170 [9] lub asfalt modyfikowany wg wskazan producenta.

2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504 dla wypetniacza podstawowego.
2.4, Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywo:

— grysy klasy | wg PN-B-11112 [1],

— piasek famany lub mieszanke drobng granulowang wg PN-B-11112 [1],

— piasek naturalny wg PN-B-11113 [2],

— zwir kruszony spetniajacy wymagania jak dla grysu klasy |, wg PN-B-11112 [1].
2.5. Stabilizator i srodek adhezyjny

Dodatek stabilizujacy mieszanke SMA i srodek adhezyjny, musi posiadac aprobate techniczna, wydang przez jednostke uprawniong
oraz zaakceptowany przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
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3.2. Sprz et do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA) powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, wyposazonej
w dozownik stabilizatora,

— ukladarek do rozktadania mieszanki mineralno-asfaltowej,

— skrapiarek,

— walcéw stalowych gtadkich $rednich lub cigzkich,

— rozsypywarek kruszywa w przypadku rozsypywania kruszywa na warstwie Scieralnej,
— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,

— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycz ace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt
Transport asfaltu powinien odbywac sie zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [3].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami materiatow.

4.2.4. Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka
SMA powinna by¢ przykryta pokrowcem. Czas transportu od zatadunku do roziadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

- doborze skfadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— doborze stabilizatora mastyksu,

- doborze srodka adhezyjnego.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne podane na
rysunku od 1 do 5.

Ramowy sktad mieszanki SMA podano w tablicy 1.

Sktad mieszanki SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek sporzadzonych wg metody Marshalla, ktére powinny spetnia¢
wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla mieszanki SMA

Mieszanka
Lp Wyszczegolnienie od 0 mm od 0 mm od 0 mm od 0 mm od 0 mm
do4dmm |do6,3mm | do8mm | do9,6mm do 12,8
mm
1 | Zawarto$¢ ziarn w mieszance
mineralnej (%om/m)
- ponizej 0,075 mm od 10 do od10do |od9do15 | od8do13 | od8do13
15 15 od 11 do od 12 do od 12 do
- 0,075 do 2,0 mm od 20 do od 15 do 15 17 17
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25 20 od 70 do od 70 do od 70 do
- powyzej 2,0 mm od 60 do od 65 do 80 80 80
70 75
Zawartos¢ lepiszcza (asfaltu D-
50, D-70 lub D-100), % m/m
- w stosunku do mieszanki od 7,5 od 7,0 od 6,4 od 6,4 od 5,8
mineralnej do 8,7 do 8,1 do 7,5 do 7,5 do 7,0
- w stosunku do mieszanki od 7,0 od 6,5 od 6,0 od 6,0 od 5,5
mineralno-bitumicznej do 8,0 do 7,5 do 7,0 do 7,0 do 6,8
Zawarto$¢ dodatkéw w
mieszance SMA, %m/m
a) adhezyjnego, w stosunku do
asfaltu 0d 0,2do 0,9
b) stabilizujgcego, w stosunku do
mieszanki mineralno- 0od0,2do 1,5
bitumicznej
Niewypetniona  przestrzen w
prébkach Marshalla,
zageszczonych (2x 50 uderzen od2do4
miota) w temp.135°C + 5°C, % viv
Grubos$c¢ warstwy Scieralnej, cm od 1,5 od 2,0 od 2,0 od 3,5 od 3,5
do 2,0 do 3,0 do 4,0 do 4,5 do 5,0
Wskaznik zageszczenia warstwy,
% , nie mniej niz 98
Niewypelniona  przestrzen w
warstwie Scieralnej przed od2do6
dopuszczeniem ruchu % viv
Grubos$¢ cienkiej warstwy, cm od 1,5 od 1,5 od 1,5
do 2,0 do 2,0 do 2,0 3 3
*) Zawartos¢ ziarn frakcji piasku famanego do piasku naturalnego 1:1
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mingch SMA od 0 mm do 4 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mingch SMA od 0 mm do 6,3 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mingch SMA od 0 mm do 8 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek maingch SMA od 0 mm do 9,6 mm
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5.3. Produkcja mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy produkowa¢ w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowujac zasady okreslone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia
z betonu asfaltowego”.

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w iloéciach okreslonych w recepcie. Stabilizator powinien byé dozowany do
mieszalnika przed podaniem kruszywa i asfaltu lub do gryséw do pojemnika wagi, w czasie ich odwazania.

Temperatura mieszanki SMA powinna by¢ dostosowana do rodzaju stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze (podbudowa, warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia
powinna by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurz, btoto, piasek, rozlane paliwo itp.).

Przed rozlozeniem mieszanki SMA podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa szybkorozpadowsg K1-50 [10]. Brzegi kraweznikéw oraz innych
urzadzen jak wtazy, wpusty itp. powinny by¢ posmarowane lepiszczem (goracy asfalt, asfalt uptynniony, emulsja szybkorozpadowa).

5.5. Warunki przyst agpienia do rob6t

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA nie moze byé uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nizsza od 5°C. Nie dopuszcza sie ukladania
mieszanki SMA na wilgotnym i oblodzonym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Odcinek prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji
wedtug zasad okreslonych w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona
odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.7. Ukladanie i zag eszczanie warstwy z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ uktadana mechanicznie, w sposéb ciggty, uktadarkg z wtgczona wibracjg i jesli mozliwe catg szerokoscia. Elementy
uktadarki rozktadajgce i dogeszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robét. Jesli za uktadarka wystapit wysiek lepiszcza w postaci
plamy, to mieszanke nalezy w tym miejscu wybrac topatg i uzupetni¢ nowa.

Mieszanka SMA powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gtadkimi. Zageszczenie nie powinno powodowa¢ wyciskania sie zaprawy na
powierzchnie.

W celu uszorstnienia nawierzchni, goraca warstwe w czasie jej zageszczania powinno posypac sie suchym, tamanym piaskiem w ilosci okoto

1 kg/m2 lub suchym grysem od 2 mm do 4 mm w ilosci od 1 do 2 kg/mz. Korzystne jest rowniez stosowanie kruszywa lakierowanego (otoczonego
asfaltem ok. 1 % m/m). Rozsypane kruszywo powinno by¢ przywatowane walcem stalowym.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng
tasma asfaltowo-kauczukowsa. Sposéb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgodg Inzyniera, nawierzchnie mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji SMA
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA

Czestotliwos¢ badan.

Lp. Wyszczeg6inienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki
Sktad mieszanki SMA 1 probka przy produkcji do 300 Mg

2 prébki przy produkcji ponad 300 Mg

3 Wiasciwosci mieszanki SMA:

niewypetniona wolna przestrzen w prébkach 1 na 1000 Mg produkcji
Marshalla
Badanie whasciwosci asfaltu dla kazdej cysterny

5 | Badanie wtasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
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6 | Badanie wtasciwosci kruszywa
- piasek naturalny i tamany,

kruszywo drobne granulowane 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
- grys i zwir kruszony 1 na 500 Mg i przy kazdej zmianie

7 | Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki 1 na godzine
Pomiar temperatury mieszanki SMA Przy kazdym zatadunku i w czasie

wbudowywania, w sposéb ciagty

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna
z zaprojektowang w recepcie laboratoryjnej.

6.3.3. Sktad mieszanki SMA

Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001 [4], pobranej probki w trakcie uktadania mieszanki. Wyniki powinny by¢ zgodne
Z recepta laboratoryjng, z tolerancjg podang ponizej.
Dopuszczalne odchyiki od wartosci podanych w recepcie wynosza dla:

— ziarn frakcji powyzej 2 mm + 5% bezwzglednych,
— ziarn frakcji od 0,075 mm do 2 mm + 3% bezwzglednych,
— ziarn frakcji ponizej 0,075 mm + 2% bezwzglednych,
— asfaltu + 0,3 % bezwzglednych.

6.3.4. Whasciwo $ci mieszanki SMA

Wiasciwosci mieszanki SMA nalezy okresla¢ na prébkach pobranych w trakcie uktadania mieszanki, zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.3.5. Badanie wia $ciwo $ci asfaltu

Dla kazdej cysterny Wykonawca powinien okresli¢ wkasciwosci asfaltu zgodnie z pkt. 2.2.

6.3.6. Badanie wia $ciwo $ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci wypetniacza zgodnie z pkt. 2.3.
6.3.7. Badanie wia sciwo $ci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 2, Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci kruszywa zgodnie z pkt. 2.4.
6.3.8. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna
z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.9. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie. Pomiar nalezy wykonac¢
przy uzyciu termometru bimetalicznego z doktadnosécia + 2°C, a temperatura powinna by¢ zgodna z wymagang w recepcie.

6.4. Badania dotycz ace cech geometrycznych i wka $ciwo $ci nawierzchni z mieszanki SMA
6.4.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 [ Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podiuzna w sposob ciagly

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 | Grubos¢ nawierzchni w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*
8 | Sktad mieszanki SMA 2 prébki na 1 km

9 | Zigcza podiuzne i poprzeczne kazde zlacze

10 | Obramowanie nawierzchni ocena wizualna

11 | Wyglad zewnetrzny ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko $¢€ nawierzchni

Szerokos$¢ wykonanej nawierzchni nie moze r6znié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
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6.4.3. Réwno $¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem zgodnie z normag BN-68/8931-04 [6]. Nieréwnosci nie moga przekraczac
dopuszczalnych wartosci dla odpowiedniej kategorii ruchu.

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ dopuszczalnych wartosci dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja + 0,5%.
6.4.5. Rzedne wysoko $ciowe nawierzchni

R6znice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi nawierzchni a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.4.7. Grubo $¢ nawierzchni

Grubos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £ 5 mm.

6.4.8. Sktad mieszanki SMA

Sktad mieszanki powinien byé zgodny z receptg laboratoryjng z tolerancjg podang w pkt. 6.3.3.

6.4.9. Ztacza podiu zne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢ réwne i zwigzane.
6.4.10. Obramowanie nawierzchni

Sprawdzenie wykonuje sie przez ogledziny i pomiar przymiarem z podziatkg milimetrowa. Przy opornikach drogowych powierzchnia powinna
wystawac¢ od 5 do 10 mm ponad powierzchnie, krawedz by¢ réwno obcieta i pokryta asfaltem.

6.4.11. Wygl ad nawierzchni

Sprawdzenie wygladu warstwy nawierzchni nalezy wykona¢ przez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka.
Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen, a wolne grysy zastosowane do uszorstnienia powinny byc¢
usuniete.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno Sci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie podioza,

— skropienie podioza,

— dostarczenie materiatw,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

— posypanie grysem i przywatowanie,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

Normy

PN-B-11111

. PN-B-11112
. PN-B-11113

. PN-78/B-06714/16
. PN-84/B-06714/22
. PN-C-04024
. PN-S-04001

. PN-S-96025
. PN-S-96504

10. BN-68/8931-04

10.2.

Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie przyczepnosci bituméw
Ropa naftowa i przetwory asfaltowe. Pakowanie, znakowanie

i transport

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych

i nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

1) Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 2001) . Informacje, instrukcje — zeszyt 62, IBDiM, Warszawa 2001.

2) Tymczasowe Wytyczne Techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003. Informacje, instrukcje — zeszyt 65, IBDiM,
Warszawa 2003.

3) Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje — zeszyt 60, IBDiM, Warszawa 1999.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.22
NAWIERZCHNIA Z ASFALTU PIASKOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z asfaltu piaskowego w ramach realizacji zadania:
,Budowa ciggu pieszo-rowerowego w Gminie Stare Pole, w msc. Krzyzanowo i Ztotowo”.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacja projektowa i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej z asfaltu
piaskowego wg PN-S-96025:2000 [5].

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano utozenie warstwy scieralnej o gr. 3,0 cm z asfaltu piaskowego na nawierzchni ciggu
pieszo-rowerowego.

(Wielkos¢ warstwy Scieralnej z asfaltu piaskowego podano w przedmiarze robét drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Asfalt piaskowy (AP) - mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca sie z piasku lub kilku piaskéw, wypetniacza, asfaltu, dobranych

w odpowiednich proporcjach ilosciowych, wytwarzana, uktadana i zageszczana na gorgco.

1.4.2. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materialéw mineralnych oraz zwieksza
odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.3. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.4. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.6. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg zgodne z receptg
laboratoryjna.

1.4.7. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy,

w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.8. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu
na dobe.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycz gce robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz ace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50, spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2004 [7].

2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowac¢ wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [6] dla wypetniacza podstawowego i zastepczego.

2.4, Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywo:

- piasek tamany lub mieszanka drobna granulowana wg PN-B-11112:1996 [1],
- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2] gat. 1 lub 2.

2.5. Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny musi posiada¢ aprobate techniczng i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu piasko wego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy $cieralnej z asfaltu piaskowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukladarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- lekkich walcéw stalowych gtadkich,

- walcow ogumionych,

- szczotek mechanicznych ewentualnie innych urzadzen czyszczacych,
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- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Transport asfaltu powinien odbywac sie zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [3].

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z innymi asortymentami materiatow.

4.2.4. Mieszanka asfaltu piaskowego

Mieszanke asfaltu piaskowego nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi wyposazonymi w pokrowce. W czasie transportu
i podczas oczekiwania na roztadunek mieszanka asfaltu piaskowego powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwojnymi Scianami skrzyni, wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki asfaltu piaskowego

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
asfaltu piaskowego, oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki asfaltu piaskowego polega na:

- doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne podane

narys. 1.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 1.
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Rys.1. Krzywe graniczne mieszanki mineralnej asfaltu piaskowego
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Tablica 1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Lp. Wymiar oczek sit w mm Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej
z asfaltu piaskowego

od do

1 Przechodzi przez: 4,0 80 100

2,0 55 100

0,85 35 100

0,42 26 75

0,30 15 65

0,18 12 50

0,15 5 45

0,075 20

2 | Orientacyjna zawartos$¢ asfaltu, w MMA % od 6,0do 7,5
m/m

Zaleca sie stosowanie mieszanek piaskéw naturalnych i tamanych.

W przypadku niedostatecznej przyczepnosci asfaltu do kruszywa, zaleca sie zastosowanie $rodka adhezyjnego w ilosci od 0,3 do 0,5 % m/m.
Sktad mieszanki asfaltu piaskowego powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek sporzadzonych wg metody Marshalla, ktére powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanki mineralno-asfaltowej oraz warstwy $cieralnej z asfaltu piaskowego

Lp. Wyszczegdlnienie Wymagania

1 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60° C, +55
zageszczonych 2x50 uderzen ubijaka, kN

2 | Odksztatcenie prébek jw., mm od2do5

3 | Wolna przestrzen w prébkach jw. , % viv od2do4

4 | Grubos¢ warstwy, cm od 2,5do 4,0
Wolna przestrzen w warstwie, % v/v od2do6
Wskaznik zageszczenia warstwy, %, +98

5.3. Wytwarzanie mieszanki asfaltu piaskowego

Mieszanke asfaltu piaskowego nalezy produkowa¢ w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza sie dozowanie
objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosic¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz +2 %

w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilogciach okreslonych

w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury

z tolerancjg £ 5°C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢ (dla asfaltu 35/50) od 145°C do 165°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature.
Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineral no-
asfaltowe;.

Temperatura mieszanki asfaltu piaskowego powinna wynosic (z asfaltem 35/50) od 140 do 165<C.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze (podbudowa) powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen (kurz, btoto, piasek, rozlane paliwo itp.).

Nieréwnosci podtoza nie moga przekracza¢ 10 mm.

Przed roztozeniem mieszanki asfaltu piaskowego, podtoze naleig skropi¢ emulsjg asfaltowg szybkorozpadowg K1-50 [9], w takiej ilosci aby po
rozpadzie emulsji ilo$¢ pozostatego asfaltu wynosita 0,5-0,7 kg/m*. Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym
na odparowanie wody.

Brzegi obrzezy i kraweznikbw oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wiazy, wpusty itp. powinny by¢ pokryte asfaltem (emulsja
szybkorozpadowa).

5.5. Warunki przyst gpienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki asfaltu piaskowego moze by¢ uktadana gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od 10°C.
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki asfaltu piaskowego na wilgotnym i oblodzonym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Zar6b prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki asfaltu piaskowego, jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera,
kontrolnej produkciji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej
probki metoda ekstrakcji, % m/m

Tolerancje
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j zawartosci
sktadnikéw
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +50
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 -7
2 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +30
0,85; 0,42; 0,30, 0,18; 0,15; 0,075 -7
Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # +20
0,075mm -
4 | Asfalt +0,5

5.7. Odcinek prébny

Decyzje o potrzebie wykonania odcinka prébnego podejmie Inzynier. Jezeli zdecydowano o jego wykonaniu, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet do produkcji asfaltu piaskowego oraz jego wbudowania jest wkasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanego asfaltu piaskowego, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy

nawierzchni,

- okreslenia czasu mieszania sktadnikéw asfaltu piaskowego koniecznego do uzyskania wiasciwej temperatury mieszanki.
Wykonawca powinien uzy¢ tych samych materiatéw oraz takiego sprzetu, jaki zastosuje do wykonywania nawierzchni. Dtugo$é odcinka prébnego
nie powinna by¢é mniejsza niz 30 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni, po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.8. Wbudowywanie i zag eszczanie warstwy z mieszanki asfaltu piaskowego

Mieszanka asfaltu piaskowego powinna by¢ uktadana mechanicznie w sposéb ciagty i catg szerokoscia.

Utozona warstwa z mieszanki asfaltu piaskowego powinna by¢ zageszczana lekkimi walcami stalowymi gtadkimi lub ogumionymi. Zageszczenie
warstwy powinno odbywac¢ sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng
tasma asfaltowo-kauczukowsa. Sposéb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgodg Inzyniera, nawierzchnie mozna odda¢ do ruchu, gdy temperatura wykonanej warstwy zréwna sie z temperaturg otoczenia.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki
asfaltu piaskowego i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki asfaltu piaskowego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki asfaltu piaskowego

Czestotliwos¢ badan.
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan
na dziennej dzialce roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 prébka przy prod. do 300 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy prod. ponad 300 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki doz6r ciagty
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki asfaltu piaskowego kazdy pojazd przy zatadunku
i w czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jW.
8 | Wiasciwosci  probek  mieszanki  mineralno- 1 prébka przy prod. do 300 Mg
asfaltowej pobranej w wytwdrni 2 prébki przy prod. ponad 300 Mg
Ip. 1iIp. 8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [5]
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6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfa  ltowej

Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [4], pobranej prébki w trakcie uktadania mieszanki. Wyniki powinny by¢ zgodne
Z recepta laboratoryjna, z tolerancjg podang ponizej. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rGwnowaznymi metodami.

Dopuszczalne odchyiki od wartosci podanych w recepcie wynosza dla:

- ziarna frakcji powyzej 2 mm +5 % m/m,

- ziarna frakcji od 0,075 do 2 mm +5 9% m/m,

- ziarna frakcji ponizej 0,075 mm +2 % m/m,

- asfalt +0,5% m/m.

6.3.3. Badanie wia sciwo $ci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wia $ciwo $ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wia sciwo $ci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ gatunek.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mine  ralno-asfaltowej

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna
z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki asfaltu piaskow  ego

Pomiar temperatury mieszanki asfaltu piaskowego powinien byé dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie,

a temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygl adu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku
i wbudowywania.

6.3.9. Whasciwo $ci mieszanki asfaltu piaskowego

Wiasciwosci mieszanki asfaltu piaskowego nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne
Z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotycz ace cech geometrycznych i wka $ciwo $ci warstwy nawierzchni z asfaltu piaskowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy nawierzchni z asfaltu piaskowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na odcinku o dtugosci 1 km

2 Rownos¢ podtuzna warstwy planografem lub tatg co 10 m

3 R6wnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku o diugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
6 Uksztaltowanie osi w planie usytuowania osi wedtug dokumentaciji budowy

7 Grubo$¢ wykonywanej warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
8 Zigcza podiuzne i poprzeczne cala dlugos¢ ztacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugos¢

10 [ Wyglad warstwy ocena ciagta

11 | Zageszczenie warstwy 1 prébka z powierzchni do 1000 m*

12 [ Wolna przestrzen w warstwie jW.

6.4.2. Szeroko $¢ warstwy

Szeroko$c¢ warstwy Scieralnej z asfaltu piaskowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 2 cm.

6.4.3. ROwno $¢ warstwy

Nieréwnosci podituzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [8] nie powinny by¢ wieksze od 7 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg * 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko sciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy Scieralnej powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 2 cm.

6.4.7. Grubo $¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowsa, z tolerancjg + 10 %.

6.4.8. Ztacza podiu zne i poprzeczne

Ztacza powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza powinny byé réwno obciete i catkowicie zwigzane,
a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Kraw edz, obramowanie warstwy

Sprawdzenie wykonuje sie przez ogledziny i pomiar przymiarem z podziatkg milimetrowa. Przy obrzezach nawierzchnia powinna by¢ wykonana
zgodnie z dokumentacja projektowa.

6.4.10. Wygl ad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrze n w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki asfaltu piaskowego.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6
i PN-S-96025:2000 [5] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SClI
9.1. Og6lne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z mieszanki asfaltu piaskowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie podtoza,

- skropienie podioza,

- dostarczenie materiatéw,

- wyprodukowanie mieszanki asfaltu piaskowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych, obrzezy i kraweznikéw,

- roziozenie i zageszczenie mieszanki asfaltu piaskowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo do nawierzchni drogowych. Piasek

3. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

4. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni

bitumicznych

5. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

6. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

7 PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

9. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60. IBDiM, Warszawa, 1999
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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SPECYFIKAC JA TECHNICZNA
D-05.03.23
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach realizacji zadania:
,Budowa ciggu pieszo-rowerowego w Gminie Stare Pole, w msc. Krzyzanowo i Ztotowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacja projektowa i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowe;j.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. nalezy utozy¢ nawierzchni e z kostki brukowej betonowej grub. 8 cm - na zjazdach na posesje.

Kostke brukowag betonowa nalezy utozy¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4.

(Wielko$¢ nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm podano w przedmiarze rob6t drogowych dla przedmiotowego zadania
inwestycyjnego.)

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania (z betonu niezbrojonego, niebarwionego lub
barwionego). Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Kraweznik — prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem
poprzecznym i dtugoscig nie wigkszg niz 1,0 m.

1.4.3. Obrzeze — element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.4. Spoina — odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.5. Szczelina dylatacyjna — odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych,
wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycz gce robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata Techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie Aprobaty Technicznej, wydanej
przez uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Do wykonania nawierzchni przeznaczonych do ruchu pojazdéw dokumentacja projektowa przewiduje betonowa kostke klasy ,50".

Kostka betonowa pochodzaca z rozbiorki, przed wbudowaniem, powinna zosta¢ poddana ogledzinom. Nalezy odrzuci¢ materiat uszkodzony,
posiadajacy znamiona zuzycia, rysy, pekniecia i ubytki betonu. Ostateczng decyzje o przydatnosci materiatu podejmuje Inzynier.

Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy wykonania dodatkowych badan kostki.

2.2.2. Wygl ad zewn etrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny przekraczaé:

— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci >80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sa kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych dla ruchu samochodowego,

— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dlugosci +3 mm,
— naszerokosci +3 mm,
— nagrubosci +5 mm.
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Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.
2.2.4. Wytrzymato $¢ na sciskanie

Wytrzymatos$¢ na sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej
10 kostek).

2.2.5. Nasiakliwo $¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odporno $€ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

— prébki nie wykazujg peknigé i zarysowan powierzchni licowych,

— strata masy nie przekracza 5% masy probek,

— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralno $¢

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosié nie wiecej niz:
- 3,5 mm, dla klasy ,50",

- 4,5 mm, dla klasy ,35".

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek bruko wych

2.3.1. Cement
Do produkc;ji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu
o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych
dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250.
2.3.4. Dodatki

Do produkc;ji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwos¢ i wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury
i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztait i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie
sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykitadzing elastomerowsa, chronigce kostki przed
Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach — dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na
Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie

i uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie
transportu. Na jednej palecie zaleca sie ukltada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita
od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem

z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.
Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie zamknietych
pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byé przewozone w spos6b odpowiadajgcy wymaganiom wtasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Podto ze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP = 35.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub
niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie.

Grunt podioza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno byé przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz

z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowic:

— grunt ulepszony pospo6tka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

— podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;j.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub inne typy
kraweznikéw zgodne z dokumentacjg projektowg lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek naturalny spetniajacy wymagania dla gatunku 1 wedtug PN-B-11113:1996.
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm do 5 cm zaleznie od wykonywanego elementu. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych

5.6.1. Obramowanie nawierzchni

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” i D-08.03.01
.Betonowe obrzeza chodnikowe”.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie
pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6.2. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa i wynosic¢ po zageszczeniu 3-5 cm.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rozscieli¢ i zagescic lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi

w stanie wilgotnosci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R;=10 MPa, Rzs=14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni
$ladoéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sie.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.

Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby
woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawag musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.6.3. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek betonow ych oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe kostek oraz desen ich ukfadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, w przypadku braku wystarczajacych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.

5.6.4. Warunki atmosferyczne przy wykonywaniu nawierzchni

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.
Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papag itp.).
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5.6.5. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robét zaleca sie stosowac
kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych
kompozyciji kolorystycznej uktadanych deseni oraz r6znych wymiar6w i ksztattéw kostek.

Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety
warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia.

Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziwigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg
przerwy, wyrabiaja tuki , doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do

5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw.
potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienng dzialke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto poétmetrowym pasem
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.

Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz

z podsypka.

5.6.6. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni
nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.6.7. Spoiny

Szerokos$c¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sig aby osie spoin pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyty

z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego
nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgca wymagania pkt. 2.3.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w spos6b zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnosc.

Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny
i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski
papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypehieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchnige nalezy starannie oczysci¢; szczeg6lnie dotyczy to nawierzchni z kostek
kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.6.8. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢
wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowa, wzglednie nie wiekszych niz co 8 m.

Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami w okresie letnim,
lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkt. 2.3.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).

5.7. Pielgegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢
warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3 do 4 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku

i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt. 2.2.1 niniejszej
ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezacych badan Wgrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby
do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m~ powierzchni kostek utozonych

w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan
przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podto za i podbudowy
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Sprawdzenie poditoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci
z dokumentacja projektowg oraz pkt. 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania

z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami wg pkt. 5.6 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwno $ci podtu zne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

R6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.4.4. Szeroko $€ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubo $¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo $€ pomiaréw

Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.4 powinna byé dostosowana

do powierzchni wykonanych rob6ét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni
i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy) i wykonanie koryta,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.1 Normy

1. PN-B-11112:1996
2. PN-B-11113:1996
3. PN-EN-197-1:2002
4. PN-B-32250:1988
5. BN-88/6731-08

6. PN-EN-1338:2005
7.  BN-80/6775-03/04
8. BN-68/8931-04

10.2 Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

9. Aprobata Techniczna na betonowg kostke brukowa.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-06.02.01
PRZEPUSTY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowa i przebudowa
przepustéw w ramach zadania pn.:

,Budowa ciggu pieszo-rowerowego w Gminie Stare Pole, w msc. Krzyzanowo i Ztotowo”.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia, dokumentacja projektowa i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowg przepustow.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. nalezy wybudowaé projektowane przepusty z rur polietylenowych HDPE o $rednicy @ 500 mm i & 400 mm
oraz przebudowac istniejacy przepust z rur betonowych na przepust z rur HDPE (lokalizacja przepustow na rys. Plan sytuacyjny w projekcie

drogowym).
Przepusty nalezy umiesci¢ na warstwie z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie grub. 20 cm. W miejscach wlotow i wylotow
przepustéw nalezy umocni¢ skarpy i dna rowéw brukiem 13-16 cm na podsypce cementowo-piaskowej grub. 10 cm.

(Dtugosci projektowanych przepustéw podano w przedmiarze rob6t drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)
1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia wody matych ciekéw wodnych
pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych, zelbetowych lub tworzywa.

1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujgca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi hormami i z definicjami podanymi w D-00.00.00
~Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycz gce robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z typowych prefabrykowanych z rur betonowych lub blachy falistej, objetych niniejszg ST,
sa;

— prefabrykaty rurowe, lub arkusze z blachy falistej,

— prefabrykowane $cianki czotowe,

— beton na $cianki czotowe (gdy wylewane na mokro),

— materiaty kamienne, w tym kamien brukowy i kruszywo do wykonywania $cianek czotowych, umocnienia skarp poza przepustem,
— grunt do zasypki przepustu,

— inne materialy, np. darnina, trawa, humus, zaprawa cementowa, itp.

— mieszanka pod tawe fundamentowa,

— drewno na deskowanie,

— materialy izolacyjne,

— zaprawa cementowa.

Wymagania dla materiatdw do budowy konstrukcji przepustu okreslone sa w dokumentacji projektowej. Materiaty do budowy konstrukcji
przepustu oraz zwigzane z nimi zasady konstruowania przepustu z tych materiatéw, muszg posiada¢ dokument dopuszczajacy do stosowania,
wydany przez upowazniong jednostke (aprobate techniczng).

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztatt i wymiary prefabrykatéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiadaé
PN-B-02356 [1]. Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach
powietrza i wodzie, ktérych gteboko$é nie przekracza 5 mm. Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B-30.
Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

2.4. Arkusze blachy falistej

Arkusze z blachy falistej charakteryzujg sie gruboscig blachy réwng 2 mm, réznymi profilami sfalowania i réznym zakrzywieniem arkuszy,
zaleznym od wielkosci przekroju poprzecznego przepustu oraz od grubosci warstwy nasypu nad przepustem. Gatunek stali, z ktérego sg
wykonywane arkusze blachy jest okreslony przez producenta. Blacha w czasie produkcji musi byé zabezpieczona przed korozja przez
galwanizacje, ocynkowanie ogniowe lub metalizacje cynkiem. Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego blach ustala producent, a w przypadku
braku wystarczajacych danych, warstwa ochronna cynku powinna mie¢ grubo$¢ 42 pm plus dodatkowa powtoka grubosci 250 pm. Rodzaj blachy
falistej do budowy przepustu musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Blacha falista musi posiada¢ dokument dopuszczajacy blache do
stosowania, wymieniony w punkcie 2.2.
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2.5. Elementy stalowe do t aczenia arkuszy blachy falistej

Rodzaje elementéw do tgczenia arkuszy blachy falistej powinny byé okreslone w instrukcji montazu producenta przepustéw lub aprobacie
technicznej, w zaleznosci od grubosci taczonych blach, typu sfalowania blachy i diugosci taczonych arkuszy, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen mozna stosowac je zgodnie z ponizszymi wskazaniami:

— $ruby klasy 8.8 lub 10.9, wg PN-M-82054-03 [17],

— nakretki klasy 8 lub 10, wg PN-M-82054-09 [18],

— podktadki, wg PN-M-82006 [16].

Wszystkie elementy stalowe do taczenia arkuszy blachy falistej powinny byé zabezpieczone przed korozjg w sposéb okreslony w katalogu
fabrycznym producenta przepustéw lub w aprobacie technicznej, a w przypadku braku ustalen, grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ co
najmniej 42 ym. Elementy stalowe do tgczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.6. Beton i jego sktadniki

Klasa betonu na scianki czotowe, fundamenty klasy B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3] z tym, ze jego nasigkliwos¢
powinna by¢ nie wieksza niz 5%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej W 8, a stopie mrozoodpornosci - co najmniej F 150. Cement stosowany
do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5" (zaleca sie cement klasy 42,5) i powinien spetnia¢ wymagania PN-B-
19701 [11]. Transport i przechowywanie cementu powinny byé zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [21]. Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys,
mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinno spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5]. Woda powinna by¢ odmiany
»1" i spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [14]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitng. Domieszki chemiczne do betonu powinny
byé stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [12].

2.7. Materialy do wykonania $cianek czotowych przepustu i umocnie  n skarp oraz wlotu i wylotu rowéw poza przepustem
Materiaty do wykonania $cianek czotowych przepustu i umocnienia skarp, rowéw itp. powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST
i powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

- beton, wedtug punktu 2.6,

- prefabrykowane elementy scianek czotowych, wg. M-13.03.01,

- kamien tamany, wg BN-70/6716-02 [20] i PN-B-01080 [1],

- brukowiec, wg PN-B-11104 [6],

- zwir i mieszanka, wg PN-B-11111 [7],

- kruszywo kamienne famane, wg PN-B-11112 [8],

- piasek, wg PN-B-11113 [9],

- zaprawa cementowa, wg PN-B-14501 [10].

2.8. Zaprawa cementowa
Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetnia¢ wymagania PN-B-14501 [6].
2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji $cianek czotowych mozna stosowac:

- emulsje kationowg, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,

- roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],

- wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobate techniczng - za zgodg Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprz et do wykonania przepustéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu z blachy falistej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparki do wykonywania wykopoéw,

— zurawi samochodowych,

— sprzetu do montazu przepustéw z blach falistych, w zaleznosci od wielkosci otworu: klucze nasadowe, klucze dynamometryczne, ramy
z krgzkami linowymi, wciggarki wielokragzkowe na samochodach do podnoszenia blach, drabiny, rusztowania przenosne, rusztowania
na samochodach itp.,

— sprzet zageszczajacy, zalezny od wielkosci otworu przepustu i wielkosci zasypki przepustu: ubijaki reczne, zageszczarki mechaniczne,
ptyty wibracyjne, rézne typy walcow,
— sprzet do transportu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen wykonawca rob6t stosowac bedzie nastepujace, sprawne technicznie
i zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu:
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a). samochdd ciezarowy skrzyniowy,

b). samochéd dostawczy.

Wyroby powinny by¢ przewozone na paletach. Palety nalezy uktada¢ $cisle jedna obok drugiej. Palety powinny by¢ tak ustawiane, aby mozliwy
byt wytadunek obustronny. Wysokos¢ tadunku nie moze przekracza¢ wysokosci burt pojazdu. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania
jedynie takich srodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos$¢ robot i wkasciwosci przewozonych towarow.

4.2.1. Transport blach falistych i elementéw t  aczacych

Arkusze blach falistych mozna pogrupowac w zaleznosci od rodzaju sfalowania i krzywizny arkuszy i uktada¢ jeden na drugim oraz transportowac
po kilkadziesigt sztuk razem. Transport blach falistych oraz ich zatadowanie i wytadowanie musi by¢ wykonane starannie, tak aby nie uszkodzi¢
fabrycznej powtoki ochronnej blach. Nie wolno uderza¢ blachami o twarde i ostre przedmioty oraz nie wolno ich ciggna¢ po gruncie.

Sruby, nakretki, podktadki nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczane przed przemieszczaniem sig, np. za pomocg tasmy
stalowej lub folii termokurczliwe;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Zakres robo6t

Zakres rob6t wykonywanych przy wznoszeniu przepustu obejmuje: roboty przygotowawcze, wykopy, podtoze pod przepust, wzmocnienie podioza
pod przepust, roboty betonowe, montaz przepustu , izolacje przepustu, zasypke przepustu, Scianki czotowe przepustu ,umocnienie dna oraz
skarp wlotu i wylotu. W przypadku przepustéw z blachy falistej, montuje sie ze specjalnie profilowanej blachy, dostarczanej przez producentéw
wraz z kompletem elementéw taczacych. Wlot i wylot przepustu na skarpe drogi nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja.

5.3. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia,

— czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie wykonywany przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,

— innych rob6t podanych w dokumentacji projektowej i ST.

5.4. Wykop pod przepust

Sposéb wykonywania robét ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych i tawe fundamentowg powinien byé dostosowany do wielkosci
przepustu, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu. Wykop nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto przystgpi¢ do wykonywania przepustu. Wykonanie wykopu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205.. Metoda wykonania robét
powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, glebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu.
Wykonywanie wykopu ponizej poziomu woéd gruntowych bez odwodnienia jest dopuszczalne tylko do gtebokosci 1 m ponizej poziomu
piezometrycznego wody gruntowej. Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiarow budowli w planie. W szerokosci dna nalezy
uwzgledni¢ przestrzen o szerokosci od 0,60 do 0,80 m na prace ludzi i ew. zabezpieczenie sciany wykopu.

5.5. Podto ze pod przepust

tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to tawa fundamentowa moze by¢ wykonana:

— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie”,

— z gruntu stabilizowanego cementem R, = 5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:

— dla wymiaréw w planie +5cm,

— dla rzednych wierzchu tawy +2cm.

Ksztalt podioza powinien by¢ wyprofilowany stosowanie do ksztattu spodu przepustu. Bezposrednio na gruncie mozna ufozyé warstwe
geowtdkniny separacyjnej, na ktérej nalezy wykona¢ warstwe pospotki o wskazniku zageszczenia 0,98 wg skali Proctora. Na warstwie pospotki
nalez wykona¢, zageszczong do stopnia 0,98 w skali Proctora, podsypke ,podbudowe” o grubosci zgodnie z dokumentacjg projektowa. Tak
przygotowane podioze zapewni rozktad nacisku na podioze pod przepustem. Powierzchnia podtoza lub podsypki powinna by¢ doktadnie
wyréwnana i dostosowana do ksztattu przepustu, gdyz po utozeniu przepustu nie ma mozliwosci jej uzupetnienia lub dogeszczenia.

5.6 Uktadanie rur

Uktadanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalezy wypeic¢ zaprawg cementowg wg pkt. 2.8
i uszczelni¢ materialtem wg pkt. 2.9 zaakceptowanym przez Inzyniera. Montaz przepustu z blachy falistej moze by¢ wykonany wytacznie przez
wyszkolony personel techniczny i w miejscu ostatecznej lokalizacji przepustu.

5.7. Scianki czotowe

5.7.1. $cianki czotowe wylewane na mokro

Deskowanie $cianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokro” nalezy wykona¢ wg PN-B-06251 [3]. Betonowanie nalezy wykonywac¢ wg
PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-30. Elementy betonowe $cianek czotowych, fundamentéw, powinny byé wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

- PN-B-06250 [3] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

- PN-B-06251 [4] i PN-B-06250 [3] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu.
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [4], zapewniajac sztywnos$c¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w spos6b umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg betonowa,
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deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiorki deskowania powinien by¢ zgodny
z wymaganiami PN-B-06251 [4]. Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki

w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wieksza niz 0,5. Konsystencja
mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej. Wszystkie sktadniki mieszanki zaleca sie dozowa¢ wagowo, a mieszanie zaleca sie
wykonywaé

w betoniarkach o wymuszonym dziataniu. Mieszanke betonowsg zaleca sie uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika,
rurociggu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi. Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia
wyzszej od +5°C, nalezy prowadzié pielegnacje wilgotnogciowa co najmniej przez 7dni. Woda do polewania betonu powinna spetniaé wymagania
PN-B-32250 [14]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami. Powierzchnie elementéw
betonowych, ktére po zasypaniu znajda sie pod ziemia, nalezy zagruntowac przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowag w przypadku powierzchni wilgotnych,

— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
5.7.2. Scianki czolowe prefabrykowane

Ksztatt i wymiary Zzelbetowych elementéw prefabrykowanych do $cianek czotowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Odchyiki
wymiaréw prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2]. Powierzchnie elementéw powinny byé gtadkie i bez rakéw, peknie¢ i rys.
Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokos$ci 5 mm. Po wbudowaniu elementéw dopuszcza
sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i dlugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej
krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

5.8. Zasypka przepustu

Przy wykonywaniu zasypki przepustu nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- zasypka powinna byé wykonywana réwnomiernie i rbwnoczesnie z obu stron rury,

- zasypka powinna wykraczaé poza obwod konstrukcji na szerokos¢ min. 0,60 m z obydwu stron a ponad konstrukcje 30 cm,

- zasypka powinna by¢ wykonywana warstwami o gr. max 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia = 0,94 (w bezposrednim otoczeniu
konstrukcji — 20 cm) oraz odpowiednio: = 1,03 lub 1,0 lub 0,98 w pozostatej strefie poza konstrukcjg (wg D-02.00.00.),

- podczas zageszczania zasypki kontrolowac¢ nalezy rzedne posadowienia przepustu nie dopuszczajgc do jego wypychania, badz
przemieszczenia poziomego. Kontrole deformacji konstrukcji dokonywa¢ za pomoca pomiaréw odksztatcen pionowych i poziomych a wyniki
przedktada¢ Inspektorowi Nadzoru, po wykonaniu kazdej warstwy. Dopuszczalne deformacje pionowe mierzone u wezgtowia konstrukcji
w trakcie montazu okresla sie na 2% rozpietosci (przekroje zamknigte).

- grunt zasypki — mieszanka kruszywa naturalnego o klasie niejednorodnosci D=5, o frakcji 0-32 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jako sci wykonywanych robot

Dostawca rur winien dostarczy¢ aprobate techniczng do zakupionych materiatow. Kontrola i badania w trakcie rob6t w szczeg6lnosci obejmuje:
- prawidtowos$¢ wykonania wykopéw pod katem wtasciwych rzednych oraz spadkéw,
- prawidtowos¢ wykonania zageszczenia podsypki — wskaznik zageszczenia 0,98,
- rzedne fundamentu w 3 miejscach,
- ulozenie rur i potgczenie tacznikami wraz z kontrolg rzednych wiotu i wylotu,
- prawidlowos$¢ wykonania zasypki i uformowania korony drogi, wskaznik zageszczenia = 0,94 w bezposrednim otoczeniu konstrukcji
oraz = 1,03, 1,0 lub 0,98 (wg d-02.03.01. p. 5.4.4.) w pozostatej strefie,
- prawidtowos¢ umocnienia skarp na wlocie i wylocie.
Materialy przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich aprobat do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym,
kazdorazowo przed wbudowaniem musza uzyska¢ akceptacje Kierownika Projektu. Akceptacja partii materiatbw do wbudowania polega na
wizualnej ocenie stanu dokonanej przez Kierownika Projektu oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki
pozytywne.

7.2. Odbior rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonany wykop,

- wykonane podtoze pod przepust,

- wykonane fundamenty,

- przepust na podsypce.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1.Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementéw budowlanych z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w srodowisku agresywnych wod gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
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PN-B-14501
PN-B-19701
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-S-96012
BN-88/6731-08
BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-68/6753-04
BN-74/9191-01

. EN 1504-3:2006

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgaco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

Cement. Transport i przechowywanie

Materialy do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z wiokien szklanych

Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotnosciowych

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych. Wymagania i badania przy

odbiorze
Woyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena
zgodnosci Czesc¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-06.03.01A
POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM NATURALNYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z utwardzeniem pobocza
kruszywem naturalnym w ramach realizacji zadania:

,Budowa ciggu pieszo-rowerowego w Gminie Stare Pole, w msc. Krzyzanowo i Ztotowo”.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia, dokumentacja projektowa i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za
pomoca kruszywa naturalnego niezwigzanego (dawniej nazywanego ,kruszywem stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejacym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w nim koryta), wzglednie moze by¢
wykonane jednoczesnie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. nalezy wykona¢ utwardzenie pobocza warstwg kruszywa naturalnego 0/31,5 mm stabilizowanego
mechanicznie (grub. warstwy 10 cm).

(Wielkos¢ warstwy kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie podano w przedmiarze robét drogowych dla przedmiotowego zadania
inwestycyjnego.)

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu
oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze - cze$é pobocza drogowego, posiadajagca w ciggu catego roku nosnos¢ wystarczajacg do przejecia obcigzenia
statycznego od kot samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze.

1.4.3. Gruntowe pobocze - cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustawiania znakéw

i urzgdzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem naturalnym nie  zwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu

w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej stabilizacjg mechanicznag).

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1.1. Zgodno $¢ materiatow z dokumentacj a projektow a
Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonwgo pobocza sa;
- kruszywo naturalne,

- woda.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Kruszywa

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne o uziarnieniu 0-20 mm, odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4]

lub PN-EN 13285:2004 [5]. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie uzycie kruszywa
0 jasnej barwie.

2.3.2. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.

120



Frakcie

00 _piaskowa iwirowa 0

90 4 j 10

80 // ,/ / 20
S . / 30
"% &0 - / / // 0 3:
$ o }M — 50 E
& 40 A2 LA - 50 ;
§ 10 /// ) prd 70 %
. // — /é <7 o

10 ;‘/ et 90

0 ] 180

0075 .25 025 05 ' 2 L 63 8 1286 520 315 63

Bok pezka sita, mm

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na utwardzenie pobocza (takie jak dla podbudowy z kruszywa naturalnego)
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej - 1-2 kruszywo na pobocze.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-S-06102, dla kruszywa
0 uziarnieniu 0/31.5.

2.3.3. Whasciwo s$ci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1 (takie jak dla podbudowy z kruszywa naturalnego).
Tablica 1.

L W Sinieni Kruszywa naturalne

p. yszczegolnienie (podbudowa Badania

zasadnicza)

1 [ Zawarto$¢ ziarn mniejszych od 2 do 10 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) -15 [3]

2 | Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz 5 -15[3]

3 | Zawartos¢ ziarn PN-B-06714
nieforemnych 35 -16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 PN-B-04481 [1]
wiecej niz

5 | Wskaznik piaskowy po
piecio-krotnym od 30 do 70 BN-64/8931
zageszczeniu metoda | lub -01 [26]

I wg PN-B-04481, %

6 | Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35
b) $cieralno$¢ czesciowa PN-B-06714
po 1/5 peinej liczby -42 [12]
obrotéw, nie wiecej niz 30

7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2,5 -18 [6]

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach 5 -19 [7]
zamrazania, %(m/m), nie
wiecej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad  krzemianowy i -37 [10]
2e|aZaWy }acznie, % (m/m), - PN-B-06714
nie wiecej niz -39 [11]
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10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki
w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -28 [9]
11 | Wskaznik nos$nosci  Wnos
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu ls = 80 PN-S-06102
: [21]
b) przy zageszczeniu Is > 120
1,03
2.3.4. Woda

Nalezy stosowac przy watowaniu nawierzchni kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikéw otwartych oraz wode studzienng
i wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscig wodng, odpadami przemystowymi,
kanalizacyjnymi itp.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 w ilosci zapewniajgcej wtasciwe zageszczenie kruszywa.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprz et do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania utwardzonego pobocza z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinien wykaza¢

sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode (mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej),

- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki kruszywa,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania (w miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne,

- przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podio za

Podtoze pod nawierzchnie utwardzonego pobocza powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podioza”.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna
grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa nawierzchni powinna
byé rozlozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie

z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosc
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.
Wskaznik zageszczenia nawierzchni wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci nawierzchni wg tablicy
1, Ip. 11.
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5.5. Utrzymanie nawierzchni utwardzonego pobocza

Nawierzchnia utwardzonego pobocza z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie po wykonaniu lub przed utozeniem nastepnej
warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania nawierzchni obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy,
przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotno $¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1),
z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.3. Zageszczenie nawierzchni utwardzonego pobocza

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie nawierzchni nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12.

Zageszczenie nawierzchni stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu
odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni.

E,:E1 <=2,2

6.3.4. Whasciwo $ci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.3.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych utwardzonego pobocza z krusz ywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
6.4.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni:

- szerokos$c¢ nawierzchni — 1 raz na 100 m,

- rownos¢ podtuzna — w sposéb ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu,

- rownos$¢ poprzeczna — 1 raz na 100 m,

- spadki poprzeczne — 1 raz na 100 m,

- rzedne wysokosciowe — co 50 m,

- uksztattowanie osi w planie — co 50 m,

- grubo$¢ nawierzchni - podczas budowy: w 2 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m?,

przed odbiorem: w 2 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m?,

- nosnosc¢ nawierzchni: - modut odksztatcenia - co najmniej w jednym przekroju na kazde 250 m,

- ugiecie sprezyste — co najmniej w 10 punktach na kazde 100 m.

6.4.2. Szeroko $¢ nawierzchni utwardzonego pobocza
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rowno $¢ nawierzchni utwardzonego pobocza

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nawierzchni nie moga przekracza¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni utwardzonego p  obocza

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko s$ciowe nawierzchni utwardzonego pobocza

R6znice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi nawierzchni utwardzonego pobocza

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubo $¢€ nawierzchni utwardzonego pobocza

Grubos$¢ nawierzchni nie moze sie ré6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%.

6.4.8. Zageszczenie nawierzchni utwardzonego pobocza
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Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie nawierzchni utwardzonego pobocza nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [22].

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [19] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Do bhiezacej kontroli zageszczenia poszczegolnych warstw dopuszcza sie rowniez, po odpowiednim skalibrowaniu, uzycie ptyt dynamicznych.
Zageszczenie nawierzchni z mieszanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu
odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej . E;: E; <=2,2

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni utwardzonego pobocza z kruszywa
naturalnego stabilizowanym mechanicznie

6.5.1. Niewta sciwe cechy geometryczne nawierzchni  utwardzonego pobocza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

6.5.2. Niewta sciwa grubo $¢é nawierzchni utwardzonego pobocza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe nawierzchni. Powierzchnie powinny byc¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzjq Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem

o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewta sciwa no snos$¢ nawierzchni utwardzonego pobocza

Jezeli nosnos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej
nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca nawierzchni tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci nawierzchni wyniklo z niewtasciwego
wykonania rob6t przez Wykonawce nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) nawierzchni utwardzonego pobocza z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SClI

9.1. Og6lne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? nawierzchni utwardzonego pobocza z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki z kruszywa,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie nawierzchni w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

5. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

6. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci
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9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.

19.

20.

21.
22.

23.
24.

25.

PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-32250
PN-S-06102

PN-S-96023

BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg
bromowag

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los
Angeles

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-06.04.01
ROWY
(w przypadku robét remontowych i utrzymaniowych)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z remontowaniem
i utrzymaniem rowéw w ramach realizacji zadania:
+Budowa ciggu pieszo-rowerowego w Gminie Stare Pole, w msc. Krzyzanowo i Ztotowo”.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia, dokumentacja projektowa i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczaniem, pogtebianiem oraz profilowaniem dna
i skarp rowu.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano regulacje istniejacych rowéw (lokalizacja rowéw zgodnie z projektem drogowym — wskazana
na rysunkach Plan sytuacyjny).

(Dtugosé rowdw objetych wiw pracami podano w przedmiarze rob6t drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)
1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. ROw - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. ROw przydrozny - réw zbierajgcy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odptywowy - réw odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.

1.4.4. ROw stokowy - réw zbierajacy wode spltywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycz gce robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprz et do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek podsiebiernych,

— spycharek lemieszowych,

— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzgdzen kontrolno-pomiarowych,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cieciu trawy i krzakéw w obrebie rowu.
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5.3.

Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a)
b)

<)

trapezowym - szeroko$é dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica
pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3
do 1:10, gtebokos$¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gorne wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0
m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica pozioméw
dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3, glebokos¢ co najmniej 0,50 m.
Ro6w ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej 0 5,0 m

w pozostatych przypadkach.

dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, gteboko$¢é minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy,
na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajgcych 200 m
- 0,1%.
Najwigekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a)

b)

5.4.

przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiastg - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyng - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

Roboty wyko nczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowéw i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa drogowego i rozplantowaé
w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.

Ogodlne zasady kontroli jako  $ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.

6.2.

Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokosé¢ i gtebokos¢ rowu 1raz na 100 m
3 | Powierzchnia skarp lrazna1l00 m
6.2.1. Spadki podtu zne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5% spadku.

6.2.

2. Szeroko $¢ i gteboko $¢ rowu

Szerokos$¢ i glebokos¢ rowu powinna byé zgodna z dokumentacija projektowg z tolerancjg = 5 cm.

6.2.

3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.

7.2.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SClI

9.1. Og6lne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robot,

oczyszczenie rowu,

pogtebianie i profilowanie rowu,
Sciecie trawy i krzakow,

odwiezienie urobku,

roboty wykonczeniowe,

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog
w ramach realizacji zadania:
,Budowa ciggu pieszo-rowerowego w Gminie Stare Pole, w msc. Krzyzanowo i Ztotowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacja projektowa i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. oznakowanie poziome polega¢ bedzie na malowaniu (cienkowarstwowo) na jezdniach znakéw zgodnie
z dokumentacjag projektowg (z projektem docelowej organizacji ruchu).

(Wielkos¢ powierzchni przeznaczonej do malowania oznakowania poziomego na jezdniach podano w przedmiarze robét drogowych dla
przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub
krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz
strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania
pojazdéw.

1.4.5. Znaki uzupehiajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczeg6lne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikbw lub punktowe elementy
odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza
sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate) oraz punktowe
elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25 mm, ktére sa przyklejane lub
wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny ksztatt, wielko$é i wysokos$é oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych
naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do
czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym,
w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wtasciwosci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycz gce robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.
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2.2. Dokument dopuszczaj acy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobate techniczna,.
2.3. Badanie materiatéw, ktérych jako  §¢€ budzi w atpliwo §¢é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu
stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium.
Badania powinny byé wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowa n

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie
z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

— mase brutto i netto,

— numer partii i date produkciji,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownik6w.

2.5. Przepisy okre slajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towe wymagania okreslone sa w ,Warunkach technicznych
POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakow  ania drég

2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢
nimi ciekle produkty zawierajgce ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowa¢ w uktadach jedno-
lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzyc
warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak
masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobag w proporcjach ustalonych przez
producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej.
Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikbw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku.
Przy stosowaniu powinny dac¢ sie podgrzewac do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng
przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatbw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okresla aprobata
techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawarto §¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znako wania cienko- igrubo- warstwowego
Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé¢ w materiatach do znakowania:

— cienkowarstwowego 30% (m/m),

— grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%.
Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materialy do oznakowania powinny
zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos¢ na wode i zawiera¢ nie wiecej niz
20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniaj acy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego

w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz
1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w ST.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym

w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujacego
przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze

w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byé¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwg odbijajaca znajdujgca sie na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz
i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch
i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy.
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Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi
polecanych przez producenta. Wysokosé punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,
powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - z6tta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materialéw ze wzgl edu na ochron e warunkéw pracyi srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie
Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych

i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

c) pozostalych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprz et do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— ukiladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych (przy znakowaniu grubowarstwowym),

— sprzetu do badan, okreslonych w ST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowaniadré g

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych whasciwosci materiatow. Pojemniki powinny byé oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$é wzgledna powietrza
powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosic¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno $¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierébwnomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére
nie wyrézniajg sie od starej nawierzchni i nie maja wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.
Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w ST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podio za do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw
i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac¢ przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych

w dokumentaciji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.
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W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna
przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalece n producenta materiatdw
Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych
i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienk  owarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne

Z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci.
Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy
zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby
zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz

0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac¢ do zakresu
i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubo  warstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne

Z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostrosé krawedzi. Grubos¢
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na piytce szklanej lub metalowej, podkiadanej na drodze
malowarki. llo$¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz o0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢
sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowac podkiad (primer) poprawiajacy przyczepnosc
naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu
JPlastomarker” lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elemen  tami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne

z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na staranne mocowanie elementéw do
podioza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni

i do materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych
elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonac¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda;: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wpltywa¢ ujemnie na przyczepnos¢ nowego oznakowania do podioza, na jego
szorstkos$¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robdét drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej.

Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wkasciwosci, nalezy wykona¢ materiatlem
o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania
grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwa masy termoplastycznej.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac sie wskazéwkami
producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.
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6.2. Badanie przygotowania podto za i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno $¢ w dzien
Widzialno$é oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspétczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, mcd m=2 Ix?,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sig¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika
Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m=2 Ix?,
— bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m=2 Ix?,
—  Z6ltej, co najmniej 100 med m? Ix2.
Pomiar wspoétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspo6tczynnika luminancji 3, wg POD-97 [4]. Warto$¢
wspétczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 0,60,
— z6ltej, co najmniej 0,40.
Wartos$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
— bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
— z6ltej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktore dla suchego oznakowania
powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie z6tte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno $¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okreslany wg POD-97 [4].
Wartos$¢ wspétczynnika R, powinna wynosié dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:

— biatej, co najmniej 300 med m? Ix?,

—  Z6ltej, co najmniej 200 med m? Ix*.

Wartos$¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

— biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m? Ix?,

—  26ltej, po 1 miesigcu eksploatacii, co najmniej 150 med m? Ix™?,

b) folii:

— dla oznakowan trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej 300 mcd m2Ix?,
— dla oznakowan tymczasowych (zéttych), co najmniej 300 mcd m=2 Ix™.

6.3.1.3. Szorstko $¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$é wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtiem angielskim, wg POD-97
[4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwato $¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna
wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozciefAczalnymi, co najmniej 5,
— pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schni ecia oznakowania (wzgl. czas przejezdno $ci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubo $¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
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c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach
ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mat  eriatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz
w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

— wizualng oceng réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$c¢ z dokumentacja projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3],
— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu
okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w dzien,
— widzialnosci w nocy,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,Warunkach technicznych

POD-97" [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym
- Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z pun  ktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie
z ustaleniem ST, nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,
— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— wilgotnosci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),

— wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementéw,

— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu
uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,Warunkach technicznych

POD-97" [4]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym

- Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymaga n dla materiatdw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- grubowars-
twowego twowego

1 | Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach
do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0

chlorowanych
2 | Wspélczynnik  zatlamania $wiatta  kulek

szklanych wspétcz. >1,5 >1,5
3 | Wspétczynnik luminancji Q w $wietle

rozproszonym dla oznakowania $wiezego

barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix? > 130 2130

- z6ltej mcd m? Ix?t > 100 > 100
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Wspbtczynnik luminancji § dla oznakowania
Swiezego barwy

- biatej wspoicz. B > 0,60 > 0,60
- z0kej wspoicz. B > 0,40 = 0,40

Powierzchniowy wspo6tczynnik odblasku dla
oznakowania $wiezego w stanie suchym

barwy:

- biafej med m™ Ix* > 300 =300
- Z0Hte] mcd m? Ix?t > 200 > 200
Szorstkos¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 =250
- uzywanegdo (po 3 mies.) SRT > 45 >45
Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozciehczalnymi wskaznik >5 >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2 <2
Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnig

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5

10 | Okres statosci wtasciwosci materiatdw do

znakowania przy sktadowaniu miesiecy 26 26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3],
powinny odpowiada¢ nastepujagcym warunkom:

szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,

dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dtugosc¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé¢ od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli

0 wiecej niz = 50 mm dtugosci wymaganej,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru
dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokfadnie usuna¢ zbedne stare
oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniej acego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych
tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw lub liczba umieszczonych
punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania,
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze by¢ dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,

wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikbw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych
w punktach od 2 do 6.
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8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania
okreslone w POD-97 [4].

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co hajmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.

W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktorych czas
uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do
3 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztaczach podtuznych jesli sg niejednorodne,
tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smotg), na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach
miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezatoby skréci¢ do maksimum
9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;
b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami chemoutwardzalnymi
i termoplastycznymi pozgdane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku, dla przej$¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 9 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNO SClI

9.1. Og6lne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podioza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztalttach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcijg
0 znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (Dz. U.
nr 170 z 12 pazdziernika 2002 r., pozycja 1393).

4. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997 r.

5 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 poz. 2181 z dnia 23
grudnia 2003 r.).

6. Zatacznik nr 2 do Rozporzadzenia jw. ,Szczegbtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach”.

10.3. Dokumentacja projektowa

1. Projekt budowlano-wykonawczy.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego w ramach realizacji
zadania:
+Budowa ciggu pieszo-rowerowego w Gminie Stare Pole, w msc. Krzyzanowo i Ztotowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia, dokumentacja projektowa i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakow ostrzegawczych,

— znakéw zakazu,

— znakéw nakazu,

— znakéw informacyjnych,

— znakéw uzupetniajacych.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. oznakowanie pionowe polega¢ bedzie na ustawieniu znakéw pionowych zgodnie z dokumentacjg
projektowa (z projektem docelowej organizacji ruchu).

(llos¢ tarcz i stupkéw znakéw drogowych pionowych podano w przedmiarze robét drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)
1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych
materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folig
odblaskowsg lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione
w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyklych (lico nie wykazuje wtasciwosci odblaskowych).
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym
- wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktéorym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami
stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycz gce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Wszystkie materiaty prefabrykowane uzyte do znakowania pionowego powinny spetnia¢ wymagania wyrobu budowlanego dopuszczonego do
stosowania zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych. Materiat powinien posiada¢ aktualny certyfikat zgodnosci wydany przez wiasciwg
jednostke oraz deklaracje zgodnosci producenta z okreslonymi normami lub aprobatami technicznymi.

Symbole i rozmiary znakéw winny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach. Znaki
drogowe powinny charakteryzowa¢ sie nastepujacymi cechami:

- dobrg widocznoscig w dzien i w nocy, w réznych warunkach atmosferycznych,

- dobra i jednoznaczng czytelnoscig przekazywanej tresci,

- trwatoscig min. 10 lat.
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2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakow

Beton do fundamentu znakéw pionowych powinien odpowiada¢é wymaganiom PN-EN 206-1 oraz PN-B-06265:2004. Nalezy uzy¢ betonu
cementowego zwyktego o klasie C8/10 (warstwa wyréwnawcza dla fundamentéw konstrukcji wsporczych) i C16/20 (fundament). Dopuszcza sie
zastosowanie prefabrykatéw betonowych.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze tablic nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg projektowg opracowang przez Wykonawce.

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1.

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna zgodna z wymaganiami normy PN-EN 1008.

2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Trwalo $¢ materiatléw na wplywy zewn etrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze spos6b wykonczenia znaku, musza wykazywa¢ petng
odporno$¢ na oddziatywanie S$wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce (min. 10 lat).

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z Zamawiajacym, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne
dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie Wykonawcy:

- instrukcje montazu znaku,

- dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku.

W przypadku konstrukcji wsporczej dla tablic drogowskazowych gwarancja moze by¢ wystawiana indywidualnie. Minimalny okres trwatosci
konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.4.3. Materialy do wykonywania tarczy znaku

Tarcze znaku nalezy wykonac¢ z blachy z aluminium lub stopéw z aluminium. Blacha z aluminium lub stopdw aluminium powinna by¢ odporna na
korozje w warunkach zasolenia. Wymagane grubosci zgodnie z PN-EN 485-4:1997:

- conajmniej 1,5 mm,

- dlatarcz o powierzchni powyzej 1 m? - co najmniej 2,0 mm.

Znaki i tablice musza spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych wg PN-EN 12899-1

Parametr Wymaganie Jednostka Klasa wg PN-EN 12899-
1: 2005

Wytrzymatos$¢ na obciazenie sitg naporu wiatru >0,60 kN m™ WL2

Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione >0,50 kN PL2

Chwilowe odksztalcenie zginajace <25 mm/m TDB4

Chwilowe odksztatcenia skretne <0,02 stopienxm TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6

Odksztatcenia trwate 20% mm/m lub -
odksztatcenia stopienxm
chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku Zabezpieczona, krawedz - E2
tloczona, zaginana

Przewiercanie lica znaku Lico znaku nie moze by¢ - P3
przewiercone z zadnego powodu

Klase TD1 stosuje sie dla tablic na konstrukcjach bramowych, TD3 dla tablic na 2 lub wiecej podporach, TD5 dla tablic na jednej podporze,
TD6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych.

2.4.4, Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny byé usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne giecie bez nacie¢, przewezen wiacznie
z naroznikami (Szeroko$¢ drugiej zagietej krawedzi jest nie mniejsza niz 10 mm. Dopuszcza sig zabezpieczenie krawedzi tarczy znaku
na catym obwodzie ramag z profilu ceowego stalowego ocynkowanego lub aluminiowego.),

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgiec, pofatdowan i otworéw montazowych (Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi
1 mm/m.),

- tarcza znaku powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami (np. fosforanowsg i chromianowa) wytworzonymi
podczas obrébki chemicznej, a takze zabezpieczone powloka lakierniczg o grubosci min. 60 urn w kolorze RAL 7037 uzyskang w procesie
lakierowania proszkowego,

- warunki bezpieczenstwa uzytkowania - brak ostrych krawedzi.

Dla oznakowania czasowego nalezy zastosowac tarcze wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm (o powierzchni tarczy

powyzej 1 m? grubosci min. 1,5 mm) wg PN-EN 10152. Dopuszcza sie po akceptacji Inspektora dla oznakowania czasowego stosowanie

modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie

moga by¢ wigksze od 0,8 mm.
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2.5. Konstrukcja wsporcza

2.5.1. Ogolna charakterystyka konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami okreslonym w niniejszej specyfikacji i PN-EN 12899-1:2005.

Zaprojektowanie konstrukcji wsporczy wraz z fundamentami dla tablic nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Konstrukcje wsporcze do tablic nalezy

zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym. Zakres dokumentacji powinien obejmowac

opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne

wykonawcze konstrukcji wsporczych oraz samych tablic (z wymiarami). Parametry techniczne konstrukcji wsporczych powinny by¢ uzaleznione

od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez Inspektora,

gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dob6r wymagajg oddzielnych

rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje

zabezpieczajace biernie bezpieczenstwo kategorii HE, zgodnie z PN-

EN 12767:2003

Tarcze znakow i tablic o powierzchni wiekszej niz 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy musza by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zalgczniku nr 1 do Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 licpa 2003 r., jednak nie mniejszym niz 30 mm, gdy wielkosci promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy dla znakéw wielkogabarytowych wzdtuz poziomej i pionowej krawedzi musi by¢ wykonane w taki
sposoéb, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.5.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998 w przypadku zastosowania rur stalowych ze szwem oraz PN-H-74220:1984

w przypadku zastosowania rur stalowych bez szwu.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg

nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek

wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly dostarczone o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £10mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg
dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1m diugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane

ze stali w gatunkach dopuszczonych w PN-H-84023-07:1989. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowan w wigzkach lub luzem wzglednie

w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.5.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Dokumentacji projektowej Wykonawcy. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete
wady przez szlifowanie lub diutowanie, z tym Zze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosc
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika. Ksztattowniki powinny by¢ obciete
prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, pekniec¢ i sladéw
jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotycz ace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym. Dla znakéw docelowych nalezy stosowac folie
trzeciej generacji (typ Ill) - tzw. folie pryzmatyczng. Dla znakéw ustawionych czasowo typ folii okresli Inspektor. Zaleca sie, aby bytg to folia
drugiej generacji. Minimalne warto$ci wspétczynnika luminacji P, warto$ci wspétrzednych chromatycznosci punktéw naroznych pél tolerancji barw
dla folii typu Ill, minimalne warto$ci gestosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku R dla lic znakéw mierzone dla standardowego zrodta
$wiatta CIE typu A oraz lic znakéw uzywanych w catym okresie ich gwarantowanej trwatosci okreslajg Szczegétowe warunki techniczne dla
znakdw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach.

2.6.2. Wymagania jako $ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarcza znaku przez caly okres wymaganej trwatosci
znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego
powierzchni. Spos6b potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odiaczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Przy
malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty
powinny by¢ uzgodnione z producentem folii. Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ min 10 lat.
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowaé lokalne nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarébwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku. Doktadno$é¢ rysunku znaku powinna by¢
taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie bylty wieksze niz 2 mm.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny byé wieksze w kazdym kierunku niz 2 mm. W kazdym z
fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowa¢ wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Uszkodzenia folii nie mogq znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢é bezzwiocznie
wymieniony. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowaé¢. Wymagana jest taka
wytrzymato$é potaczenia folii odblaskowej z tarcza, znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie
ulegto ono zniszczeniu.

2.7. Materiaty do monta zu znakéw

Wszelkie materialy do lgczenia i mocowania znakéw do konstrukcji wsporczych beda zabezpieczone przed korozja metodg ocynkowania
ogniowego. Elementy faczeniowe w postaci srub, nakretek i podkladek sprezystych beda pokryte powtokami antykorozyjnymi o klasie
odpowiadajacej stali kwasoodpornej. Nie dopuszcza sie stosowania elementéw gumowych jako elementéw tacznikowych.

Tarcze znaku wyposazone w stalowy profil konstrukcyjno-montazowy muszg pozwala¢ na montaz uchwytu stuzacego do zamocowania znaku do
konstrukcji wsporczej. Profil montazowy musi posiada¢ mozliwo$¢ mocowania oprécz uchwytéw réwniez stalowych tasm montazowych do
mocowania znakéw na dowolnych srednicach konstrukcji wsporczych.
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2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byé przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.
Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych
klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na
podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych
przed uszkodzeniami.

Tarcze znakoéw z naklejonym licem nalezy opakowac w spos6b zapewniajgcy ochrone folii lica przed uszkodzeniem, z mozliwoscig identyfikacji.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparek kotowych lub koparek gasienicowych,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro",

- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikdw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Znaki powinny by¢ dostarczone jako kompletne tzn. z osprzetem umozliwiajgcym ich montaz w terenie do stupkéw wykonanych z rur stalowych

o $rednicy nie mniejszej niz 60 mm. Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie odbywaé¢ $rodkami transportowymi w sposéb
uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 5.

Elementy montazowe muszg by¢é zamocowane w taki spos6b do tarcz, aby nie powodowac¢ znieksztatcenia

strony lica tablicy.

Sposo6b umieszczania znakéw powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢ z zachowaniem skrajni drogowej:

- lokalizacje znaku, tj. jego kilometraz, odlegtos¢ od krawedzi jezdni

- dokonac¢ sprawdzenia przebiegu tras projektowanych i istniejacych urzadzen podziemnych

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki spos6b, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢
sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja znaku powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg projektowa.

Roboty rozbiérkowe znakow i tablic i nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-01.02.04 ,Rozebranie elementéw ulic".

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcj i wsporczych znakéw

Ze wzgledu na ograniczenia terenowe i bardzo gestg sie¢ projektowanego i istniejacego uzbrojenia podziemnego, nie dopuszcza sie uzywania
sprzetu mechanicznego do wykonywania wykopéw pod fundamenty znakéw. Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego
powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z zaleceniami
producenta znaku, opracowang dokumentacjg projektowg przez Wykonawce dla konstrukcji wsporczych lub wskazaniami Inspektora. Wykopy
fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych. Wykopy nalezy zabezpieczy¢é przed naptywem woéd opadowych. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane. Przy naruszonej
strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypei¢. Dno wykopu nalezy zagesci¢. W przypadku fundamentéw pod znaki
mieszanke betonowg nalezy zagescié. W przypadku fundamentéw pod konstrukcje wsporcze tablic drogowskazowych nalezy wykonaé warstwe
wyréwnawczg gr. 10 cm z betonu C8/10 zageszczonego zageszczarkami plytowi przy konsystencji wilgotnej. Fundament pod konstrukcje
wsporczg nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg projektowa opracowang przez Wykonawce. Gérna powierzchnia fundamentu powinna by¢
réwna z powierzchnig terenu z doktadnoscig + 0,5 cm.
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych oraz skrajni drogowe;.

5.5. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcj aq wsporcz q

Tarcza znaku powinna by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uniemozliwiajgcych jej przesuniecie lub obrét. Materiat i sposéb
wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej
konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku. Jednakze zaleca sie stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub
znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywa¢ petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegélnosci -
zaden z segmentow lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtgcza¢ w spos6b powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub
szkode. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujacych przez lico znaku.

5.6. Trwato $¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy petng czytelnosé przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym
okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowacé znieksztatcenia tresci znaku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw be  tonowych
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robé t

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z z deklaracja zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z ustaleniami tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzaniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych na budowe

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena
wynikéw badan
1 Sprawdzenie kazda tarcza i tablica znaku Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym | Wyniki badan powinny
powierzchni pozostate elementy -5 do 10 okiem. Do ew. sprawdzenia | by¢ zgodne z

wybranych losowo elementow w | 9t€bokosci wad uzy¢ dostepnych | wymaganiami punktu 2
kazdej dostarczonej partii narzedzi (np. liniatbw z czujnikiem,
wyrobéw  liczacej do 100 | _Suwmiarek, mikrometrow itp.)

2 Sprawdzenie elementéw Przeprowadzic¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci Inspektor moze zleci¢é Wykonawcy zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatéw

w zakresie wymagan podanych w punkcie 2. Niezaleznie Inspektor przez losowe wybranie moze zleci¢ sprawdzenie barw i odblaskowosci tarcz

i tablic znakéw drogowych oraz grubos$ci powtok kryjacych na tylnej stronie tarcz. 6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t W czasie

wykonywania robot nalezy sprawdzaé:

- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja projektowa, niniejszg specyfikacjg oraz Warunkami technicznymi (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,

- prawidtowos$¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze,

- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod konstrukcje wsporcze,

- poprawnos$¢ ustawienia konstrukcji wsporczych.

Badania tarczy znaku nalezy wykona¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczyscic¢
z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

- ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych Inspektor moze zleci¢ zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

- ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w PN-M-69011:1978. powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

6.4. Ocena wynikow bada n

Wszystkie elementy rob6t, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien niniejszej specyfikacji powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na
koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, niniejszg specyfikacjg i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikbw pomiaréw
i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 6.

8.3. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego ustalonego w Umowie.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno Sci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopéw i fundamentéw,

— ustawienie stupkéw,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych, tablic informacyjnych zgodnie z dokumentacja projektowa,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowe. Czes$¢ 1: Znaki state

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

PN-EN 10152 Wyroby ptaskie stalowe walcowane na zimno ocynkowane elektrolitycznie do obrébki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzeh drogowych. Wymagania i metody badan.

PN-EN 206-1 PN-B-06265:2004 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 12620 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania,wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 197-1 Kruszywa do betonu

PN-EN 1080 Cement cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-H-04651 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym

wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-H-74200 PN-H-74220 PN-H-84023-07 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej srodowiska

PN-M-69011 Rury stalowe ze szwem, gwintowane Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia Stal
okreslonego zastosowania - Stal na rury - Gatunki
PN-M-06515 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

BN-88/6731-08 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych
PN-88/C-81523 Cement. Transport i przechowywanie
PN-76/C-81521 Wyroby lakierowe. Oznaczanie odpornosci powtok na dziatanie mgly solnej
Wyroby lakierowe. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

142



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych w ramach realizacji zadania:
+Budowa ciggu pieszo-rowerowego w Gminie Stare Pole, w msc. Krzyzanowo i Ztotowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia, dokumentacja projektowa i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych
na tawie betonowe;.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. nalezy zastosowac¢ krawezniki betonowe o wymiarach 15x30 cm na tawach betonowych (o wym. 35x30 cm)
z oporem oraz oporniki betonowe 12x25 cm na tawach betonowych (o wym. 32x30 cm) z oporem (opornik ustawiony bez $wiatta).

(Dtugosé kraweznikéw betonowych i opornikéw podano w przedmiarze rob6t drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)
1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujgce oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycz gce robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz ace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa;:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Kraw ezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.

2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujace typy kraweznikdw betonowych:
U - uliczne,

2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujace rodzaje kraweznikow betonowych:
- prostokatne $ciete - rodzaj ,a”,

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:

- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm,
gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04.
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2.4. Kraw ezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"

——t
E i I
- 4 i
\“’,5/}’( o It

—_— e —
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikbw, cm
kraweznika | kraweznika b h ¢ d r
20 30 min. 3 min. 12
u a 100 15 max. 7 max. 15 10

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad

Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestosé lub wypuktosé powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gorne )
krawedzi i narozy (cieralne), mm niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- diugos¢, mm, max 20 40

- glebokosé, mm, max 6 10
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2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajéw, odmian, gatunkow

i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$é 5 cm,
dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraw eznikdw

Do produkcji kraweznikbw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania kraweznikéw
dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna byé wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscig, ponizej 4%,

— $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250.

2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow,
gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materiaty na podsypk e i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej

PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna byé odmiany , 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250, ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4.

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sig¢ recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.
4.2. Transport kraw eznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna
wystawac poza Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem

z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mase zalewowag nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem bebndw i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosic¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
Przewidziano tawy betonowe z oporem.

5.3.1. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraw eznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraw eznikow

Swiatlo (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku
takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do
6 cm lub zwiekszone do 16 cm, na przejsciach dla pieszych i przjazdach dla roweréw powinno by¢ bnizone do 2 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie kraw eznikow na fawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm
po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zwirem, piaskiem lub zaprawag cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie do kraweznikéw ustawionych
na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmyé woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling
dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

6.2.1. Badania kraw eznikdw

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych

i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych
na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci, okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw e
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosié + 1 cm na
kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
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- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
c) ROwnos¢ gornej powierzchni taw.
Roéwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie faw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywa¢ $ladu urzadzenia
zageszczajgcego.
tawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdélnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z fawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw eznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £+ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikoéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty,
przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika i przytlozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peing gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNO SClI

9.1. Og6lne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

- ew. zalanie spoin masg zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4.  PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
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16.

17.

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-14501
PN-EN-197-1

PN-B-32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01
BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa, 1979 i 1982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-09.01.01
ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zatozeniem
i pielegnacja zieleni drogowej w ramach realizacji zadania pn.
,Budowa ciggu pieszo-rowerowego w Gminie Stare Pole, w msc. Krzyzanowo i Ztotowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacja projektowa i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

- zakladaniem i pielegnacjag trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach,

- sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim i na skarpach,

- wykonaniem kwietnikow.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. nalezy na terenach zielonych wzdtuz projektowanego ciggu pieszo-rowerowego (dwéch odcinkéw)
wbudowaé humus (warstwe o grub. 10 cm) oraz teren ten obsiaé trawg (zastosowa¢ nawozenie).

(Wielkos¢ powierzchni wbudowanego humusu wraz z obsianiem trawg podano w przedmiarze robét drogowych dla przedmiotowego zadania
inwestycyjnego.)

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwag;.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdw sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m,
z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie przyciecie przewodnika
celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych
2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu r6znych odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu,
fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewéw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach
zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli
mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu —
PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyr6b uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekéw
pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako naw6z organiczny przy przygotowaniu
gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.
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2.4. Materiat ro slinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny byé zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wtasciwie oznaczone, tzn. musza mieé etykiety, na ktoérych
podana jest nazwa tacifska, forma, wybér, wysokos$¢ pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewdéw powinny by¢ prawidiowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz
posiadac nastepujace cechy:
- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,
— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,
- u roslin sadzonych z bryta korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidlowo uformowana i nie
uszkodzona,
- pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to cigcie formujace, np. u form kulistych,
- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,
- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaros$niete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zaro$nigte blizny na przewodniku w Il wyborze,
u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
- odrosty podkladki ponizej miejsca szczepienia,
- $lady zerowania szkodnikéw,
- oznaki chorobowe,
- zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
- martwice i peknigcia kory,
- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
- dwupedowe korony drzew formy piennej,
- uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,
- Zzle zrosnigcie odmiany szczepionej z podkiadka.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki powinny by¢ oznaczone etykietkg z nazwa
tacinska.

Wymagania og6lne dla roslin kwietnikowych:

- rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace sie do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe i niezwiedniete,

- pokrdj roslin, barwa kwiatoéw i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,

— bryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.

Niedopuszczalne wady:

- zwiednigcie lisci i kwiatow,

- uszkodzenie pakéw kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,

- oznaki chorobowe,

- $lady zerowania szkodnikéw.

Rosliny powinny byé¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.

Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrotszy, najlepiej bezposrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone przed wyschnieciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion ré6znych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolno$¢
kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania zieleni drogowe;j

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

- pit mechanicznych i recznych,

- drabin,

- podnos$nikéw hydraulicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nasadze n

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych
materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z brylg
korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem

i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny byé natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe,
nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

4.3. Transport ro slin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywac¢ w miejscach ostonietych i zacienionych. W przypadku niewysytania
roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryska¢ woda (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby uniknaé
zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed wstrzasami, uszkodzeniami i wyschnigciem. Przy przesytaniu na dalsze
odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi srodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powinien by¢ w miare mozliwo$ci dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotycz ace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub kraweznikéw o ok.
15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemig nalezy watowac¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabi¢,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,

- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze ST przewiduje inaczej,

- naskarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze ST przewiduje inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla
podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé¢ watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

- nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata
wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla
warunkoéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikéw w catlym okresie pielegnacji powinny sie odbywac¢ czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia

i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobéjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowaé z duza

ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawoz6w nalezy przygotowywac tak, aby trawom

zapewnic¢ sktadniki wymagane w poszczegoéinych porach roku:

- wiosnag, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotycz ace sadzenia drzew i krzewéw

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewbw sg nastepujace:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemig urodzajna,

- roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gtebiej jak rosta w szkétce. Zbyt gtebokie lub plytkie sadzenie utrudnia prawidtowy
rozwgj rosliny,

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,
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- przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

— korzenie roslin zasypywac¢ sypka ziemig, a hastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac¢ miske i podla¢,
- drzewa formy piennej nalezy przywigzaé¢ do palika tuz pod korona,

- wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

- palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,

- odchwaszczaniu,

- nawozeniu,

— usuwaniu odrostow korzeniowych,

- poprawianiu misek,

- okopczykowaniu drzew i krzewOw jesienia,

- rozgarnieciu kopczykéw wiosng i uformowaniu misek,

- wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,

- wymianie zniszczonych palikbw i wigzadet,

- przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).

5.3.3. Pielegnacja istniej acych (starszych) drzew i krzewéw

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewoéw jest ciecie, ktére powinno uwzglednia¢ cechy poszczegblnych gatunkéw roslin,
a mianowicie:
- spos6b wzrostu,
- rozgatezienie i zageszczenie gatezi,
- konstrukcje korony.
Projektujac ciecia zmierzajgce do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy unika¢ ich jako jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiegj
przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie hastepujgce rodzaje ciecia:
a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniéw lub mieszkancow, drzew rosnacych na koronie drog i ulic oraz
w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnie drég
i ponizej 2,20 m nad chodnikami;
b) ciecia krzewdw lub gatezi drzew ograniczajacych widoczno$é na skrzyzowaniach drég;
c) ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do rownowagi miedzy zmniejszonym systemem korzeniowym a korong, co moze
mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia rob6t ziemnych. Usuwa sie wtedy
- w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;
d) ciecia odmtadzajace krzewow, ktorych gatezie wykazujg matg zywotnosé, powodujg niepozadane zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu.
Zabieg odmtadzania mozna przeprowadzac na krzewach rosnacych w warunkach normalnego oswietlenia, z odpowiednim nawozeniem
i podlewaniem;
e) ciecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczego, poprzez usuwanie gatezi porazonych przez chorobe lub
martwych;
f) ciecia zywoptotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu powinno by¢ mozliwie krotkie
i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia pedéw, ciecia dokonuje sie
w okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sg ptaskie ciecia gornej powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznos$¢ przesadzania drzew starszych (istniejgcych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone sa roboty modernizacyjne drég i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w ST i uwzgledniac:

— gatunek drzewa,

- wiek i rozmiary drzewa,

przewidywang mase drzewa i ziemi tworzacej bryte korzeniowa,

- warunki transportu przesadzanych drzew,

- warunki pielegnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujgacych zabiegach:

- uzupehieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwtaszcza na glebach ciezkich
(grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

- ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konaréw oraz dziatania wiatréw, poprzez stosowanie owijania pni
i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

- uktadaniu sciotki wokot swiezo przesadzonego drzewa,

- usuwaniu chwastéw.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingéw itp. w sgsiedztwie istniejgcych drzew, nastepuje pogorszenie warunkéw
glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w ST powinny by¢ okreslone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania
budowy oraz po wykonaniu tych robot.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczace zatozenia i pielegnacji kwietnikbw sg nastepujace:
- gleba przed zatozeniem kwietnikéw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jalowa i uboga, nalezy jg wymieni¢ na glebe
urodzajng na glebokos¢ od 10 do 25 cm, w zaleznosci od rodzaju sadzonych kwiatéw,
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— ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej,
- po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na gteboko$¢ sadzenia,
- pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatéw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

— 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwaike,

- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwatowania terenu,

- zgodnosci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okres6w podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robdt w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

- wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,

- zaprawienia dotkdw ziemig urodzajna,

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian, odlegto$ci sadzonych roslin,

— materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2] i
PN-R-67023 [3],

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

- prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

- odpowiednich terminéw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

- zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewéw dotyczy:

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,

- zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewéw z dokumentacjg projektowa,

- wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbiér jest na wiosne lub wykonaniu kopczykéw, jezeli odbidr jest na jesieni,

- prawidtowosci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),

— jakosci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola robét w zakresie wykonywania kwietnikdw polega na sprawdzeniu:

- zgodnosci zalozenia rabat kwiatowych z dokumentacjg projektowg pod wzgledem wymiar6w rabaty, rozmieszczenia poszczegoélnych
gatunkéw i odmian, odlegtosci sadzenia,

— jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem jednolito$ci pokroju, zabarwienia
i stopnia rozwoju),

- przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,

- prawidtowosci zabiegéw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania przekwittych i uschnietych kwiatostanéw,
wymiany uschnietych roslin).

Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikéw polega na:

- zgodnosci wykonanych kwietnikéw z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem rozmieszczenia kwietnikdw, gatunkéw i odmian posadzonych
roslin,

- jakosci posadzonych roslin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),

- przy odbiorze jesienig kwietnikéw z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéw z roslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprécz roslin cebulkowych
i r6z),

- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i r6z na kwietnikach.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SClI

9.1. Og6lne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowo6z ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zaktadanie trawnikéw,

- pielegnacje trawnikoéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuje:

- przygotowanie podioza (wymiana gleby, dodanie kompostu),

— dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— zasadzenie materiatu roslinnego,

- pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuije:

- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
- dostarczenie materiatu roslinnego,

- pielegnacje posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3.  PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4.  PN-R-67030 Cebule, bulwy, kfacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5.  BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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