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Spis kodow CPV dla robot budowlanych

Kod CPV

rupa

Klasa

Kategoria

Opis

45100000-8

Przygotowanie terenu pod budowe

45110000-1

Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych;
roboty ziemne

45111000-8

Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45112000-5

Roboty w zakresie usuwania gleby

45113000-2

Roboty na placu budowy

45200000-9

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich cz¢sci oraz roboty w zakresie inzynierii
ladowej i wodnej

45210000-2

Roboty budowlane w zakresie budynkéw

45213000-3

Roboty budowlane w zakresie budowy domoéw handlowych,
magazynow i obiektow budowlanych przemystowych, obiektéw
budowlanych zwigzanych z transportem

45220000-5

Roboty inzynieryjne i budowlane

45221000-2

Roboty budowlane w zakresie budowy mostéw i tuneli, szybow i
kolei podziemnej

45230000-8

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i
kolei; wyrdwnywanie terenu

45231000-5

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, ciagéw
komunikacyjnych i linii energetycznych

45233000-9

Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog

45234000-6

Roboty budowlane w zakresie budowy kolei i systemow transportu

45260000-7

Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukeji dachowych i
inne podobne roboty specjalistyczne

45262000-1

Specjalne roboty budowlane inne, niz dachowe

45300000-0

Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45310000-3

Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45316000-5

Instalowanie systemow o$wietleniowych i sygnalizacyjnych

45340000-2

Instalowanie ogrodzen, ptotow i sprzgtu ochronnego

45342000-6

Wznoszenie ogrodzen
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D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogo6lne odnosi si¢ do wymagan
wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru
Robot, ktore zostang wykonane w ramach zadania ,,Remont drogi dz. nr 619/1 obreb Stare
Pole”.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1 i zostaty
opracowane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004r.
Dz.U. nr 202, poz.2072, rozdziat 3 z pdzniejszymi zmianami. Roboty bgdace przedmiotem
przetargu, a pdzniej realizacji winny zosta¢ przeprowadzone zgodnie z WARUNKAMI
KONTRAKTU NA BUDOWE dla robot budowlanych i inzynieryjnych projektowanych
przez Zamawiajacego.

1.3.  Zakres Robét objetych ST

Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi

Specyfikacjami Technicznymi:

DM-00.00.00. Wymagania og6lne

DROGI:

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

D-01.02.02. Zdjecie warstwy humusu

D-01.02.04. Rozbidrka elementow drog

D-01.03.01. Usunigcie zadrzewien o ochrona drzew

D-02.01.01. Woykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

D-02.03.01. Wykonanie nasypow

D-04.01.01. Wykonanie koryta

D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.04.02. Podbudowa z mieszanki niezwigzanej

D-04.05.01. Podbudowa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym
D-05.03.01. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC 11W, ruch KR1-KR2
D-05.03.02. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC 8S dla ruchu KR1-KR2
D-05.03.03. Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej

D-06.01.01. Humusowanie i obsianie trawg terenow zielonych

D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

D-07.06.01. Ogrodzenia

D-08.01.01. Krawezniki betonowe

D-08.02.00. Chodniki

GG-00.12.01. Geodezyjny pomiar powykonawczy
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1.4.  OKreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacjach Technicznych (ST wymienione ponizej okreSlenia nalezy rozumie¢ w
kazdym przypadku nastgpujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czgs¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia
po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy - ksigzka z ponumerowanymi stronami, opatrzona pieczecig organu
wydajacego, wydana zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigca urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzaca do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen
1 innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca 1 projektantem.

Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, O
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

Jezdnia - czgsé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju 1 pasami dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.

Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez
InZyniera.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
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Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan 1 prob zwigzanych z oceng
jakosci materiatéw oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacja
Projektowa 1 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa §cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spehniajagca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i1 przenikaniem czgstek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe¢ mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtdéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dzialania mrozu.

Warstwa odcinajagca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzagca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

Warstwa wzmacniajaca — warstwa zapewniajgca przeniesienie wystepujacego w okresie
budowy ciezkiego ruchu technologicznego, nazywanego réwniez warstwg technologiczna.

Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
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Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okre§lony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego 1 wlasciwego
wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowej.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie 1
przekroju podluznym) istniejacego potaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzania
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus
drogowy.

Przeszkoda naturalna — element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglos¢ migdzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podtuznej, obejmuje
catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.
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Przedmiar Robot - wykaz Robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze¢$¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowa,
modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Przyczolek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej Sciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rozpietosé teoretyczna — odlegto§¢ miedzy punktami podparcia (lozyskami), przesta
mostowego.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu — szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegélnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy
mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

Tunel — obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowsa, ST, opracowanymi przez Wykonawce projektami uzupehiajacymi oraz poleceniami
Inzyniera.

l. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacj¢ 1 wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy 1 utrwali na wlasny koszt.

Wiytyczenie gtdéwnych punktow trasy | reperow nastapi przez uprawnionego geodete na koszt
Wykonawcy.
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1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu

Kontraktu:
A. Projekt Budowlany:
B. Projekt Wykonawczy:

Dokumentacja Projektowa, ktéra opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej

wraz z robotami wynikajacymi z n/w projektow:

1.

10.
11.

12.
13.

14.
15.

16.

Geodezyjna dokumentacje powykonawcza oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda
wykonywane). Zgodnie z przepisami dotyczacymi sieci poligonizacji panstwowej i
osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza
sieci uzbrojenia terenu i obiektow, nanie$¢ zmiany na map¢ zasadniczg w skali 1:500
lub 1:1000 uzyskujac potwierdzenie wlasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej — 4 egzemplarze,

Aktualizacja mapy do celéw projektowych w zakresie niezbednym do realizacji
kontraktu (minimum zakres inwestycji) w terminie do
2 miesigcy od daty przekazania placu budowy dla Wykonawcy oraz powtdrzenie
aktualizacji tyle razy, ile bedzie wymagat tego kontrakt.

Poréwnanie mapy z projektu budowlanego z terenem oraz z aktualng mapa
opracowang przez Wykonawcg (sieci, sytuacyjno-wysokosciowo itp.).

Dokumentacj¢ z wywiadu branzowego dla wszystkich wystepujacych sieci uzbrojenia
terenu,

Aktualizacje 1 przedluzenie warunkow, uzgodnien i decyzji uzyskanych na etapie
projektowania w zakresie niezbednym do realizacji kontraktu, wraz z wykonaniem
wszelkich opracowan towarzyszacych (projektow, pomiarow itp.), niezbednych do
powyzszej aktualizacji.

Dokumentacj¢ usunigcia kolizji niezinwentaryzowanych obiektéw budowlanych wraz
z niezbednymi uzgodnieniami i decyzjami uprawniajgcymi do ich przebudowy,
Projekty technologii i organizacji robot - 4 egzemplarze,

Plan dowozu materialéw budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych
drog technologicznych — 4 egzemplarze,

Zatwierdzony projekt organizacji ruchu na czas budowy z uwzglednieniem drog
poprzecznych, objazdoéw 1 drég wewnetrznych wraz z projektami drég tymczasowych —
4 egzemplarze,

Projekt objazdow i dojazdow tymczasowych jezeli bedg wymagane — 4 egzemplarze,
Projekt istniejagcego oznakowania drogowego dla docelowej organizacji ruchu, na
podstawie ktorego zostanie odtworzona istniejaca organizacja ruchu — 4 egzemplarze
Projekt inwentaryzacji elementéw przed jego rozbiorka w celu jego odtworzenia.
Sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach i ztozenie do wtasciwego organu
—jezeli takie odpady bedg wytwarzane— 4 egzemplarze.

Plan bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia.

Projekt pomostow roboczych, podpdor tymczasowych i innych konstrukcji
pomocniczych.

Projekt rozbidrek dla zakresu inwestycji w oparciu o dokumentacj¢ i inwentaryzacje¢
wlasng.
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17.

18.

19.
20.

21.

22.
23.
24,
25.

26.

27.

28.

29.
30.
31.

32.
33.

34.
35.

Projektu powykonawczego, w przypadku zmian i naniesienie na kopii
zatwierdzonego projektu budowlanego — 4 egz.

W przypadku gdy wykonawca wystagpi o zmiang zapisow w SST, nalezy ja
przedstawi¢ do zatwierdzenia projektantowi , w uktadzie jakim ma by¢ wprowadzona
do uzytku, zaznaczajac kolorem czerwonym na starej specyfikacji proponowane
zmiany.

Projekt urzadzen do mycia kot samochodowych;

Projekty robdt dla tymczasowej ochrony lub przetozenia wszystkich urzadzen,
instalacji 1 wyposazenia nalezacego do odpowiednich uzytkownikéw znajdujacych sie¢
w strefie oddzialywania robot;

Programy badan dla calego sprzetu i urzadzen mechanicznych, elektrycznych,
hydraulicznych etc.

Projekt odwodnienia wykopow.
Projekt i wykonanie zatozenia osnowy podstawowej lub szczegotowe;,
Projekt i wykonanie odtworzenia osnowy podstawowej lub szczegdtowe;.

Harmonogram robdt z uwzglednieniem wymagan okreslonych w decyzjach i
uzgodnieniach zawartych w dokumentacji projektowych 1 uzyskanych podczas robot
budowlanych przez wykonawce robot.

Po wykonaniu warstw nawierzchni na jezdni oraz ciggach nalezy opracowac raport
sprawdzenia skrajni poziomej i pionowej w oparciu 0 aktualne przepisy wraz z
ewentualnym przycigciem lub usunigciem elementow znajdujacych si¢ w skrajni.

Wykonawca jest zobowigzany do ujecia kosztéw zwigzanych z demontazem
uzbrojenia na czas robdt i jego ponownym montazem po zakonczeniu wykonywania
prac. Jezeli wlasciciel sieci zazada opracowania dokumentacji
zabezpieczenia/demontazu sieci na czas robot wykonawca jest zobowigzany do jej
opracowania i uzgodnienia.

W ramach ceny kontraktowej Inwestor, Zamawiajacy lub Projektant moze poleci¢
wykonanie dodatkowych pomiaréw, wytyczenie obiektow lub inne prace geodezyjne
w ilosci do 10% wszystkich prac geodezyjnych objetych kontraktem. Wykonawca na
podstawie wykonanych pomiardéw sporzadzi odpowiednie szkice na podstawie,
ktorych begdzie mozna rozwigza¢ wskazany problem.

Uzyskanie zgod wlascicieli dziatek w celu realizacji inwestycji wraz z
odszkodowaniem za ich uzytkowanie na czas robot.

Inwentaryzacj¢ fotograficzng stanu technicznego drog oraz budynkow przed
realizacja zadania.

Receptury betonu.

Receptury mas bitumicznych.

Wykonawca opracuje Programy badan dla catego sprzetu i urzadzen mechanicznych,
elektrycznych, hydraulicznych etc. (w zakresie wymaganych dla nich badan), ktore
beda wykorzystane przez Wykonawce przy realizacji kontraktu.;

Projekty tablic informacyjnych i pamigtkowych;

Inne opracowania, ktore okazg si¢ niezbedne do prawidtowej realizacji 1 zakonczenia
inwestyciji.

Wszelkie uwagi dotyczace przekazanej dokumentacji projektowej musza by¢ zgloszone w
ciggu 14 dni kalendarzowych od przekazania placu budowy. Uwagi Wykonawcy winny by¢
precyzyjne i szczegétowo uzasadnione.
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Przed ztozeniem oferty cenowej, na wykonanie robdt budowlanych, Wykonawca, w ramach
ceny kontraktowej ma obowigzek szczegétowego zapoznania si¢ z planem PZT oraz danymi
w osrodku geodezji 1 uwzglednienia wszelkich kosztow zwigzanych z wystapieniem
dodatkowych kolizji z uzbrojeniem terenu. Koszty zwigzane z zapewnieniem prawidtowego
odwodnienia korpusu drogowego nalezy uja¢ w cenie ofertowe;.

W  cenie jednostkowej 1mb zgodnie z pozycja  kosztorysowa usunigcie
niezinwentaryzowanych kolizji z infrastrukturg techniczng zawiera si¢ mig¢dzy innymi
uzyskanie warunkow, wykonanie projektu i opracowan zamiennych, uzgodnienie oraz
uzyskanie niezbednych zgloszen, pozwolen, wykonanie robot wynikajacych z projektow i
uzyskanie protokolu odbioru od zarzadcy sieci. Niniejsza pozycja dotyczy migdzy innymi
sieci elektroenergetycznych, sieci gazu, sieci sanitarnych, sieci telekomunikacyjnych itd.

Wymienione Projekty muszg zosta¢ opracowane przez 0soby z uprawnieniami, zaopiniowane
przez Projektanta 1 zatwierdzone przez Inzyniera oraz przekazane do wuzgodnienia.
Wykonawca, przed przystgpieniem do robdt zobowigzany jest rowniez do uzyskania decyzji
zatwierdzajacej dla Projektu organizacji ruchu na czas budowy, przez wlasciwe organy
administracji zarzadzajacej ruchem. Wszelkie koszty wynikajace z powyzszych wymagan nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 przyjmuje si¢, ze s3 wiaczone w cen¢ kontraktowa jak réwniez
wszelkie koszty robot wynikajace z w/w projektow.

Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia w terminach zgodnych z Warunkami
Ogo6lnymi i Warunkami Szczegdétowymi, a przed harmonogramowymi terminami rozpoczecia
odpowiednich robot. Opodznienia w powyzszym terminie s3 jednoznaczne z opdznieniami z
winy Wykonawcy w terminach realizacji Robot.

Do obowigzkow Wykonawcy bedzie naleze¢ rowniez opracowanie dokumentacji okreslajacej
gospodarowanie odpadami w trakcie prowadzenia robdt zgodnie z wymaganiami przepisow
ustawy o odpadach (Dz. U z 2007 r Nr 39, poz. 251 z pdzniejszymi zmianami) oraz uzyskanie
na ich podstawie odpowiednich zezwolen w zakresie gospodarowania odpadami przed
rozpoczeciem robot rozbiorkowych, w szczegdlnosci w zaleznoSci od zaistnialej
koniecznosci:

- opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i zlozenie
wniosku o jego zatwierdzenie przed rozpoczgciem robot rozbidrkowych (zgodny z
ustawg o ochronie przyrody),

- projekt monitoringu geodezyjnego oraz monitoring obiektow znajdujacych si¢ w
obrebie oddziatywania inwestycji,

- uzyskanie decyzji zatwierdzajacej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

- sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania
wytworzonymi odpadami i ztozenie jej do wlasciwego organu ochrony $rodowiska
przed rozpoczeciem robot.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Rysunkow z uwagi
na wybrang technologie Wykonawcy, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i Specyfikacje
na wilasny koszt w 3 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia. Projekty
muszg zawiera¢ opini¢ Projektanta. Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia na
6 tygodni przed harmonogramowymi terminami rozpoczecia odpowiednich robdt. Za
wyjatkiem opracowan, dla ktorych ustalono odrebnie inne terminy wykonania. Wszelkie
koszty zwigzane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji s3
zawarte w cenie Kontraktowej i nie bedg podlegaly odrebnej zaptacie.

Powyzsza lista nie jest wyczerpujgca 1 stanowi jedynie uzupetlienie ogdlnych zobowigzan
wykonawcy. Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ konieczne uzupelienie
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Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace
rysunki i ST na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera stanowia czes¢ Umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé
ich wazno$ci wymieniona w Og6lnych Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywacé btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ InZzyniera, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty oraz dostarczone
materialy 1 urzadzenia beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Przed wykonaniem robot,
zakupem materiatow, urzadzen i elementéw przeznaczonych do wbudowania Kierownik Robdt
zobowigzany jest do sprawdzenia ich parametréw i wymiarow oraz mozliwosci ich wykonania
lub zamontowania w juz wykonanych elementach, a o wszystkich niezgodnosciach i
rozbieznosciach Kierownik Robo6t winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona
odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie koszty wynikajace z nie sprawdzenia parametrow
1 wymiaréw materiatéw, urzadzen oraz elementéw przeznaczonych do wbudowania pokrywa
Wykonawca.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej 1 w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreSlonego przedziatu tolerancji. Cechy
materialow i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé odpowiednio bliska
zgodnos¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w peini zgodne z Dokumentacja Projektowa
lub ST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1. Zabezpieczenie Terenu Budowy i utrzymanie tymczasowej organizacji ruchu
podczas budowy

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w Cen¢ Kontraktowa.

1.5.4. Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, zjazdy do posesji, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.
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W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca, w sposob uzgodniony z
Inzynierem, ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy a w szczegolnosci wjazdy 1 wyjazdy z
terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji Robot.

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu Robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) w zwigzku z prowadzonymi Robotami, w okresie ich realizacji, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje, bedzie utrzymywaé i
obstugiwa¢ wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: ogrodzenia, porecze,
zapory, oswietlenie, Swiatlta ostrzegawcze, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne
srodki niezbedne do ochrony robodt, wygody spoteczno$ci, itp. zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor 1 znakow, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

1.5.5. Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i1 maszyn pracujagcych przy
realizacji robot, Wykonawca oznakuje zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu
ktoéry powinien by¢ zaopiniowany przez wlasciwe zarzady drog i policje.

Podczas prowadzenia robot ziemnych przed wjazdami/wyjazdami z terenu budowy na drogi
publiczne Wykonawca zobowigzany jest na wiasny koszt do zorganizowania stanowisk do
czyszczenia opon samochodowych ktore skutecznie wyeliminuja nanoszenie na nawierzchnie
jezdni ziemi przyklejonej do opon (czyszczenie opon strumieniem wody badz sprezonym
powietrzem). Koszty utrzymania zimowego na odcinkach dopuszczonych do ruchu ponosi
Wykonawca.
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Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot.

I11.  Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a. utrzymywa¢ Teren Budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,

b. podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i
norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen Iub ucigzliwosci dla os6b lub doébr publicznych 1 innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
a. lokalizacje baz, warsztatow, magazyndéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
b. $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
- mozliwo$cig powstania pozaru.

Okresowag baze materialowo-sprzetowa lokalizowa¢ nalezy poza obszarami gruntow
przepuszczalnych, gdzie poziom wod gruntowych jest wysoki z dala od ciekéw
powierzchniowych 1 systemoéw melioracyjnych, poza miejscami skrzyzowan z ciekami
powierzchniowymi. Miejsce wyznaczone do sktadowania substancji podatnych na migracje do
wod gruntowych wylozy¢ materialami izolacyjnymi. Miejsca zbiorki 1 magazynowania
odpadow zlokalizowa¢ na uszczelnionym nieprzepuszczalnym utwardzonym podiozu.

IV. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,

mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

V. Materialy szkodliwe dla otoczenia
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Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty aprobate techniczna, wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materialdw na srodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robodt, a po zakonczeniu Robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatow od wilasciwych organdéw
administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

VI. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowag dla
wszelkiego rodzaju Robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji 1 urzadzen
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiladze lokalne o zamiarze
rozpoczecia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi InZyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowaé roboty w sposoéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wilascicielami nieruchomos$ci 1 dotyczacych korzystania z wiasnos$ci 1 drog
wewngetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

VII. Ograniczenie obciazen osi pojazdow
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Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i1 uzgodnienia od wilasciwych wiladz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamial Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw
zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadatl za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera. Wykonawca ma obowigzek odtworzenia drég publicznych i1
wewnetrznych ktore ulegng degradacji wskutek transportu materiatow 1 sprzgtu potrzebnych do
budowy drég objetych kontraktem.

VIIl. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zZycia 1 zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeltnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglgdnione w Cenie Kontraktowej.

IX. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia
uzywane do Robot od Daty Rozpoczecia do daty wystawienia Swiadectwa Przejecia.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym
stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InZyniera
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

X. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy 1 wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien,
podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych 1 bedzie w petni odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych
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chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robdt 1 w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajac  kopie zezwolen 1 inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

Xl.  Rownowazno$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore
spelnia¢ majg materialy, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepisdw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powolane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi do
zatwierdzenia.

XIl.  Wykopaliska i nadzor archeologiczny

Roboty prowadzone beda pod nadzorem archeologicznym zapewnionym i na koszt
Zamawiajacego.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera 1 postepowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapig opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym 1 Wykonawcg ustali
wydluzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko§¢ kwoty, o ktérg nalezy zwigkszy¢ ceng
kontraktowa.

1.5.6. Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajacymi

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztow czasowego zajecia terenu dla celow robot
poza liniami rozgraniczajacymi wraz z kosztami prawnymi 1 optatami za zajmowanie terenu,
rekompensat¢ za utrat¢ zbioréw wystepujacych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem
niezbe¢dnych uzgodnien z wtascicielami terenu oraz doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

1.5.7. Przebudowa urzadzen kolidujacych i budowa przylaczy

Wykonawca wykona wszelkie roboty i czynnosci, w tym miedzy innymi dostarczenie:
dokumentacji powykonawczej, geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, kart przekazania
odpadéw oraz protokotow badan, prob i1 pomiarow zwigzanych z przebudowa istniejacej
infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu oraz przylaczy do sieci realizowanych w
ramach budowy przedmiotowej inwestycji drogowej, zgodnie z odpowiednim terminarzem
okreslonym w zawartych przez Zamawiajacego umowach o przebudowe istniejacej sieci
uzbrojenia terenu i umowach o przytaczenie.”
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2.

MATERIALY

Nazwy handlowe materiatbw uzyte w Dokumentach Przetargowych i Dokumentacji
Technicznej winny by¢ traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy
handlowe zastosowanych materiatow.

2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materialow i wyrobéw budowlanych

Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany
nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

a. oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z norma
zharmonizowang albo europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja
techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

b. umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat
deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j, albo

c. oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4 Ustawy, znakiem budowlanym, ktoérego wzor
okresla zatgcznik nr 1 do powyzszej ustawy.

d. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktory nie stwarza szczegdlnego zagrozenia
dla zdrowia lub bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czgsciowo
specyfikacjom technicznym, o ktorych mowa w ust. 1 pkt 1 powyzszej ustawy, jest
takze dopuszczalne, wylacznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci. Wzor
oznakowania CE okresla zatacznik nr 2 do wyzej wymienionej ustawy.

Minister wlasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej
okreslit, w drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do
europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat
Technicznych (EOTA), zwanych dalej ,,wytycznymi do europejskich aprobat
technicznych”, ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajace
obowiazkowi oznakowania CE. W rozporzadzeniu, o ktérym mowa okreslono normy
zharmonizowane 1 wytyczne do europejskich aprobat technicznych, ktorych zakres
przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace stwarza¢ szczegdlne zagrozenie dla
zdrowia lub bezpieczenstwa, majagc na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji
Europejskiej w tym zakresie.

2.2.  Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdlowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw
do zatwierdzenia przez InZyniera.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrdédla w sposob ciagly spelniaja wymagania Specyfikacji
Technicznych w czasie postepu Robot.

2.3. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z
badan terenowych 1 laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji organéw administracji panstwowej i
samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i1 jakoSciowych
materiatdw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie
okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopoéw, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w pryzmy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do Robdt lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan poszczegdlnych ST lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie Terenu Budowy poza tymi,
ktore zostaty wyszczego6lnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
InZyniera.

Eksploatacja Zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z Terenu
Budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdw do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materialoéw zostanie odpowiednio przewarto§ciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i

niezaptaceniem.

2.5.  Wariantowe stosowanie materialow
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Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wiasciwoscei i
byty dostgpne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce 1 zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.7. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga byc¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni musza by¢ speinione
nastepujace warunki:

i. Inzynier bedzie miatl zapewniong wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,

ii. Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

iii. Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji 1 badan w tych miejscach.

2.8.  Materialy pochodzace z rozbiorki

Sposdb postepowania z materiatami pochodzacymi z rozbiorki bedzie okreSlony w
odpowiednich szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do Robot powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci (PZJ lub projekcie organizacji
Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i
wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera.
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Sprzet bedacy wiasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materialow oraz sprzetu na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezb¢dne zezwolenia od wtadz
co do przewozu nietypowych tadunkow 1 w sposob ciaggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamial Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robdét i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach InZzyniera, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o§ i1 innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu
Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, dla

materialow, odpadow 1 sprzgtu: transport, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywoz itp.
obejmuje réwniez zatadunek, przetadunek i wytadunek na $rodki transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢ zastosowanych materialow i wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji Robot opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosSci
wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okres§lonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostang, usunigte przez
Wykonawce, na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pis$mie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw 1 elementow Robot beda
oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w
ST, a takze w normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki
badan materiatow i Robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach
materiatlow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera programu
zapewnienia jakosci. W programie zapewnieni jako$ci Wykonawca powinien okresli¢
zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
robot gwarantujgcy wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czesS¢ ogolna opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- sposob zapewnienie bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementéw Robot,

- system (sposob 1 procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig
wykonywanych Robdét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium
wihasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

- sposOb oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw,
nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i1 zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i formg¢ przekazywania tych
informacji Inzynierowi;

b) cze$¢ szczegotowq opisujaca dla kazdego asortymentu Robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
-rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku

materiatlow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie
transportu,

- sposob 1 procedur¢ pomiardw i1 badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw Robot, sposob
postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem 1 wykonaniem, aby osiggna¢
zalozong jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robdt 1 jakosci materiatdéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i1 badan materiatow oraz Robot.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz Robot z czgstotliwoscia
zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostalty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $§wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane 1 odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociaggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, Ze moga
wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych
materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i1 zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane 1 oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te

pokrywa Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
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mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera oraz
uzytkownika urzadzen infrastruktury techniczne;.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybcie;j,
nie pézniej jednak niz w terminie okre$§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Koszty badan i sprawozdan nalezy zawrze¢ w cenach jednostkowych wycenianych robot
6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i1 producent materialow powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw 1 Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow
wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
InZynier oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow 1 robot z
dokumentacja projektowa i1 ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
InZzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

I.  certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢¢ z Kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepisow 1 dokumentow technicznych,

Il.  deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
a. Polska Norma lub
b. Aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1. 1 ktére spetniajg wymogi
Specyfikacji Technicznej.
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W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
I. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego 1
Wykonawcg w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zalacznika i opatrzone datg 1 podpisem Wykonawcy i1 Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

- date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci 1 harmonogramow
Robdt,

- terminy rozpoczecia 1 zakonczenia poszczegolnych elementéw Robot,

- przebieg Robot, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbiorow Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych
1 ostatecznych odbiorow Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwiazku z warunkami
klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,
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- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakosci materiatbw, pobierania probek oraz  wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczego6lnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- 1inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

Il. Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w
jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarow .

I11. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia
o jakos$ci materiatdw, recepty robocze 1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do
odbioru Robot. Winny by¢ udostepnione na kazde Zzyczenie Inzyniera.

IV. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace
dokumenty:

pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

protokoty przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru Robdt,

protokoty z narad 1 ustalen,

korespondencj¢ na budowie.

o o0 o

V. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zagini¢cie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku
ukonczenia wszystkich Robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na
pismie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawcg 1 InZyniera.

7.2.  Zasady okreslania ilo$ci robdt i materialow

Dlugosci 1 odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci
beda wyliczone w m? jako dhugo$é pomnozona przez $redni przekroj.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢, ze
mierzone ilosci beda okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z dokladnoscia odpowiadajaca
podanej dla danej pozycji w kosztorysie ofertowym.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3.  Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, Stosowany w czasie obmiaru Robét beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizaciji.
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Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania Robot.

7.4. Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5.  Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robdt zanikajacych przeprowadza si¢ W czasie ich wykonywania.
Obmiar Robdét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢

dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiardw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
l. a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
. b) odbiorowi czesciowemu,
I1l.  c) odbiorowi ostatecznemu,
IV.  d)odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.  Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu Robot.

Odbioru Robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czegsci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiodr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
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pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.  Odbiér czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci Robot. Odbioru
czgsciowego Robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru
Robot dokonuje Inzynier.

8.4.  Odbiér ostateczny Robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i warto$ci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robodt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci
Inzyniera 1 Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakoSciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badah i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacja Projektowa 1 ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
Robot uzupetniajacych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robot uzupetniajacych
w warstwie Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci 1
ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z
uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢
wykonywanych Robo6t w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Umowy.

8.4.2. "Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokot odbioru
ostatecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
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Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty w
2 eQz:

1.  Dokumentacje Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy.

2.  Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace lub

zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestr Obmiarow

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych , zgodnie z ST i
ewentualnie PZJ.

6.  Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i
ewentualnie PZJ.

7. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8.  Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wlascicielom urzadzen.

9.  Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu (wersja
elektroniczna i papierowa), wraz z aktualizacja w ewidencji gruntdw polegajaca na
dostosowaniu uzytkow do stanu faktycznego.

10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

11. Cesje gwarancji na wbudowane urzadzenia i wyroby posiadajagce gwarancje producenta
dhuzszg niz gwarancja w kontrakcie.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie

beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy

ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

~ow

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupekniajagce beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Dokumentem potwierdzajacym przyjecie Robdt, w nastepstwie dokonania wyzej wymienionych
czynnosci odbiorowych, jest Swiadectwo Przejecia wystawiane przez Inzyniera.

8.5.  Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbiér ostateczny Robot”.
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9.

9.1

PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia Ogolne

Podstawa ptatnos$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozyc;ji kosztorysowych wycenionych ryczalttowo podstawg ptatnosci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
Roboty w Specyfikacji Technicznej i na Rysunkach.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdt beda obejmowac bez ograniczen:

- Robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- Warto$¢ zuzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkow i transportu na Teren Budowy.

- Warto$¢ pracy Sprzegtu wraz z towarzyszacymi kosztami

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2

Warunki Umowy i Wymagania Ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagah Og6lnych zawartych
w D-M-00.00.00 obejmuje bez ograniczen wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach,
a nie wyszczeg6lnione w kosztorysie.

9.3

(@)
(b)
()
(d)

9.4

(a)

(b)
(©)

Opracowanie i dostarczenie Rysunkow przez Wykonawce¢ obejmuje bez
ograniczen:

przygotowanie Rysunkoéw zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w
odpowiednich normach, wytycznych, kodeksach i przepisach;

uzyskanie wymaganych uzgodnien, zezwolen 1 zatwierdzen odpowiednich wiadz i
InZyniera;

powielanie Rysunkow w ilosci jak okreslono;

dostarczenie Rysunkow Inzynierowi oraz odpowiednim wladzom zgodnie z
obowigzujacymi zasadami;

Podporzadkowanie si¢ wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez
ograniczen:

uzyskiwanie wymaganych uzgodnien i zezwolen odpowiednich wtadz, uzytkownikow,
wlascicieli 1 innych 0sob prawnych 1 fizycznych;

przeprowadzenie inwentaryzacji Placu Budowy;

przywrocenie drog publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami
odpowiednich wiadz i po zgodzie i aprobacie InZyniera.
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9.5 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu obejmuje bez ograniczen:

@) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i zatwierdzenie z odpowiednimi
instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu Robot.

(b)  Koszt Objazdéw, przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwigzane
z projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania.

(© Wykonanie tymczasowego oznakowania i os$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu.

(d)  Optaty za zajecie/dzierzawy terenu.

(e) Przygotowanie terenu.

U] Roboty ziemne i konstrukcje tymczasowej nawierzchni.

(@)  Tymczasowa przebudowe urzadzen.

(h)  Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.

(i) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.

) Koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji.

(k) Dostarczenie i ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z
wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

() Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw,
kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu.

(m)  Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

(n)  Koszty usunigcia nawierzchni oraz oznakowania.

(0)  Rekultywacje¢ terenu.

Koszt Utrzymania objazdow/przejazddw 1 organizacji ruchu obejmuje:

(@) Utrzymanie oznakowania objazdow tymczasowych

(b) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i swiatet

(c) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy
pomocy przeszkolonych sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni chodnikow,
kraweznikow, barier, oznakowan 1 drenazu,

Koszt Likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
@ Usunigcie wbudowanych materialdw i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.6  Utrzymanie drég publicznych w czystosci obejmuje bez ograniczen:

(@) budowa 1 utrzymanie urzadzen do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak
uzgodniono InZynierem;

(b)  usuniecie urzadzen do mycia opon po zakonczeniu Robot;

(©) usunigcie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materiatow na sktadowisko
Wykonawcy poza Plac Budowy;

(d)  przywrdcenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

()] utrzymanie czystosci drog publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym w punkcie
9.4 1 zatwierdzonym przez Inzyniera;

M koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.
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9.7
(@)

(b)
(©)

(d)
(e)

(f)
(9)
(h)

9.8
(@)
(b)
(©)
(d)

(€)
()

(9)
(h)
(i)
()
(k)
0}
(m)

(n)

9.9

(a)
(b)

Zapewnienie dostepu do drog, posesji i pol obejmuje bez ograniczen:

uzgodnienie z wlascicielem zakresu zapewnienia dostgpu i zatwierdzenie przez
Inzyniera przed przystapieniem do robot,

dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbednych materiatow i sprzetu,
tymczasowe przetozenie urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli
to konieczne),

roboty pomocnicze zwigzane z budowg lub utrzymaniem dostepu,

budowa lub/i utrzymanie dostgpow (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym
wielokrotne przemieszczanie,

usuni¢cie dostepéw oraz tymczasowych urzadzen infrastruktury i/lub konstrukeji
inzynierskich (jezeli to konieczne),

przywrécenie lub przetozenie do ostatecznej lokalizacji urzadzen obcych lub
konstrukcji inzynierskich (jezeli jest to wymagane),

usunigcie wszelkich rozbiérkowych materialow i sprzetu na sktadowisko Wykonawcy
poza Placem Budowy,

koszty podporzadkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepisow.

Tablice informacyjne na czas budowy oraz tablice pamiatkowe obejmuje bez
ograniczen:

przygotowanie projektu tablicy informacyjnej oraz pamigtkowej zgodnie =z
zaleceniami Inzyniera;

zakup, dostarczenie i sktadowanie wszystkich potrzebnych materiatéw,

zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikow produkeji,

zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania
rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii robdt;

przygotowanie projektu tablic informacyjnej zgodnie z wymogami Zamawiajacego,
ewentualne zmiany w tresci tablicy, jezeli zajdzie taka potrzeba w trakcie trwania
kontraktu,

wytworzenie, zatadunek i przewiezienie tablic informacyjnych oraz pamiagtkowych na
miejsce wskazane przez Inzyniera;

wykonanie robot ziemnych,

wykonanie fundamentow z betonu zbrojonego,

wykonanie konstrukcji wsporczych wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym
ustawienie tablic informacyjnych,

rozebranie 1 usunigcie tablic informacyjnych na sktadowisko Wykonawcy poza plac
budowy zgodnie z instrukcjami Inzyniera,

po zakonczeniu robot zastgpienie tablic informacyjnych tablicami pamigtkowymi na
wskazanym miejscu,

uporzadkowanie terenu robot.

Koszty zwiazane z zabezpieczeniem budowy obejmujg bez ograniczen:

koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej ST;
koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.
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9.10.

(@)
(b)

9.11.

(a)

9.12

(@)

10.

1.
2.

o

10.

11.

12.

13.

Tymczasowe zajecie gruntow obejmuje bez ograniczen:

koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnien, zezwolen oraz rekompensat
spowodowanych czasowym zajeciem gruntu dla jego wtascicieli;

inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkow Klauzuli 1.5.7 D-M 00.00.00
,»Warunki Ogolne”.

Gwarancje i ubezpieczenia obejmuje bez ograniczen:

koszty uzyskania, obslugi i przeditozenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich
ubezpieczen.

Ubezpieczenie obejmuje bez ograniczen

koszty uzyskania obstugi i przedtozenia wszelkich ubezpieczen.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r w
sprawie geodezyjnej ewidencji uzbrojenia terenu oraz zespotu uzgodnienia dokumentacji
projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z dnia 16 maja 2006 r.).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.
w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-Kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie. (Dz. U. z dnia 13 marca 1995 r.).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2005 r. Nr 240
poz. 2027).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. O odpadach. (Dz. U. z dnia 20 czerwca 2001 r.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. z dnia 20 czerwca
2001 r.).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych (Dz. U. z dnia 30 kwietnia
2004 r.).

Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia
31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych. (Dz. U. z dnia 12 pazdziernika
2002r.).

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym. (Dz. U. z dnia 19 sierpnia
1997 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowych
warunkow technicznych dla znakow 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa

35



D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

14.

15.

ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. z dnia 23 grudnia
2003r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie
szczegOlowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad
tym zarzadzaniem (Dz. U. z dnia 14 pazdziernika 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie systemOow oceny

zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE. (Dz. U. z
dnia 12 grudnia 2002 r.).

36



D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

ZALACZNIK NR 1

Zatozenia do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przystapieniem do robot remontowych kierownik budowy powinien sporzadzié:
Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, Nr 109, poz. 1157 i Nr 120,
poz. 1268, z 2001 r. Nr 5, poz. 42, Nr 100, poz. 1085, Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz.
1229, Nr 129, poz. 1439, Nr 154, poz. 1800, z 2002 r. Nr 74, poz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80,
poz. 718).

W Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy wymieni¢ zakres robot w kolejnosci ich
realizacji (na podstawie danych z projektu wykonawczego)

W planie BiOZ nalezy:

wymieni¢ istniejace obiekty budowlane,

wymieni¢ elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi,

wymieni¢ przewidywane zagrozenia mogace wystapi¢ podczas realizacji robot — podac

skale, rodzaj, miejsce i czas ich wystgpienia:

- skaleczenie/upadek (podczas wszystkich prac),

- poparzenia,

- potracenie przez poruszajace si¢ po budowie pojazdy i maszyny,

- osuniecie si¢ ziemi w wykopach podczas robot ziemnych,

- wypadki i kolizje drogowe podczas wykonywania prac pod ruchem,

- natknigcie si¢ na przedmioty niebezpieczne niewiadomego pochodzenia podczas
wykonywania prac ziemnych (niewypaty),

- inne,

poda¢ sposob wydzielenia, oznakowania i zabezpieczenia miejsc prowadzenia robot,

okresli¢c wytyczne do prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do

pracy i realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych:

- instruktaz ogdlny przed przystgpieniem pracownika do pracy prowadzi stuzba bhp,

- instruktaz stanowiskowy prowadzi bezposredni przetozony pracownika (kierownik
budowy, majster). Instruktaz stanowiskowy nalezy przeprowadzi¢ przy kazdorazowe;j
zmianie stanowiska pracy przez pracownika,

przy pracach szczegdlnie niebezpiecznych, wymagajacych szczegdlnej sprawnosci

psychofizycznej i prace, ktore powinny by¢ wykonane co najmniej przez 2 osoby

(oznakowanie 1 remont drég na odcinkach nie zamknietych dla ruchu), bezposredni

przelozony pracownika obowigzany jest kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy

omowi¢ warunki pracy, a w szczegolnosci, gdy ulegly one zmianie,

bezposredni przetozony zobowigzany jest kazdorazowo powiadomi¢ wszystkich

pracownikow o zmianie warunkéw na budowie przed przystgpieniem do pracy,

w razie wystgpienia zagrozenia dla zdrowia lub zycia pracownika lub 0s6b znajdujacych

si¢ w strefie zagrozenia, prace nalezy natychmiast przerwaé, ostrzec zagrozone osoby i

zawiadomi¢ o tym fakcie przetozonego,

wykonywanie prac bez $rodkéw ochrony osobistej tam, gdzie sg one wymagane — jest

zabronione — odpowiedzialny kierownik budowy,
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e nadzor nad wykonywaniem prac szczegolnie niebezpiecznych nalezy powierzy¢ osobom
przeszkolonym z zakresu bhp (kierownikowi budowy, majstrowi). Nadzorujacy
odpowiedzialny jest za bezpieczne wykonywanie tych prac,

e podac¢ informacje dotyczace rodzajow materiatow niebezpiecznych, sposoéb ich transportu,
przechowywania i zabezpieczenia,

e poda¢ wytyczne organizacyjno — techniczne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania prac w strefach szczegdlnego zagrozenia:

Maszyny i urzqdzenia

kazda maszyna i urzgdzenie musi posiada¢ DTR,

maszyny i urzadzenia, ktore podlegaja dozorowi technicznemu eksploatowane na
budowie powinny posiada¢ dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji,

maszyny poruszajace si¢ po budowie winny posiada¢ sygnalizator cofania,

wszelkie instrukcje i oznaczenia muszg by¢ w jezyku polskim,

kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy sprawdzi¢ stan techniczny sprzg¢tu oraz
czy uruchomienie go nie zagraza innym pracownikom,

do pracy na budowie moze by¢ dopuszczony jedynie sprzgt sprawny technicznie,

Roboty ziemne

w razie prowadzenia robot ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie instalacji
wodociggowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp. nalezy okresli¢ bezpieczng
odleglo$¢ (w pionie i w poziomie), w jakiej moga by¢ wykonywane te roboty i
zapewni¢ nad nimi fachowy nadzor techniczny. Odleglosci te okresla kierownictwo
rob6t w porozumieniu z wilasciwymi jednostkami, w ktérych =zarzadzie lub
uzytkowaniu znajdujg si¢ te instalacje,

w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robot zimnych instalacji j.w,
nalezy niezwlocznie przerwaé prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i
okreslenia, czy 1 w jaki sposob mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne
prowadzenie robot,

w razie ujawnienia podczas prac niewypatlow lub przedmiotow trudnych do
identyfikacji, prace nalezy przerwac, a miejsca niebezpieczne ogrodzi¢ i1 oznakowac
napisami ostrzegawczymi,

przy wykonywaniu robot ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w
terenie stref¢ niebezpieczna,

przy zageszczaniu nasypu za pomocg walcow drogowych odleglo$¢ walca od gornej
krawedzi nie moze przekroczy¢ 0,5 m,

w czasie watowania nasypu zabrania si¢ wykonywania jakichkolwiek innych prac,
przy wykonywaniu robot ziemnych sprzgtem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w
terenie stref¢ niebezpieczna,

uzytkowanie i postugiwanie si¢ narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami
producenta,

w razie stwierdzenia w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub urzadzenia nalezy je
natychmiast zatrzymac, wylaczy¢ oraz zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi i
zglosi¢ ten fakt przetozonemu,

maszyny 1 urzadzenia niesprawne, uszkodzone lub bgdace w naprawie powinny by¢
wycofane z uzytku oraz wyraznie oznakowane tablicami informacyjnymi i
zabezpieczone w sposOb uniemozliwiajacy ich uruchomienie,

maszyn bedacych w ruchu nie wolno naprawiac, czysci¢ i smarowac,

wznowienie pracy maszyny lub urzadzenia bez usuni¢cia awarii jest kategorycznie
zabronione.
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Roboty rozbiorkowe

przy robotach rozbiorkowych drog nalezy wyznaczy¢ bezpieczng odleglos¢ od
pracujacych maszyn.

Roboty kanalizacyjne

w razie prowadzenia robodt kanalizacyjnych w bezposrednim sgsiedztwie innych
instalacji (np.: wodociggowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp.) nalezy
okreslic bezpieczng odleglos¢ (w pionie i w poziomie), w jakiej moga byc
wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzor techniczny. Odleglosci te
okresla kierownictwo robdt w porozumieniu z wlasciwymi jednostkami, w ktorych
zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg si¢ te instalacje,

w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robot kanalizacyjnych
instalacji j.w, nalezy niezwlocznie przerwa¢ prace do czasu ustalenia pochodzenia
tych instalacji 1 okre$lenia, czy 1 w jaki sposob mozliwe jest w tym miejscu dalsze
bezpieczne prowadzenie robot,

przy wykonaniu robdt kanalizacyjnych sprzetem zmechanizowanym nalezy
wyznaczy¢ w terenie stref¢ niebezpieczna,

uzytkowanie 1 postugiwanie si¢ narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami
producenta,

w zaleznosci od glebokosci wykopu nalezy zabezpieczy¢ §ciany wykopu przed
zasypaniem poprzez wykonanie deskowania lub odpowiednie nachylenie Scian (w
zalezno$ci od rodzaju gruntu).

Uktadanie nawierzchni drogowej

szczegolng ostroznos¢ zachowaé podczas rozladunku masy asfaltowej do kosza
uktadarki mas bitumicznych,

przy watowaniu nawierzchni asfaltowych, oczyszczaniu lub zwilzaniu kot walca,
wykonywaniu robdt uzupetiajacych w przypadku braku urzadzen mechanicznych,
nalezy wykonywac¢ te prace r¢cznie stojac z boku z zachowaniem daleko idacej
ostroznosci,

szczeg6lng ostroznos¢ nalezy zachowac w obrebie walcow poruszajacych si¢ w przod
1w tyl,

pomosty robocze maszyn pracujagcych na budowie nalezy wyposazy¢ w porecze i
listwy zabezpieczajace przed poslizgiem,

skrapiacze bitumu przed rozpoczeciem pracy powinni natrze¢ twarz, rgce 1 szyje
mascig ochronna.

Prace szczegolnie niebezpieczne

przed przystapieniem do prac o zwigkszonym ryzyku wypadkowym nalezy udzieli¢
pracownikom instruktazu, szczegélnie tym, ktorych ryzyko to dotyczy (bezposredni
przetozony),

do prac j/w nalezy kierowal pracownikow do$wiadczonych, o wysokich
kwalifikacjach zawodowych,

nadzor nad tymi pracami powierzy¢ kierownikowi budowy lub majstrowi.

Oznakowanie budowy

budowg nalezy oznakowa¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
nalezy utrzymywa¢ w czystosci wszystkie znaki i tablice, ktorymi oznakowana jest
budowa,
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- w uzasadnionych przypadkach nalezy wyznaczy¢ pracownika z uprawnieniami do
kierowania i wstrzymania ruchu pojazdow,

- nalezy zapewni¢ droge¢ dojazdowa dla stuzb ratowniczych (straz pozarna, pogotowie
ratunkowe, inne stuzby ratownicze).

NA TERENIE BUDOWY NALEZY BEZWZGLEDNIE NOSIC UBRANIE Z LISTWAMI
ODBLASKOWYMI LUB KAMIZELKI OCHRONNE.

Pierwsza pomoc

- w razie powaznego wypadku nalezy zadzwoni¢ pod numer stuzb ratowniczych,

- powiadamiajgc stluzby ratownicze nalezy podac nastepujace informacje:

- swoje imi¢ i nazwisko,

- nazwe firmy i numer telefonu z jakiego si¢ dzwoni,

- miejsce wypadku (kilometraz, drogi dojazdowe, punkty odniesienia),

- liczbe poszkodowanych,

- co si¢ wydarzyto,

- w jakim stanie jest poszkodowany (oddycha, porusza sie, ma widoczne obrazenia,
itd.),

- nalezy poczekaé, az stuzba ratownicza potwierdzi wyjazd do wypadku,

- nalezy zadba¢ o odpowiednig liczb¢ =zalogi, ktéra pomoze dotrze¢ shuzbom
ratowniczym na miejsce wypadku,

- powiadomi¢ o wypadku kierownika budowy odpowiedzialnego za roboty na danym
odcinku, na ktorym zdarzyt si¢ wypadek,

- w razie wypadku ciezkiego, zbiorowego lub $miertelnego, kierownictwo budowy
obowigzane jest powiadomi¢ PIP i Prokuraturg.

Poda¢ numery telefonéw, na ktore nalezy dzwoni¢ w razie zaistnienia wypadku lub
innego zdarzenia na budowie

POGOTOWIE RATUNKOWE.........cccooevinrnnnnn. 999
STRAZ POZARNA.....cceururenrensensnsensensensssassasens 998
POLICJA (tel. alarmowy).........ccccocevirinnniniinnnn 997

KOMISARIAT POLICJI (najblizszy)...................
PANSTWOWA INSPEKCJA PRACY......ceoeeee..
KIEROWNIK BUDOWY ....cooooveveeeeeeeeeeeeererenn,
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ZAYLACZNIK NR 2
Zasady organizacji ruchu na czas budowy

Projekty czasowej organizacji ruchu — podstawa prawna

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w trakcie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

Wykonawca robdt w oparciu o przyjety harmonogram i posiadane zaplecze technologiczne,
sporzadzi na wlasny koszt szczegdtowe projekty czasowej organizacji ruchu wraz wszelkimi
uzgodnieniami, z uwzglednieniem rzeczywistego zakresu prac, etapowania, czasu realizacji
oraz realnych warunkéw wykonania. Projekty powinny by¢ sporzadzone zgodnie z
wymogami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie
szczegblowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad
tym zarzagdzaniem (Dz. U. z 2003 r. Nr 177, poz.1729). Wykonawca wykona na witasny koszt
wszystkie niezbedne drogi tymczasowe oraz dojScia 1 dojazdy do nieruchomosci
zapewniajace do nich dostgp podczas budowy.

Zasady organizacji ruchu na czas budowy - podstawowe wymagania

Realizacja inwestycji jest wieloetapowa i wymaga wprowadzenia zmian w funkcjonowaniu
istniejacej organizacji ruchu na sieci drogowej. Podstawowym wymaganiem planowanej
organizacji ruchu na czas prowadzenia robot jest minimalizacja utrudnien i ograniczen dla
ruchu na sieci komunikacyjnej w trakcie budowy.

— Organizacja ruchu na czas budowy powinna uwzglednia¢ taki sposob etapowania i
prowadzenia robot, aby nie bylo konieczno$ci  wyznaczania objazdow na sieci
istniejgcych drog alternatywnych.

— Budowa odcinkéw migdzyweztowych poza zakresem istniejacych drog i obiektow, nie
wprowadza ograniczen dla ruchu lokalnego. W zalezno$ci od harmonogramu i technologii
robot, budowa w obszarze projektowanych weztow powinna by¢ prowadzona z
wykorzystaniem dla ruchu odcinkéw wybudowanych wczes$niej facznic lub drog
wewnetrznych.

— Organizacji ruchu na czas budowy obiektow inzynierskich wraz z dojazdami w ciagu drog
lokalnych, uzalezniona jest od warunkow terenowych i ruchowych na tych drogach.
W przypadku lokalizacji obiektu i drog dojazdowych po $ladzie istniejacej drogi, nalezy
uwzgledni¢ budoweg tymczasowej drogi objazdowej. W zaleznosci od nate¢zenia ruchu,
mozliwe jest skierowanie ruchu lokalnego na objazd sgsiadujaca droga.

— Podczas prowadzenie robot na zwezonym odcinku drogi, na ktérym nie jest mozliwy
jednoczesny przejazd pojazdow w obu kierunkach, nalezy wprowadzi¢ ruch wahadtowy
wg nastepujacych podstawowych zasad:

* w ciggu dnia nalezy zastosowa¢ sterowanie reczne, rowniez w dni wolne od pracy.
Reczne sterowanie powinno by¢ realizowane przez przeszkolonych sygnalistow
wyposazonych w odpowiednie $rodki tacznosci,

= po zmroku i w porze nocnej, nalezy wprowadzi¢ sterowanie ruchem z zastosowaniem
sygnalizacji $wietlnej. W przypadku awarii sygnalizacji, nalezy zapewni¢ sterowanie
reczne.
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= szczegétowe parametry sterowania powinny by¢ dostosowane do rzeczywistych
warunkéw ruchu oraz dhlugosci odcinka drogi, na ktoérej wprowadzono ruch
wahadlowy.

Elementy oznakowania tymczasowegqo.

Zastosowane elementy oznakowania powinny by¢ zgodne z rozporzadzeniem w sprawie
znakow i sygnatéw drogowych oraz spelnia¢ wymagania Zalgcznikow do Rozporzadzenia
MI z dnia 3 lipca 2003 r. wraz z pdzniejszymi zmianami w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Oznakowanie poziome:

Tymczasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych.
Do oznakowania mozna stosowa¢ farby odblaskowe lub tasmy samoprzylepne. Stosowanie
farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot
nawierzchniowych tymczasowe oznakowanie po ich zakonczeniu bedzie catkowicie
niewidoczne. Materialy odblaskowe do oznakowania poziomego powinny zapewnia¢ dobrg
widzialno$¢ w dzien i w porze nocnej.

Oznakowanie pionowe:

Do oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy stosowa¢ znaki o jedna
grupe wielko$ci wyzsza niz stosowane na danym odcinku drogi. Oznakowanie istniejace,
ktére na czas prowadzenia robot koliduje z projektowanym, nalezy zastania¢ lub
neutralizowa¢ odpowiednig tasmg. Oznakowanie zwigzane z prowadzonymi robotami
powinna poprzedza¢ tablica ostrzegajaca o tresci: ,,Uwaga! Zmiana organizacji ruchu”. Tto
tablicy powinno by¢ wykonane z z6ltej folii odblaskowe;.

Podstawowe elementy oznakowania pionowego:

— znaki ostrzegawcze o prowadzonych robotach , zwezeniu jezdni, zmianie toru jazdy

— znaki ograniczenia predkosci , zakazu wyprzedzania,

— zapory drogowe, tablice prowadzace 1 kierujace,

— Swiatla zmierzchowe, zestaw ,,fala Swietlna”,

Przed wejsciem na budowg, wykonawca zapewni oznakowanie i zabezpieczenie robot na
podstawie zatwierdzonego projektu czasowej organizacji ruchu. W zalezno$ci od zakresu 1
postepu robot, projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany.

— W celu zminimalizowania utrudnien zwigzanych z prowadzeniem budowy, konieczna jest
dobra koordynacja jednoczesnego prowadzenia prac na kilku odcinkach liniowych i
obiektach inzynierskich.

—  Wykonawca powinien ograniczy¢ zakres obszarowy i1 czas trwania robdt do niezbednego
minimum oraz zapewni¢ bezpieczenstwo, w zwigzku z przemieszczaniem si¢ sprzgtu i
pojazdéw budowy.

— Elementy oznakowania 1 zabezpieczenia robot powinny zapewni¢ bardzo dobra
widzialno§¢ w dzien i w porze nocnej. Wszystkie materialty powinny mie¢ wysokie
parametry techniczne, w celu zapewnienia bezpieczenstwa w strefie robot uczestnikom
ruchu oraz osobom wykonujacym prace.

— W trakcie trwania budowy nalezy zapewni¢ pieszym polaczenia komunikacyjne oraz
pelne bezpieczenstwo poprzez zabezpieczenie ruchu pieszego.

— Podczas wykonywania robot Wykonawca powinien zapewni¢ dojazd do przylegtych
nieruchomosci i wykona¢ niezbedne drogi tymczasowe, dojscia i dojazdy do przylegtych
nieruchomosci.
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW

1.

1.1

WYSOKOSCIOWYCH

WSTEP

Nazwa zadania

Zadanie ,,Remont drogi dz. nr 619/1 obreb Stare Pole™.

1.2.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych.

1.3.

Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszych specyfikacjach dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
ze wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majagcymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej.

Zakres robot obejmuje:

wyznaczenie trasy drogowej, zjazdow,

sporzadzenie szkicu przebiegu granic prawnych pasa drogowego z ich stabilizacjg w
terenie,

wyznaczenie potozenia sytuacyjnego 1 wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i
punktow wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z wytyczeniem dodatkowych przekrojow
roboczych,

wyznaczenie konturOw nasypow,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
odtworzenie zniszczonych punktow wysokosciowych,

stabilizacje punktow w sposob trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.

Pomiar powykonawczy zrealizowanych obiektow inzynierskich nalezy wykona¢ w oparciu o
GG-00.12.01 ,,Pomiar powykonawczy zrealizowanych obiektéw drogowych”.

1.4.

Informacje ogolne o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.
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1.5.  Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w =zakresie burzenia 1 rozbiorki obiektow
budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robot: 45113000-2 Roboty na placu budowy.

1.6 OkreS$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

Do wyznaczenia i stabilizacji trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac:

e Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50
metra.

e Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow
zatlamania trasy, powinny mie¢ $rednic¢ od 0,15 do 0,20 m 1 dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

e Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od
0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

e inne niezbedne elementy zwigzane bezposrednio z odtworzeniem trasy i1 punktow
wysokosciowych.

3.  SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 3.

Do wykonania robot zwigzanych z odtworzeniem trasy i wyznaczeniem roboczych punktow
wysokosciowych nalezy stosowac:

e sprzet komputerowy niezbedny do prac kameralnych i prowadzonych w terenie,
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki, taty, tasmy stalowe i szpilki,
inny sprzet geodezyjny pozwalajacy na dokladne wyznaczenie przebiegu trasy w
terenie.
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4.  TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 4.

Materiaty i1 sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 5.

Wszystkie prace kameralne niezbedne do prawidlowego odtworzenia trasy i1 punktow

wysokosciowych nalezy wykonaé¢ w oparciu o materiaty zawarte w projekcie wykonawczym:
e plany sytuacyjne,

przekroje podtuzne,

przekroje poprzeczne,

przekroje normalne,

pliki w wersji edytowalnej umozliwiajace wytyczenie geodezyjne elementow

obiektow drogowych zawarte na ptycie CD.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
GUGIK (1 - 7) przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca zglosi prace do wilasciwego Powiatowego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej 1 Kartograficznej, a nastgpnie pobierze dane dotyczace
osnowy geodezyjnej oraz granic nieruchomosci objetych inwestycja. Wykonawca uzgodni z
wlasciwym Geodetg Powiatowym sposob odtworzenia po zakonczeniu inwestycji zniszczonej
badz uszkodzonej osnowy geodezyjnej podlegajacej ochronie prawnej, zlokalizowanej w
obszarze prowadzonych prac. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych
nalezy pobra¢ z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie
z obowigzujacymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka
wykonawstwa geodezyjnego moze zglaszac roboty i pobiera¢ materiaty z PODGiK).

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca uzyska dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperdw. W oparciu o otrzymane materialy oraz
materialy pobrane z PODGiK Wykonawca ma przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzgdne
terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
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powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno byc¢
zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢
rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i1 jednoznaczny charakterystyke i
polozenie tych punktéw. Forma i wzoér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych 1 ich
oznaczen w czasie trwania robdot. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe;j
realizacji robodt naleza do obowigzkow Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do
obowigzkow Wykonawcy.

5.2. Wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢
pomiegdzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 100 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 100 metréw, natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej 1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state
na stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob zaakceptowany przez Inzyniera, wykluczajacy
osiadanie.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni biad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do
reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.
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5.3.  Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dane geodezyjne przygotowane przez
uprawnionego geodet¢ na podstawie projektu wykonawczego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do osi
projektowanej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety projektowane;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.Usunigcie
pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych) obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr
oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych zgodnie z dokumentacja
projektowa i1 nie rzadziej niz 50 m. W przypadku koniecznos$ci zaggszczenia palikow lub
wiech nalezy wykona¢ prace kameralne przewidziane w pkt-cie 5 wedlug nastepujacego
schematu:

e rzedng osi trasy oraz pochylenie podtuzne i poprzeczne jezdni wyznaczy¢ z przekroju
podtuznego,

e szeroko$ci charakterystyczne (szeroko$¢ jezdni, poboczy, dna rowu) wyznaczy¢ z
zataczonych do projektu na ptycie CD rysunkow,

e pochylenia skarp wykopu 1 nasypu na podstawie dwoch sagsiednich (jednego przed 1
jednego za rozpatrywanym miejscem) przekrojow poprzecznych zawartych w
dokumentacji projektowej oraz informacji dotyczacych pochylenia skarp zawartych na
przekrojach podtuznych,

e na skrzyzowaniach i odcinkach drog nalezy uwzgledni¢ rozwigzania wysokos$ciowe
zawarte w planach warstwicowych o ile takowe obejmuja opracowywany odcinek.

W przypadkach budzacych watpliwosci nalezy skonsultowac zageszczenie palikow lub wiech
z Projektantem.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
projektowanym ksztalcie.

W  zakres wyznaczenia przekrojéw poprzecznych wchodzi réwniez jednoznaczne
wyznaczenie zbrojenia poprzecznego nasypoéw. Nalezy je wykona¢ zgodnie z informacjami
zawartymi w dokumentacji projektowej na rysunkach przekrojow poprzecznych. Pomiedzy
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przekrojami poprzecznymi zawartymi w dokumentacji projektowej nalezy zastosowac
interpolacje¢ polegajaca na dopasowaniu przebiegu zbrojenia w planie do ksztattu i pochylenia
skarp.

5.5.  Niezidentyfikowane elementy infrastruktury

W  przypadku napotkania niezidentyfikowanych elementow infrastruktury, podczas
prowadzenia prac, bezposredni Wykonawca prac ma obowigzek naniesienia ich na mapy oraz
zarejestrowania ich w odpowiednim urzedzie geodezyjnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdélnych zasad okre§lonych w instrukcjach i

wytycznych GUGIK.

Sprawdzanie robdt pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastgpujacych zasad:
e 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zalamaniach pionowych i krzywiznach w
poziomie oraz na prostych co najmniej co 50 m,
e robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej diugosci
budowanego obiektu,
e wyznaczenie nasypéw 1 wykopow nalezy sprawdzi¢ co najmniej w 5 miejscach na
kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 7.

Jednostkg obmiaru odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych w terenie jest 1 kilometr
(1 km) wyniesionej i zastabilizowanej trasy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty

pozytywne wyniki.
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9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

Cena wykonania 1 km rob6t pomiarowych obejmuje:

10.

prace przygotowawcze,

prace kameralne — przygotowanie na podstawie projektu danych geodezyjnych do
wytyczenia obiektoéw budowlanych,

zakup i dostarczenie niezbednych materiatow,

wyznaczenie punktow gloéwnych osi trasy i1 punktow wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wytyczenie krawedzi jezdni, zatok, chodnikoéw 1 innych niezbednych elementow
obiektéw budowlanych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

niwelacja kontrolna reperéw,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaly wraz z zabezpieczeniem i oznakowaniem
utatwiajacym odszukanie i ewentualne odtworzenie,

odtworzenie w miar¢ potrzeb punktéw wysokosciowych,

wykonanie pomiar6w biezacych w miarg postepu robdt zgodnie z Dokumentacja
Projektowa,

sporzadzenie szkicu przebiegu granic prawnych pasa drogowego z ich stabilizacjag w
terenie,

koszty za zajecie terenu podczas wykonywania robot,

inne niezbedne prace zwigzane bezposrednio z odtworzeniem trasy 1 punktow
wysokosciowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011r.w
sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych 1
wysoko$ciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiarow do
panstwowego zasobu geodezyjnego 1 kartograficznego.

wn

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i

Kartografii, Warszawa 1979.

o No gk

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
Zadanie ,,Remont drogi dz. nr 619/1 obreb Stare Pole”™.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub gruntu préchniczego.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu lub gruntu préchniczego z pasa robot ziemnych, a w
szczegolnosci:

e zdjecie warstwy humusu na petng glgboko$¢ jego zalegania,

e zmagazynowanie w bliskosci robot humusu potrzebnego do ponownego
wykorzystania (humus do umocnienia skarp, poboczy, pasa dzielagcego i terenu
zieleni),

e zaladunek i odwiezienie nadmiaru humusu na sktadowisko Wykonawcy,

e zdjecie warstwy gruntu prochniczego (nieprzydatnego do humusowania) na peing
glebokos$¢ jego zalegania z transportem na sktadowisko Wykonawcy 1 utylizacja,

e inne niezbedne prace zwigzane bezposrednio ze zdjgciem humusu oraz gruntu
prochniczego.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5.  Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow
budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robot: 45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby.

1.6 Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w D-M-00.00.00.
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2. MATERIALY
Nie wystepuja
3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 3.

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgeciem warstwy humusu lub gruntu organicznego
nalezy stosowac:
e spycharki,
e rowniarki,
e lopaty, szpadle i1 inny sprzet reczny - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot
sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
e koparki i samochody samowytadowcze do transportu.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”
punkt 4.

Zdjety humus lub grunt organiczny moze by¢ przewozony dowolnym srodkiem transportu.

5.  WYKONANIE ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 5.

5.1. Zdjecie warstwy humusu lub gruntu prochniczego

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, umacnianiu innych terenéw przeznaczonych do obsiania trawami, sadzeniu
drzew 1 krzewoéw. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek, spycharek lub koparek.
W  wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla
prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa
robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac
rgczne wykonanie robot, jako uzupetienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robo6t ziemnych oraz W miejscach
wskazanych przez Inzyniera. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ réwna
glebokosci jego zalegania, wedtug faktycznego stanu jego wystgpowania.
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Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach w sposob, ktory nie bedzie
powodowat utraty jego wiasciwosci uzytkowych. Skladowanie powinno odbywaé si¢ w
pryzmach o wysokos$ci do 2 m. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce
tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio
po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gruntem nieorganicznym. Czg¢$¢ nie przeznaczong do
wykorzystania nalezy zagospodarowac (utylizowac) zgodnie z obowigzujagcym prawem.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem.

Zdjecie gruntu prochniczego powinno by¢ przeprowadzone wedlug zasad takich samych jak
humus. Grunt prochniczy nalezy zagospodarowaé w ramach realizacji robot przewidzianych

kontraktem lub zagospodarowa¢ poza kontraktem zgodnie z obowigzujacym prawem.
Zagospodarowanie nadmiaru gruntu prochniczego powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” punkt 6.

Sprawdzanie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub

gruntu préchniczego z powierzchni pasa robot ziemnych, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i wskazaniami Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 7.

Jednostka obmiarowsa jest 1 m? (metr kwadratowy) zdjecia humusu lub gruntu préchniczego
na pelng glebokosc¢ jego zalegania wraz z jego zagospodarowaniem lub zmagazynowaniem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli ocena przeprowadzona zgodnie z opisem w punkcie 6 data pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 9.
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Cena 1 m2 (metra kwadratowego) zdj¢cia humusu lub gruntu prochniczego obejmuje:

10.

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robét,

zdjecie warstwy humusu lub gruntu préchniczego na petng glgbokos¢ jego zalegania,
zmagazynowanie humusu lub gruntu préchniczego potrzebnego do ponownego
wykorzystania,

odwiezienie i utylizacja lub sprzedaz nadmiaru humusu lub gruntu préchniczego,
koszty za zajecie terenu podczas wykonywania robot,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

inne niezbgdne prace zwigzane bezposrednio ze zdjeciem humusu lub gruntu
prochniczego.

PRZEPISY ZWIAZANE

D.U. Nr 39 z 2007 r. poz. 251 — Ustawa z 27.04.2001 ,,0 odpadach”.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.
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D-01.02.04.  ROZBIORKA ELEMNETOW DROG I
OGRODZEN

1.  WSTEP

1.1 Nazwa zadania
Zadanie ,,Remont drogi dz. nr 619/1 obreb Stare Pole”.
1.2.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drog i ogrodzen.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
rozbiorka elementdéw drog, przepustdéw i ogrodzen.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robdt rozbidrkowych i
obejmuja:

- Rozebranie ogrodzen z siatki w ramkach z katownikow na tawie betonowe;j

- Rozbidrka nawierzchni betonowej na podbudowie

Uwaga: gruz z rozbiorek stanowi wiasnos¢ Wykonawcy i odtransportowany bedzie na jego

koszt na jego sktadowisko przy zachowaniu ustalen D.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001 — Ustawa

628 z 27.04.2001 ,,0 odpadach” wraz z pdzniejszymi zmianami. Materialy pochodzace z

rozbidrek, w miar¢ mozliwosci, powinny by¢ ponownie wykorzystane do wykonania warstw

konstrukcyjnych.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5.  Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow
budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6 Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe podano w D-M-00.00.00.
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2. MATERIALY

Nie wystepuja

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 3.

Do wykonania robot rozbiorkowych nawierzchni nalezy uzy¢:
e sprzet do kruszenia betonu,
e koparek i tadowarek,

samochodéw samowytadowczych,

kruszarki do elementoéw betonowych,

inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4.  TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”
punkt 4.

Materiaty pochodzace z rozbiorki powinny by¢é przewozone w taki sposdb, aby nie
zanieczyszcza¢ drog, nie stwarza¢ niebezpieczenstwa dla ruchu.

5.  WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 5.

5.1.  Zakres wykonywanych robét

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym. Odcinki wykonywanych robot
nalezy oznakowac¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w
sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakoéw i sygnalow $wietlnych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu 1 warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z
2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

Rozbiérka nawierzchni drogowych. Roboty nalezy wykona¢ koparka, frezarkg lub
zrywarka. Materiaty uzyskane z rozbidrki nie powinny by¢ mieszane w trakcie
wykonywanych robo6t, transportu i sktadowania. Materiat z rozbidrki powinien by¢ w miarg
mozliwo$ci ponownie wykorzystany do wytworzenia nowych warstw konstrukcyjnych.
Odpady bezuzyteczne powinny by¢ usuni¢te przez Wykonawce z terenu budowy przy
zachowaniu przepisow ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.
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Rozbiorka ogrodzen, bram i furtek. Powyzsze roboty wykonane bedg recznie lub przy
uzyciu lekkich sprzetow budowlanych. Podmurowki i ogrodzenia murowane nalezy rozebraé
przez rozkruszenie mtotem pneumatycznym. Elementy betonowe i stalowe ogrodzen stanowig
wlasnos¢ Wiasciciela nieruchomos$ci ktoérej teren wygradzaty. Jezeli Wilasciciel odmowi
przyjecia materialu z rozbiorki ogrodzenia, bram i furtek material z rozbiorki nalezy
zutylizowa¢ na koszt Wykonawcy robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 6.

Kontroli podlega sposéb wykonania robdt rozbiorkowych, prawidtowosci transportu i
sktadowania materiatéw uzyskanych podczas rozbiorki, stwierdzenie likwidacji obiektu i
potwierdzenie utylizacji materiatléw z rozbidrki.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 7.

Jednostka obmiarowg jest:
e 1 m2 (metr kwadratowy) — dla nawierzchni,
e 1 m (metr biezacy) — dla ogrodzen.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami InZyniera,
jezeli ocena przeprowadzona zgodnie z opisem w punkcie 6 data pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 9.

Cena wykonania robdt obejmuje:
e prace przygotowawcze i pomiarowe,
e inwentaryzacj¢ rozbieranych elementdw w przypadku potrzeby ich odtworzenia,
e wyznaczenie miejsc, powierzchni, odcinkow rozbiorek,
e oznakowanie robot,
e rozbidrke elementow jezdni, ulic, ogrodzen, rozbidrke pozostatych elementow,

56



D-01.02.04 Rozbiorka elementow drog i ogrodzen

e zaladunek i odwiezienie materialow z rozbiorki poza teren budowy,
e utylizacje materiatow niewykorzystanych do dalszych prac,

e Kkoszty za zajecie terenu podczas wykonywania robot,

e uporzadkowanie terenu rozbiorki,

¢ inne niezbg¢dne czynno$ci bezposrednio zwigzane z rozbidrkami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatow $swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zal.
nr4.

D.U. Nr 39 z 2007 r. poz. 251 — Ustawa z 27.04.2001 ,,0 odpadach”.
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D-01.03.01. USUNIECIE ZADRZEWIEN 1 OCHRONA
DRZEW

1.  WSTEP

1.1 Nazwa zadania
Zadanie ,,Remont drogi dz. nr 619/1 obreb Stare Pole™.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow w pasie drogowym oraz karpiny po
wycietych drzewach.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania ogdlne dotyczace robdt zwigzanych z
usuni¢ciem drzew i krzewow, wykonywanym w ramach robdt przygotowawczych. Roboty te
obejmuja:

1. Mechaniczne $cinanie i karczowanie pni drzew,

2. Mechaniczne karczowanie poszycia i krzakow,

3. Mechaniczne usunigcie karpiny,

4. Wywiezienie i utylizacja karpiny,

5. Wywiezienie i klasyfikacja dtuzyc,

6. Wywiezienie i utylizacja gatezi,

7. Dowiezienie gruntu na zasypanie doldw 1 zaggszczenie gruntu,

8. Prace pielegnacyjne drzewostanu nie przeznaczonego do usunigcia,

9. Zabezpieczenie drzewostanu nie przeznaczonego do usunigcia przed uszkodzeniami,

10. Uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.

1.5.  Nazwy i kody

Grupa robdot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia 1 rozbiorki obiektow
budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6 Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w DM-00.00.00.
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2. MATERIALY

Do wypetiania dotow po usunieciu drzew i1 krzewow nalezy zastosowac:
e W pasie robot ziemnych — material przydatny do budowy nasypow, zaggszczony
zgodnie z wymaganiami zawartymi w D.02.03.01 ”"Wykonanie nasypow”’.
e Poza pasem robodt ziemnych — materiat pochodzacy z usuni¢cia ziemi urodzajnej z pol.

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac
nastepujace materiaty:
1. materialy do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
e deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
e maty stomiane,
e zuzyte opony samochodowe,
e drut, taSme stalowa, gwozdzie,
e wode,
2. materialy pielggnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
e preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
e $rodki impregnujace,
e wode.

3.  SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

e pily reczne 1 mechaniczne do $cinania drzew,

e specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

e koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem
drzew,

e sprzet do usuwania i utylizacji pni,

e przyczepy dluzycowe do wywozenia Scietych drzew,

e inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzegtu dostosowanego do przyjetej metody robot:
1. sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:
e recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, fopaty,
e samochodu skrzyniowego do transportu,
e sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami,
konewkami,
e wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
2. sprzetu do pielggnacji drzew uszkodzonych:
e  regcznego sprzetu pomocniczego, jak: pily, sekatory, dluta, noze, skrobaki,
e recznego sprzetu do robot ziemnych, jak szpadle, fopaty itp.
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Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy 1 powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4.  TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 4.

4.1. Transport dluzyc, galezi i karpiny

Galezie, karpina 1 krzewy stanowig wtasno$¢ Wykonawcy i powinny zosta¢ wywiezione na
jego sktadowisko za pomoca przyczepy skrzyniowej lub za pomoca innego sprzetu
zaproponowanego przez Wykonawce w PZJ i zatwierdzonego przez Inzyniera.

Dhuzyzna (grubizna) stanowi wlasno$¢ Zamawiajacego. Pocicte drzewo przewozone moze
by¢ dowolnymi $rodkami transportu. Pocigte kloce ulozy¢ nalezy roéwnomiernie na catlej
powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig przesuwania si¢
podczas transportu.

4.2.  Pozyskane drewno

Pozyskane drewno jest wlasnoScig Zamawiajgcego imusi zosta¢ sklasyfikowane przez
uprawnionego rzeczoznawce z podzialem na drewno migkkie (osika, wierzba, topola, lipa ,
kasztan) i drewno twarde: pozostate gatunki. Z dokonanej klasyfikacji begdzie sporzadzony
wykaz odbiorczy drewna potwierdzony przez rzeczoznawce lesnego. Koszt zatrudnienia
Rzeczoznawcy stanowi koszt Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos$¢ zastosowanych materialow 1 wykonywanych Robét, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji Robo6t opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

5.2.  Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i1 krzewoéw obejmujg Scigcie 1 wykarczowanie drzew
| krzewow, usuniecie karp korzeniowych wraz z odrostami korzeniowymi, $cigcie

I karczowanie krzewow i odrostu, oczyszczenie terenu i wywiezienie pni, karpiny i gatezi
poza teren budowy oraz zasypanie dotow.
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Wtlasnos$¢ materiatow po karczowaniu i miejsce odwozu podano w p.4.1.

Dodatkowo nalezy wykonaé prace pielegnacyjne drzewostanu w skrajni pasa drogowego
projektowanego odcinka i drog poprzecznych, w szczegolnosci:

e cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdow, przechodniow lub
mieszkancow, drzew rosngcych na koronie drog i ulic. Dla uniknigcia kolizji z
pojazdami usuwa si¢ galezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdni¢ drog i ponizej 2,20
m nad chodnikami;

e ciecia krzewow lub gatezi drzew ograniczajagcych widocznos¢ na skrzyzowaniach
drog;

e cigcia odmladzajace krzewow, ktorych gatezie wykazuja mata zywotnosé, powoduja
niepozadane zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmladzania mozna
przeprowadzac¢ na krzewach rosngcych w warunkach normalnego oswietlenia;

e cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego,
poprzez usuwanie gatezi porazonych przez chorobe¢ lub martwych;

Materiat z prac pielegnacyjnych nalezy wywiez¢ na wysypisko. Wyjatkowo dopuszcza si¢
spalenie na miejscu pozostatosci po pracach pielegnacyjnych, w przypadku gdy projektowana
droga biegnie w terenie niezabudowanym oraz po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace
warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci
W czasie rob6t. Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopow
I w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony
zdrzew 1 krzewow. W miejscach dokopoéw i tych wykopdéw, z ktérych grunt jest
przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé
pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%. W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak,
aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot
ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Do obowigzkow Wykonawcy nalezy
dopilnowanie, aby w zasiegu strefy korzeniowej wszystkich drzew nie przeznaczonej do
wycinki tj. w zasiggu ich koron 1 w odlegtosci 2 m od obrysu korony:
¢ nie byly sytuowane place sktadowe i drogi dojazdowe,
nie byty sktadowane materiaty budowlane,
nie powinien poruszac si¢ sprzet mechaniczny,
nie zaszly zmiany poziomu gruntu,
prace ziemne w obregbie korzeni nie byly planowane w okresie wegetacji roslin, a
zczegblnie w pelni lata; prace te powinno wykonywa¢ si¢ w okresie spoczynku
zimowego ro$lin tj. od listopada do marca. W przypadku gdy prace musza byc¢
wykonane w terminie od kwietnia do pazdziernika, konieczne jest zabezpieczenie
korzeni przed wyschnigciem. Jako zabezpieczenia nalezy zastosowaé maty stomiane;
ktorymi nalezy oblozy¢ $ciang wykopu 1 polewac woda.
e czasowe wykopy na instalacje prowadzone byty recznie i w mozliwie krotkim okresie
czasu. Zaleca si¢ by nowe instalacje liniowe w wykonywane w obrebie rzutu korony
wykonywane byly metoda tunelowa.
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Jezeli roslinno$¢, ktéora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera i odpowiednie wtadze.

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robdt powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym. Nalezy wykona¢ nast¢gpujace zabiegi pielggnacyjne uzaleznione od rodzaju
uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
e zmniejszy¢ koron¢ drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
e wykona¢ cigcia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac cigcia tam, gdzie
zaczyna si¢ korzen zdrowy (zywy),
e zabezpieczy¢ powierzchni¢ ran preparatem impregnujacym,
e posypac gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,
e zastgpi¢, przynajmniej W najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni,
dotychczasowa ziemie gleba bardziej zasobna,
b) przy uszkodzeniu galezi:
e wykonywac cigcia galezi o srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
e zabezpieczy¢ natychmiast powstatg rane po usunieciu zywej gatezi:

- $rednicy do 10 cm, zasmarowujac w calo$ci preparatem o dziataniu
powierzchniowym,

- S$rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwuskladnikowo, tj. krawedzie rany
(miejsca, z ktorych bedzie wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne
(pierscien o grubosci 1,5 = 2cm) — $rodkiem o dzialaniu powierzchniowym, a
pozostalg czg$¢ rany wewnatrz pierscienia srodkiem impregnujacym,

c) przy ubytkach powierzchniowych:
e wygladzi¢ i uformowa¢ powierzchnig¢ rany,
e uformowac krawedz rany (ubytku),
e zabezpieczy¢ calg powierzchni¢ rany, z tym, ze §wieze rany zabezpieczyC jedynie
przez zasmarowanie w catosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym.

5.3.  Usunigcie drzew i krzakéw

Pnie drzew 1 krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

e w obrebie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm 1 istniejaca rzedna
terenu w tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej
korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami
powinny by¢ Scigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania,
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

e w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym
przypadku pnie powinny by¢ Sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej
poziomu.

Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeti¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypow 1 zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-
02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.
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Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace
warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci
W czasie robot.

5.4. Zniszczenie pozostaloSci po usunigtej roslinnosci

Pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinny zostaé wywiezione na sktadowisko lub
wysypisko Wykonawcy. Wyjatkowo dopuszcza si¢ inne sposoby zniszczenia tych
pozostato$ci uzgodnione z Inzynierem.

Dopuszcza si¢ przerobienie gat¢zi na kor¢ drzewna za pomocag specjalistycznego sprzetu.
Sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne
pozostatosci po przerobce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli Inzynier dopusci spalanie roslinno$ci usunigtej w czasie robot przygotowawczych,
Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow przeciwpozarowych. Wszelkie koszty zwigzane z
ta czynnos$cia obcigzaja Wykonawece.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem
matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach
z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢
catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia
od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode
w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé go na wysypisko lub w miejsce
tymczasowego skladowania zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze
spalanie.

Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce oraz wykarczowane pnie drzew z korzeniami
powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu przepisow
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigte] w czasie robdt przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem
matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z
wymuszonym doplywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie
wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode¢ w
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé go w miejsce tymczasowego
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sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe
dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy przy
zachowaniu przepisow ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.

5.4. Zabezpieczenie drzew

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST.
\
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

e roboty przygotowawcze,

e roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielggnacyijne,

e roboty wykonczeniowe.

5.4.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
o ustali¢ lokalizacj¢ drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,
e szczegdtowo wytyczyC roboty z danymi wysoko$ciowymi przy statych obiektach
zabezpieczajacych drzewa,
e usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

5.4.2. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktore pozostang w terenie po zakonczeniu robot
drogowych , a s3 narazone na uszkodzenia w czasie robdot budowlanych, wymaga wykonania
wszystkich czynnosci:
e W sposOb uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,
e tylko recznie w zasiggu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od
obrysu korony drzewa, przy czym wyjatkowe zastosowanie sprz¢tu mechanicznego
wymaga zgody Inzyniera.

W zasiegu korony drzewa i w odleglosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony
drzewa (lub w strefie 4 x 4 m wokot drzewa) nie powinno dopusci¢ si¢ do:

wykonania placéw sktadowych 1 drég dojazdowych,

poruszania si¢ sprze¢tu mechanicznego,

sktadowania materialow budowlanych,

zmian poziomu gruntu.

Zaleca si¢, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejow,
paliw i lepiszcz.

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:
e owini¢cie pnia matami stomianymi (np. w ilo$ci 4 m2 na jeden pien) lub zuzytymi
oponami samochodowymi, a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci
pierwszych gatezi. Dolna cze$¢ kazdej deski powinna opiera¢ si¢ na poditozu, bedac
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lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemig. Oszalowanie powinno by¢ otoczone
opaskami z drutu lub ta§my stalowej w odleglosci wzajemnej co 40+60 cm,

e przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m2 na jedno
drzewo,

e podlewanie drzewa woda w ilosci okoto 20 dm3 na jedno drzewo przez caty okres
trwania robot, w zaleznos$ci od warunkow atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu rob6t nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:
e rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,
e usuni¢cie materiatdéw zabezpieczajacych,
o lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.4.3. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robét budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robot powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom
pielggnacyjnym.

Nalezy wykona¢ nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:

e zmniejszy¢ korong drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

e wykona¢ cigcia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac cigcia tam, gdzie
zaczyna si¢ korzen zdrowy (zywy),

e zabezpieczy¢ powierzchni¢ ran preparatem impregnujacym,

e posypac gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,

e zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni,
dotychczasowg ziemie gleba bardziej zasobna,

b) przy uszkodzeniu gatgzi:

e wykonywac cigcia galezi o Srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,

e zabezpieczy¢ natychmiast powstatg ran¢ po usunieciu zywej galezi:

e drednicy do 10 cm, =zasmarowujac w catosci preparatem o dziataniu
powierzchniowym,

e Srednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z
ktorych bedzie wyrastata tkanka zywa — kalus) 1 drewno czynne (pier§cien o grubos$ci
15 + 2 cm) — S$rodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostala czes¢ rany
wewnatrz pier§cienia — srodkiem impregnujacym,

c) przy ubytkach powierzchniowych:

e wygladzi¢ i uformowac powierzchni¢ rany,

e uformowac¢ krawedz rany (ubytku),

e zabezpieczy¢ cala powierzchni¢ rany, z tym, ze §wieze rany zabezpieczy¢ jedynie
przez zasmarowanie w catoSci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu
Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.

5.4.4. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa 1 ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do
istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

e odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

e niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
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e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 6.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykonac¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w punkcie 2 lub ustalone przez Inzyniera,

e sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Sprawdzenie jakos$ci usunigcia drzew i1 krzewdw polega na wizualnej ocenie sposobu
wycinania drzew 1 krzewdw, kompletno$ci usunigcia ros$linnosci, wykarczowania pni z
korzeniami, zasypania doldw po drzewach i1 krzewach. Zaggszczenie wypelnienia dotéw
powinno spetnia¢ wymagania dotyczace robot ziemnych okreslone w ST D-02.03.01.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotycza sprawdzenia:
e obudowy drzewa w =zakresie spelniania warunkéw zabezpieczenia przed
uszkodzeniami mechanicznymi, wymienionymi w punkcie 5.4,
e zaopatrzenia drzewa w wodg i powietrze, zgodnie z punktem 5.4,
e ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robot
zabezpieczajacych.

Roboty pielggnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegaja na sprawdzeniu,
w nawigzaniu do ustalen punktu 5.4:

e prawidlowosci wykonania ci¢¢ (korony, korzeni, gatezi),

e poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentow drzewa (ran),

e zabezpieczen glebg uszkodzonych korzeni,

e stopnia zaopatrzenia drzewa w wodg¢ 1 powietrze.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” punkt 7.

Jednostka obmiaru robot jest szt. (sztuka) wycigtego lub zabezpieczonego drzewa.

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie
z Dokumentacja Projektowa 1 ST, w jednostkach ustalonych w niniejszej ST.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
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Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiardw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 8.

Na wniosek Wykonawcy odbioru robdt dokonuje Inzynier w oparciu o ocen¢ wizualng i
przedlozone pisemne zatwierdzenia wykonanych robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 9.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Cena 1 szt. wycietego drzewa obejmuje:
e prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robét,

mechaniczng wycinke drzew,

mechaniczne karczowanie pni,

odcigcie gatezi od dluzycy,

zasypanie i zaggszczenie dotdw po karpinie,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

zatadunek 1 odwiezienie drewna tartacznego i opatowego na sktadowisko Wykonawcy

1 przechowanie przez okres do 6 miesiecy,

koszty wyceny przez rzeczoznawce,

e koszty za zajgcie terenu podczas wykonywania robot,

e zaladunek i odwiezienie karpiny i galezi oraz pozostatosci po wycince drzew poza
teren budowy (wlasno$¢ Wykonawcy) wraz z utylizacja,

e inne niezbgdne czynnosci zwigzane bezposrednio z usunigciem drzew.

Cena 1 szt. zabezpieczonego drzewa obejmuje:

e prace przygotowawcze,

e pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,

e zakup i dostarczenie niezbednych materiatow,

e wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielggnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z
wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

e przeprowadzeniec pomiaréw 1 badan wymaganych w niniejszej specyfikacji
technicznej,

e odwiezienie sprzgtu,

e koszty wyceny przez rzeczoznawce,
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e koszty za zajecie terenu podczas wykonywania robot,
e uporzadkowanie terenu robot.
e inne niezbedne prace zwigzane bezposrednio z ochrong drzew.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1.  WSTEP

1.1 Nazwa zadania
Zadanie ,,Remont drogi dz. nr 619/1 obreb Stare Pole™.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem wykopdéw w gruntach nieskalistych.

1.3.  Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze wykopow w
gruntach nieskalistych i obejmuja:
a) wykonanie wykopow z przerzutem poprzecznym gruntu w nasyp,
b) wykonanie wykopow z transportem podtuznym gruntu w nasyp,
¢) wykonanie wykopow z transportem gruntu na odktad Wykonawcy.
Uwaga: Postgpowanie z gruntem przeznaczonym na odktad zgodnie z ustaleniami D.U. Nr 62
z dnia 20.06.2001 — Ustawa 627 i 628 z 27.04.2001 ,,0 odpadach”. (z po6zniejszymi
zmianami).
1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.
1.5.  Nazwy i kody
Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowg.
Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektow
budowlanych, roboty ziemne.
Kategoria robot:  45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6 Okres$lenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe podano w D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
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3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 3.

Do wykonania wykopdw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany nastepujacy sprzet:
e koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub ggsienicowe,
e koparko-spycharki,

koparko-tadowarki,

spycharki gasienicowe,

tadowarki,

zgarniarki,

réwniarki samojezdne,

lub inny sprze¢t akceptowany przez Inzyniera.

Sprzet uzywany do wykonywania wykopdéw powinien uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu, zar6wno w miejscach jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

4.  TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 4.

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp lub
przeznaczonego na odktad mogg by¢ stosowane nastepujace srodki transportu:

samochody samowytadowcze,

ziemiowozy,

spycharki,

zgarniarki.

Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i1 zaladunku oraz od odleglosci
transportu. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem
wymogow bezpieczenstwa zardwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po
drogach publicznych s$rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w D-
M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

5.  WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 5.
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5.1.  Wykonanie wykopow
5.1.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, , zdjecie
warstwy humusu, oraz rozbidrki elementéw drég i ulic nalezy wykona¢ zgodnie z
Dokumentacja Projektowa 1 ST D.01.01.01, D.01.02.02, D.01.02.04 oraz z poleceniami
Inzyniera. Przed rozpoczg¢ciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz
ze wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi prze Inzyniera. Przed rozpoczeciem robot
Wykonawca dokona obmiaru po zdjeciu warstwy humusu.

5.1.2. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym
okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek
podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odpltyw wod z
wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych 1 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robot na
spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu
robot. Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych
ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktore
umozliwiaja odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie odprowadzenia wod opadowych oraz wod
gruntowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. W przypadku zaniedban lub niedopatrzen jezeli grunt ulegnie nawodnieniu
Wykonawca ma obowigzek usunigcia takiego gruntu i zastgpienia go gruntem przydatnym do
budowy. W przypadku wykonywania wykopow ponizej zwierciadta wod gruntowych
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania projektu szczegotowej technologii
odwodnienia wykopu, uwzgledniajacego lokalne uwarunkowania terenowe.

5.1.3 Wykonanie wykopow

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych dokladnosci okre§lonych
W niniejszej Specyfikacji.

Jezeli podczas prowadzenia prac okaze si¢, ze grunty te nadajg si¢ do wbudowania w nasyp to
nalezy je wbudowa¢ w nasyp. Decyzje taka powinien podja¢ Inzynier po dostarczeniu
odpowiednich wynikow badan przez Wykonawce.

Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne
(kable, rurociagi itp.), niewykazane w Dokumentacji Projektowej, wowczas roboty nalezy
przerwac¢ 1 powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera.
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Wykopy sposobem rgcznym nalezy wykonywac:
e w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,
e w dolnej strefie wykopow liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona Struktura
gruntu podloza.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glgbokosci okoto 0,5 m powyzej
projektowanych rzednych robot ziemnych.

5.1.4 Skarpy wykopow

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot. Naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza
Wykonawce robdt ziemnych. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny
by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport
gruntow przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sa dopuszczalne tylko wowczas,
gdy w miejscu wbudowania zapewniono prac¢ sprz¢tu gwarantujacego rozlozenie i
zageszezenie gruntu zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji. O ile
Inzynier zezwoli na czasowe sktadowanie gruntow nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Doktadno$¢ wykonania robot ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m.
Wykonawca ma obowiagzek zaggszczania przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwosé
kontroli byta zachowana co 20 m. Dopuszczalne tolerancje zostaty okreslone w punkcie 6.2.
Podane tolerancje nie dotycza usuwania gruntow z wykopu, spod wody. W takim przypadku,
nadzér geotechniczny powinien okresli¢ uksztattowanie skarp wykopu, ich podcigcia i
tolerancje (biorac pod uwage rzeczywiste warunki gruntowo-wodne na budowie), o ile brak
jest takich informacji w dokumentacji projektowej. W przypadku wystepowania na skarpach
wykopu saczen wody gruntowej powodujacych nawodnienie skarpy Wykonawca na wilasny
koszt opracuje projekt zabezpieczenia takich skarp 1 po jego zatwierdzeniu przez Inzyniera
wykona wszystkie niezbgdne roboty z nim zwigzane.

5.1.6. Muldy

Muldy przydrozne powinny by¢é wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w PN-S-02204. Szeroko$¢ i glebokos¢ muldy nie
moze rozni¢ si¢ od wymiarow projektowanych o wigcej niz 5 cm.

5.2.  Zageszczenie gruntu w wykopach

Goérna warstwa podloza gruntowego w wykopach oraz w miejscach zerowych roboét ziemnych
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla zagg¢szczenia podtoza w wykopach

Wskaznik Wtérny modut odksztatcenia na
zaggszczenia powierzchni warstwy
warstwy IS E2 [MPa]
Grunty spoiste | Grunty niespoiste
Drogi o ruchu KR 1 - KR 2
e 0d 0 do 20 cm ponizej niwelety rob6t ziemnych 1,00 80 80
(stabilizacja)
e 0d 20 do 40 cm ponizej niwelety rob6t ziemnych 1,00 70 70
e Ponizej 40 cm od niwelety robot ziemnych 50 50
Chodniki, zjazdy 0,95 - -
Na wszystkich drogach - wskaznik odksztatcenia (stosunek modutéw E2 / E1)
o dla piaskow, zwirdow i pospodtek (Pr, Ps, Pd, Z, Po) <272
e dla gruntéw drobnoziarnistych o rownym
uziarnieniu (G) <20
e dla gruntéw réznoziarnistych (Zg, Pg, Gp) <30

Wymagania podane w tablicy 1 obowigzuja dla poziomu od spodu mieszanki niezwigzane;j
0/31,5. Podtoze nalezy ulepszy¢ poprzez zastosowanie rozwigzan zgodnych z Dokumentacja
Projektowa.

Przy podtozu, dla ktérego E < 25 MPa (grunty poza klasyfikacja grup nosnosci podtoza)
wymagane jest indywidualne wzmocnienie, podobnie jak dla gruntow organicznych. W
miejscach, w ktorych nie przewidziano wzmocnienia lub przewidziano wzmocnienie i nie
mozna osiggnag¢ wymaganych wartosci nalezy zastosowa¢, w porozumieniu z Projektantem,
dodatkowe wzmocnienie. Dodatkowe wzmocnienie zostanie okreslone podczas prowadzenia
prac na podstawie badan wykonanych w tych miejscach. Dodatkowe wzmocnienie
zaproponuje Wykonawca i po zatwierdzeniu przez Inzyniera wykona je w ramach
wzmocnienia podtoza w wykopach bez dodatkowe;j zaptaty.

5.3.  Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robodt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia
do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdéw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen
powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow,
powinna zosta¢ wykonana przed przystgpieniem do wbudowywania kolejnych warstw
nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” punkt 6.
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6.1. Zageszczenie i no$nos¢ podloza

Liczba badan wskaznika zaggszczenia Is lub wtornego modutu odksztatcenia E2 powinna
by¢ zgodna z normg PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania" i powinna wynosi¢ dla podtoza w wykopach - nie mniej niz 2 pomiary w przekroju
poprzecznym (w zalezno$ci od szerokos$ci korony robdt ziemnych) co 50 m. Badania te beda
prowadzone przez Wykonawce.

Mogg by¢ stosowane nastepujgce metody badania zageszczenia:
e metoda wolunometru,
e metoda wciskanego cylindra (za zgoda Inzyniera).

W zaleznosci od zmienno$ci gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem czestotliwose
wyznaczania maksymalnej gestosci szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotnosci w badaniu
Proctora.

W uzasadnionych przypadkach nalezy sprawdza¢ zageszczenie i nosno$¢ metoda obcigzen
plytowych stosujac ptyte o $rednicy 300 mm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma
PN-S-02205:1998 (zatacznik B).

Do badan kontrolnych, za zgoda Inzyniera, mozna stosowaé ptyte dynamiczng. Wowczas
nalezy przeprowadzi¢ kalibracj¢ wynikow uzyskanych z ptyty dynamicznej z ptytg VSS.

Zageszczenie 1 nosno$¢ jest prawidtowa, jezeli spelnia wymagania podane w tablicy 1.

Jezeli grunty rodzime w podlozu wykonanego wykopu nie maja wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub wtornego modulu odksztalcenia E2, to przed ulozeniem
platformy roboczej lub konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy dogesci¢. Jezeli wymagane
zageszczenie nie moze by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych,
to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia no$nosci gruntu podtoza, zgodnie z zaleceniami
InZyniera, uzyskujac wymagane wartosci wskaznika zageszczenia.

6.2  Dokladno$¢ wykonania wykopow

W przypadku rzednych wysokosciowych nalezy je okre§la¢ w osi jezdni oraz rzgdnych obu
krawedzi jezdni.

Doktadnos¢ wykonania wykopow 1 rowdw nalezy sprawdzac:

e naprostych co 20 m,
e natukach o R>100 m co20m,
e na tukach o R<100 m co 10 m,

e w miejscach przekrojow poprzecznych,
oraz we wszystkich punktach budzacych watpliwosci.

Doktadnos¢ wykonania robot ziemnych powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:
e wymiary wykopu w planie nie moga r6zni¢ si¢ od projektowanego wykopu o wigcej
niz +10 cm 1 -0 cm a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych ztaman,
e rb6znica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze
przekracza¢ +0 cm i -2cm,
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e pochylenie skarp wykopu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10%
jego warto$ci wyrazonej tangensem kata,

e maksymalna glebokos¢ zaglebien na powierzchni skarpy wykopu nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3 m.

e spadki poprzeczne nie mogg si¢ roznic¢ o wiecej niz 1%,

e szeroko$¢ dna rowdOw nie moze réznic si¢ 0 wigcej niz 5 cm.

6.3. Badania sprawdzajace

Laboratorium Inzyniera bedzie wykonywato badania sprawdzajace z czestotliwoscia zgodna
z normg PN-S-02205:1998.

6.3. Postepowanie z wadliwie wykonanym wykopem
Jezeli wykonane czg$ci wykopu nie beda spetnialy wymagan niniejszych ST, wszelkie takie

czes$ci wykopu zostang przez Wykonawce naprawione na jego koszt w sposob uzgodniony z
Inzynierem.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 m3 (metr szeScienny) wykonanych robot w wykopach, w gruntach
nieskalistych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty

pozytywne wyniKki.
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9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Cena wykonania 1 m3 wykopow obejmuje:

10.

NG~ WNE

prace pomiarowe i oznakowanie robot,

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robét,

mechaniczne wykonanie wykopow,

rgczne wykonanie wykopow,

przerzut poprzeczny gruntu w nasyp,

transport podtuzny gruntu w nasyp,

zaladunek i transport gruntu na odktad Wykonawcy wraz z jego utylizacja,
zageszczenie podloza gruntowego w wykopie,

profilowanie dna wykopu, rowow i skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,
zabezpieczenie i odwodnienie wykopow,

wykonanie niezbednego odwodnienia w trakcie robot,

wyrdéwnanie skarp wykopow,

zabezpieczenie skarp przed rozmywaniem,

projekt zabezpieczenia sgczen i wysigkow ze skarp,

wykonanie drendw skarpowych,

wykonanie wymaganych w ST badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych,
utylizacja gruntu nie nadajacego si¢ do wbudowania w nasyp,

budowa drég tymczasowych niezbednych do prowadzenia robot wraz z ich rozbiorka,
koszty za zajecie terenu podczas wykonywania robot,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

inne niezbg¢dne czynnosci bezposrednio zwigzane z wykonaniem wykopu.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci bierne;j.
BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

Ustawa 6271628 z 27.04.2001 ,,0 odpadach”. (z pdzniejszymi zmianami).
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
Zadanie ,,Remont drogi dz. nr 619/1 obreb Stare Pole”™.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nasypow.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze nasypow
wykonanych z gruntéw pochodzacych z wykopdw lub z dokopu.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5.  Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowg.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw
budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robot:  45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6 Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe podano w D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 2.

2.1. Materialy do budowy nasypéw

Do budowy nasypow nalezy stosowaé grunty, dla ktorych wskaznik réznoziarnistosci wynosi
co namniej 3. Grunty o mniejszym wskazniku réznoziarnistosci mozna stosowac
warunkowo, jezeli wstepne proby na odcinku doswiadczalnym wykazg mozliwos¢ uzyskania
wymaganego zaggszczenia.
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Gorne warstwy nasypow, migzszosci minimum 0,5 m, nalezy wykonywaé wytacznie z
gruntéw niespoistych spetniajacych nastgpujace wymagania:

= Zawarto$¢ czastek < 0,063 mm < 15%;

= Zawarto$¢ czastek < 0,02 mm < 3%;

= Wskaznik nosnosci > 10 %:;

= Kapilarno$¢ bierna Hkb < 1,0 m;

=  Wskaznik piaskowy WP > 35;

=  Wskaznik r6znoziarnistosci U > 5;

»  Wospdlczynnik filtracji k1o>6x10-5 m/s.

Gorne fragmenty nasypoéw, nad warstwg z kruszywa naturalnego, pod poboczami oraz w
pasie rozdzialu nalezy wykonac¢ z grunt niespoistego.

Do goérnych i dolnych warstw nasypoéw nieprzydatne sg ity i inne grunty spoiste (0 granicy
ptynnosci powyzej 60%) oraz grunty organiczne (o zawarto$ci czeSci organicznych
Iom>2%), z wyjatkiem piaskdw prochnicznych o Iom<5%. Nie nalezy réwniez
wykorzystywaé gruntdw trudnozageszczalnych, ktorych maksymalna gesto$¢ objetosciowa
szkieletu jest mniejsza niz 1,6 g/cm3 (nie dotyczy to zuzli i popiotow).

Do dolnych warstw nasypow ponizej strefy przemarzania w dobrych warunkach wodnych
mozna wykorzysta¢ morenowe piaski gliniaste lub gliny piaszczyste. Akceptacja powinna
nastgpowac na biezaco, w czasie trwania robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez
Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych gruntow.

Do dolnych warstw nasypow ponizej strefy przemarzania mozna zastosowaé grunty
préchnicze po wczesniejszym ich ulepszeniu. Sposob ulepszeni gruntéw préchniczych
zaproponuje Wykonawca. Sposdb ulepszeni powinien uzyska¢ akceptacje Projektanta i
Zamawiajacego.

Podziat gruntow pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypow przedstawia tablica 1.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

Do wykonania robdt nalezy stosowac:

e walce wibracyjne okotkowane i gtadkie, walce ogumione, ubijaki mechaniczne do
zaggszczania,

e spycharki, zgarniarki 1 rowniarki do formowania nasypu,

e beczkowdz z ci$nieniowym systemem natrysku do nawilzania gruntu i1 sprzgt do
wymieszania wody z gruntem,

e sprzet do spulchnienia gruntu dla celow przesuszenia,

e sprzet do mieszania gruntdow z dodatkami w celu jego ulepszenia.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu, zarbwno w miejscach jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.
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Sprzet uzywany do

zaakceptowany przez Inzyniera.

wykonania kazdego z elementow robdt ziemnych musi by¢

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresc
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

Rozdrobnione grunty skaliste twarde
oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki
Zwiry i pospotki, rowniez gliniaste
Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i famane
Piaski gliniaste z domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnistosci U>15
Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatow
(powyzej 5 lat)

Lupki przyweglowe przepalone
Wysiewki kamienne o zawartosci
frakcji itowej ponizej 2%

Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

-gdy pory w gruncie skalistym
bedg wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyty

-gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw prochnicznych

-do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne 0 wL< 35%

-w miejscach suchych lub
przej$ciowo zawilgoconych

Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezle 1 gliny pylaste zwigzle
oraz inne grunty o granicy
ptynnosci wL od 35 do 60%

-do nasypow nie wyzszych niz
3m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

-gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarnos$ci biernej gruntu
podtoza

Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

-0 ograniczonej podatnosci na
rozpad-taczne straty masy do
5%

Iotlupki przyweglowe
nieprzepalone

-gdy wolne przestrzenie
zostang wypelnione materialem
drobnoziarnistym

Popioty lotne i mieszaniny
popiolowo-zwirowe

-gdy zalegaja w miejscach
suchych lub s3 izolowane od
wody

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

Zwiry i pospotki

Piaski grubo i $rednio-ziarniste
Ttotlupki przyweglowe przepalone
zawierajace mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075 mm
Wysiewki kamienne o uziarnieniu
odpowiadajacym pospdtkom lub
Zwirom

Zwiry i pospotki gliniaste

Piaski pylaste i gliniaste

Pyty piaszczyste i pyly

Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

Wysiewki kamienne gliniaste o
zawarto$ci frakcji itowej > 2%

-pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

-drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy do
1%

Piaski drobnoziarniste

-0 wskazniku nosnosci
wnos$>10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

-gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)
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4.  TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 4.

Grunty pochodzace z wykopoéw zaleca si¢ transportowaé bezposrednio do miejsca
wbudowania w nasyp 1 wbudowywa¢. W zaleznosci od odleglosci transportu zaleca si¢
uzycie:

e spycharek,

e zgarniarek,

e samochodow samowyladowczych.

Materiaty pochodzace z dokopu nalezy transportowac¢ samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 5.

5.1. Dokop

Miejsce dokopu powinno by¢ zatwierdzone przez Inzyniera po przedstawieniu wynikow
badan laboratoryjnych. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia biezacych badan
kontrolnych gruntow w celu potwierdzenia ich przydatnosci do robot ziemnych.

5.2.  Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypéw

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST. Wykonawca
przy uzyciu widocznych palikéw w odstgpach nie wigkszych niz 50 m wyznaczy zarysy
krawedzi nasypu. Przed przystapieniem do wykonywania nasypéw Wykonawca dokona
obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntdw  rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu o grubosci 50 cm. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 2. Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze
tak, aby wymaganie zostato spetnione.

Tablica 2. Wymagane zaggszczenie podtoza nasypow

Wskaznik Wskaznik Wtorny modut
zageszczenia IS | zageszczenia IS odksztatcenia
pod nasypami 0 | pod nasypami o E2 [MPa]
wysokosci do 2 m wysokosci Grunty Grunty
ponad 2 m spoiste | niespoiste
Drogi o ruchu KR 1 - KR 2, 0,95 0,95 30 30
Chodniki, zjazdy 0,92 0,92 - -
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W miejscach, w ktorych Dokumentacja Projektowa nie przewiduje wzmocnienia lub
przewiduje wzmocnienie i nic mozna osiggng¢ wymaganych wartosci Wykonawca
zaprojektuje i wykona po uprzednim uzgodnieniu z Projektantem, dodatkowe wzmocnienie.
Dodatkowe wzmocnienie zostanie okreslone podczas prowadzenia prac na podstawie badan
wykonanych w tych miejscach.

Zakres wzmocnien podtoza nasypow jest orientacyjny. W trakcie prowadzenia prac nalezy
doprecyzowac zakres na podstawie stwierdzonych w czasie realizacji warunkow gruntowych
w podtozu, decyzje o zmianie wzmocnienia podtoza podejmuje Inzynier.

5.3. Wykonywanie nasypow

5.3.1. Zasady wykonywania nasypoéw przy wysokim poziomie wod gruntowych

W przypadku budowy nasypu na podlozu gliniastym oraz w miejscach, gdzie zostanie
stwierdzona woda gruntowa na glebokosci mniej niz 0,5 m ponizej terenu, dolng warstwe
nasypu o grubo$ci 50 cm nalezy wykona¢ z gruntow niespoistych lub z gruntéw ulepszonych
spoiwem hydraulicznym.

5.3.2. Zageszczanie nasypow

Grunty nalezy zaggs$ci¢ do wskaznika zageszczenia podanego w tablicy 3. W celu uzyskania
prawidlowego zaggszczenia nasypow nalezy je budowaé okoto 50 cm szerzej a do
zageszczenia warstw 1 wykonania nasypu lub jego cze¢$ci nadmiar gruntu nalezy usungc.

Tablica 3. Wymagania dla zageszczenia pozostatych nasypow drog obcigzonych
ruchem KR1 — KR2, zjazdami oraz chodnikami

Wskaznik Wtérny modut odksztalcenia E2

Warstwa nasypu zaggszcezenia [MPa]
Is Grunty spoiste [ Grunty niespoiste

Wymagania dla warstwy:

e od 0 do 20 cm ponizej niwelety robdt ziemnych 1,00 - 80

(stabilizacja)

e 0d 20 do 120 cm ponizej niwelety robot ziemnych 0,97 60 70

e ponizej 120 cm od niwelety robdt ziemnych 0,95 30 50
Powierzchniowa warstwa skarp 0,95 - -

Wskaznik odksztatcenia Io =E2 / E1

dla piaskow, zwirow i pospotek

przy 1s>1,0 <22
przy 1s<1,0 <25
dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnym uziarnieniu (G) <20
dla gruntéw réznoziarnistych (Zg, Pg, Gp) <3,0

Po zagegszczeniu nasypow nalezy je wyprofilowac i nada¢ im ksztatt zgodny z projektem.
5.4.  Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

Nie zezwala si¢ na wbudowywanie gruntdéw o nadmiernej wilgotno$ci, zamarznigtych albo
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
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Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed
jej osuszeniem i powtornym zageszczeniem nie wolno uklada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany
przez Inzyniera.

W okresie opadow deszczu nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego.

5.5. Skarpy nasypu

Skarpy nasypéw powinny by¢ uformowane z pochyleniem zgodnym z Dokumentacja
Projektowa. Wymagane zaggszczenie powierzchniowej warstwy gruntu grubosci 20 cm
podano w tablicy 3.

Zabezpieczenie skarp przed erozja w czasie prowadzenie robot jest obowigzkiem
Wykonawcy. Wszelkie uszkodzenia skarp powstale w czasie prac oraz w okresie
gwarancyjnym naprawi Wykonawca w sposob uzgodniony z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 6.

6.1. Ocena przydatnoS$ci gruntu

Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien by¢ przebadany w zakresie
niezbednym do ich wtasciwej oceny, dla kazdego miejsca poboru, w watpliwych przypadkach
I na polecenie Inzyniera. Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta.
Kazde badanie powinno okreslac:

e skiad granulometryczny, wg PN-B-04481,

e zawarto$¢ cze$ci organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomoca

dwuchromianu potasu, lub przez wypalenie,

e wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,
wilgotno$¢ optymalng 1 maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,
wg PN-B-04481,
e kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493,
e wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,
e wskaznik wodoprzepuszczalnosci wg PN-B-04492 — tam gdzie jest to wymagane.

6.2.  Sprawdzenie dokopu

Sprawdzenie dokopu powinno polega¢ na przeprowadzeniu badan i pordwnaniu ich z
wymaganiami okreslonymi w punkcie 6.1. Badania nalezy przeprowadza¢ dla kazdego
dokopu, przy zmianie materiatu w dokopie oraz na wniosek Inzyniera.
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6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Zageszczenie i no$nos$¢ warstwy
Czestotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia Is lub wtornego modutlu odksztatcenia E2
powinna wynosi¢ minimum 2 pomiary w przekroju poprzecznym co 50 m.
Moga by¢ stosowane nastepujace metody badania zageszczenia:
e metoda wolunometru,
e metoda wciskanego cylindra (za zgoda Inzyniera).

W zalezno$ci od zmienno$ci gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem czgstotliwosé
wyznaczania maksymalnej gestosci szkieletu gruntowego 1 optymalnej wilgotno$ci w badaniu
Proctora. Nos$no$¢ podloza nalezy sprawdza¢ metoda obcigzen plytowych statycznych
stosujgc ptyte o srednicy 300 mm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 (zalacznik B). Dopuszcza si¢. Za zgoda Inzyniera, badania ptyta dynamiczng, pod
warunkiem wykalibrowania jej z badaniem ptyta statyczna.
Zageszczenie 1 no$no$¢ sg prawidtowe, jezeli:

e Ismin > Is wymagane,

e lomin < lo wymagane.

6.3.2. Dokladno$¢ wykonania nasypow
W przypadku rzednych wysokosciowych nalezy je okresla¢ w osi jezdni oraz rzgdnych obu

krawedzi jezdni.

Doktadno$¢ wykonania nasypow nalezy sprawdzac z czgstotliwoscia:

e naprostych co 20 m,
e na tukach o R>100 m co 20 m,
e natukach o R<100 m co 10 m,

e w miejscach wystgpowania przekrojow poprzecznych,
oraz we wszystkich punktach budzacych watpliwosci.

Doktadno$¢ wykonania nasypoéw powinna spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

e odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowanej +10 cm,

e roznica rzednych od rzednych projektowanych +1cm, -3 cm,
e roznica szeroko$ci korpusu od szerokosci projektowane;j +10 cm,

e nierownosci na powierzchni korpusu (pomiar 3-metrwa tatg) <3 cm,

e spadki poprzeczne +1%,

e pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego +10%,

e nier6wnosci na powierzchni skarp (pomiar 3-metrwg fatg) <10 cm.

6.4. Postepowanie z wadliwie wykonanymi warstwami nasypu

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, jezeli wykonane
czesSci nasypu nie beda spelnialy wymagan niniejszych ST, wszelkie takie cze$ci nasypu
zostang przez Wykonawce usunigte i wykonane powtérnie z gruntdow o odpowiednich
wlasciwosciach.

W przypadku niewystarczajacego zaggszczenia warstwy Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej, wymiesza¢ i powtdrnie zaggscic.
Jezeli powtdrne =zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
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zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe 1 wbudowa¢ na swoj koszt nowy,
odpowiedni materiat.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr sze$cienny) wykonanych nasypow.

8.  ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty

pozytywne wyniKi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” punkt 9.

Cena 1 m® nasypu obejmuje:
e prace pomiarowe 1 oznakowanie robot,
e oznakowanie robot,
e pozyskanie lub zakup gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego utrzymanie, odspojenie i
zatadunek materiatu na srodki transportowe 1 dowiezienie gruntu,
formowanie nasypow z gruntu z dokopu,
formowanie nasypow z gruntu z wykopu,
wykonanie nasypu gornego,
doprowadzenie gruntu z wykopoéw do wilgotnos$ci optymalnej (osuszenie gruntu z
wykopow w sposOb naturalny lub chemiczny, grunt przesuszony nalezy polewaé
woda),
uszlachetnienie (ulepszenie) gruntu z wykopow spoiwami lub innymi $rodkami,
zageszczenie nasypow,
wyroéwnanie powierzchni nasypow, rowow 1 skarp,
profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw 1 pochylen zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i ST,
odwodnienie terenu robot,
zabezpieczenie skarp przez rozmywaniem,
przeprowadzenie pomiardw 1 badan,
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.
rekultywacje terenu przylegltego do drogi,
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10.

N

oA~

budowa drég tymczasowych niezbednych do prowadzenia robdt wraz z ich rozbiorka,
przeprowadzenie wymaganych w ST badan laboratoryjnych 1 pomiarow
geodezyjnych,

inne niezb¢dne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem nasypow.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.
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D-04.01.01. WYKONANIE KORYTA

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
Zadanie ,,Remont drogi dz. nr 619/1 obreb Stare Pole”™.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem koryta pod nawierzchnig¢ drogowe.

1.3.  Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze wykopow w
gruntach nieskalistych i obejmuja:
a) wykonanie koryta,
b) wykonanie profilowania i zaggszczania podtoza.
Uwaga: Postgpowanie z gruntem przeznaczonym na odklad zgodnie z ustaleniami D.U. Nr 62
z dnia 20.06.2001 — Ustawa 627 i 628 z 27.04.2001 ,,0 odpadach”. (z po6zniejszymi
zmianami).
1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.
1.5.  Nazwy i kody
Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowg.
Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw
budowlanych, roboty ziemne.
Kategoria robot:  45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6 Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe podano w D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
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3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 3.

Do wykonania koryta, profilowania i zaggszczania podtoza moze by¢ stosowany nastgpujacy
sprzet:

e koparki jednonaczyniowe kolowe, samochodowe lub gasienicowe,

e koparko-spycharki,

e koparko-tadowarki,

e spycharki gasienicowe,

e ladowarki,

e zgarniarki,

e rowniarki samojezdne,

e walce wibracyjne okotkowane i gladkie, walce ogumione, ubijaki mechaniczne do

zageszczania,
e lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

Sprzgt uzywany do wykonywania wykopow powinien uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu, zar6wno w miejscach jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wiasciwos$ci gruntu, zardwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w
czasie odspajania, transportu, wbudowania 1 zageszczania.

Dobdr sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i1 grubosci zaggszczanej warstwy.
Dobor sprzetu zageszczajagcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do
wykonywania robot. Kazdy inny rodzaj sprzetu zageszczajacego zaproponowany przez
Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4.  TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 4.

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp lub
przeznaczonego na odktad moga by¢ stosowane nastepujace srodki transportu:

samochody samowytadowcze,

ziemiowozy,

spycharki,

zgarniarki.

Wybor srodkdéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci
transportu. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem
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wymogow bezpieczenstwa zardwno w obrebie pasa drogowego, jak 1 poza nim. Przy ruchu po
drogach publicznych $rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 5.

5.1. Wykonanie koryta
5.1.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze — wykonanie wykopoéw i wykonanie nasypoéw nalezy wykonac
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST D.02.01.01, D.02.03.01, oraz z poleceniami
Inzyniera. Przed rozpoczgciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysoko§ciowe wraz
ze wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi prze Inzyniera. Przed rozpoczg¢ciem robot
Wykonawca dokona obmiaru wykonanych robot ziemnych.

5.1.2. Odwodnienie koryta

Technologia wykonywania koryta musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie Kkoryta powinno postgpowaé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek
podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odpltyw wod z
wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych 1 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntéw oraz terminow wykonywania innych robot na
spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot. Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych
ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktore
umozliwiajg odprowadzenie wod gruntowych 1 opadowych poza obszar robot ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie odprowadzenia wod opadowych oraz wod
gruntowych poza obszar koryta tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. W przypadku zaniedban lub niedopatrzen jezeli grunt ulegnie nawodnieniu
Wykonawca ma obowigzek usunigcia takiego gruntu i zastgpienia go gruntem przydatnym do
budowy.

5.1.3 Wykonanie koryta

Koryto powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych
w niniejszej Specyfikacji.
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Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 m powyzej
projektowanych rzednych robot ziemnych.

5.2.  Zageszczenie gruntu w korycie

Gorna warstwa podtoza gruntowego w wykopach oraz w miejscach zerowych robot ziemnych
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla zaggszczenia podtoza w wykopach

Wskaznik Wtorny modut odksztatcenia na
zaggszczenia powierzchni warstwy
warstwy IS E2 [MPa]
Grunty spoiste | Grunty niespoiste
Drogi o ruchu KR 1-KR 2
e 0d 0 do 20 cm ponizej niwelety robot ziemnych 1,00 80 80
(stabilizacja)
¢ 0d 20 do 40 cm ponizej niwelety robét ziemnych 1,00 70 70
e Ponizej 40 cm od niwelety robot ziemnych 50 50
Chodniki, zjazdy 0,95 - -
Na wszystkich drogach - wskaznik odksztatcenia (stosunek modutow E2 / E1)
e dla piaskéw, zwiréw i pospotek (Pr, Ps, Pd, Z, Po) <22
o dla gruntéw drobnoziarnistych o rownym
uziarnieniu (G) <20
e dla gruntéw réznoziarnistych (Zg, Pg, Gp) <3,0

Wymagania podane w tablicy 1 obowigzuja dla poziomu od spodu mieszanki niezwigzane;j
0/31,5. Podtoze nalezy ulepszy¢ poprzez zastosowanie rozwigzan zgodnych z Dokumentacja
Projektowa.

Przy podtozu, dla ktorego E < 25 MPa (grunty poza klasyfikacja grup nos$nosci podtoza)
wymagane jest indywidualne wzmocnienie, podobnie jak dla gruntow organicznych. W
miejscach, w ktorych nie przewidziano wzmocnienia lub przewidziano wzmocnienie i nie
mozna osiggnag¢ wymaganych wartosci nalezy zastosowa¢, w porozumieniu z Projektantem,
dodatkowe wzmocnienie. Dodatkowe wzmocnienie zostanie okreslone podczas prowadzenia
prac na podstawie badan wykonanych w tych miejscach. Dodatkowe wzmocnienie
zaproponuje Wykonawca i po zatwierdzeniu przez Inzyniera wykona je w ramach
wzmocnienia podtoza w wykopach bez dodatkowe;j zaptaty.

5.3.  Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia
do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen
powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow,
powinna zosta¢ wykonana przed przystgpieniem do wbudowywania kolejnych warstw
nawierzchni.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 6.

6.1. Zageszczenie i nosnos¢ podloza

Liczba badan wskaznika zageszczenia Is lub wtornego modutu odksztatcenia E2 powinna
by¢ zgodna z normg PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania" i powinna wynosi¢ dla podtoza w wykopach - nie mniej niz 2 pomiary w przekroju
poprzecznym (w zaleznosci od szerokosci korony robot ziemnych) co 50 m. Badania te beda
prowadzone przez Wykonawce.

Moga by¢ stosowane nastepujace metody badania zageszczenia:
e metoda wolunometru,
e metoda wciskanego cylindra (za zgoda Inzyniera).

W zalezno$ci od zmienno$ci gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem czgstotliwosé
wyznaczania maksymalnej gesto$ci szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotnosci w badaniu
Proctora.

W uzasadnionych przypadkach nalezy sprawdza¢ zageszczenie i no$no$¢ metoda obcigzen
ptytowych stosujac plyte o srednicy 300 mm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma
PN-S-02205:1998 (zatacznik B).

Do badan kontrolnych, za zgoda Inzyniera, mozna stosowaé ptyte dynamiczng. Wowczas
nalezy przeprowadzi¢ kalibracj¢ wynikow uzyskanych z ptyty dynamicznej z ptyta VSS.

Zageszczenie 1 no$no$¢ jest prawidlowa, jezeli spelnia wymagania podane w tablicy 1.

Jezeli grunty rodzime w poditozu wykonanego wykopu nie maja wymaganych warto$ci
wskaznika zaggszczenia Is lub wtornego modutu odksztalcenia E2, to przed utozeniem
platformy roboczej lub konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy dogesci¢. Jezeli wymagane
zageszczenie nie moze by¢ osiggnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych,
to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia no$nosci gruntu podioza, zgodnie z zaleceniami
Inzyniera, uzyskujac wymagane wartosci wskaznika zaggszczenia.

6.2  Dokladnos$¢ wykonania koryta

W przypadku rzgdnych wysokos$ciowych nalezy je okresla¢ w osi jezdni oraz rzednych obu
krawedzi jezdni.

Doktadno$¢ wykonania koryta nalezy sprawdzac:

e naprostych co 20 m,
e na tukach o R>100 m co 20 m,
e na tukach o R<100 m co 10 m,

e w miejscach przekrojéw poprzecznych,
oraz we wszystkich punktach budzacych watpliwosci.

Doktadno$¢ wykonania robot ziemnych powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:
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e wymiary wykopu w planie nie mogg rdzni¢ si¢ od projektowanego wykopu o wiecej
niz +10 cm 1 -0 cm a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych ztaman,

e roznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze
przekracza¢ +0 cm i -2cm,

e pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10%
jego warto$ci wyrazonej tangensem kata,

e maksymalna gleboko$¢ zaglebien na powierzchni skarpy wykopu nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3 m.

e spadki poprzeczne nie mogg si¢ roznic¢ o wiecej niz 1%,

e szerokos$¢ dna rowow nie moze roznic si¢ 0 wigcej niz 5 cm.

6.3. Badania sprawdzajace

Laboratorium Inzyniera bedzie wykonywato badania sprawdzajace z czestotliwoscig zgodng
z normg PN-S-02205:1998.

6.3. Postepowanie z wadliwie wykonanym korytem
Jezeli wykonane cze$ci wykopu nie beda spetnialy wymagan niniejszych ST, wszelkie takie

czesci wykopu zostang przez Wykonawce naprawione na jego koszt w sposob uzgodniony z
Inzynierem.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty

pozytywne wyniki.
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9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

10.

NN E

prace pomiarowe i oznakowanie robot,

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robét,

mechaniczne wykonanie koryta,

przerzut poprzeczny gruntu w nasyp,

transport podtuzny gruntu w nasyp,

zatadunek i transport gruntu na odktad Wykonawcy wraz z jego utylizacja,
zageszczenie Koryta,

profilowanie dna koryta zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,
zabezpieczenie i odwodnienie koryta,

wykonanie niezbednego odwodnienia w trakcie robot,

wykonanie wymaganych w ST badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych,
utylizacja gruntu nie nadajacego si¢ do wbudowania w nasyp,

budowa drég tymczasowych niezbednych do prowadzenia robot wraz z ich rozbiorka,
koszty za zajecie terenu podczas wykonywania robot,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

inne niezbgdne czynnosci bezposrednio zwigzane z wykonaniem wykopu.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;.
BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

Ustawa 627 1628 z 27.04.2001 ,,0 odpadach”. (z p6zniejszymi zmianami).
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1.  WSTEP

1.1  Nazwa zadania

Zadanie ,,Remont drogi dz. nr 619/1 obreb Stare Pole™.

1.2.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych
emulsja asfaltowa.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonaniu 1 odbiorze
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych emulsja asfaltowa.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5.  Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow
budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robot:  45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
punkt 2.
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2.1. Rodzaj materialu
Do ztaczenia warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do taczenia warstw konstrukcji nawierzchni
powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emuls;ji asfaltowych stosowanych do ztaczenia
warstw nawierzchni wg PN-EN 13808:2013.

_ _ Metoda badas C60 B3 ZM C60 B10 ZM/R
Wymagania techniczne Jednostka Zakres Zakres
wg normy Klasa . | Klasa .
warto$ci warto$ci
Indeks rozpadu. PN-EN 13075-1 - 3 70-155 0 NR
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 6 58 do 62 6 58 do 62
Czas wyptywu dla 2 mm w PN-EN 12846 S 3 15-70 3 15-70
40°C
Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm PN-EN 1429 %(m/m) 3 <0,2 3 <0,2
Pozostatos¢ na sicie po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 3 <0,2 3 <0,2
magazynowania, sito 0,5 mm
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych i stabilizowanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie zgodnie z PN-EN 13074-1 i PN-EN 13074-2
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100 3 <100
Temperatura mi¢knienia PN-EN 1427 °C 6 >43 5 > 46

2.2. Skladowanie emulsji

Maksymalny czas, temperatur¢ oraz sposob sktadowania emulsji, po ktorym nie traci ona
swoich parametrow jako$ciowych powinny by¢ zgodne z warunkami okreslonymi przez
Producenta. Zaleca si¢ jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczal dwoch
tygodni od daty produkcji. Emulsje nalezy sktadowaé w temperaturze powyzej 3°C.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

3.1.  Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne, sprezarki,

samochodowe beczki z woda wyposazone w pompy ci$nieniowe, szczotki reczne oraz inny
sprzet zatwierdzony przez Inzyniera.
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3.2.  Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy stosowac skrapiarki wyposazone w urzadzenia
pomiarowe pozwalajace na kontrole i regulacj¢ temperatury, ci$ni€nia, obrotow pompy
dozujacej lepiszcze, predkosci jazdy skrapiarki oraz ilo$ci rozktadanego lepiszcza. Zbiornik
na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie. Skrapiarka powinna zapewniaé rozktadanie
lepiszcza z tolerancja +10% w stosunku do iloéci zatozonej, od 0,2 I/m2 do 2,0 I/m2.
Dodatkowo skrapiarka powinna by¢ wyposazona w lance do r¢gcznego sprysku emuls;ji.

4.  TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 4.

Emulsje na budowg¢ nalezy przewozi¢ w samochodach. Cysterny winny by¢ podzielone
przegrodami na komory o pojemnos$ci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie
moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych, ktére na skrzyni
fadunkowej powinny by¢ ustawione, rOwnomiernie na catej powierzchni i zabezpieczone
przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 5.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunigciu luznego materialu, brudu, blota 1 kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniate nie dajace si¢
usung¢ mechanicznie, nalezy usuna¢ recznie przy uzyciu odpowiedniego sprzgtu. Na terenach
niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchni¢ mozna oczysci¢ spr¢zonym
powietrzem.

5.2.  Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha. Skropienie mozna
rozpocza¢ po akceptacji jej oczyszczenia przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do robot
Wykonawca przeprowadzi probne skropienie w celu okreslenia optymalnych parametréw
pracy skrapiarki, wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptacj¢ Inzyniera.

Skropienie nalezy wykona¢ réwnomiernie, w miejscach trudno dostepnych oraz przy
nieregularnym uksztaltowaniu drogi w planie dopuszcza si¢ rgczne spryskiwanie przy uzyciu
lancy. Wykonane skropienie nawierzchni nalezy pozostawi¢ przez okres niezbedny do
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catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody. Orientacyjny czas rozpadu i odparowania
wody wynosi :

e dla warstwy gruntujacej z emulsji C 60 B10 ZM/R — 24 godziny,

e dla warstwy sczepnej z emulsji C 60 B3 ZM — od 4 do 8 godzin.

Do czasu uktadania warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej, Wykonawca zabezpiecza
skropiong powierzchni¢, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany (samochody

dowozace material niezbedny do wykonania nastgpnej warstwy).

W zaleznosci od rodzaju spryskiwanej warstwy nalezy stosowa¢ odpowiedni typ emulsji W
ilosciach podanych w tablicy 2.

Tabela 2. Rodzaje emuls;ji i ilo$ci (kg/m2) asfaltu po odparowaniu wody z emulsji.

Warstwa, na ktora emulsja jest nanoszona Emulsja C 60 B3 ZM Emulsja C 60 B10 ZM/R
Podbudowa z mieszanki niezwigzanej 0,5-0,7
Warstwa wiazgca 0,2-0,3

5.3.  Warunki atmosferyczne prowadzenia robot

Wykonywanie skropienia powinno odbywac si¢ gdy podloze jest suche 1 wolne od stojacej
wody lub lodu. Minimalna temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od +5°C. Zabrania si¢
wykonywania skropienia w czasie opadéw deszczu oraz silnego wiatru (v > 35 km/godz).
Prowadzenie robot w okresie od 15 listopada do 15 kwietnia wymaga zgody Inzyniera

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 6.

6.1. Sprawdzenie jakoSci lepiszcza

Ocena jakosci lepiszcza uzytego do wytworzenia emulsji, do skropienia warstw nawierzchni
powinna by¢ oparta na wystawionych przez producenta $§wiadectwach zgodnos$ci z
PN-EN 12591. W przypadku braku s$wiadectwa zgodnosci, Wykonawca powinien
przedstawi¢ wilasne badania. Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé dla kazdej dostawy
emulsji asfaltowej barwe oraz jednorodnos¢. W przypadkach watpliwych lub na wniosek
Inzyniera, dodatkowo lepkos¢ oraz indeks rozpadu emulsji.

6.2. Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnosci
wykonania.
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6.3. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia

Jednorodnos$¢ skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, a kontrole iloSci rozktadanego lepiszcza
zaleca si¢ przeprowadzi¢ w oparciu o pomiar ilosci asfaltu pozostajacego po rozpadzie
emulsji 1 odparowaniu wody przypadajacy na jednostke powierzchni. Nalezy przeprowadzi¢
kontrole ilo$ci rozktadanej emulsji wedtug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 m? oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukcyjnej i skropionej
odpowiednim rodzajem emulsji asfaltowey.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania podane w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Cena jednostkowa wykonywania robot obejmuje:
e wykonanie robot pomiarowych i przygotowawczych,

oznakowanie robot,

zakup 1 dostarczenie lepiszcza na budowg,

rgczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

oczyszczenie mechaniczne poszczegdlnych warstw,

skropienie warstw niebitumicznych,

skropienie warstw bitumicznych,

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w

specyfikacji,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

e koszty za zajecie terenu podczas wykonywania robot,

e inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z 0czyszczonej powierzchni
warstwy konstrukcyjnej i skropionej odpowiednim rodzajem emulsji asfaltowej.
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10.

10.

11.

12.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza drogowe. Specyfikacje asfaltow drogowych.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igla.

PN-EN 1427Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury migknienia.
Metoda pierscien i kula.

PN-EN 1428 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych. Metoda destylacji azeotropowe;j.

PN-EN 1429 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie pozostato$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie.
PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym.

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie sedymentacji emulsji
asfaltowych.

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie.

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozpadu czgs¢ 1: Oznaczenie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypekliaczem
mineralnym.

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie. Metoda z kruszywem.
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D-04.04.02 PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

1.  WSTEP

1.1 Nazwa zadania
Zadanie ,,Remont drogi dz. nr 619/1 obreb Stare Pole”.
1.2.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu
0/31,5 mm stabilizowanej mechanicznie.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig podstawe¢ do zaprojektowania oraz wykonania i
odbioru warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu 0/31,5 mm
stabilizowanej mechanicznie.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich czg$ci oraz robot w zakresie
inzynierii ladowej 1 wodne;.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, linii
komunikacyjnych 1 elektroenergetycznych, autostrad, drég,
lotnisk i kolei, wyrownania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” punkt 1.4.
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2.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
punkt 2.

2.1.

MATERIALY

Materialy do wykonania mieszanki niezwigzanej

b

Materiatem do wykonania mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo, uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w

wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakow (o wielko$ci powyzej 63mm).

Do wykonania mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ kruszywa zgodnie z normg PN-EN
13242, spelniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki niezwigzanej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek

Rozdziat w Lo . Odniesienie
oo | Wik e el ooy b
EN 13242 KRIZKR2 13242:2004
4.1-4.2 | Frakcje/zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i
90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, Ge80,Ga75 Tabl. 2
43.2 Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
na sitach poéredn)i/(\:lill vgg PNQ-]EN GTc20/15 Tabl. 3
933-1
433 Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa drobnego GTel10, Tabl 4
i kruszywa o ciggtym GTa20 '
uziarnieniu wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4 Flso Tabl. 5
—wskaznika ptaskosci
— wskaznika ksztattu Slss Tabl. 6
4.5 Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierz.
p.rzekrusz. lub.la.lmanych oraz Cous Tabl. 7
ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN
933-1 S Dekiarowane Tabl. 8
— W kruszywie grubym*)
— w kruszywie drobnym *) f Deklarowane Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow Wartos$¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach

wg wymagan p.2.2-2.4 — WT-4
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5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-)9,,\, kaqtegor?a niegwyZSza LA Tabl.9
niz
53 glgp Erl\lllcisocgr;?lsmerame e MpeDeklarowana Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6
rordzial 7.8 lub 9 Deklarowana
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN Wor NR
1097-6 rozdziat 7,8 lub 9 (w WA sz****)
zaleznosci od frakcji) 24
6.2 Siarczany rozpuszczalne w
kwasie V\)I/g PNp-EN 1744-1 ASR Tabl. 12
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki w
ON.EN 17441 & Snr Tabl. 13
6.4.2.1 Stato$¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN Vs Tabl. 14
1744-1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1 rozdzial 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym
kawa%k%wyrlvzvg PN-EN Brak rozpadu
1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkto i plastik
mogacych pogorszyé wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBia
1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na kruszywie | — skaly magmowe i przeobrazone: F4
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 | — skaty osadowe: F10
o Tabl. 18
— kruszywa z recyklingu: F10
(F25**)
ZatacznikC | Sktad materialowy Deklarowany
ZatacznikC | Istotne cechy $srodowiskowe Wickszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt. C.3.4 dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie

wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) faczna zawarto$¢ pytdéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**) laczna pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

**%) do warstw podbudow zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywo
charakteryzujace si¢ odporno$cia na rozdrabnianie LA<35

**%%) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

2.2.

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
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najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug WT-4 powinna leze¢ mig¢dzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 11 2.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spelniatlo wymagania kategorii podanych w
tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i cigglo$¢ uziarnienia

Tablica 2 zawiera wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych —
poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza
produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Tablica 2 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S).

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka - - .
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
& 05 1 2 4 56 8 11,2 16 22,4
0/31,5 +5 +5 +7 +38 - +8 - +8 -

Tablica 3 Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

pozostaje na sicie, % mim

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:

Mieszanka [r6znice przesiewdow w %(m/m) przez sito (mm)]
niezwigzana 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4
min | max | min | max | min | max min max | min | max | min | max | min
0/31,5 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.3. Parametry mieszanek niezwigzanych

Mieszanki niezwigzane winny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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2.4.

Woda

Nalezy stosowaé wode wg PN-EN 1008-1.

2.5. Zrédla poboru materialéw

Zrédta poboru kruszywa i wody musza byé zatwierdzone przez Inzyniera przed rozpoczeciem
dostaw. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ probki materiatow, wyniki badan
laboratoryjnych i deklaracje zgodnosci z Polskimi Normami zgodnie z poleceniem Inzyniera.

Zmiana zrddel poboru materiatow wymaga pisemnej zgody Inzyniera.

2.6. Skladowanie materialow

Sposéb sktadowania materiatbw powinien je zabezpiecza¢ przed zanieczyszczeniem i
przemieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Warunki skladowania, lokalizacja 1
parametry sktadowiska powinny uzyskaé akceptacje Inzyniera. Objetos¢ sktadowisk powinna
zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia materialow w iloSciach zabezpieczajacych ciaglos¢
produkcji mieszanki kruszyw. W harmonogramie dostaw Wykonawca uwzgledni czas
niezbedny na badanie materialéw z nowych dostaw.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej

Rozdziat Wymagania wobec mieszanek
w niezwigzanych przeznaczonych | Odniesienie
normie Wihasciwosé do zastosowania w warstwie do PN-EN
PN-EN podbudowy nawierzchni drogi 13285
13285
431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
43.2 Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF UFo Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF LFnr Tabl. 3
4.3.3 Zawartos$¢ nadziarna: kategoria OC OCq Tabl.4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg rys. 1 Tabl.5i6
442 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
poszczegodlnych partii — porownanie z deklarowana przez W tab. 2 Tabl. 7
producenta wartos$cia (S)
442 Wymagania Wop'ec. jednorodn(?s'ci uziarnienia na sitach W tab. 3 Tabl. 8
kontrolnych — réznice w przesiewach
4.5 Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik piaskowy SE*), co najmniej 45 -
Odpornosc¢ na rozdrabnianie (dotyczy fakcji 10/14 odsianej z LA )
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz: %
Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy fakeji 10/14 odsianej z
mieizanki) wg PN-EN 1(097}-]1, zategciria Mpe J Deklarowana i
Mrozoodpornos¢ (dotyczy fakcji 8/16 odsianej z mieszanki) £4 i
wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia > 80 )
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej -
45 Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej, % (m/m) 80-100 )

wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wg
PN-EN 13286-2
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3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania mieszanek niezwigzanych stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z mieszarek stacjonarnych do
wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujagce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;.

Warstwa podbudowy moze by¢ rozktadana rozscietaczami lub specjalistycznymi skrzyniami z
elektronicznym sterowaniem gruboscia uktadanej warstwy. W miejscach trudnodostepnych, o
skomplikowanym uksztalttowaniu spadkoéw dopuszcza si¢ uzycie rowniarki lub reczne
uktadanie kruszywa.

Podstawowym typem walca stosowanym do zageszczenia podbudowy powinien by¢ walec
wibracyjny o statycznym ci¢zarze okoto 15 ton. Ponadto stosowane moga by¢ walce
ogumione o ci¢zarze do 20 ton oraz wibracyjne zageszczarki ptytowe do miejsc
trudnodostepnych.

Na budowie powinna by¢ dostepna cysterna na wode o pojemnosci co najmniej 5 m?®, z

ci$nieniowym systemem natrysku wody oraz szczotka mechaniczna do czyszczenia podtoza i

podbudowy.

4.  TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu materiatbw podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” punkt 4.

Mieszanke mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportowymi. Transport mieszanki
powinien si¢ odbywa¢ w sposob przeciwdziatajacy jej zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu,

wysuszeniu i zawilgoceniu.

Nalezy zwroci¢ uwage na wyeliminowanie zjawiska segregacji przy zatadunku i roztadunku
mieszanki na $rodki transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 5.
5.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg stanowi warstwa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym
wykonana wg ST D.04.05.01.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy musza by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie
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palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggni¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2. Przygotowanie mieszanki

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa 1 wedtug zalecen Inzyniera.

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje receptur¢ na wytworzenie
mieszanki. Receptura obejmowaé bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz
wilgotno$¢ optymalng dla mieszanych skladnikéw. Sporzadzona receptura musi uzyskac
akceptacj¢ Inzyniera.

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla
wytworzonej mieszanki.

Potrzebng ilo$§¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci
naturalnej kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastgpowaé stopniowo w ilosci nie
wigkszej niz 10 I/m3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okres§lone;j
laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5,  Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta zgodna z Dokumentacja Projektowa. Grubosé¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwy o
grubosci wigkszej niz 20cm nalezy wykona¢ w dwoch warstwach. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggni¢cie wymaganych spadkéw i rzednych
wysoko$ciowych. Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do
jej zageszczenia przez walowanie. Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi,
walcami wibracyjnymi i gltadkimi. Zageszczanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi
do $rodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do goérnej krawedzi
podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub
zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdwnane przez spulchnianie
warstwy kruszywa 1 dodanie lub usunigcie materiatu az do otrzymania rownej powierzchni. W
miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami
ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie
zageszczania nalezy stosowacé sprzet lzejszy, a w konicowej sprzet cigzszy. Zageszczenie
nalezy prowadzi¢ do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego niz Is =
1,00 wedtug normalnej proby Proctora. Wymagania odno$nie no$nosci i zageszczenia podano
w tablicy 5. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloécig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
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Tablica 5. Cechy podbudowy dotyczace zageszczenia i nosnosci

Kategoria Wymagane cechy podbudowy
Ruchu Wskaznik zageszczenia | Minimalny modut odksztalcenia mierzony ptyta o srednicy 30 cm MPa
Is nie mniejszy niz od pierwszego obciazenia E1 od drugiego obciazenia E,
KR1 - KR2 1,00 84 140

Kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na wskazniku zaggszczenia Is. Kontrole nosnosci nalezy
prowadzi¢ oznaczajac E2. W przypadku gdy nie jest mozliwe oznaczenie Is ze wzgledu na
uziarnienie materialu kontrol¢ zageszczenia nalezy wykona¢ metodg alternatywng i oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych wg procedury opisanej w PN-S-02205:1998, stosujac ptyte 700
cm?2 ($rednicy 30 cm). Wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen jednostkowych
0,25-0,35 MPa, doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu
nalezy zastosowa¢ mnoznik %..

Przy zastosowaniu alternatywnej metody oceny zageszczenia uznaje si¢  warstwe za
odpowiednio zaggszczong, gdy wartos¢ modutu pierwotnego bedzie rowna lub wieksza od
60% wymaganej warto$ci wtornego modutu (Ex > 0,6 * Ep,), bez wzgledu na uzyskang
wielko$¢ wskaznika odksztatcenia lo.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ stosowanie badan ptyta dynamiczng. Przed przystapieniem
do badan nalezy przeprowadzi¢ kalibracje ptyty dynamicznej na odcinku prébnym, ponadto
co 10 obcigzeniu dynamicznemu powinien towarzyszy¢ pomiar ptyta statyczng.

Zageszczenie 1 potaczenie mieszanki w rejonie szwu powinno spetnia¢ wymagania jak dla
pozostalej powierzchni.

Wbudowanie mieszanki powinno odbywac si¢ gdy podtoze jest wolne od stojacej wody lub
lodu. Minimalna temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od 0°C. Zabrania si¢ uktadania
mieszanki w czasie opadow atmosferycznych.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikltych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w
punkcie niniejszej specyfikacji.
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Badania te nalezy powtorzy¢ po kazdej zmianie kruszywa, w przypadkach, gdy watpliwa jest
jako$¢ dostarczonego materialu oraz na wniosek Inzyniera. Dla kazdej dostawy kruszyw
nalezy wykona¢ badanie sktadu granulometrycznego.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy zasadniczej z
mieszanki niezwigzanej

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna dtugosé¢
odcinka przypadajaca na 1
badanie (jezdnia)

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki, wilgotno$e, 1 50 mb

2 | Wskaznik zaggszezenia, moduty 1 50 mb
odksztalcenia

3 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1 badanie
punkt 1.3.2 pelne na 2 miesigce wykonywania warstwy z jednego

rodzaju kruszywa (zrodta)

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.2.3. Zageszczenie i noSno$¢ podbudowy

Zageszezenie 1 nosno$¢ podbudowy nalezy bada¢ wg zasad podanych w punkcie 5.
niniejszych specyfikacji a uzyskane parametry musza by¢ zgodne z warto$ciami okreslonymi
w tablicy 7.

6.2.4. Wilasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng¢ wszystkich wilasciwosci okreslonych w
punkcie 2. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb
losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 7.
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Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy zasadniczej z
Kruszywa niezwigzanego
Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy lrazna25m

2 Rownos¢ podtuzna W sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna lrazna25m

4 Spadki poprzeczne*) lrazna25m

5 Rz¢dne wysokosciowe Co 20 m na prostej i co 10 m na odcinkach krzywoliniowych, w
trzech punktach w przekroju poprzecznym dla kazdej jezdni
(obie krawedzie i o0§) — przed przystagpieniem do robodt

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje
miejsc pomiarowych dla wszystkich warstw

6 Uksztaltowanie osi w planie*) lrazna25m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 500 m?, 2 badania co 100 m jezdni

8 Nosnos¢ podbudowy Co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych lukéw poziomych.

6.4.2. Dopuszczalne tolerancje
Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 8.

Tablica 8. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych

podbudowy
L.p. Wielko$¢ mierzona Jednostka Tolerancja

1 | Szeroko$¢ warstwy cm +10/-5
2 | Nieréwnosci podtuzne lub

porzeczne mierzone tatg 4 m mm 10

zgodnie z normg BN-68/8931-04
3 | Spadki poprzeczne % +0,5
4 | Rzedne wysokosciowe cm +0/-1
5 | Uksztattowanie osi w planie cm +5
6 | Grubos¢ warstwy % + 10 — podbudowa zasadnicza

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Roboty naprawcze Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robodt nastapi
ponowny pomiar i ocena parametrow warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co
najmniej 10 cm, wyrOdwnanie 1 powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest
mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu 1 powtdrne
zageszczenie.
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6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gltebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetienie
nowym materialem o odpowiednich wtasciwos$ciach, wyrownanie i ponowne zageszczenie.
Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy
Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezb¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” punkt 7.

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z mieszanki
kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci zgodnej z Dokumentacja
Techniczna.

8. ODBIOR WARSTWY

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty

pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie prowadzonych robot,
zakup 1 dostarczenie materiatow do wykonania podbudowy,
dostarczenie sprzgtu niezbednego do wykonania podbudowy,
sprawdzenie i ewentualng napraw¢ podtoza,
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10.

e opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,
e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
e dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,

wykonanie odcinka prébnego,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

utrzymanie podbudowy w czasie robot,

koszty za zajecie terenu podczas wykonywania robot,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem podbudowy z

mieszanki niezwigzane;j.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

PN-B-04481
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 1008-1

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren— Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawartos$ci
drobnych czastek. Badania bigkitem metylenowym

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci . Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czegs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i1 nasigkliwosci

Badania wtlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych .Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1: Analiza
chemiczna. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza

chemiczna. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie. Metoda Los Angeles

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane. Wymagania

Metody okreslania gestosci i zawartoSci wody. Zageszczanie metoda
Proctora.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek
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17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg
10.2. Inne dokumenty

18. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych. Wymagania techniczne.
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D-04.05.01 WARSTWA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ SPOIWEM
HYDRAULICZNYM

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
Zadanie ,,Remont drogi dz. nr 619/1 obreb Stare Pole”™.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z mieszanki zwigzanej
spoiwem hydraulicznym wytwarzanej w wytworni stacjonarnej.

1.3. Zakres robét objetych ST

Specyfikacje techniczne (ST) stanowig podstawg do zaprojektowania i wykonania
nastepujacych warstw podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym:

e Warstwa podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej cementem C3/4.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich czgsci oraz robot w zakresie
inzynierii ladowej 1 wodne;.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk 1 kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 OkreS$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z definicjami podanymi w Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej (ST) D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” punkt 1.4.
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2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

2.1. Cement

Nalezy stosowac¢ cement marki co najmniej 32,5 spetniajagcy wymagania normy PN-EN 197-
1:2002 ,,Cement. Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku”.

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2002. Przechowywanie cementu
powinno odbywac¢ sie zgodnic z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania
cementu bedzie dhuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgoda Inzyniera tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do robot.

W przypadku stosowania innych spoiw hydraulicznych niz cement Wykonawca opracuje
specyfikacje techniczng uwzgledniajaca wlasciwosci stosowanego przez niego spoiwa i
przedstawi ja do Zatwierdzenia Projektantowi oraz Inzynierowi. Klasy wytrzymatosci z
innymi spoiwami majg odpowiada¢ klasie wytrzymatosci okreslonej w niniejszej ST dla
cementu. Stosowanie innych spoiw niz cement jest mozliwe po zatwierdzeniu specyfikacji
technicznych.

2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowaé kruszywa zgodnie z norma
PN-EN 13242. Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowa¢ kruszywo
naturalne, sztuczne lub z recyklingu albo mieszank¢ tych kruszyw, spelniajgce wymagania
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwigzanej cementem

Rozdziat w Deklarowane kategorie lub wartosci | Odniesienie
normie PN-EN Whasciwosé w odniesieniu do mieszanki zwigzanej| do PN-EN
13242 spoiwem hydraulicznym 13242:2004
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1;2;4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
63 i 90 (zestaw podstawowy plus
zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, Ge80, Ga75 Tabl. 2
4.3.2 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na sitach posrednich wg PN- GTcNR Tabl. 3
EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
. . L GTeNR,
drobnego i kruszywa o cigglym uziarnieniu wg GTANR Tabl. 4
PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne
warto$ci wskaznika ptaskosci wg PN-EN 933- Flso Tabl. 5
3*)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne S| Tabl. 6
warto$ci wskaznika ksztattu wg PN-EN 933-4%) 0 '
4.5 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierz. przekrusz. lub tamanych oraz ziaren Cnr Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym
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wg PN-EN 933-5

4. Zawarto$¢ pytow**) w kr i
6 pij\YéNogsg 3?_}1 owW**) w kruszywie grubym wg — Tabl. 8
4. Zawarto$¢ pytow**) w kr i
6 pij\YéNogsg 3?_}1 OwW**) w kruszywie drobnym wg [ — Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego
wg PN-EN 1097-2 LAso Tabl. 9
5.3 Odporno$¢ na $cieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdzial 7,8
lub 9 Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN Kruszywo kam. AS 0,2
1744-1 Zuzel kawalkowy wielkopiecowy AS Tabl. 12
1,0
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Kruszywo fam. S NR
. . . Tabl. 13
Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S 2
6.4.1 Sktadniki wplywajace na szybko$§¢ wigzania i
twardnienia mieszanek zwigzanych Deklarowana
hydraulicznie
6.4.2.1 Statos$¢ objetosciowa zuzla stalowniczego wg vV
PN-EN 1744-1 rozdziat 19.3 °
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1 Brak rozpadu
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2 Brak rozpadu
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych dla
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno,
szklo i plastik mogacych pogorszy¢
wyrob koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SB
wg PN-EN 1097-2 LA
7.3.2 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7
(Jesli mszywo nie spetnia warunku \/\!AZ4 2, WA 2 Tabl 16
to nalezy zbadac¢ jego mrozoodpornos¢ wg p.
7.3.3
7.3.3 Mrozoodpornos¢ na kruszywie frakcji 8/16 wg
PN-EN 1367-1 (Badanie wykonywane tylko w
o F4 Tabl. 18
przypadku, gdy nasiakliwo$¢ kruszywa
przekracza WA24 2)
ZatacznikC | Sktad mineralogiczny
okt. C.3.4 Deklarowany
ZatacznikC | Istotne cechy Srodowiskowe Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt. C.3.4 okreslonych w dyrektywie Rady

76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodhach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptasko$ci

**) faczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**%) pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50%m/m

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym
placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
roznych rodzajéw kruszyw.
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2.3. Woda

Woda stosowana do mieszanki zwigzanej cementem i do pielggnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wodg pitng. W przypadku poboru wody z innego zrodta nalezy przeprowadzic¢
kontrol¢ zgodnie z PN-EN-1008.

2.4. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod
warunkiem, ze odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej.
Sktadnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w projekcie mieszanki.

2.5. DomieszkKi

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance maja by¢ zastosowane
srodki przyspieszajace lub opo6zniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu
sktadu mieszanki.

2.6. Materialy do pielegnacji

Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem mogg by¢ stosowane:
e emulsja asfaltowa,
e preparaty pielegnacyjne posiadajace Aprobate Techniczng,
o folie z tworzyw sztucznych,
e wldknina techniczna,
e piasek i woda.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 3.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e mieszarek stacjonarnych,

e ukladarek lub roéwniarek do rozktadania mieszanki,

e walcow ogumionych, stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

e zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 4.
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Transport powinien si¢ odbywa¢ w sposOb uniemozliwiajacy zanieczyszczenie
transportowanej mieszanki zwiagzanej cementem. Wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
pojazdami podczas transportu bedg na biezgco usuwane na koszt Wykonawcy. Mieszanka ma
by¢ przewozona samochodami samowyladowczymi. Samochody z wyciekami oleju,
niedopasowane do sprzetu rozktadajagcego majg by¢ wycofane przez Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi ja Inzynierowi
do =zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikow,
zaakceptowanych wcze$niej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastgpujace zrodla:
— zalozenia ujete w PZJ,
— wytyczne niniejszej specyfikaciji,
- WT-5 2010.

Odpowiednie uziarnienie mieszanki winno by¢ zgodne z rys 1.1 do rys. 1.4

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancja +10%, -20% jej
warto$ci. Sktad mieszanki projektuje sie¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek
(System 1), zaggszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych
H/D=1. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po
28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ dodatkowo okresli¢ wytrzymatos$ci na $ciskanie po 7 lub
14 dniach o wymaganiach odpowiednich dla wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie
receptury. Nalezy rowniez bada¢ mrozoodporno$¢ mieszanki zwigzanej. Mieszanki zwigzane
cementem winny spetnia¢ wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 2 1 3.

Tablica 2. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto$¢ spoiwa, %
kruszywa, mm m/m
>8,0do 315 3
2,0do 8,0 4
<20 5
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem

WYMAGANIA
Lp. Wiasciwosé Podbudowa pomocnicza Uwagi
C3/4

1.0 SKELADNIKI
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo Tablica 1
1.3 | Woda zarobowa wg PN-EN 1108
1.4 | Dodatki wg Aprobaty Technicznej
1.5. | Spoiwa drogowe -
2.0 MIESZANKA
2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4

- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3

- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2

- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu Tablica 2
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu Els\lt allggls;;jg podstawie PN-

Wytrzymatos$¢ na $Sciskanie — klasa C Badanie wg PN-EN 13286-
24 wy}jctrz;malos'ci Rc, klasa C 3/4 (nie wigcej niz 6 MPa) 41 po 28 drgliach pielegnacji
2.5 | Mrozoodpornosé¢ >0,6 Okreslany po 14 cyklach

5.2. Przygotowanie podloza

Ukladanie warstwy zwiazanej cementem powinno si¢ odbywaé na zageszczonym podlozu
zgodnie z ST D-04.01.01.

5.3. Warunki atmosferyczne prowadzenia robot

Warstwa zwigzana cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest
zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ wykonywania warstwy
zwigzanej cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.4. Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkdw poprzecznych 1 lokalizacji w planie,
uktadanie warstwy zwigzanej cementem powinno odbywac si¢ w odniesieniu do systemow
laserowych lub systemu linek prowadzacych biegnacych po obu stronach warstwy.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania warstwy zwigzanej cementem powinny
by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w
rzgdach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10,0 m. Jezeli warstwa mieszanki
kruszywa z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu ulepszonego
podloza nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie
krawedzi uktadanej warstwy. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy
mieszanki kruszywa z cementem, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wpltywem oddzialywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy.
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5.5. Wykonywanie mieszanki metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem nalezy przygotowywac¢ w mieszarce stacjonarnej
zapewniajacej prawidlowe dozowanie i wymieszanie sktadnikow. Sktadniki powinny by¢
dozowane wagowo zgodnie z recepta. Dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie wody.
Tolerancja dozowania sktadnikow powinna wynosi¢ jedng dziatke elementarng wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz £2% w stosunku do masy kruszyw i +0,5%
dla cementu i wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W
mieszarkach typu ciggltego predkos¢ podawania materialdbw powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki. Wilgotnosé
mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% 1 -20% jej
warto$ci. Przed utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek, wzglednie koparek. Grubo$¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby
zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i1 poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do
zaggszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie warstwy

Zageszczanie warstwy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie¢ od krawedzi i
przesuwa¢ pasami podluznymi, cze$ciowo nakladajagcymi si¢ w strong¢ osi jezdni.
Zageszezenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od
nizej potozonej krawedzi 1 przesuwa¢ pasami podtuznymi, czgsciowo nakladajacymi si¢, w
stron¢ wyze] potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia 1 podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang
mieszanki na pelng gleboko§¢, wyrdOwnanie 1 ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zaggszczone] warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie
mniej niz 100% (1,00).

Specjalng uwagg nalezy poswieci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podluznych 1 poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne,
rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na peilng grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze
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W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w
prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego
pasa zwilzy¢ woda. Przy wykonaniu warstwy potowkowo lub pasami, utozong i zaggszczong
mieszanke nalezy niezwtocznie przyciaé¢, uzyskujac pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda
nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing
robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomi¢dzy zakonczeniem zageszczania jednego
pasa, a rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa nie przekracza 60 minut.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwa z kruszywa zwigzanego cementem po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej
warstwy, powinna by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa warstw¢ do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot. Wykonawca
jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy wskutek oddzialywania
czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mrozu.

Warstwa zwigzana cementem powinna by¢ przykryta przed zima kolejng warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.10. Pielegnacja warstwy z kruszywa zwiazanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobdw:

. skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do
1,0 kg/m2,

o skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajagcymi aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostkg, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inzyniera,

e  utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

e  przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaklad o szerokoSci co najmniej 30 cm 1 zabezpieczong przed zerwaniem z
powierzchni warstwy przez wiatr,

e  przykrycie warstwg piasku lub grubej wtokniny technicznej 1 utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce 1 inne materiaty przeznaczone
do pielggnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji InZzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé Zzadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie zwigzanej cementem
w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze
odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

121



D-04.05.01 Warstwa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszyw i
innych materiatbw przeznaczonych do wykonania robot oraz zaprojektowaé mieszanke
niezwigzang i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie wykonywania warstwy zwigzanej
cementem podano w tablicy 4.

Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ badan
Maksymalna
I , Minimalna liczba owierzchnia
Lp. | Wyszezegolnienie badai badan na dzienne;j ulgpszonego pod-
dzialce roboczej loza przypadajaca na
jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki (kruszywa z cementem)
3 | Jednorodnosé 2 500 m2
4 | Zageszczenie warstwy
5 | Grubos$¢ warstwy
6 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie 2 serie
R7i R28 (2 x 6 probek) 500 m2
7 | Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i 1 x w miesigcu dla kazdej
stosowanej recepty
8 | Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
kazdej zmianie
9 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
10 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa
11 |Badanie no$no$ci wykonanej warstwy metoda VSS w uzasadnionych przypadkach (pkt. 6.4 ST)

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zagegszczana do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.
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Grubosé¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmnie;j
0,5 m od krawedzi w miejscach, gdzie pobierana jest proba na badanie wskaznika
zageszczenia. Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 10%,
—10 %.

Wytrzymalo$é na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych. Procedury przygotowania
probek 1 interpretacji wynikow oprze¢ na WT-5:2010. Probki do badan nalezy pobieraé z
miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6
sztuk (1 seria) nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczgcymi stabilizacji
cementem. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach, a 3 po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymato$ci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.

Mrozoodpornos$¢

Wskaznik mrozoodpornos$ci okreslany przez spadek wytrzymatos$ci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.1.

Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca przedstawi deklaracj¢ zgodno$ci wystawiong przez
producenta a dla miesigcznych dostaw atest producenta. Inzynier moze zazadaé¢ kontroli
cementu na budowie w zakresie czasu wigzania i wytrzymatosci wg PN-EN 196-3:1996 i PN-
EN 196-1:1996.

Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004.

Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wlasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2. W przypadku réznic w stosunku
do parametrow podanych w recepcie nalezy jg zaktualizowac.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje

tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy zwigzanej

cementem
Lp Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$é
) pomiaréw badan i pomiaréw

1 | Szerokos$¢ lrazna25m

2 | Rowno$¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna lrazna25m

4 | Spadki poprzeczne*) lrazna25m

5 | Rzedne wysokosciowe co 10 m, w trzech punktach w przekroju poprzecznym dla kazde;j

jezdni (obie krawedzie i 0§) oraz w punktach gtéwnych trasy

6 | Grubos¢ warstwy w 3 punktach lecz nie rzadziej niz raz na 250 m2

7 | Uksztattowanie osi w planie*) |[1razna25m
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.3.2. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych
Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podano w
tablicy 6.

Tablica 6. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych

L.p. [ Wielko$¢ mierzona Jednostka Tolerancja
1 | Szeroko$¢ warstwy cm +10/-5
2 | Nierownosci podtuzne lub porzeczne mierzone tata 4 m zgodnie
z norma BN-68/8931-04 mm 15
3 | Spadki poprzeczne % +0,5
4 | Rzedne wysokosciowe cm +1/-2
5 | Uksztaltowanie osi w planie cm +5

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy zwiazanej
cementem

Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy zwigzanej cementem

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie zwigzanej cementem stwierdzi sig, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w punkcie 6.3 1 wptynie to
na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to warstwa zostanie zerwana na cala grubos¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli szeroko$¢
warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez
zerwanie jej na pelng grubo$¢ do polowy szerokoSci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Niewlasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona
naprawe¢ Warstwy przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach 1 o wymaganej grubosci. Po
wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar 1 ocena grubosci warstwy.

Niewlasciwa wytrzymato$¢ warstwy podbudowy pomocniczej
W przypadku wykonywania warstwy zdarzy¢ si¢ moze, ze wyniki wytrzymatos$ci na $ciskanie
moga wykracza¢ poza wymagany zakres dla danej klasy wytrzymato$ci. Dotyczy¢ to moze
zarbwno wynikow wytrzymato$ci na Sciskanie po 7 jak i po 28 dniach wigzania. Tok
postepowania powinien by¢ nastgpujacy:
1. W przypadku wynikow innych od okreslonych w tablicy 3 dla C3/4 wytrzymatos¢ po
28 dniach wigzania nie powinna by¢ wicksza niz 6,0 MPa natomiast w przypadku
warto$ci mniejszych nie powinna by¢ mniejsza niz 2,0 MPa.
2. Srednia warto§¢ wytrzymatoéci z rozpatrywanego odcinka miesci sie W
akceptowalnym przedziel podanym w tablicy 3.
3. Ilo$¢ wynikdéw przekraczajacych dopuszczalne w tablicy 3 odchylenia nie moze
przekraczac 15 % wszystkich analizowanych wynikéw.
4. W pozostalych przypadkach warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach. Wykonawca moze
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zaproponowa¢ inne rozwigzanie pod warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera na
jego zastosowanie.

Jezeli w trakcie odbioru warstwy okaze si¢, ze nie ma mozliwos$ci okreslenia wytrzymatos$ci
na $ciskanie wbudowanego materialu lub otrzymane wyniki budzg watpliwosci do oceny
wykonanej warstwy dopuszcza si¢ wyjatkowo stosowanie 0ceny warstwy poprzez pomiar
nosnosci warstwy. W takim przypadku pierwotny modul odksztalcenia powinien by¢ wigkszy
od 60 MPa natomiast wtorny modut odksztatcenia wigkszy od 120 MPa bez wzgledu na
uzyskang wielko$¢ wskaznika odksztatcenia Io. Do oceny nos$nosci warstwy zwigzanej
cementem nie dopuszcza si¢ badania moduléw aparatem do pomiarow modutéw
dynamicznych. Badania nos$no$ci nalezy przeprowadzi¢ minimum 7 dni po zageszczeniu
warstwy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 7.

Jednostka obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy z mieszanki zwigzanej cementem
o grubosci i parametrach zgodnych z Dokumentacjg Techniczna.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 8.

Wykonane odcinki warstwy kruszywa stabilizowanego cementem sg zatwierdzane przez
InZyniera na podstawie oceny wizualnej, wynikow badan laboratoryjnych, pomiaréw
geodezyjnych i ewentualnie innych szczegétowych polecen Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy zwiazanej cementem obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie prowadzonych robot,
opracowanie recepty,
badania kruszywa,
zakup 1 dostarczenie materiatow oraz wyprodukowanie mieszanki 1 jej transport na
miejsce wbudowania,
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e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i
urzadzen pomocniczych,

wykonanie odcinka prébnego,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

koszty za zajecie terenu podczas wykonywania robot,

e inne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem warstwy zwigzanej cementem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cement - Czegs$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika plaskosci.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe]
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci

drobnych czastek. Badania blekitem metylowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestos$ci ziaren 1 nasigkliwos$ci

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i1 zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2  Metody okreslania ggstosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda
Proctora.

PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca
aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym.

PN-EN1008-1 Materiaty budowlane. Woda do betondw 1 zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych 1 podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnos$ci nawierzchni planografem i fatg

WT-52010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych. Wymagania
techniczne.
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D.05.03.01 WARTSTWA WIAZACA Z BETONU
ASFALTOWEGO AC 11W DLA RUCHU KR1-KR2

1.  WSTEP

1.1 Nazwa zadania
Zadanie ,,Remont drogi dz. nr 619/1 obreb Stare Pole”.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC 11W
dla ruchu KR1-KR2.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig podstawe do zaprojektowania oraz wykonania i
odbioru warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 11W dla ruchu KR1-KR2.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogoélne zwarto w D-M-00.00.00.
1.5.  Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich czgsci oraz robot w zakresie
inzynierii ladowej 1 wodne;.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggéw, linii
komunikacyjnych 1 elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk i1 kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definiciami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” punkt 1.3.
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2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogo6lne" pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 spelniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2010
i podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu 50/70 do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

L. Whasciwos$ci Asfalt Badania wg
p. 50/70
1. Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50-70 PN-EN-1426
2. Temperatura mieknienia, °C 46-54 PN-EN-1427
3. Temperatura zaplonu nie mniej niz, °C 230 PN-EN-22592
4. Rozpuszczalno$¢, nie mniej niz, % m/m 99,0 PN-EN-12592
5. Odporno$¢ na starzenie w temperaturze 163 °C

- zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyrost) nie wigcej 0,5 PN-EN-12607-1

niz % m/m

- pozostata penetracja po starzeniu nie mniej niz % 50 PN-EN-1426
7. Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu nie wiecej niz, °C 9 PN-EN-1427
8. Temperatura famliwosci, nie wigcej niz, °C -8 PN-EN-12593

2.3. Wypekiacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spelniajacy wymagania wg WT-1 Kruszywa 2014 i
podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza Wymagania

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablica 24
PN-EN 13043
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez
producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, Vogias
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mi¢knienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana Kategoria: Aregs8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21, kategoria nie CCrno
nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka Deklarowana
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana Kategoria: BN pekiarowana
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2.4. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa grube i drobne wg wymagan podanych odpowiednio w tablicy 3 1 4.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa drobnego lub o cigglym uziarnieniu D < 8 mm do
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wiasciwoscei kruszywa drobnego Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GtcNR
Zawarto$¢ pyhu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f3
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, okreslony na
frakcji 0/2, kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie
WyZsza niz:

mpc0,1

Tablica 4. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu

asfaltowego
Wtasciwos$ci kruszywa grubego Wymagania
Uziarnienie wediug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gooss
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria Flss lub Slss

nie wyzsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

CDekIarowane

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2, rozdziat
5; kategoria nie wyzsza niz:

LAs

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Ggesto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-1; kategoria nie wyzsza niz: F,

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie mpc0,1

WyZsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odpornos¢

wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1 p.19.2:

wymagana odpornosc¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p.
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V35
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2.5. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki modyfikujagce na podstawie norm lub aprobat technicznych.
Pochodzenie, rodzaj 1 wilasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Nalezy stosowac
ciekte srodki adhezyjne lub wapno hydratyzowane jezeli zastosowane kruszywo i asfalt nie
wykazuje powinowactwa fizykochemicznego, zapewniajacego odpowiednig przyczepnosc
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie
wody. Rodzaj $rodka i1 jego ilo$¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i
lepiszcza. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN12697-11,
metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna
wynosi¢ co najmniej 80%, przy jednoczesnym spelnieniu odpornos$ci gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w tablicy 6.

3.  SPRZET

3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonaweca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

e  Wytworni mas bitumicznych lub zespolu wytworni o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
z wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikéw i automatycznym sterowaniem, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich
sktadnikow powinno by¢ elektroniczne. Wytwoérnia powinna by¢é wyposazona w
urzadzenia do automatycznego dozowania srodkow adhezyjnych (jesli ich stosowanie
bedzie konieczne) i innych niezbednych dodatkéw. Wytwornia powinna zapewnié
wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie temperatury
sktadnikow 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania
sktadnikow powinny wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz £2%
w stosunku do masy skladnika. Na wytworni powinien funkcjonowac¢ certyfikowany
system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21,

e Rozscietacz lub zespotu rozscietaczy o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia
wytworni mas bitumicznych, kazdy z roz$cietaczy powinien posiada¢ nastepujace
wyposazenie: automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z
zatozong niweleta oraz gruboscia, elementy wibrujace do zaggszczenia wstgpnego wraz
z regulacja czestotliwo$ci 1 amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementow
roboczych rozécietacza. Zespdt rozscietaczy lub jeden rozscietacz ma zapewnié
mozliwos$¢ uktadania warstwy wigzacej na catej szerokosci jezdni w jednej operacji
technologicznej,

e  Walcow lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gtadkich. Co najmniej jeden walec
stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w n6z do odcinania i
dociskania krawedzi cieptej mieszanki,

Walcow wibracyjnych,

Walcow ogumionych,

Skrapiarek,

Szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

Samochodéw samowyladowczych z przykryciem brezentowym lub termosow.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. ,,Wymagania
Ogo6lne” punkt 4.

4.2.  Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Transport asfaltu powinien odbywaé si¢ zgodnie z zasadami przyjetymi przez producenta
asfaltu. Jezeli asfalt jest transportowany w podwyzszonych temperaturach to podlega
przepisom dla towaréw niebezpiecznych ADR/RID, pkt. 15, poz 22 1 23.
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

e cysternach kolejowych,

e cysternach samochodowych,

e bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez

InzZyniera.

4.2.2. Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem opakowan.

4.2.3. Wypelniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas
transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Zaleca si¢ stosowanie
samochodow termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy
oraz skrzyn ladunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyh fadunkowych
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
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5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.2.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i probki materiatdéw pobrane w obecno$ci Inzyniera — Badania Typu. Badania
Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:

e uptywu 3 lat od ich wykonania,
zmiany rodzaju lepiszcza,
zmiany zloza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
zmiany typu petrograficznego kruszywa,
zmiany gestoéci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m®,
zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udzialu ziaren
przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie,

e kanciastosci kruszywa drobnego,

e zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicy 6.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

e doborze sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej,

e okresleniu jej wlasciwosci 1 pordwnaniu wynikoéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia
mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego oraz minimalng zawarto$¢
asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego oraz minimalne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit #, [mm] Mieszanka mineralna AC 11 W
16,0 100
11,2 90 + 100
8,0 60 = 85
2,0 30 +55
0,125 6+24
0,063 3+8
Minimalna zawarto$¢ asfaltu w mieszance B. 48
mineralno-asfaltowej, % m/m min

Minimalng zawarto$¢ lepiszcza okre§lono przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
wynoszacej 2.65 g/cm®. Jezeli stosowana mieszanka ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczania
minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang w tablicy 5 warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik o, ktory wynosi o = 2.65/ pa.
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 =zalgcznik C, WT-2 oraz normami
powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec betonu asfaltowego AC 11W do warstwy wigzacej

R . L Wymaganie dla
Lp. Wiasciwosci, metoda badania Formowanie probek ruchu KR1-KR2
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, PN-EN 12697-8 PN-EN 13108-20, C.1.3. Vmin3,0
1 ,
p.4 (2x50 uderzen) Vmax 6,0
2 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni wypetnionych PN-EN 13108-20, C.1.3. VFBin 65
lepiszczem, PN-EN 12697-8 p.5 (2x50 uderzen) VFBmax 80
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni wypelionych w PN-EN 13108-20, C.1.3. VMA -
mieszance mineralnej, PN-EN 12697-8 p.5 (2x50 uderzen) min 14
Odpornos¢ na dzialanie wody, PN-EN 12697-12,
3 kondycjonowanie w 40°C z jednym cyklem PN-EN 13108-20 C.1.1. ITSR
zamrazania, badanie w 25°C, procedura wg 2x35uderzen 80
zatagcznika 1 do WT-2:2014

5.3.  Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarni o mieszaniu cyklicznym lub
cigglym spelniajacej wymagania podane w punkcie 3. Inzynier dopusci do produkcji tylko
otaczarnie posiadajace certyfikowany system Zakladowej Kontroli Produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w
procesie produkcji, w ilo$ciach okreslonych w Badaniu Typu. Asfalt w zbiorniku powinien by¢
ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajagcym utrzymanie stalej
temperatury z tolerancjg + 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku
magazynowym nie powinna przekraczac:

e dlaasfaltu 50/70 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
e dlaasfaltu 50/70 140+180°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni MMA. Minimalna temperatura MMA oznacza temperatur¢ w momencie jej
dostawy na miejsce wbudowania. Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami
niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna
by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.
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5.4. Przygotowanie podloza i polaczenie miedzywarstwowe

Podtoze pod warstwe wigzacg stanowi podbudowa z mieszanki niezwigzanej, ktora powinna
spetnia¢ wymagania specyfikacji D-04.04.02. Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody. Jego powierzchnia powinna
mie¢ odpowiedni profil, by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.). Przed utozeniem kazdej warstwy
asfaltowej podloze (poprzednig warstwe) nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa, w celu zapewnienia
odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01
,»Oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie czotowe kraweznikow,
wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem na goraco, a nastgpnie oklejone
materiatem uszczelniajgcym okreslonym w Specyfikacji i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od 0°C. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podtozu, podczas opaddow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Dopuszcza si¢
ukladanie warstwy wiazacej na lekko wilgotnym podlozu. Wykonawca powinien mierzy¢
temperature oraz okresla¢ stan pogody trzy raz w ciggu doby: w tym przed przystgpieniem do
robot 1 rownomiernie w czasie ich trwania. Dopuszcza si¢ ukladanie warstwy wigzacej W
nizszej temperaturze otoczenia, w przypadku stosowania ogrzewania podioza, po
zaakceptowaniu sposobu ogrzewania przez Inzyniera.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z
automatycznym sterowaniem grubo$cig warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentacja projektowa. Elementy rozkladajace 1 dogeszczajace rozktadarek powinny by¢
podgrzane przed rozpoczgciem robot. Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana
co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwe wiazaca nalezy uklada¢ jednym roz$cietaczem na catej szerokosci projektowanej
drogi lub przy uzyciu zespolu rozscietaczy poruszajacych si¢ obok siebie. W przypadku
stosowania dwodch rozscielaczy uktadajacych cala szerokos$¢ warstwy nawierzchni — goracy
szew roboczy — odlegto$¢ pomiedzy rozécietaczami nie powinna przekracza¢ 20 m.
Zaggszczanie mieszanki powinno odbywacé si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walcow
ustalonym na odcinku probnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi
nawierzchni i1 kontynuowaé ku $rodkowi. Temperatura mieszanki w momencie rozpoczecia
zageszczenia powinna zapewni¢ osiggnigcie zaggszczenia podanego w tablicy 7.

Wilasciwosci MMA w ulozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 7.
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Tablica 7. Wlasciwosci MMA w ulozonej warstwie

L.p. Wiasciwosci Wymagania
Wskaznik zageszczenia [%] >98
2 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni [%] 2+7

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogdlne" punkt 6.

Badania dzielg si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru Inzyniera).

Badania kontrolne dzielg si¢ na:

- dodatkowe,

- arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysyiki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z
badan.

Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i
drobne, wypelniacz, lepiszcze) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Inzynier
bedzie je przechowywat pod zamknigciem. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie probek na
pismie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych probki te
postuza do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej w celu jej zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 5.2 Badania Typu
nalezy ponownie wykonac 1 przedstawi¢ do akceptacji.

6.3. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w
ramach Zakladowej Kontroli Produkcji.

Badania wykonywane w ramach Zakladowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadzaé na
probkach pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowg.

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 9.

135



D-05.03.01 Warstwa wigigca z betonu asfaltowego AC 11W dla ruchu KR1-KR2

Tablica 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow podczas
wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwos¢ badan
e  Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym
uzyciem
1. | Wiasciwosci asfaltu e  Przy kazdej zmianie zrodta dostawy

e Wiasciwos$ci rodzajowe 1| raz na 300 Mg
e Dla kazdej dostawy ocena organoleptyczna

s e  Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym
-c% 2. | Wlasciwosci wypelniacza uzyciem

= e  Przy kazdej zmianie zrodla dostawy
_; e  Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym
‘E uzyciem

% 3. | Wilasciwosci kruszywa e  Przy kazdej zmianie zrodta dostawy

=

e Analiza sitowa co 2000 Mg,

e Codzienna ocena organoleptyczna

e  Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym
uzyciem

e Przy kazdej zmianie zrodta dostawy

e Dla kazdej dostawy ocena organoleptyczna

4, Wiasciwosci dodatkow

Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie
5. | mieszanki mineralno-asfaltowej
pobranej w wytworni

Czgstotliwos¢ uzalezniona od Produkcyjnego
Poziomu Zgodno$ci wytworni

Czgstotliwos¢ uzalezniona od Produkcyjnego
Poziomu Zgodno$ci wytworni

Mieszanka
mineralno-
asfaltowa

6. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Temperatura sktadnikéw mieszanki

2 ’ mineralno-asfaltowej Dozor ciagly
> - A .
§ §_ 8 Temperatura mieszanki mineralno- Kazdy zatadunek
<= " | asfaltowej w wytworni
Q5 Sprawdzenie organoleptyczne .
‘—g = 9 mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy zaladunek
|- . . . .
= %’ 10 Ocena wizualna przydatno$ci Przed pierwszym uzyciem oraz w przypadku
g g " | samochoddéw transportowych watpliwos$ci
o - —
e 11. Ocena wizualna czystoscl Kazdy pojazd przed zatadunkiem

samochoddow transportowych

6.3.2. Badanie wlasciwoSci asfaltu

Badania istotnych wtasciwosci asfaltu podanych w tablicy 1 nalezy wykonywaé przy
zatwierdzaniu zrodta przed pierwszym uzyciem oraz kazdorazowo przy zmianie Zrodta
dostawy. Co 300 ton nalezy wykona¢ badanie penetracji lub temperatury migknienia. Ocene
organoleptyczng nalezy przeprowadza¢ dla kazdej dostawy, a w przypadku korzystania przez
dhuzszy okres ze zmagazynowanego lepiszcza w zbiornikach — raz na tydzien w zbiornikach.

6.3.3. Badanie wlasciwos$ci wypelniacza
Badanie wfasciwo$ci wypelniacza podanych w tablicy 2 nalezy wykonywaé przy
zatwierdzaniu zrddla przed pierwszym uzyciem, kazdorazowo przy zmianie zrddta dostawy.

6.3.4. Badanie wlasciwosci kruszywa

Badania wlasciwo$ci kruszywa podanych w tablicach 3 1 4 nalezy wykonywa¢ przy
zatwierdzaniu zrodla, przed pierwszym uzyciem oraz kazdorazowo przy zmianie zrddta
dostawy. Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy okresli¢ uziarnienie kruszywa, zgodnie
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z pkt 2 1 zaleceniami Inzyniera. Ocen¢ organoleptyczng stosowanego kruszywa nalezy
prowadzi¢ codziennie. Badania istotnych wiasciwosci (np. wytrzymatos¢), ksztatt 1 wskaznik
ziaren rozkruszonych nalezy bada¢ kazdorazowo przed zastosowaniem materiatow z nowego
zrodia lub w przypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci kruszywa po wykonaniu oceny
organoleptycznej. Analize sitowg nalezy wykonywac¢ kazdorazowo przy kazdej zmianie zrodta
dostawy, w przypadku watpliwos$ci oraz co 2 000 ton zuzytego kruszywa.

6.3.5. Badanie wlasciwosci dodatkow
Przed pierwszym uzyciem nalezy zatwierdzi¢ zrédto dostawy dodatkow. Ocene
organoleptyczng dodatkow nalezy wykonywac dla kazdej dostawy.

6.3.6. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w wytworni

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN
12697-1 oraz oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN-EN 12697-2 odzyskanego kruszywa z
probek mieszanki mineralno-asfaltowej pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej
wystaniem na budowe. Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od
wymaganej warto$ci nast¢pujacych parametrow:

- przesiew przez sito 16 mm,

- przesiew przez sito 11 mm,

- przesiew przez sito 2 mm,

- przesiew przez sito 0,125 mm,

- przesiew przez sito 0,063 mm,

- zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza.

Kroczaca biezaca warto$¢ Srednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna byc
zachowana z ostatnich 32 analiz. Ocen¢ zgodnosci nalezy wykonywa¢ metoda pojedynczego
wyniku. Graniczne wartosci odchylen stosowane w ocenie zgodno$ci produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej z dokumentacja projektowa przedstawiono w tablicy 10. Na podstawie
liczby wynikow niezgodnych z wymaganiami spo$rod ostatnich 32 badan nalezy okresli¢
Produkcyjny Poziom Zgodnosci wg tablicy 11.

Tablica 10.0dchylenia stosowane w ocenie zgodnos$ci produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej z dokumentacja projektowa.

Przechodzi Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie $rednie od

Lp. przez sita probki od zatozonego sktadu [%] zatozonego sktadu [%]
(procenty) AC11W AC11W

1. 22 mm -2 -2

2. 16 mm -9/+5 +5

3. 11 mm +9 +4

4. 2mm +7 +3

5. 0,125 mm +5 +2

6. 0,063 mm +3 +2
Zawarto$¢

7. rozpuszczonego +0,6 +0,3
lepiszcza
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Tablica 11.0kreslenie Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci Wytworni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom
Liczba wynikoéw niezgodnych, sposréd ostatnich 32 badan zgodnosci
od0do?2 A
od3do6 B
>6 C

Czestos¢ badan uzalezniona jest od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci okreslonego na
podstawie ostatnich 32 analiz wszystkich rodzajow mieszanek wyprodukowanych w danej
wytworni. Przy uruchomieniu nowej wytworni lub jej przeniesieniu, cze¢sto$¢ powinna by¢
utrzymywana na poziomie PPZ-C, az do przeprowadzenia 32 analiz. Czesto$¢ moze byé
wtedy zmieniona na odpowiadajacg zgodnosci z otrzymanymi 32 wynikami. Minimalne
czestosci w zalezno$ci od PPZ przedstawiono w tablicy 12.

Tablica 12. Minimalna czgsto$¢ badan sktadu i1 uziarnienia wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej (tony/badania).

Kategoria PPZ A PPZB PPZC
4 2000 1000 500
Dodatkowo, w przypadku pracujacych wytworni, ktore wytwarzaja niewielkie ilo$ci mieszanki i
dla ktérych minimalna czgsto$¢ badan wynikajaca z powyzszej tablicy bytaby zbyt odlegta w
czasie powinno zosta¢ zrobione przynajmniej 1 badanie na 5 dni roboczych.

6.3.7. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy sprawdzi¢ wg normy PN-EN 12697-8 na probkach z
mieszanki przed jej wbudowaniem w doktadnie taki sam sposéb, jak przygotowane zostaty
probki uzyte podczas wykonywania badaniach typu. Probki powinny by¢ pobrane zgodnie z
normg PN-EN 12697-27, tak aby otrzymaé wystarczajaca ilos§¢ mieszanki do wykonania
wymaganych badan. Czesto$¢ badania zawartosci wolnych przestrzeni na probkach z
mieszanki pobranej na wytworni zalezna jest od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci i podang
ja w tablicy 13.

Tablica 13.Czesto$¢ wykonywania badan zawartosci wolnych przestrzeni w czasie produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Poziom PPZ Czgstos¢ badania
A kazde 10 000 t
B kazde 5 000 t
C kazde 3 000 t

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla uformowanych z goracej MMA lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej nie moze odbiega¢ od wymagan podanych w tablicy 6 o
wiecej niz 1,5%.

6.3.8. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.
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6.3.9. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytworni przy zaladunku
Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Doktadnos¢ pomiaru £ 2° C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.10. Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytwaérni
Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji 1 zatadunku oraz pordwnaniu z normalnym wygladem z
uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.3.11. Ocena wizualna przydatnos$ci samochodow transportowych

Sprawdzeniu podlega przydatno$¢ samochodow transportowych do przewozu mieszanki
mineralno-asfaltowej pod katem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami
atmosferycznymi. Ocen¢ nalezy wykonywac przed pierwszym uzyciem danego samochodu
oraz w trakcie jego uzycia.

6.3.12. Ocena wizualna czysto$ci samochodow transportowych

Sprawdzeniu podlega czysto$¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod katem
obecnosci zanieczyszczen, tj. bryl gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej,
spryskania powierzchni skrzyni niedozwolonymi $rodkami majacymi utatwiaé¢ roztadunek
mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd przed zatadunkiem.

6.4. Badania Wykonawcy w ramach nadzoru wlasnego

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca
powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagah kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.
Wyniki bada Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Wyniki tych
badan sa podstawa odbioru. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug punktu 6.5.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach
wlasnego nadzoru podano w tablicy 14.
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Tablica 14.Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonawcy przeprowadzanych w
ramach wlasnego nadzoru.

L.p. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
przystapieniem do robot

1. Temperatura powietrza

Temperatura mieszanki mineralno-

. . Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
2. asfaltowej podczas wykonywania

transportowego do zasobnika rozscietacza

nawierzchni
3 Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
' mieszanki mineralno-asfaltowej transportowego do zasobnika rozécietacza
4. Grubo$¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w 0si i na brzegach warstwy
. Czgstotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z
5. Szeroko$¢ warstwy ¢ & P Jathi pop Y

dokumentacji projektowej
Czgstotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z
dokumentacji projektowej?

6. Spadki poprzeczne warstwy

7. Rowno$¢ poprzeczna warstwy Pomiar fatg 4-metrowa co 10 m
8. Réwnosé podiuzna warstwy Pomiar tatg 4-me,tr0wq co 10 m Iub metoda
rOwnowazng

Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
12) Wspotrzedne osi ze skokiem wedtug dokumentacji
projektowej

9. Rzedne wysokoéciowe warstwy?

10. | Uksztattowanie osi w planie

Ocena wizualna jednorodnosci
powierzchni warstwy

Ocena wizualna jakosci wykonania
12. | zlaczy podtuznych i poprzecznych, Ocena ciagla wszystkich dtugosci zlaczy i1 krawedzi
krawedzi i obramowania warstwy

11. Ocena ciagla

Jedna probka na 100 m.b. jednorazowo
wbudowywanej szerokosci
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w Jedna probka na 100 m.b. jednorazowo

warstwie wbudowywanej szerokosci
D'Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera.

2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukoéw poziomych.

13. | Wskaznik zaggszczenia warstwy

14.

6.4.2. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robot oraz podczas ich realizacji w okresach rOwnomiernie roztozonych w
planowanym okresie realizacji dziennej dzialki robocze;.

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku
rozscielacza 1 odczytaniu temperatury. Zaleca si¢ stosowanie miernikdw na podczerwien do
bezdotykowego pomiaru temperatury jako znacznie utatwiajacych pomiar i zwigkszajacych
bezpieczenstwo pracownikéw. Dodatkowo, nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za
stotem rozscielacza w przypadku dhuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu
postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé
zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.
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6.4.4. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roziadunku do
zasobnika rozscielacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.5. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metoda geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni
w przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3
punktach pomiarowych — w osi i przy brzegach warstw. Grubo$¢ warstwy po wykonaniu nie
moze rozni¢ si¢ od projektowanej w wigcej niz £10% w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia,
z jednoczesnym zastrzezeniem, ze na catym odcinku grubo$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza
od projektowanej.

6.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja -0, +10cm. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi
szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.4.7. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.8. Rownos$¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstwy z betonu asfaltowego AC 11W nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym od osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, z czgstotliwoscia wg tablicy
15. Sprawdzeniu rownos$ci poprzecznej podlegaja rowniez pasy wilaczania 1 wylaczania, pasy
awaryjnego postoju, dodatkowe, utwardzone pobocza, jezdnie miejsc obstugi podrdznych.
Graniczne warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 15.

Tablica 15.Maksymalne wartosci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze
nierOwnosci poprzecznych warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC 11W

Klasa drogi Maksymalne wartosci nierdwnosci
g 90% 95% 100%
Nawierzchnia <9 <12

6.4.9. Réwnos$¢ podluzna warstwy

Do oceny réownos$ci podtuznej nalezy stosowa¢ analogiczny sposob pomiaru rownosci jak
opisano w punkcie 6.4.8. lub rownowazny z tym, ze dopuszczalne warto$ci nierownosci
podano w tablicy 16.
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Tablica 16.Maksymalne wartosci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze
nieréwnosci podtuznych warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 11W

. Maksymalne warto$ci nieréwnosci
Klasa drogi 95% 100%
Nawierzchnia <9 <10

6.4.10. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+1cm.

6.4.11. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg £ 5 cm.

6.4.12. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie 1 spgkanych.

6.4.13. Ocena wizualna jakos$ci wykonania zlaczy podluznych i poprzecznych,

krawedzi i obramowania warstwy
Z}acza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.7. Ztacza powinny
by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.14. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy wiazacej
Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy wiazacej nie moze by¢ mniejszy od podanego w
punkcie 5.8 w jakiejkolwiek probce pobranej z zageszczonej warstwy.

6.4.15. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy wiazacej nie przekracza¢ poza przedziat
podany w punkcie 5.7 w jakiejkolwiek probce pobranej z zageszczonej warstwy.

6.5. Badania kontrolne wykonywane przez Inzyniera

Badania kontrolne s3g badaniami Inzyniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac do
wysylki probki do badan kontrolnych. Do wysytania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Inzynier decyduje o wyborze takiej placowki.

6.5.1. Badania kontrolne kruszywa
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie
moze by¢ mniejsza niz:
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- dla wypelniacza 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 Kkg.

6.5.2. Badania kontrolne lepiszcza

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig skladajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

6.5.3 Badania kontrolne materialéw do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3
probek czesciowych po 6 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezli zewnetrzny wyglad (jednolitos$¢, kolor,
polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.5.4. Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:
- mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

- Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia,

- spadki poprzeczne,

- TOWNOSC,

- grubose¢,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej, wskaznika zageszczenia i zawartosci wolnych
przestrzeni nalezy wykonywa¢ dla kazdej warstwy 1 na kazde rozpoczg¢te 1000 m2
nawierzchni. Pozostate cechy nalezy sprawdza¢ wg czestotliwosci podanej w tablicy 14. W
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych. Inzynier 1 Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobrania
probek 1 wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy, niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg odcinki badaf kontrolnych i1 badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych
przez Wykonawce¢ ponosi Wykonawca.
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6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. wynikajace z przeprowadzonych
wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz z
wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesi¢cy od zawiadomienia
przez Inzyniera.

6.9. Dopuszczalne odchylki skladu ziarnowego mieszanki mineralno-asfaltowej

Dopuszczalne odchytki sktadu ziarnowego mieszanki mineralno-asfaltowej obowigzuja przy
wszystkich rodzajach badan (Wykonawcy, Inzyniera, dodatkowych oraz arbitrazowych).

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w
zaleznos$ci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan wyraza si¢
jako:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
ktorych odchytki nie mogg by¢ wigksze, niz wartosci przedstawione w tablicach 17-20. W
mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej zawarto$¢ kruszywa o
wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m). Wymagania dotyczace
udziatu kruszywa grubego, drobnego 1 wypetniacza powinny by¢ spetnione jednocze$nie.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikow badan

Rodzaj mieszanki mineralno-

. od3 | od5 | od9
asfaltowej 1 2 do4 | dos | do19 120
AC11W +40 | £36 | £32 | £29 | 24 | +20

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartos$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

- - Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki mineralno-
asfaltowej 1 2 od'3 od’5 od 9 120
do4 | do8 | do19
AC11W +50 | +44 | +39 | +£34 | £2,7 | +2,0
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Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $rednie;j
arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2
mm, [%(m/m)]

- - Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki mineralno-
asfaltowej 1 2 od3 | od5 | 0d9 120
do4 | do8 | do19
AC11 W +8,0 | #6,1 | #50 | #4,1 | £33 | +3,0

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $rednie;j
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

- - Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki mineralno-
asfaltowej 1 2 od3 | od5 | 0d9 120
do4 | do8 | do19
ACl1 W +8,0 | #6,1 | #50 | #4,1 | £33 | +3,0

6.10. Dopuszczalne odchylki zawartoSci lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek w zaleznosci od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 21).

Tablica 21. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikoéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

— - Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki mineralno-
asfaltowej 1 2 od3 | od5 | od9 120
do4 | do8 | do19
ACl11 W +0,6 | +0,55 | £0,50 | +0,40 | +0,35 | +0,30

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
AC 11W dla warstwy wiazace;j.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
"Wymagania Og6lne" punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacjami i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci robdt podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” punkt 9.

Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej obejmuje:

o roboty pomiarowe i przygotowawcze,

o oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

o zakup 1 dostarczenie materiatow,

o wytworzenie betonu asfaltowego bazujac na recepcie roboczej zaaprobowanej przez
Inzyniera,

o transport mieszanki na plac budowy,

o zabezpieczenie kraweznikow, zakrywanie i odkrywanie urzadzen kanalizacyjnych w
trakcie robot, pokryw studni rewizyjnych i osadnikéw, kratek $Sciekowych, dylatacji,
oznakowania statego,

o przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem,

. mechaniczne/r¢czne utozenie mieszanki,

o mechaniczne zageszczenie roztozonej warstwy,

o wykonanie ziaczy,

. przeprowadzenie pomiardéw 1 badan wymaganych Specyfikacja,

. uporzadkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 12591:2014 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltow drogowych

2. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze¢$¢ 20: Badanie typu

5. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 21: Zakladowa
Kontrola Produkcji

B w
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10.2. Inne dokumenty

. Wymagania  Techniczne. Kruszywa do mieszanek  mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, WT-1 Kruszywa 2014

. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014

. Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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D.05.03.02 WARTSTWA SCIERALNA Z BETONU
ASFALTOWEGO AC 85 DLA RUCHU KR1-KR2

1. WSTEP

1.1  Nazwa zadania

Zadanie ,,Remont drogi dz. nr 619/1 obreb Stare Pole”.

1.2.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 8S dla
ruchu KR1-KR2.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig podstawe do zaprojektowania oraz wykonania i
odbioru warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 8S dla ruchu KR1-KR2.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogoélne zwarto w D-M-00.00.00.
1.5.  Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich czgsci oraz robot w zakresie
inzynierii ladowej 1 wodne;.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggoéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk 1 kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe
Stosowane okres$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definiciami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” punkt 1.3.
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2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdbw podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogo6lne" pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70 spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2010
i podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu 50/70 do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

L. Whasciwos$ci Asfalt Badania wg
p. 50/70
1. Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50-70 PN-EN-1426
2. Temperatura mieknienia, °C 46-54 PN-EN-1427
3. Temperatura zaplonu nie mniej niz, °C 230 PN-EN-22592
4. Rozpuszczalno$¢, nie mniej niz, % m/m 99,0 PN-EN-12592
5. Odporno$¢ na starzenie w temperaturze 163 °C

- zmiana masy po Starzeniu ( ubytek lub przyrost) nie wigcej 0,5 PN-EN-12607-1

niz % m/m

- pozostata penetracja po starzeniu nie mniej niz % 50 PN-EN-1426
7. Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu nie wiecej niz, °C 9 PN-EN-1427
8. Temperatura famliwosci, nie wiecej niz, °C -8 PN-EN-12593

2.3. Wypekiacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spetniajacy wymagania wg WT-1 Kruszywa 2014 i
podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza Wymagania

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablica 24
PN-EN 13043
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez
producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, Vg5
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mi¢knienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana Kategoria: Aregs8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21, kategoria nie CCrno
nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka 20
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana Kategoria: BN pekiarowana
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2.4. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa grube i drobne wg wymagan podanych odpowiednio w tablicy 3 1 4.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa drobnego lub o cigglym uziarnieniu D < 8 mm do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwoscei kruszywa drobnego Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GtcNR
Zawarto$¢ pyhu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f3
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, okreslony na
frakcji 0/2, kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie
WyZsza niz:

mpc0,1

Tablica 4. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego
Wtasciwos$ci kruszywa grubego Wymagania
Uziarnienie wediug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Goos1s
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria Flas lub Slzs

nie wyzsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

CDekIarowane

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2, rozdziat LAz
5; kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na polerowanie, PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz PSVa4

Gestos$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gesto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ w 1% NaCl wedlug PN-EN 1367-6; kategoria nie wyzsza Fio

niz:

,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie mepc0,1

WyZsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

wymagana odpornosc¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug wymagana odpornos¢
PN-EN 1744-1 p.19.2:
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. V35

19.3; kategoria nie wyzsza niz:
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2.5. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki modyfikujagce na podstawie norm lub aprobat technicznych.
Pochodzenie, rodzaj 1 wilasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Nalezy stosowac
cickte $rodki adhezyjne lub wapno hydratyzowane jezeli zastosowane kruszywo i asfalt nie
wykazuje powinowactwa fizykochemicznego, zapewniajacego odpowiednig przyczepnosc
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie
wody. Rodzaj $rodka i jego ilo$¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i
lepiszcza. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN12697-11,
metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna
wynosi¢ co najmniej 80%, przy jednoczesnym spelnieniu odpornosci gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w tablicy 6.

3. SPRZET

3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

e  Wytworni mas bitumicznych lub zespolu wytworni o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
z wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikéw i automatycznym sterowaniem, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich
sktadnikow powinno by¢ elektroniczne. Wytwoérnia powinna by¢é wyposazona w
urzadzenia do automatycznego dozowania srodkow adhezyjnych (jesli ich stosowanie
bedzie konieczne) i innych niezbednych dodatkéw. Wytwdrnia powinna zapewnié
wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie temperatury
sktadnikow 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania
sktadnikow powinny wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz £2%
W stosunku do masy sktadnika. Na wytwdrni powinien funkcjonowaé certyfikowany
system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21,

e Rozscietacz lub zespotu rozscietaczy o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia
wytworni mas bitumicznych, kazdy z rozScielaczy powinien posiada¢ nastepujace
wyposazenie: automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z
zatozong niweleta oraz gruboscia, elementy wibrujace do zaggszczenia wstgpnego wraz
z regulacja czestotliwo$ci 1 amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementow
roboczych rozécietacza. Zespdt rozscietaczy lub jeden rozscietacz ma zapewni¢
mozliwos$¢ uktadania warstwy wigzacej na catej szerokosci jezdni w jednej operacji
technologicznej,

e  Walcow lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich. Co najmniej jeden walec
stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w n6z do odcinania i
dociskania krawedzi cieptej mieszanki,

Walcow wibracyjnych,

Walcow ogumionych,

Skrapiarek,

Szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

Samochodéw samowyladowczych z przykryciem brezentowym lub termosow.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. ,,Wymagania
Ogo6lne” punkt 4.

4.2.  Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Transport asfaltu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z zasadami przyjetymi przez producenta
asfaltu. Jezeli asfalt jest transportowany w podwyzszonych temperaturach to podlega
przepisom dla towaréw niebezpiecznych ADR/RID, pkt. 15, poz 22 1 23.
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

e cysternach kolejowych,

e cysternach samochodowych,

e bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez

InzZyniera.

4.2.2. Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem opakowan.

4.2.3. Wypelniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i1 czas
transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Zaleca si¢ stosowanie
samochodow termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy
oraz skrzyn ladunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn fadunkowych
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
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5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera — Badania Typu. Badania
Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:

e uptywu 3 lat od ich wykonania,
zmiany rodzaju lepiszcza,
zmiany zloza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
zmiany typu petrograficznego kruszywa,
zmiany gestoéci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m®,
zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udzialu ziaren
przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie,

e kanciastosci kruszywa drobnego,

e zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicy 6.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

e doborze sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej,

e okresleniu jej wlasciwosci 1 pordwnaniu wynikoéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia
mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego oraz minimalng zawarto$¢
asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego oraz minimalne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit #, [mm] Mieszanka mineralna AC 8S
11,2 100
8,0 90 + 100
5,6 70+90
2,0 45 + 60
0,125 8+22
0,063 6+14
Minimalna zawarto$¢ asfaltu w mieszance B 60
mineralno-asfaltowej, % m/m mn

Minimalng zawarto$¢ lepiszcza okreslono przy zaloZzonej gestosci mieszanki mineralnej
wynoszacej 2.65 g/cm®. Jezeli stosowana mieszanka ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczania
minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang w tablicy 5 warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik a, ktory wynosi o = 2.65/ pa.
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 =zalgcznik C, WT-2 oraz normami
powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec betonu asfaltowego AC 8S do warstwy scieralnej

R . L Wymaganie dla
Lp. Wiasciwosci, metoda badania Formowanie probek ruchu KR1-KR2
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, PN-EN 12697-8 PN-EN 13108-20, C.1.3. Vmin 1,0
1 ,
p.4 (2x50 uderzen) Vmax 3,0
2 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni wypetionych PN-EN 13108-20, C.1.3. VFBin 75
lepiszczem, PN-EN 12697-8 p.5 (2x50 uderzen) VFBimax 93
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni wypelionych w PN-EN 13108-20, C.1.3. VMA -
mieszance mineralnej, PN-EN 12697-8 p.5 (2x50 uderzen) min 14
Odpornos¢ na dzialanie wody, PN-EN 12697-12,
3 kondycjonowanie w 40°C z jednym cyklem PN-EN 13108-20 C.1.1. ITSRao
zamrazania, badanie w 25°C, procedura wg 2x35uderzen
zatacznika 1 do WT-2:2014

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarni o mieszaniu cyklicznym lub
cigglym spelniajacej wymagania podane w punkcie 3. Inzynier dopusci do produkcji tylko
otaczarnie posiadajace certyfikowany system Zakladowej Kontroli Produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w
procesie produkcji, w ilo$ciach okreslonych w Badaniu Typu. Asfalt w zbiorniku powinien by¢
ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajagcym utrzymanie stalej
temperatury z tolerancjg + 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku
magazynowym nie powinna przekraczac:

e dla asfaltu 50/70 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
e dlaasfaltu 50/70 140+180°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni MMA. Minimalna temperatura MMA oznacza temperatur¢ w momencie jej
dostawy na miejsce wbudowania. Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami
niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna
by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.
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5.4. Przygotowanie podloza i polaczenie miedzywarstwowe

Podtoze pod warstwe $cieralng stanowi warstwa wigzaca, ktora powinna spetnia¢ wymagania
specyfikacji D-05.03.01. Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza
powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Jego powierzchnia powinna mie¢ odpowiedni profil,
by¢ sucha i1 doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku,
rozlanego paliwa itp.). Przed ulozeniem kazdej warstwy asfaltowej podtoze (poprzednig
warstwe¢) nalezy skropi¢ emulsja asfaltowag, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia
miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie czolowe kraweznikow, wlazéw, wpustow itp.
urzagdzen powinny by¢ pokryte asfaltem na goraco, a nast¢pnie oklejone materiatem
uszczelniajacym okreslonym w Specyfikacji i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Dopuszcza si¢
ukladanie warstwy wigzacej na lekko wilgotnym podtozu. Wykonawca powinien mierzy¢
temperature oraz okresla¢ stan pogody trzy raz w ciggu doby: w tym przed przystgpieniem do
robot 1 rownomiernie w czasie ich trwania. Dopuszcza si¢ ukladanie warstwy wigzacej W
nizszej temperaturze otoczenia, w przypadku stosowania ogrzewania podtoza, po
zaakceptowaniu sposobu ogrzewania przez Inzyniera.

5.6.  Whbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z
automatycznym sterowaniem grubo$cig warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentacja projektowa. Elementy rozktadajace i dogeszczajace rozktadarek powinny by¢
podgrzane przed rozpoczgciem robot. Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana
co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwe S$cieralng nalezy uklada¢ jednym rozscietaczem na catej szerokosci projektowanej
drogi lub przy uzyciu zespolu rozscietaczy poruszajacych si¢ obok siebie. W przypadku
stosowania dwoch rozécietaczy uktadajacych cata szeroko$¢ warstwy nawierzchni — goracy
szew roboczy — odlegto$¢ pomiedzy rozécietaczami nie powinna przekracza¢ 20 m.
Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walcow
ustalonym na odcinku probnym. Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi
nawierzchni i1 kontynuowaé ku $rodkowi. Temperatura mieszanki w momencie rozpoczgcia
zageszczenia powinna zapewni¢ osiagnigcie zageszczenia podanego w tablicy 7.

Wiasciwosci MMA w ulozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 7.
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Tablica 7. Wlasciwosci MMA w uloZzonej warstwie

L.p. Wiasciwosci Wymagania
Wskaznik zageszczenia [%] >98
2 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni [%] 1+45

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogdlne" punkt 6.

Badania dzielg si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru Inzyniera).

Badania kontrolne dzielg si¢ na:

- dodatkowe,

- arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysytki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z
badan.

Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materialow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i
drobne, wypelniacz, lepiszcze) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Inzynier
bedzie je przechowywat pod zamknigciem. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie probek na
pisSmie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych probki te
postuza do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej w celu jej zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 5.2 Badania Typu
nalezy ponownie wykonac 1 przedstawi¢ do akceptacji.

6.3. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w
ramach Zakladowej Kontroli Produkcji.

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadza¢ na
probkach pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowg.

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiaroOw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 9.
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Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow podczas
wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegodlnienie badan Czgstotliwos¢ badan
e  Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym
uzyciem
1. | Wiasciwosci asfaltu e  Przy kazdej zmianie zrodta dostawy

e  Wiasciwos$ci rodzajowe 1| raz na 300 Mg
e Dla kazdej dostawy ocena organoleptyczna

s e  Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym
3 2. | Wiasciwos$ci wypehiacza uzyciem

E e  Przy kazdej zmianie Zzrédta dostawy
_; e  Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym
‘E uzyciem

% 3. | Wilasciwosci kruszywa e  Przy kazdej zmianie zrodta dostawy

=

e Analiza sitowa co 2000 Mg,

e Codzienna ocena organoleptyczna

e  Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym
uzyciem

e Przy kazdej zmianie Zrédta dostawy

e Dla kazdej dostawy ocena organoleptyczna

4, Wiasciwosci dodatkow

Zawartos$¢ asfaltu 1 uziarnienie

Cow . o . liwo$¢ uzalezni P j
< c % 5. | mieszanki mineralno-asfaltowej gg;%i;l‘?fdzzgzmoﬁéﬁi rodukeyjnego
= pobranej w wytwérni & Wyt
o . Twode uzalerm b .
S E 3| 6. | Zawartosé wolnych przestrzeni ggzzz;zzs:dzz;;z:vl;xjéﬁi rodukeyjnego
Temperatura sktadnikéw mieszanki .
S 7. : . Dozoér ciagly
_E mineralno-asfaltowej
§ §_ 8. Temperatgra mieszanki mineralno- Kazdy zatadunek
<= asfaltowe] w wytworni
% = 9 Sprawdzenie organoleptyczne Kazdy zaladunck
S = mieszanki mineralno-asfaltowej Y
|- N , . . . B
= %’ 10 Ocena wizualna przydatnos$ci Przed pierwszym uzyciem oraz w przypadku
g g " | samochodéw transportowych watpliwos$ci
s izual Sci . . .
e 11. Ocena wizualna czystosci Kazdy pojazd przed zatadunkiem

samochodow transportowych

6.3.2. Badanie wlasciwosci asfaltu

Badania istotnych wlasciwosci asfaltu podanych w tablicy 1 nalezy wykonywa¢ przy
zatwierdzaniu zrodta przed pierwszym uzyciem oraz kazdorazowo przy zmianie Zrddta
dostawy. Co 300 ton nalezy wykona¢ badanie penetracji lub temperatury migknienia. Oceng
organoleptyczng nalezy przeprowadza¢ dla kazdej dostawy, a w przypadku korzystania przez
dhuzszy okres ze zmagazynowanego lepiszcza w zbiornikach — raz na tydzien w zbiornikach.

6.3.3. Badanie wlasciwos$ci wypelniacza
Badanie wfasciwosci wypelniacza podanych w tablicy 2 nalezy wykonywaé przy
zatwierdzaniu Zrddla przed pierwszym uzyciem, kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy.

6.3.4. Badanie wlasciwosci kruszywa

Badania wlasciwo$ci kruszywa podanych w tablicach 3 1 4 nalezy wykonywaé przy
zatwierdzaniu zrodla, przed pierwszym uzyciem oraz kazdorazowo przy zmianie Zzrddta
dostawy. Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy okresli¢ uziarnienie kruszywa, zgodnie
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z pkt 2 1 zaleceniami Inzyniera. Ocen¢ organoleptyczng stosowanego kruszywa nalezy
prowadzi¢ codziennie. Badania istotnych wiasciwosci (np. wytrzymatos¢), ksztatt 1 wskaznik
ziaren rozkruszonych nalezy bada¢ kazdorazowo przed zastosowaniem materiatdw z nowego
zrodia lub w przypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci kruszywa po wykonaniu oceny
organoleptycznej. Analize sitowg nalezy wykonywac kazdorazowo przy kazdej zmianie zrodta
dostawy, w przypadku watpliwos$ci oraz co 2 000 ton zuzytego kruszywa.

6.3.5. Badanie wlasciwosci dodatkow
Przed pierwszym uzyciem nalezy zatwierdzi¢ zrédto dostawy dodatkow. Ocene
organoleptyczng dodatkow nalezy wykonywac dla kazdej dostawy.

6.3.6. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w wytworni

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN
12697-1 oraz oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN-EN 12697-2 odzyskanego kruszywa z
probek mieszanki mineralno-asfaltowej pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej
wystaniem na budowe. Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od
wymaganej warto$ci nast¢pujacych parametrow:

- przesiew przez sito 11 mm,

- przesiew przez sito 2 mm,

- przesiew przez sito 0,125 mm,

- przesiew przez sito 0,063 mm,

- zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza.

Kroczaca biezaca warto$¢ $rednia z odchylen kazdego z tych parametrow powinna byé
zachowana z ostatnich 32 analiz. Oceng¢ zgodnosci nalezy wykonywaé metoda pojedynczego
wyniku. Graniczne wartoéci odchylen stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej z dokumentacja projektowa przedstawiono w tablicy 10. Na podstawie
liczby wynikow niezgodnych z wymaganiami spo$rod ostatnich 32 badan nalezy okresli¢
Produkcyjny Poziom Zgodnosci wg tablicy 11.

Tablica 10.0dchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej z dokumentacja projektowa.

Przechodzi Dopuszczalne odchylenie pojedynczej | Dopuszczalne odchylenie $rednie od

Lp. przez sita probki od zatozonego sktadu [%] zatozonego sktadu [%]
(procenty) AC8S AC8S

1. 22 mm -2 -2

2. 16 mm -9/+5 +5

3. 11 mm +9 +4

4. 2mm +7 +3

5. 0,125 mm +5 +2

6. 0,063 mm +3 +2
Zawarto$¢

7. rozpuszczonego +0,6 +0,3
lepiszcza
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Tablica 11.0kreslenie Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci Wytworni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom
Liczba wynikow niezgodnych, spo$réd ostatnich 32 badan zgodnosci
od0do?2 A
od3do6 B
>6 C

Czestos¢ badan uzalezniona jest od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci okreslonego na
podstawie ostatnich 32 analiz wszystkich rodzajow mieszanek wyprodukowanych w danej
wytworni. Przy uruchomieniu nowej wytworni lub jej przeniesieniu, cze¢sto$¢ powinna by¢
utrzymywana na poziomie PPZ-C, az do przeprowadzenia 32 analiz. Czesto$¢ moze byé
wtedy zmieniona na odpowiadajgcg zgodnosci z otrzymanymi 32 wynikami. Minimalne
czestosci w zalezno$ci od PPZ przedstawiono w tablicy 12.

Tablica 12. Minimalna czgsto$¢ badan sktadu i1 uziarnienia wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej (tony/badania).

Kategoria PPZ A PPZ B PPZC
4 2000 1000 500
Dodatkowo, w przypadku pracujacych wytworni, ktére wytwarzaja niewielkie ilosci mieszanki i
dla ktérych minimalna czgsto$¢ badan wynikajaca z powyzszej tablicy bytaby zbyt odlegta w
czasie powinno zosta¢ zrobione przynajmniej 1 badanie na 5 dni roboczych.

6.3.7. ZawartoS$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy sprawdzi¢ wg normy PN-EN 12697-8 na probkach z
mieszanki przed jej wbudowaniem w dokladnie taki sam sposéb, jak przygotowane zostaty
probki uzyte podczas wykonywania badaniach typu. Probki powinny by¢ pobrane zgodnie z
normg PN-EN 12697-27, tak aby otrzymaé wystarczajaca ilos¢ mieszanki do wykonania
wymaganych badan. Czesto$¢ badania zawartosci wolnych przestrzeni na probkach z
mieszanki pobranej na wytworni zalezna jest od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci 1 podang
ja w tablicy 13.

Tablica 13.Czesto$¢ wykonywania badan zawartosci wolnych przestrzeni w czasie produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Poziom PPZ Czgstos¢ badania
A kazde 10 000 t
B kazde 5 000 t
C kazde 3 000 t

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla uformowanych z gorgcej MMA lub
wyjatkowo powtdérnie rozgrzanej nie moze odbiega¢ od wymagan podanych w tablicy 6 o
wiecej niz 1,5%.

6.3.8. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.
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6.3.9. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytworni przy zaladunku
Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Doktadnos¢ pomiaru £ 2° C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.10. Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytwaérni
Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji 1 zatadunku oraz poroéwnaniu z normalnym wygladem z
uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.3.11. Ocena wizualna przydatnosci samochoddéw transportowych

Sprawdzeniu podlega przydatnos¢ samochodéw transportowych do przewozu mieszanki
mineralno-asfaltowej pod katem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami
atmosferycznymi. Ocen¢ nalezy wykonywac przed pierwszym uzyciem danego samochodu
oraz w trakcie jego uzycia.

6.3.12. Ocena wizualna czystosci samochodow transportowych

Sprawdzeniu podlega czysto$¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod katem
obecnosci zanieczyszczen, tj. bryl gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej,
spryskania powierzchni skrzyni niedozwolonymi $rodkami majacymi ulatwiaé roztadunek
mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd przed zatadunkiem.

6.4. Badania Wykonawcy w ramach nadzoru wlasnego

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca
powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbgdng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Wyniki tych
badan sa podstawa odbioru. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug punktu 6.5.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy
Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach
wlasnego nadzoru podano w tablicy 14.
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Tablica 14.Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonawcy przeprowadzanych w
ramach wlasnego nadzoru.

L.p. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
przystapieniem do robot

1. Temperatura powietrza

Temperatura mieszanki mineralno-

- . Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
2. asfaltowej podczas wykonywania

transportowego do zasobnika rozécietacza

nawierzchni
3 Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
' mieszanki mineralno-asfaltowej transportowego do zasobnika rozécietacza
4, Grubosé¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy
. Czgstotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z
5. Szeroko$¢ warstwy ¢ & P Jathi pop Y

dokumentacji projektowej
Czgstotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z
dokumentacji projektowej?

6. Spadki poprzeczne warstwy

7. RoOwno$¢ poprzeczna warstwy Pomiar fatg 4-metrowg co 10 m
8. Réwnosé podhuzna warstwy Pomiar tatg 4-me,tr0wq co 10 m Iub metoda
rOwnowazng

Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
12) Wspotrzedne osi ze skokiem wedtug dokumentacji
projektowej

9. Rzedne wysokoéciowe warstwy?

10. | Uksztattowanie osi w planie

Ocena wizualna jednorodnosci
powierzchni warstwy

Ocena wizualna jakosci wykonania
12. | zlaczy podtuznych i poprzecznych, Ocena ciagla wszystkich dlugosci zlaczy i1 krawedzi
krawedzi i obramowania warstwy

11. Ocena ciagla

Jedna probka na 100 m.b. jednorazowo
wbudowywanej szerokosci
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w Jedna probka na 100 m.b. jednorazowo

warstwie wbudowywanej szerokosci

13. | Wskaznik zaggszczenia warstwy

14.

D'Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera.
2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukéw poziomych.

6.4.2. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robot oraz podczas ich realizacji w okresach rOwnomiernie roztozonych w
planowanym okresie realizacji dziennej dziatki robocze;.

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku
rozscielacza 1 odczytaniu temperatury. Zaleca si¢ stosowanie miernikdéw na podczerwien do
bezdotykowego pomiaru temperatury jako znacznie utatwiajacych pomiar i zwigkszajacych
bezpieczenstwo pracownikéw. Dodatkowo, nalezy sprawdzaé temperatur¢ mieszanki za
stotem rozscietacza w przypadku dhuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu
postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowej.
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6.4.4. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roziadunku do
zasobnika rozscielacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.5. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metoda geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni
w przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3
punktach pomiarowych — w osi i przy brzegach warstw. Grubo$¢ warstwy po wykonaniu nie
moze rozni¢ si¢ od projektowanej w wigcej niz £10% w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia,
z jednoczesnym zastrzezeniem, ze na catym odcinku grubo$¢ Srednia nie moze by¢ mniejsza
od projektowanej.

6.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektows, z tolerancja -0, +10cm. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi
szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.4.7. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5 %.

6.4.8. Rownos$¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego AC 8S nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej 1 klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w
kierunku prostopadtym od osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, z czgstotliwoscia wg
tablicy 15. Sprawdzeniu rowno$ci poprzecznej podlegaja roéwniez pasy wlaczania i
wylaczania, pasy awaryjnego postoju, dodatkowe, utwardzone pobocza, jezdnie miejsc
obstlugi podréznych. Graniczne wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 15.

Tablica 15.Maksymalne warto$ci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze
nierownosci poprzecznych warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 8S

Klasa drogi Maksymalne warto$ci nierdwnosci
g 90% 95% 100%
Nawierzchnia <9 <12

6.4.9. Roéwnos$¢ podluzna warstwy

Do oceny rownos$ci podtuznej nalezy stosowac analogiczny sposob pomiaru rownosci jak
opisano w punkcie 6.4.8. lub rownowazny z tym, ze dopuszczalne warto$ci nierownosci
podano w tablicy 16.
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Tablica 16.Maksymalne warto$ci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze
nierownos$ci podluznych warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 8S

. Maksymalne warto$ci nieréwnosci
Klasa drogi 95% 100%
Nawierzchnia <9 <10

6.4.10. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg
+1cm.

6.4.11. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z

tolerancjg £ 5 cm.

6.4.12. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie¢ i spgkanych.

6.4.13. Ocena wizualna jakos$ci wykonania zlaczy podluznych i poprzecznych,

krawedzi i obramowania warstwy
Zacza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.7. Ztacza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.14. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy Scieralnej
Wskaznik zaggszczenia wykonanej warstwy $cieralnej nie moze by¢ mniejszy od podanego w
punkcie 5.8 w jakiejkolwiek probce pobranej z zageszczonej warstwy.

6.4.15. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy Scieralnej nie przekracza¢ poza przedziat
podany w punkcie 5.7 w jakiejkolwiek probce pobranej z zageszczonej warstwy.

6.5. Badania kontrolne wykonywane przez Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac do
wysylki probki do badan kontrolnych. Do wysytania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Inzynier decyduje o wyborze takiej placowki.

6.5.1. Badania kontrolne kruszywa
Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie
moze by¢ mniejsza niz:
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- dla wypeliacza 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 Kkg.

6.5.2. Badania kontrolne lepiszcza

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

6.5.3 Badania kontrolne materialéw do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3
probek czesciowych po 6 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor,
polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.5.4. Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:
- mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

- Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia,

- spadki poprzeczne,

- TOWNOSC,

- grubose¢,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej, wskaznika zageszczenia i zawartosci wolnych
przestrzeni nalezy wykonywa¢ dla kazdej warstwy 1 na kazde rozpoczg¢te 1000 m2
nawierzchni. Pozostate cechy nalezy sprawdza¢ wg czestotliwosci podanej w tablicy 14. W
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobrania
probek 1 wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy, niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sa odcinki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych
przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. wynikajace z przeprowadzonych
wilasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz z
wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesi¢cy od zawiadomienia
przez Inzyniera.

6.9. Dopuszczalne odchylki skladu ziarnowego mieszanki mineralno-asfaltowej

Dopuszczalne odchytki sktadu ziarnowego mieszanki mineralno-asfaltowej obowigzujg przy
wszystkich rodzajach badan (Wykonawcy, Inzyniera, dodatkowych oraz arbitrazowych).

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglgdnieniem dopuszczalnych odchytek, w
zaleznos$ci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan wyraza si¢
jako:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
ktorych odchytki nie mogg by¢ wigksze, niz wartosci przedstawione w tablicach 17-20. W
mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej zawartos¢ kruszywa o
wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m). Wymagania dotyczace
udziatu kruszywa grubego, drobnego 1 wypetniacza powinny by¢ spetnione jednocze$nie.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $rednie;j
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

— - Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki mineralno-
asfaltowej 1 2 od3 | od5 | od9 120
do4 | do8 | do19
AC 8S +40 | £36 | £32 | £29 | 24 | +20

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartos$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

- - Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki mineralno-
asfaltowej 1 2 od'3 od’5 od 9 120
do4 | do8 | do19
AC 8S +50 | +44 | +39 | +£34 | £2,7 | +2,0
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Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §rednie;j
arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2
mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikow badar
asfaltowej 1 2 od3 | od5 | 0d9 120
do4 | do8 | do19
AC 8S +8,0 | #6,1 | #50 | #4,1 | £33 | +3,0

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $rednie;j
arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

- - Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki mineralno-
asfaltowej 1 2 od3 | od5 | 0d9 120
do4 | do8 | do19
AC 8S +8,0 | #6,1 | #50 | #4,1 | £33 | +3,0

6.10. Dopuszczalne odchylki zawartoSci lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 21).

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikoéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszcezalnego, [%(m/m)]

- - Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki mineralno-
asfaltowej 1 2 od3 | od5 | od9 120
do4 | do8 | do19
AC 8S +0,6 | +0,55 | £0,50 | +0,40 | +0,35 | £0,30

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
AC 8S dla warstwy $cieralne;j.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
"Wymagania Og6lne" punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjami i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt

6 daty wyniki pozytywne.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci robdt podano w ST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogolne” punkt 9.

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej obejmuije:

o roboty pomiarowe i przygotowawcze,

o oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

o zakup 1 dostarczenie materiatow,

o wytworzenie betonu asfaltowego bazujac na recepcie roboczej zaaprobowanej przez
Inzyniera,

o transport mieszanki na plac budowy,

o zabezpieczenie kraweznikow, zakrywanie i odkrywanie urzadzen kanalizacyjnych w
trakcie robot, pokryw studni rewizyjnych i osadnikéw, kratek $Sciekowych, dylatacji,
oznakowania statego,

o przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem,

. mechaniczne/r¢czne utozenie mieszanki,

o mechaniczne zageszczenie roztozonej warstwy,

o wykonanie ziaczy,

. przeprowadzenie pomiardéw 1 badan wymaganych Specyfikacja,

. uporzadkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 12591:2014 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltow drogowych

2. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

3. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze¢$¢ 1: Beton asfaltowy

4. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢$¢ 20: Badanie typu

5. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze¢s¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji
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10.2. Inne dokumenty

. Wymagania  Techniczne. Kruszywa do mieszanek  mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, WT-1 Kruszywa 2014

. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014

. Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

168



D-05.03.03. Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej

D-05.03.03 NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI
BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1  Nazwa zadania

Zadanie ,,Remont drogi dz. nr 619/1 obreb Stare Pole”.
1.2.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej, brukowe;j.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych z budowa
wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej, brukowej w ramach wykonywania nawierzchni
zjazdow, terenéw utwardzonych.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogoélne zwarto w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5.  Nazwy i kody

Grupa robdét: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz robot w zakresie
inzynierii ladowej 1 wodne;.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggoéw, linii
komunikacyjnych 1 elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk i1 kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

1.6 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy
si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.42. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypeltniajacymi.
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1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odst¢p dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypetliony okre§lonymi materiatami

wypetniajgcymi.

Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 2.

2.1.  Stosowane materialy

Do wykonania nawierzchni z kostki brukowej nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:
e Kostka betonowa brukowa o grubosci 8 cm.

e podsypka cementowo-piaskowa,

o piasek.

2.2. Kostka betonowa wibroprasowana

Nalezy stosowaé kostke¢ brukowa o grubosci 8 cm, jednowarstwowa, koloru szarego. Nalezy
stosowac¢ kostke zgodnie z PN-EN 1338: 2005 ,,.Betonowa kostka brukowa. Wymagania i
metody badan” o parametrach podanych w tablicy 1.

Wz6r (ksztalt) kostki powinien by¢ zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta.

Wymiary kostki powinny by¢ zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta i miesci¢
sie w podanych ponizej przedziatach wielkosci:

a) dtugosc: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

C) grubosc: 80 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.
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Tablica 1. Wymagania dla betonowej kostki brukowej

Lp. Cecha Zalgcznik Wymaganie

normy
1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugos¢  Szerokos¢  Grubos¢ [Roéznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiarow dwoma pomiarami
kostki, grubosci kostki: grubosci, tej samej

<100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna by¢
> 100 mm +3 +3 +4 K3mm

1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)

(jesli maksymalne wymiary Kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej:
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wtasciwoscei fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornosé¢ na D Ubytek masy po badaniu:
zamrazanie/rozmrazanie z wartos$¢ $rednia < 1,0 kg/mz,
udzialem soli odladzajacych (wg przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?,
klasy 3,)

2.2 | Wytrzymalo$¢ na rozcigganie F Wiytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
przy  rozlupywaniu.  Badanie pojedynczy wynik > 3,6 MPa Obciazenie niszczace nie
przeprowadzi¢ na 8 szt. mniejsze niz 250 N/mm dhugosci roztupania

2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli
wytrzymatosc) spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna

konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarczy Bohmego,

4, oznaczenia H normy) wg zal. H mormy — badanie alternatywne
<18 000mm?*/5000 mm?
2.5 | Nasigkliwo$¢ E $rednia <5% (wymaganie podwyzszone)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) goérna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

€) ewentualne wykwity nie sag uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —

producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona przez
odbiorcg,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ €) ewentualne rdznice w jednolitoSci tekstury lub
warstwa  $cieralna  lub  caly zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
element) we wilasciwosciach surowcow i zmianach warunkow

twardnienia nie s3 uwazane za istotne

Producent betonowej kostki brukowej w $§wiadectwie zgodnosci zapewni 5-letnig gwarancje
na dostarczane materiaty.
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2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke nalezy wykonac¢ z mieszanki piasku i cementu w proporcjach 4 : 1. Piasek powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13242:2004, cement powinien speinia¢ wymagania normy
PN-EN 197-1, a woda powinna by¢ odmiany 1 odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN
1008:2004.

24. Piasek

Do wypelnienia spoin pomiedzy kostkami betonowymi nalezy stosowaé piasek naturalny
spetniajagcy wymagania normy PN-EN 13242:2004.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

Nawierzchni¢ nalezy wykonywac¢ za pomoca specjalnych maszyn do uktadania brukowej
kostki betonowej lub recznie. Do zageszczenia nawierzchni nalezy zastosowaé wibratory

ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego, w celu ochrony przez uszkodzeniem Ilub
zabrudzeniem kostek brukowych.

4.  TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 4.

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymalosci na $Sciskanie co najmniej 15 MPa.

Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed

nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

172



D-05.03.03. Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Wykonanie podbudowy powinno
odpowiada¢ wymaganiom ST D-04.04.02.

5.4. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materialdéw na
podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm. W praktyce, wilgotnos¢ uktadane;j
podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata si¢
1 nie bylo na dtoni §ladow wody, a po nacis$nigciu palcami podsypka rozsypywata sig.
Roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z
kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zagegszczarkami wibracyjnymi. Jesli
podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyta calg grubos$¢ podsypki.
Rozs$cielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m. Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone
przed rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1.Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i1 inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2. oraz desen ich
ukladania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukladania i
wytwoérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych
kostek, wyltacznie na podsypce piaskowe;.

5.5.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.5.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii
materialu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie
reczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz
réznych wymiaréow 1 ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni
brukarze. Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza si¢. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen
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infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do
5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
scieckowych (Sciekow). Do uzupehlienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i
studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i
dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.). Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robot, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé
wraz z podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie
nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie
kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm. W przypadku stosowania prostopadlosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie
spoin pomi¢dzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypekni¢ piaskiem, spetniajacym
wymagania pktu 2.4 . Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i
wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej
szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kostki betonowej,
wibroprasowanej:

e sprawdzenie ksztattu i wymiarow,

e sprawdzenie uszkodzen,

e sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedlug punktu 2.

Pomiary ksztattow i uszkodzen nalezy wykonac¢ dla 10 losowo wybranych kostek betonowych,
dla kazdej dostarczonej partii zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1338: 2005 ,,Betonowa
kostka brukowa. Wymagania i metody badan”.
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Do kazdej partii wyrobow Wykonawca dostarczy deklaracje zgodnosci z PN-EN 1338: 2005
,Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan”.

Badania piasku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania podsypki

Badania grubos$ci podsypki przeprowadza si¢ poprzez zdj¢cie 2 kostek brukowych na kazdy
zjazd i pomiar grubos$ci podsypki. Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ 3 cm. Dopuszczalne
odchytki w grubosci podsypki wynosza £1 cm. Sprawdzenie zaggszczenia podsypki wykonuje
si¢ poprzez sprawdzenie glgbokosci $ladu stopy na kazdym zjezdzie. Stopa czlowieka

powinna pozostawia¢ ledwie widoczny $lad.

6.2.2. Badania nawierzchni

Cechy fizyczne i mechaniczne brukowej kostki betonowej nalezy ocenia¢ na podstawie

atestow producenta oraz w przypadku watpliwosci 1 polecen Inzyniera.

Utozenie kostki nalezy sprawdza¢ zgodnie z tablica 2.

Tablica 2. Rodzaj i cz¢stotliwo$¢ badan nawierzchni z kostki

Ip. Badania Czestotliwos¢ badan Tolerancje wykonania
1 | Rowno$¢ nawierzchni 2 przekroje w kazdym 8 mm
(tatg czterometrows) zjezdzie
2 | Polozenie osi w planie Kazdy zjazd Przesunigcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) projektowanej do 2 cm
3 | Rzgdne wysoko$ciowe 2 punkty na osi kazdego
(pomierzone instrumentem zjazdu Odchylenia: +1 cm; -2 cm
pomiarowym)
4 | Szerokos$¢ nawierzchni 2 przekroje w kazdym Odchytki od szerokos$ci
zjezdzie projektowanej do +5 cm
5 | Spadki poprzeczne 2 przekroje w kazdym +0,3%
zjezdzie
6 | Rownoleglos¢ spoin 2 przekroje w kazdym +1cm
zjezdzie

Rownoleglos¢ spoin bada si¢ poprzez rozpigcie 2 rownoleglych linek wzdluz spoin pomiedzy

kostkami betonowymi 1 pomiar ich odlegtosci.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Wadliwie wykonane odcinki nalezy rozebra¢ i wbudowa¢ ponownie. W przypadku

uszkodzenia kostek betonowych nalezy je wymieni¢ na nowe.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z Kkostki
brukowej betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daly pozytywne

wyniki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci robot podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” punkt 9.

Cena wykonania robdt obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
zakup 1 dostarczenie materialow,
wykonanie posypki cementowo - piaskowej,
utozenie kostki betonowej,
zageszczenie nawierzchni,
zasypanie szczelin piaskiem,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
koszty czasowego zajgcia terenu,
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robaét,

10. NORMY ZWIAZANE

1. PN-EN 1338: 2005+ AC:2007 ,,.Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan”

2. PN-EN 197-1:2013 Cement. Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.
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D-06.01.01. HUMUSOWANIE I  OBSIANIE TRAWA
TERENOW ZIELONYCH

1.  WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Zadanie ,,Remont drogi dz. nr 619/1 obreb Stare Pole”.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z humusowaniem i obsianiem trawg terenéw zielonych.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
humusowaniem i obsianiem trawg terendw zielonych.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.
1.5.  Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich czgsci oraz robot w zakresie
inzynierii ladowej 1 wodne;.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég,
lotnisk 1 kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw
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Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 2.

2.2. Humus, gleba urodzajna

Do humusowania skarp oraz terenow zielonych nalezy uzy¢ ziemi¢ urodzajna (gleba)
zdjeta z pasa robot ziemnych 1 skladowang zgodnie z ST D.01.02.02 ,,Zdjecie humusu” a
w przypadku braku odpowiedniego humusu nalezy zakupi¢ nowy materiat.

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych. W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,
b) zawartos¢ fosforu >20 mg/m2,
C) zawarto$¢ potasu >30 mg/m2,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.3.  Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace
wymagania PN-R-65023. Zrodto i rodzaj nasion nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

2.4.  Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym
(zawartos$¢ azotu, fosforu, potasu). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem
i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3.  SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 3.

Do wykonania robot nalezy stosowac:
rowniarki,

koparki,

ubijaki o rgcznym prowadzeniu,
wibratory samobiezne,

walce do zageszczania skarp,
drobny sprzet pomocniczy.
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4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu materiatbw podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” punkt 4.

4.1. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu. W trakcie zatadunku humusu
Wykonawca powinien usung¢ z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.

4.2.  Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w opakowaniach
producenta w  warunkach  zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
5.

5.1. Humusowanie

Humusowanie skarp i terenéow zielonych powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi
skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu powinna sigga¢ poza podndze skarpy
nasypu od 0,5 do 1 m. Grubo$¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ 15 cm. W celu
lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 15 + 20 cm, w odstepach co 0,5
+ 1,0 m. Ulozong warstwe¢ humusu nalezy lekko zages$ci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.2. Obsianie nasionami traw

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie. Obsianie
powierzchni skarp rowow i terendw zielonych trawg powinno by¢ przeprowadzone
w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesieni. Ziarna
trawy powinny by¢ rownomiernie rozsypane na powierzchni skarp w ilosci 4 kg/100 m2
skarpy, a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.
Wykonawca powinien podja¢ wszelkie srodki, aby zapewni¢ prawidtowy rozwoj ziarn
trawy po ich wysianiu. Nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie skarp
tak czgsto aby humus byt caly czas wilgotny az do wzej$cia 1 ukorzenienia trawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” punkt 6.
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6.1. Kontrola jakos$ci wykonania prac

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci ze
Specyfikacja, oraz na sprawdzeniu daty waznos$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej
mieszanki nasion traw. Swiadectwa jakosci nasion traca wazno$¢ - liczac od daty
wystawienia §wiadectwa - po uplywie 9 miesigcy. Inzynier na podstawie pomiaréw
i oceny wizualnej dokonuje kontroli jakosci wykonanych robot iich zgodno$ci
z Rysunkami oraz wymaganiami podanymi w Specyfikacji punkt 5.

6.2. Postepowanie z odcinkami wadliwymi

Odcinki nie spetniajagce wymagan rozdziatu 6. Kontrola Jakosci Robot, Wykonawca naprawi
na swoj koszt wedlug metody i w terminie zaakceptowanym przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 7.

Jednostka obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) umocnienia humusem i obsiania trawag
skarp i terenéw zielonych.

8.  ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty

pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy platnosci robot podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” punkt 9.

Cena wykonania 1 m? humusowania i obsiania trawa terenéw zielonych obejmuje:
e roboty pomiarowe i przygotowawcze,
zakup 1 dostarczenie materialow,
przygotowanie mieszanki humusu i torfu,
wykonanie plantowania skarp w nasypie i w wykopie oraz w miejscach do tego
wyznaczonych,
profilowanie i wyrdwnanie terenu,
rozscielenie warstwy humusu,
obsianie trawa,
pielegnacja terenow obsianych w okresie gwarancyjnym,
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10.

dosiew w okresie gwarancyjnym,

koszty za zajecie terenu podczas wykonywania robot,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
Zadanie ,,Remont drogi dz. nr 619/1 obreb Stare Pole”.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego.

1.3.  Zakres robot objetych ST

W zakres robot oznakowania pionowego wchodzi wykonanie i ustawienie nast¢pujacych
znakow pionowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu:
e oznakowania na czas budowy.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w D-00.00.00.
1.5.  Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich czgsci oraz robot w zakresie
inzynierii ladowej 1 wodne;.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagoéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk 1 kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

Tablica prowadzaca — znak pionowy wykonany w postaci tablicy z symbolami,
umieszczony na konstrukcji wsporczej, stosowany w celu uprzedzenia kierujacego pojazdem
o koniecznej zmianie kierunku jazdy na szczegélnie niebezpiecznych tukach poziomych i
skrzyzowaniach typu ,,T”.

Tablica rozdzielajaca — znak pionowy wykonany w postaci tablicy z symbolami,
umieszczony na konstrukcji wsporczej, stosowany w celu wskazania kierujagcemu pojazdem
miejsca rozdzielenia si¢ kierunkow ruchu.
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Shupek przeszkodowy — element bezpieczenstwa ruchu stosowany w celu oznaczenia
przeszkdd na jezdni (bariery rozdzielajace pasy ruchu, azyle dla pieszych, wysepki
wyodrebnione kraweznikami itp.).

Stupek przeszkodowy aktywny — stupek przeszkodowy wyposazony w elementy §wietlne
emitujace pulsujace zotte §wiatlo.

Tablica kierujaca — znak pionowy wykonany w postaci tablicy z symbolami, umieszczony
na konstrukcji wsporczej, stosowany w celu wskazania kierujgcemu pojazdem miejsca
wystepowania na jezdni przeszkod (bariery, azyle dla pieszych, wysepki wyodrebnione
kraweznikami itp.).

Oslona energochlonna — clement bezpieczenistwa ruchu cechujacy si¢ przede wszystkim
zdolnoscig pochtaniania energii pojazdu uderzajacego w ostong.

Oslona zabezpieczajaca — element bezpieczenstwa ruchu wypehiony piaskiem lub woda.
Stosowany w miejscach rozwidlenia i odgalezienia tacznic wyjazdowych.

Oslona przeciwol$nieniowa — element bezpieczenstwa ruchu stosowany w celu zapobiezenia
oslepianiu przez nadjezdzajace z przeciwka pojazdy na drogach dwujezdniowych lub drogach
roéwnolegtych.

Zapora drogowa — znak pionowy wykonany w postaci tablicy z symbolami, umieszczony na
konstrukcji wsporczej, stosowany w celu wygrodzenia miejsc robot w pasie drogowym a
takze na drogach zakonczonych placem do zawracania.

Separator ruchu — element bezpieczenstwa ruchu stosowany w celu optycznego i
mechanicznego rozdzielenia paséw o przeciwnych kierunkach ruchu, oddzielenia paséw
ruchu dla pojazdéw komunikacji zbiorowej, wyznaczenia toru jazdy pojazdow, wyznaczenia
zawg¢zonych pasoOw ruchu, wyznaczania krawedzi jezdni oraz (lub) przeciwdziatania
niepozadanemu (niekontrolowanemu) przejezdzaniu na powierzchnie wytaczone z ruchu,
ciagi piesze 1 rowerowe.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1.  Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
Specyfikacji DM-00.00.00 "Wymagania og6lne" punkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakoéw drogowych lub urzadzen bezpieczenstwa ruchu powinien posiada¢ dla
swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnos$ci nadany mu przez uprawniong
jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B" 1 wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakow drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
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bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano
szczegotowe informacje odno$nie wymagan dla znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
o prefabrykaty betonowe,
e 7 betonu wykonywanego "na mokro",
e 7 betonu zbrojonego,
e inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4. Tarcza znaku

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
0 standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzagcych do zamocowania
znakow do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.
W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres
trwato$ci konstrukeji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.4.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, musza wykazywaé pelng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatla,
zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci
znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 - 10 lat,
z folig pryzmatyczng - 12 lat

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorca, trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na
zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

e Dblachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,2S mm wg PN-EN 10327:200S(U) [14]

e lub PN-EN 10292:2003/Al:2004/Al:200S(U) [13],

e blachy aluminiowej o grubosci min. I,S m wg PN-EN 48S-4:1997 [10],

e innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.
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Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie
moze by¢ mniejsza niz 28 /1111 (200 g Znlm?2).

Znaki powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zarowno znak, jak 1 samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25
mm/m (klasa TDB4).

Tablica 1 .Wymagania dla znakow drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
Wytrzym:cﬂos'c' na obcigzenie sitg KNM-2 > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatos$¢ na obcigzenie skupione kN > 0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
< 0,02 TDT1
Chwilowe odksztatcenie skretne Stopien. m i 8:; igig
<115 TDT6*
. mm/m lub 20 % odksztatcenia
Odksztatcenie trwate stopict. m chwilowego -
Zabezpieczona, krawedz
tloczona, zaginana,
Rodzaj krawedzi znaku - prasowana lub E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Lico znaku nie moze by¢
Przewiercanie lica znaku - przewiercone z zadnego P3
powodu

*  klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6

dla

2.4.4. \Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze
[ ]

znakow powinny spetniaé¢ takze nastepujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich
podwojne gigcie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami
lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,
powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgig¢, pofaldowan i
otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m

- podwodjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile
montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w
tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do
konstrukeji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie 1 skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60
~m z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
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PN76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody. Tarcze
znakow 1 tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace
wymagania:

e narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z
wymaganiami okre§lonymi w zalagczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

e laczenie poszczegolnych segmentdéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdhuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie
wystepowaty przesunigcia 1 przeswity w miejscach ich taczenia.

2.5.  Znaki odblaskowe
2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C,
D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg
dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone
w aprobacie techniczne;j.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

o samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu |, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub folii pryzmatycznej
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczeg6lnych typow folii,

e do nanoszenia barw innych niz biata mozna. stosowac: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty
techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych
barwnych,

e dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii typu 2 pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii, - nie dopuszcza si¢ stosowania folii o
okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych, - folie o 2-letnim i 3-letnim okresie
trwaloSci moga by¢é wykorzystywane do znakow tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow 1 sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania
na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto§¢ wspotczynnika odblasku R'(cd.Ix-1Im-2 ) znakow
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac
standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R' dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub
typu 2, zgodnie z publikacjag CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3)
powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii. W przypadku os$wietlenia standardowym
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iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspoétrzedne chromatycznos$ci 1 wspotczynnik
luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji i wspoirzgdnych chromatycznosci X, y
oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania:
1 Wspotczynnik odblasku R' (kat typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- bialej >50 > 180
- z0Mtej >35 >120
- czerwonegj cdIlm2Ix >10 >45
- zielongj >7 >21
- niebieskiej >2 >14
- brazowej >0,6 >8
- pomaranczowej >20 > 65
- szarej >30 >90
2 Wspotczynnik luminancji 13 i typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosei x,
y *) dla folii:
- bialej B>0,35 B> 0,27
- 70ltej B>0,27 B>0,16
- CZerwonej - B>0,05 B>0,03
- zielonej B>0,04 B>0,03
- niebieskiej B> 0,01 B>0,01
- brazowej 0,09>p>0,03 0,09>p>0,03
- pomaranczowe;j B=>0,17 B>0,14
- szarej 0,18>p>0,12 0,18>B> 0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspoétrzgdne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktdéw naroznych wyznaczajacych pole
Barwa folii barwy (zrodto §wiatta D65, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
Y 0,355 0,305 0,325 0,375
., Lo X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zoha typ 1 folii 0,477 0,440 0,483 0,534
., Lo X 0,545 0,487 0,427 0,465
ZoMa typ 2 folii 7y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 .0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
\ 0,171 0,220 0,160. 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
\ 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
X 0,360 0,310 0,325 0,375
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2.5.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i
odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowa¢ w obrebie jednego pola Srednio
nie wigcej niz 0,7 bteddéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy
nie maja prawa wystapi¢. Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien
uniemozliwia¢ jej odiaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie
lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego. Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na
tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekéw. Sprawdzenie polega na
ocenie wizualnej.

2.5.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.5.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometrycznag:
¢ dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi — 0,14 mm,
e dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi — 0,10 mm.

2.5.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powtloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.5.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.5.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
e wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegblowych
zalacznika nr 1 [25] sg nalezy powigkszy¢ o 10 mm 1 wykonaé w tolerancji wymiarowej +
5 mm,
e wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni> 1m2 podane w opisach szczeg6lowych
zalgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15
mm 1 wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.5.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
¢ tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
¢ tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
e kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnosciag w kazdym
kierunku do 1,0 mm

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku. Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach
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nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm.
Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz
0,8 mm 1 dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztalcajg tre$ci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?2
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii
nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys
jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroczg wielkosci okreslonych ponizej. W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest
wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac. Wymagana jest taka
wytrzymalo$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.5.4 Obowiazujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust 1 oraz art. 8, ust | ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada aprobatg techniczng moze by¢ wprowadzony do
obrotu 1 stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajagcym jego
wlasciwo$ciom uzytkowym 1 przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci,
wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowal wyrdb budowlany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Inftastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnos$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje
producent, stosujac system 1.

2.6. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukeji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gladkie, bez pekni¢¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow. Laczniki moga by¢
dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznos$ci od
ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatlow
odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.7.  Przechowywanie i skladowanie materialéow
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym,

odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkiladach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm miedzy podlozem a prefabrykatem. Znaki powinny by¢
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przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych korodujaco i
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1.  Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
punkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego moga by¢ wykonane
przy uzyciu dowolnego sprz¢tu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

e koparek kotowych lub koparek gasienicowych,

e wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

e betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro", -

srodkow transportowych do przewozu materiatow,
e przewoznych zbiornikéw na wode,
e sprzetu spawalniczego, itp.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne"
punkt 4.

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa
powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712. Prefabrykaty betonowe - do zamocowania
konstrukeji wsporczych znakow, powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na
srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Wykonawca zapewni wszelkie warunki techniczne jak odpowiednie opakowanie i
zabezpieczenie znakOw 1 tablic przed powstaniem jakichkolwiek uszkodzen w trakcie
transportu. W szczegdlno$ci warunki transportu uniemozliwig przesuwanie si¢ przewozonych
znakow 1 tablic, ich wzajemne obcieranie i uderzanie.

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu 1 w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
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5.  WYKONANIE ROBOT

5.1  Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" punkt
5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

e lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi

pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

e wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w
czasie trwania 1 odbioru robot istniala mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakdéw.
Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Rysunkami oraz
wymaganiami podanymi w ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z Rysunkami lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢
wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do
wykonania w nich roboét fundamentowych.

5.4  Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
migdzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np.
klincem 1 doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu
drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rdwna z powierzchnig pobocza lub
by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.5. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24]. Sposob posadowienia fundamentdow w wykopach
otwartych badZz rozpartych zostanie zaproponowany przez Wykonawce 1 uzgodniony z
Inzynierem. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed napltywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrdwnane z doktadnoscig = 2 cm. Przy
naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentdéw stykajace si¢ z gruntem
nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop
nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.
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5.6. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - shupki, powinny by¢é wykonane zgodnie z Rysunkami i
Specyfikacja.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

e odchylka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

e odchyltka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

e odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, krawedzi umocnionego
pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych
pionowych.

5.7.  Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot. Materiat i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja
wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od
tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku. Nalezy stosowa¢ elementy ztaczne o
konstrukcji znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotlane. Tarcza znaku
sktadanego musi wykazywac¢ petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczeg6lnosci - zaden z segmentéw lub elementdéw tarczy nie moze si¢
od niej odtagcza¢ w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub
szkode. Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng czytelnos¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym
wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ tabliczke znamionowg z:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
C) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkc;ji,
d) nazwa, znak handlowy i inne oznaczeniem umozliwiajace identyfikacje wytworcy lub
dostawcy,
e) znak budowlany ,,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalne;
odleglosci widzenia, a calkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2 .
Czytelno$¢ 1 trwalo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwatosci znaku. Naklejk¢ nalezy wykonac z folii nicodblaskowe;.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji DM-00.00.00 "Wymagania
Ogo6lne" punkt 5.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac  nieskomplikowany  charakter  robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobatg techniczng i z deklaracja zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow. Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami
tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych
przez producentow

Rodzaj badan Liczba badan Opis badan Ocena Wyr,nkow
badan
Sprawdzenie Od 5 do 10 badan z | Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Wyniki badan
powierzchni wybranych losowo |Do ew. sprawdzenia glebokosci wad uzyé powinny by¢
elementow w kazdej |dostgpnych  narzedzi (np. linialéw z zgodne z
dostarczonej partii | czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp.) wymaganiami
Sprawdzenie wyrobow liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami punku 2
wymiaréw 1000 elementow | pomiarowymi  lub  sprawdzianami  (np.
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwos$ci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie
2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
e zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Rysunkami (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,
prawidtowos$¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
poprawnos¢ ustawienia shupkow 1 konstrukeji wsporczych,
zgodnos$¢ 1 grubos¢ blachy ze ST.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne warunki dotyczace obmiaru robot podane sa w rozdziale DM-00.00.00 ,,Wymagania
Ogo6lne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest:
e komplet dla oznakowania na czas budowy.

8.  ODBIOR ROBOT

Ogdlne warunki dotyczace odbioru robdt podane sa w rozdziale DM-00.00.00 ,,Wymagania
Ogo6lne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki

pozytywne.

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikéw pomiardéw 1 badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow i wybrang grupe
podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogag by¢
podstawa odbioru pogwarancyjnego. Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1
miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne warunki dotyczace podstawy ptatnosci podane s3 w rozdziale DM-00.00.00
»Wymagania Ogdlne” punkt 9.

Cena wykonanego oznakowania na czas budowy obejmuije:
e prace pomiarowe,
e roboty przygotowawcze,
e wykonanie oznakowania na czas budowy (projekt, zatwierdzenie projektu, montaz,
utrzymanie i demontaz),
e inne niezbgdne czynno$ci zwigzane bezposrednio z wykonaniem oznakowania
pionowego..

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej
na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania

3. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na

dziatanie mgty solnej
4. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
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5.P
6.P
7.P
8.P
9.P

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.

19.
20.

21.
22.

23.
24

N-B-032 15: 1998  Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami Projektowanie i
wykonanie

N-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie

N-EN 206-1:2003  Beton Cze¢s$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢

N-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i plyty. Tolerancje
ksztaltu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

N-EN I1SO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) - Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskow¢glowych powlekane ogniowo w
sposob ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstgpne typu

PN-H-74200: 1998  Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w

sprawie szczegdlowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz

urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach

(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow

deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem

budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat

technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U.

nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colors for visual signaling (Zalecenia

dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (powierzchniowy wspotczynnik

odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.

Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-07.06.01 OGRODZENIA

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
Zadanie ,,Remont drogi dz. nr 619/1 obreb Stare Pole”.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
regulacji wysokosci bram.

1.3.  Zakres robot objetych ST

W zakres robot zwigzanych z wykonaniem ogrodzen wchodzi wykonanie:
e Ogrodzenia panelowe z podmuréwka, wysokos¢ ok. 150 cm,
e Bramy,
o Furtki.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.

1.5.  Nazwy i kody

Grupa robot: 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych.

Klasa robot: 45340000-2 Instalowanie ogrodzen, plotow 1 sprzgtu ochronnego.
Kategoria robot: 45342000-6 Wznoszenie ogrodzen.

1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
punkt 2.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzen, objetych niniejszg ST, sa:

2.1.  Ogrodzenie panelowe systemowe
Ogrodzenie wykonane w systemie panelowym 2D:
e Kolor: Zielony RAL 6005

e Material: Wstepnie ocynkowana stal z 2 warstwami powloki proszkowej lub
powleczenie PCV.

e Galwanizowany zgodnie z EN 10244-2, klasy D

e Srednia grubo$é warstwy cynku: 50 gr/m2

e Srednia grubo$é powtoki proszkowej poliestrowej: 100 um

e  Wysokos$¢ ok 150 cm razem z podmurdéwka,

e Rozmiar oczek siatki: 200 x 50 mm (d x wys)

e Srednica drutu pionowego: 5 mm

e Srednica drutu poziomego: 2 X 6 mm
Stupki systemowe okragle lub o przekroju prostokata, w tym samym kolorze co panele.
Podmuréwka systemowa betonowa, wibroprasowana. Wzér podmuréwki musi zostaé

zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Beton na fundament slupkow

Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasa w dokumentacji projektowej lub ST, lecz
nie nizszg niz klasa C 16/20 (B 20) lub zgodng ze wskazaniami Inzyniera. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003 i PN-B-06265:2004. Sktadnikami betonu sa:
cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim CEM 1 klasy 32,5 N,
spetniajagcym wymagania PN-EN 197-1:2002.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, kruszywo tamane itp.) powinno spetnia¢ wymagania
PN-EN 12620:2004.

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode z wodociagdéw miejskich (wodg pitng).

Domieszki chemiczne moga by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST
lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju
domieszek, ich dobdr oraz wymagania powinny by¢ zgodne z zaleceniami PN-EN 934-
2:2002.
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Prety zbrojeniowe, jesli przewidziano je do zbrojenia betonu, powinny odpowiadac
ustaleniom dokumentacji projektowej, ST lub wskazaniom Inzyniera. Stal dostarczona na
budowe powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie o jakosci (atest).

Skladowanie materiatlow obejmuje nastepujace zalecenia:

e cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywa¢ do: a) 10 dni, w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu
twardym i suchym, b) terminu trwato$ci podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachu 1 $cianach oraz podtogach suchych i czystych,

e kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu, w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
Kruszyw,

e stal zbrojeniowa nalezy magazynowa¢ w miejscu nie narazonym na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie; zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali,
magazynowanej nha otwartym powietrzu, moze by¢ powloka wykonana z mleczka
cementowego,

e domieszki chemiczne nalezy sktadowa¢ w opakowaniach producenta, zabezpieczone przed
zawilgoceniem i zbryleniem.

2.2. Bramy i furtki

Bramy 1 furtki nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalen ich lokalizacje i wymiary ustala Zamawiajacy. Konstrukcja
bramy lub furtki powinna zabezpieczac¢ je przed kradzieza lub niepowotanym otwarciem.
Nalezy zastosowa¢ bram¢ dwuskrzydtowa systemowa o szerokosci 400 cm, w kolorze
zielonym oraz furtke systemowa o szeroko$ci 100 cm. Brama oraz furtka musi sktadaé z ramy
stalowej oraz wypelnienia panelem jednakowym jak dla ogrodzenia. System ogrodzeniowy
musi zosta¢ zaakceptowany przez Zamawiajacego.

2.3. Dostawy materialow

Do kazdej partii dostawy, na zadanie skladajacego zamdwienie, powinno by¢ wystawione
przez wytworce zaswiadczenie, zawierajace co najmniej: dat¢ wystawienia zaswiadczenia,
nazwe i adres wytworni, oznaczenie wyrobu, liczbe dostarczonych sztuk, ew. mase partii,

wyniki badan oraz podpis 1 piecze¢ wytworni.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od wielko$ci 1 masy wyrobow.

3. SPRZET

Do wykonania regulacji bram stosowany moze by¢ kazdy sprzet speilniajacy wymagania
ogolne rozdziatu DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 3 i dopuszczony przez Inzyniera.
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TRANSPORT

Transport materiatow powinien spelnia¢é wymagania ogolne rozdziatu DM-00.00.00
»Wymagania Ogolne” punkt 4.

Transport elementow ogrodzen. powinien si¢ odbywaé¢ samochodami. Wszystkie elementy
powinny by¢ zamocowane w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ i uszkodzenia w
czasie transportu.

Siatke metalowa nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu, zabezpieczajacymi ja przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

Rury stalowe przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu, nalezy zabezpieczy¢ je przed
przemieszczaniem podczas transportu.

Beton transportowany bedzie specjalistycznymi samochodami do przewozenia betonu.

Pozostate elementy powinny by¢ transportowane w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00
"Wymagania og6lne".

5.2. Zasady wykonania ogrodzen

Ogrodzenia, brama 1 furtka muszg zosta¢ wbudowane zgodnie z instrukcjag Producenta
zaoferowanego systemu.

Do podstawowych czynnosci, objetych niniejsza ST, przy wznoszeniu ogrodzen naleza:

e wykonanie dotéw pod stupki,

wykonanie fundamentoéw betonowych pod stupki,

ustawienie stupkow metalowych,

instalacja podmuréwki,

instalacja wtasciwego ogrodzenia,

wykonanie bramy i furtek.

5.3. Wykonanie dolow pod stupki

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiarow
stupka, a glebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Wykonanie fundamentow betonowych pod shupki
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Stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku na terenie budowy. Stupek nalezy
wstawi¢ w gotowy wykop i napelni¢ otwor mieszanka betonowg. Do czasu stwardnienia
betonu stupek nalezy w razie potrzeby podeprzec.

Fundament betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktorym osadzono stupek, mozna
wykorzystywa¢ do dalszych prac co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a
jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii
ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdowaé si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki
powinny mie¢ nalozony plastikowy kapturek, zabezpieczajacy przed dostaniem si¢ wody
opadowej do wnetrza stupka.

5.6. Montaz bram i furtek

Bramy i furtki powinny by¢ osadzone w gruncie w stopach fundamentowych betonowych o
$rednicy 300 mm i gltgboko$ci posadowienia minimum 900 mm.

Podczas montazu nalezy umiesci¢ wewnatrz kazdego stupka bramy i furtki dwa prety
zbrojeniowe i zala¢ kazdy z nich szybkowiazaca zaprawg betonowa. Wykonane operacje maja
na celu przeciwdziatanie odcieciu stupow podczas eksploatacji drogi.

Mozliwe jest zastosowanie kotew stalowych wbijanych przy montazu bram i furtek lecz
muszg to by¢ specjalne wzmocnione kotwy stalowe, ktoérych konstrukcje nalezy przedstawic
do akceptacji Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne warunki dotyczace kontroli jako$ci robdt podane sa w rozdziale DM-00.00.00
»Wymagania Ogodlne” punkt 6.

6.1. Badanie materialow przed przystapieniem robot

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenie
o jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania materialow przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 2.

6.2. Badanie materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu 1 jego wymiarow.

6.3.  Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

Zgodnos¢ wykonania ogrodzenia z ustaleniami Specyfikacji polega na sprawdzeniu
a) prawidlowosci wykonania dotow pod shupki,
b) prawidlowosci wykonania fundamentow pod stupki,
C) poprawnosci ustawienia stupkow,
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d) prawidtowosci ustawienia podmurowki,
e) prawidlowosci wykonania ogrodzen panelowych,
f) prawidlowo$ci wykonania bram i furtek.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne warunki dotyczace obmiaru robdt podane sg w rozdziale DM-00.00.00 ,,Wymagania
Ogo6lne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest:
e m(metr) dlaogrodzenia panelowego systemowego,
e szt. (sztuka) dla bram i furtek.

8.  ODBIOR ROBOT

Ogdlne warunki dotyczace odbioru robdt podane s3 w rozdziale DM-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” punkt 8.

Odbidr robot zwiazanych z regulacja bram nastepuje na podstawie szkicu i wyliczen obmiaru,
ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi, deklaracji zgodnosci uzytych materiatlow
(atestow), kontroli jakosci robdt wg punktu 6 oraz innych pomiaréw uznanych przez
Inzyniera za konieczne.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne warunki dotyczace podstawy platnosci podane sg w rozdziale DM-00.00.00
»Wymagania Ogoélne” punkt 9.

Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup, transport 1 skladowanie materiatdéw do wykonania robaét,
oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
wykonanie niezbednych rysunkéw warsztatowych ogrodzenia,
wykonanie dotéw pod stupki,

wykopanie rowu pod zaglebienie siatki wraz z zasypaniem,
wykonanie betonowych fundamentéw wraz z osadzeniem stupkow,
montaz paneli stalowych z podmurowka,

przeprowadzenie niezb¢dnych pomiarow 1 badan,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

koszty za zajecie terenu podczas wykonywania robot,

inne niezbedne czynnosci zwigzane z wykonaniem ogrodzen.

Cena wykonania 1 szt. bram wjazdowych lub furtek obejmuje:
e prace pomiarowe i przygotowawcze,

e zakup i transport materialdow do wykonania robot,

e oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
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e wykonanie niezbednych rysunkow warsztatowych bram i furtek,

e opracowanie zamiennej dokumentacji projektowej w przypadku zmian lokalizacji bram lub
furtek oraz po wprowadzeniu dodatkowych bram lub furtek,

e wykonanie dotow pod stupki,

e wykonanie betonowych fundamentéw wraz z osadzeniem stupkéw,

e wykonanie dojscia z kostki betonowej do furtki,

e montaz bram wjazdowych z tabliczkami znamionowymi,

e montaz furtek,

e przeprowadzenie pomiarow i badan,

e uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

e koszty za zajecie terenu podczas wykonywania robot,

¢ inne niezbg¢dne czynnosci zwigzane z wykonaniem bram i furtek.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 10002-1:2004  Metale. Proba rozciggania. Cz¢s¢ 1. Metoda badania w
temperaturze otoczenia

PN-EN 10218-2:2001  Drut stalowy i wyroby z drutu. Postanowienia og6lne. Wymiary i
tolerancje wymiarow drutu

PN-EN 10219-1:2007  Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Czes¢ 1:
Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10219-2:2007  Ksztaltowniki zamknigte ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Cze$¢ 2:
Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

PN-EN 10244-2:2003  Drut stalowy i wyroby z drutu. Powtoki z metali niezelaznych na
drucie stalowym. Czes¢ 2: Powtoki z cynku lub ze stopu cynku

PN-EN 12500:2002 Ochrona materiatow metalowych przed korozja. Ryzyko korozji
w warunkach atmosferycznych. Klasyfikacja, okreslanie i ocena
korozyjnosci atmosfery

PN-EN 22768-1:1999  Tolerancje ogodlne. Tolerancje wymiardéw liniowych i katowych
bez indywidualnych oznaczen tolerancji

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metods zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sklad, wymagania i Kkryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wihasciwosci, produkcja i zgodnosé
(W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988
Beton zwykty)

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czgs¢ 2: Domieszki do
betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i
etykietowanie

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003. Beton. Czes¢ 1:
Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
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D-08.01.01  KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1  Nazwa zadania

Zadanie ,,Remont drogi dz. nr 619/1 obreb Stare Pole”.
1.2.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem krawgznikow lub opornikoéw betonowych.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych z
wbudowaniem kraweznikéw Iub opornikow betonowych. Wymagania odnoszace si¢ do
kraweznikdw odnoszg si¢ rowniez do opornikow. Dotyczy to wszystkich wymagan niniejszej
ST.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje og6lne zwarto w DM-00.00.00.
1.5.  Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich czesci oraz robot w zakresie
inzynierii ladowej 1 wodne;.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk 1 kolei, wyrownania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe

1.6.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odplywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.
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1.6.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

1.6.3. Opornik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.

1.6.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 2.

2.1. Stosowane materialy

Do ustawiania kraweznikéw lub opornikéw stosujemy nastepujace materialy:
krawezniki lub oporniki betonowe,

beton (do tawy fundamentowej i oporu),

podsypka cementowo-piaskowa,

masa zalewowa.

2.2.  Krawezniki lub oporniki betonowe

Nalezy stosowa¢ krawezniki lub oporniki  betonowe zgodnie z PN-EN 1340: 2004
~Krawezniki betonowe. Wymagania 1 metody badan” . Wymagania dla elementow
betonowych podano w tablicy 1.

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek 1
przekladek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm
wigkszej od szerokosci kraweznika.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraw¢znikow lub opornikow betonowych, ustalone w PN-EN
1340 do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartos$ci dopuszczalnych od- C Dlugosé: £ 1%, >4 mmi< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnos$cia do - dla powierzchni: £+ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych czgéci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyltki od Cc

ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowej

300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 0,5 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli
odladzajacych
2.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
Badanie nalezy przeprowadzi¢ wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
na 8 szt. 3 6,0 >6,0
2.3 | Trwalo$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajacg trwalos¢ (wytrzymatosé) jesli
wytrzymato$¢ spelnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalne;j
konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa Bo6hmego,
odpornosci wg zal. H normy — badanie alternatywne
4 < 18000 mm®/5000 mm?
2.5 | Nasigkliwosé¢ E $rednia <4 % - wg PN-EN-1340
2.6 | Odpornos¢ na poslizg/ | a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej
warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadlowym przyrzadem
do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornoscei na poslizg/poslizgnigecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caly
okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i
gdy na znacznej czgsci nie zostato odstonigte kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
C) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) roznice w jednolito$ci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwos$ci surowcdéw i warunkow twardnienia, nie
sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) r6znice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtaciwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne
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Producent kraweznikow w $wiadectwie zgodnos$ci zapewni S-letnig gwarancje na dostarczane
materiaty.

2.3. Beton (lawa z oporem)

Do wykonania tawy pod krawezniki oraz oporu za kraweznikami nalezy stosowa¢ beton klasy
C12/15 wedhug PN-PN 206-1 ,Beton. Cze¢s¢ 1 wymagania, wihasciwosci, produkcja i
zgodno$¢”

2.4.  Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykonaé z piasku i cementu w proporcjach 4:1. Piasek
powinien speinia¢ wymagania normy PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia.

2.5. Masa zalewowa

Do uszczelniania ,,na goraco” szczelin nalezy stosowaé masy zalewowe - asfaltowe z
dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru
SBS), posiadajace bardzo dobrag zdolno$§¢ wypetniania szczelin, niskg splywnos¢ w
temperaturze +600C, bardzo dobrg przyczepnos$¢ do Scianek, a takze dobra rozciggliwos¢ w
niskich temperaturach. Masy zalewowe ,na goraco” sa wbudowywane po uprzednim
rozgrzaniu do stanu plynnego, ktory jest osiggany w temperaturze od 150 do 1800C.

Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w

przypadku ich braku lub niepetlnych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi
wskazaniami:

1) zdolnos$¢ wypehiania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra

2) temperatura migknienia PiK > 850C

3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.

4) sptywnos¢ w temperaturze 600C po 5 godzinach <5mm

5) odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost <100C
temperatury migknienia PiK)

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 1650C/5 < 1% wag.
godz.

7) odporno$¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg 3 sposrod badanych 4 kul
badania probek uformowanych w kule, ozigbionych do nie powinny wykazywac
temperatury -200C i opuszczonych z wysoko$ci 250 cm sladow uszkodzen

8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +250C <130 j.Pen.

9) wydluzenie wzglgdne w temperaturze -200C > 15%

Poszczegblne partie 1 rodzaje masy zalewowej powinny by¢ skladowane w zadaszonych
pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach.
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2.6. Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawe cementowo-piaskowa do spoinowania kraweznikow nalezy wykonaé z piasku i
cementu w proporcjach 2:1. Piasek powinien spelnia¢ wymagania normy PN-EN 13139 pod
wzgledem uziarnienia.

2.7.  Inne materialy
Do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej nalezy stosowa¢ cement

portlandzki klasy co najmniej 32,5N wg PN-EN 197-1 oraz wode studzienng lub
wodociggowa (bez badan).

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt
3.

Do wykonania robot nalezy wykorzystywac nastepujacy sprzet:

e betoniarki - do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-
piaskowej,

e wibratory lub ptyty wibracyjne - do zageszczania taw 1 oporow.

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod tawe powinny by¢ wykonane recznie lub

lekkim sprzetem zaakceptowanym przez Inzyniera. Pozostale roboty powinny by¢
wykonywane recznie.

4.  TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 4.

Krawezniki mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w  sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Transport podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinien odbywaé si¢ w sposob

uniemozliwiajacy jej zanieczyszczenie, wysuszenie i zawilgocenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 5.
Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkoéw wbudowania kraweznikéw, nalezy wykonac
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
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5.2. Przygotowanie podloza

Koryto pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane”.
Wskaznik zageszczenia dna wykopu powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalne;j
proby Proctora. Tolerancja dla wymiarow koryta wynosi £2 cm.

5.3. Wykonanie law z oporem

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych materiatow, zaakceptowana wczesniej przez Inzyniera. Receptura zostanie
opracowana przez laboratorium w oparciu 0 PN-PN 206-1 ,Beton. Cz¢$¢ 1 wymagania,
wlasciwosci, produkcja 1 zgodno$¢”. Sporzadzona receptura musi uzyskac¢ akceptacje
Inzyniera. Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Betonowanie taw nalezy
wykona¢ warstwami zgodnie z PN-B-06251 ,,Roboty kamienne i zelbetowe”. Co 50 mb
nalezy wykonywa¢ szczeliny dylatacyjne wypelnione masg zalewowa. Wykonana tawa wraz z
oporem po zaggszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem — rysunkowi
w Dokumentacji Projektowe;j.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa,
celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowa wykona¢ nalezy
w proporcji 1:4.

5.5.  Whbudowanie kraweznikéw betonowych

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety i1 lokalizacji kraweznikow w planie ich
wbudowanie powinno si¢ odbywa¢ w odniesieniu do linki prowadzacej ze szpilkami
wysokosciowymi rozbitymi nie rzadziej niz co 15 m.

Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikéw powinny by¢ wykonane przy temperaturze
otoczenia nie nizej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie kraweznika nalezy dokona¢ zgodnie z
,Dokumentacja Projektowa”. Przy wbudowywaniu krawe¢znika nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ wytyczone] trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego,
zgodnego z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odstgpstwa od Dokumentacji
Projektowej, to = 1 cm w niwelecie krawgznika i £ 5 cm w usytuowaniu poziomym.
Krawezniki nalezy wbudowac¢ recznie. Krawezniki nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci okoto 5 cm. Na tukach nalezy wbudowywa¢ krawezniki specjalnie
uksztattowane 1 odpowiednio docigte. W miejscach przejs¢ dla pieszych oraz innych
wskazanych w dokumentacji projektowej wykona¢ nalezy krawezniki obnizone, wystajace 2
cm powyzej krawedzi nawierzchni jezdni.

Szczeliny pomiedzy kraweznikami powinny mi¢¢ szeroko$¢ do 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikéw przed
zalaniem zaprawg nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wpltywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng lawy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogo6lne zasady wykonania kontroli jakosci robdt podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robaét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatlow wykonane przez dostawcow itp.),

e wykona¢ sprawdzenie ksztattu i wymiarow,

e wykona¢ sprawdzenie uszkodzen,

e wykonac¢ sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2.

Pomiary ksztaltéw i uszkodzen nalezy wykona¢ dla 3 losowo wybranych kraweznikéw, dla
kazdej dostarczonej partii zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1340: 2004 ,,Krawezniki
betonowe. Wymagania i metody badan”.

Do kazdej partii wyrobow Wykonawca dostarczy deklaracj¢ zgodnosci z PN-EN 1340: 2004
»Krawezniki betonowe. Wymagania 1 metody badan”.

Badania pozostalych materialdow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w
punkcie 2.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie koryta

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu. Zageszczenie
nalezy sprawdza¢ w 1 punkcie na 100 mb koryta. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi +
2.cm.

6.2.2. Badania law betonowych

Wytrzymato$¢ betonu nalezy zbada¢ na 3 probkach (1 seria) dla 100 mb wykonanej tawy.
Cechy geometryczne tawy nalezy sprawdzac:

o wysokos$¢ i szerokos¢ tawy 2 razy na 100 m,

e roéwno$¢ gérnej powierzchni tawy 2 razy na 100 m,

e odchylenie linii faw od projektowanego kierunku w planie i profilu ~ co 100 m.

Dopuszczalne odchytki od wielkosci projektowanych wynosza:

o dla wysokosci tawy +10%,
o dla szerokosci tawy +10%,
e rowno$¢ gornej powierzchni fawy przeswit 1 cm pod fata 3-metrowa,
e profil gérnej powierzchni +1 cm,
e odchylenie linii taw od projektowanego kierunku +2 cm.

6.2.3. Badania kraweznikow

Badania elementéw nalezy wykonywac zgodnie z punktem 6.1 dla jednego elementu na 300
wbudowanych sztuk.

Ustawienie krawe¢znikow nalezy sprawdzac:
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e ustawienie w planie -c0 25 m,

e wysokos¢ -co025m,

e rownos¢ gornej powierzchni -2 razy na 100 m,

e wypehnienie spoin - co 10 m (spoiny powinny by¢ wypetnione catkowicie).

Dopuszczalne odchyltki od wielko$ci projektowanych wynosza:

e wysokosci +1 cm,
e rowno$¢ gornej powierzchni +1 cm (pod 3 metrowg tatg brukarska),
e usytuowania w planie +5 cm (bez widocznych nieréwno$ci w linii prostej

1 zataman na tukach).

6.2.4. Inne materialy
Jakos¢ zaprawy 1 podsypki cementowo-piaskowej nalezy sprawdza¢ wizualnie w czasie
trwania robot.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie ustawionymi kraweznikami

Wadliwie wykonane odcinki kraweznikéw nalezy rozebra¢ i wbudowa¢ ponownie. W
przypadku uszkodzenia kraweznikdéw nalezy je wymieni¢ na nowe.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady dotyczace obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
punkt 7. Jednostka obmiaru jest 1 m (jeden metr) ustawionego kraweznika.

8.  ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady dotyczace odbioru robdt podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne

wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady dotyczace platnosci podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
punkt 9.

Cena za 1 mb ustawionego kraweznika lub opornika obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie materiatow w miejsce wbudowania,
wykonanie koryta i szalunku,

wykonanie fawy z oporem,
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e zalanie spoin dylatacyjnych masg zalewowa,

¢ wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

e ustawienie krawgznikow z wypetieniem spoin i1 zalaniem szczelin,

e wypelnienie spoin pomiedzy kraw¢znikami zaprawa cementowo-piaskowa,
e zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

e przeprowadzenie pomiarow i1 badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

e koszty za zajecie terenu podczas wykonywania robot,

e inne prace bezposrednio zwigzane z wykonaniem elementow betonowych.

10. NORMY ZWIAZANE

PN-EN 1340: 2004 , Krawe¢zniki betonowe. Wymagania i metody badan”

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-EN 197-1:2013 Cement. Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

ok ownE

211



D-08.02.00. Chodniki

D-08.02.00 CHODNIKI

1. WSTEP

1.1  Nazwa zadania

Zadanie ,,Remont drogi dz. nr 619/1 obreb Stare Pole”.
1.2.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem chodnikoéw z kostki betonowej, brukowej i obrzezy
betonowych.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych z budowa
wykonaniem nawierzchni chodnikéw z kostki betonowej, brukowej oraz obrzezy w ramach
wykonywania nawierzchni chodnikéw i placu utwardzonego pod $mietniki.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogo6lne zwarto w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5.  Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich cze¢sci oraz robot w zakresie
inzynierii ladowej 1 wodne;.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggoéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy
si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony
okreslonymi materiatami wypelniajacymi.
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1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odst¢p dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypetliony okre§lonymi materiatami

wypetniajgcymi.

1.4.4. Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od
pobocza lub pasa gruntowego.

Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 2.

2.1. Stosowane materialy

Do wykonania nawierzchni z kostki brukowej nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:
kostka betonowa brukowa o grubo$ci 8 cm.

podsypka cementowo-piaskowa,

betonowe obrzeza chodnikowe,

beton (do tawy fundamentowej i oporu),

zaprawa cementowo-piaskowa.

piasek.

2.2. Kostka betonowa wibroprasowana

Nalezy stosowaé kostke brukowa o grubosci 8 cm, jednowarstwowa, koloru szarego. Nalezy
stosowac¢ kostke zgodnie z PN-EN 1338: 2005 ,,.Betonowa kostka brukowa. Wymagania i
metody badan” o parametrach podanych w tablicy 1.

Wzor (ksztalt) kostki powinien by¢ zgodny z ksztaltami okre§lonymi przez producenta.

Wymiary kostki powinny by¢ zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta i miesci¢
sie w podanych ponizej przedziatach wielkosci:

a) dtugosc: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

) grubosc¢: 80 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania
elementoéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.
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Tablica 1. Wymagania dla betonowej kostki brukowej

Lp. Cecha Zalgcznik Wymaganie

normy
1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugos¢  Szerokos¢  Grubos¢ [Roéznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréw dwoma pomiarami
kostki, grubosci kostki: grubosci, tej samej

<100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna by¢
> 100 mm +3 +3 +4 K3mm

1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)

(jesli maksymalne wymiary kostki wypukto$é wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej:
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wtasciwoscei fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornosé¢ na D Ubytek masy po badaniu:
zamrazanie/rozmrazanie z wartos$¢ $rednia < 1,0 kg/mz,
udzialem soli odladzajacych (wg przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?,
klasy 3,)

2.2 | Wytrzymalo$¢ na rozcigganie F Wiytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
przy  rozlupywaniu.  Badanie pojedynczy wynik > 3,6 MPa Obciazenie niszczace nie
przeprowadzi¢ na 8 szt. mniejsze niz 250 N/mm dhugosci roztupania

2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli
wytrzymatosc) spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna

konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarczy Bohmego,

4, oznaczenia H normy) wg zal. H mormy — badanie alternatywne
<18 000mm?*/5000 mm?
2.5 | Nasigkliwo$¢ E $rednia <5% (wymaganie podwyzszone)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) goérna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

€) ewentualne wykwity nie sag uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —

producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona przez
odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ €) ewentualne rdznice w jednolitoSci tekstury lub
warstwa  $cieralna  lub  caly zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
element) we wilasciwosciach surowcow i zmianach warunkow

twardnienia nie s3 uwazane za istotne

Producent betonowej kostki brukowej w §wiadectwie zgodnosci zapewni 5-letnig gwarancje
na dostarczane materiaty.
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2.3. Obrzeza chodnikowe
Nalezy stosowa¢ obrzeza betonowe o wymiarach 8§ cm x 30 cm x 100 cm.

Nalezy stosowaé obrzeza betonowe zgodnie z PN-EN 1340: 2004 , Krawezniki betonowe.
Wymagania dla elementoéw betonowych podano w tablicy 2.

Producent obrzezy w $wiadectwie zgodnosci zapewni 5-letnig gwarancj¢ na dostarczane
materiaty.

Tablica 2. Wymagania wobec obrzezy, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartos$ci dopuszczalnych od- C Dhugosé: £ 1%, >4 mmi < 10 mm
chylek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnos$ciag do - dla powierzchni: £+ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych czgsci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyltki od c

ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dugosci pomiarowej

300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 0,5 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli
odladzajacych
2.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
Badanie nalezy przeprowadzi¢ wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
na 8 szt. 3 6,0 >6,0
2.3 | Trwalo$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajacg trwalos¢ (wytrzymatosé) jesli
wytrzymato$c spelnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalne;j
konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa Bo6hmego,
odpornoéci wg zal. H normy — badanie alternatywne
4 < 18000 mm®/5000 mm?
2.5 | Nasigkliwosé¢ E $rednia <5 % - wg PN-EN-1340
2.6 | Odpornos¢ na poslizg/ | a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej
warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadlowym przyrzadem
do badania tarcia),

c) trwato$¢ odporno$ci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caly
okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i
gdy na znacznej czgsci nie zostato odstonigte kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

C) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
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3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) réznice w jednolito$ci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wla$ciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie
$3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

C) réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

2.4. Beton (lawa z oporem)

Do wykonania fawy oraz oporu nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 wedtug PN-PN 206-1
»Beton. Cze$¢ 1 wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodnos$¢”

2.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke nalezy wykona¢ z mieszanki piasku i cementu w proporcjach 4 : 1. Piasek powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13242:2004, cement powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 197-1, a woda powinna by¢ odmiany 1 odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN
1008:2004.

2.6. Piasek

Do wypehienia spoin pomiedzy kostkami betonowymi nalezy stosowac piasek naturalny
spelniajacy wymagania normy PN-EN 13242:2004.

3.  SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
punkt 3.

Nawierzchni¢ nalezy wykonywaé za pomoca specjalnych maszyn do uktadania brukowe;j
kostki betonowej lub recznie. Do zaggszczenia nawierzchni nalezy zastosowaé wibratory
plytowe z ostong z tworzywa sztucznego, w celu ochrony przez uszkodzeniem lub
zabrudzeniem kostek brukowych.

Do wykonania robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy nalezy wykorzystywac nastgpujacy

sprzet:

e Detoniarki - do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-
piaskowej,

e wibratory lub ptyty wibracyjne - do zageszczania taw i oporow.

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod fawe¢ powinny by¢ wykonane recznie lub
lekkim sprzetem zaakceptowanym przez Inzyniera. Pozostale roboty powinny by¢
wykonywane re¢cznie.
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4.  TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 4.

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi s$rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem.

Obrzeza mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportowymi w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem po o0siggnieciu wytrzymatosci rownej 0,7
wytrzymatosci projektowane;.

Transport betonu i zaprawy cementowo-piaskowej powinien odbywaé si¢ w sposob
uniemozliwiajacy ich zanieczyszczenie, wysuszenie 1 zawilgocenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.3. Wbudowanie obrzezy chodnikowych

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety i lokalizacji obrzezy betonowych w planie ich
wbudowanie powinno si¢ odbywa¢ w odniesieniu do linki prowadzacej ze szpilkami
wysokosciowymi rozbitymi nie rzadziej niz co 15 m. Roboty zwigzane w wbudowaniem
obrzezy powinny by¢ wykonane przy temperaturze otoczenia nie nizej niz 5 stopni Celsjusza.
Whbudowanie obrzezy nalezy dokona¢ zgodnie z ,Dokumentacja Projektowa”. Przy
wbudowywaniu nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu obrzezy oraz
usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne
odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej, to = 1 cm w niwelecie i £ 5 cm w usytuowaniu
poziomym. Obrzeze nalezy wbudowac recznie. Obrzeza nalezy ustawia¢ na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci okoto 3 cm. Na tukach nalezy wbudowywaé obrzeza
odpowiednio docigte w celu uksztaltowania trasy tuku. Szczeliny pomig¢dzy obrzezami
powinny mi¢¢ szerokos¢ do 0,5 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda.

Wbudowane obrzeza nalezy obsypa¢ gruntem 1 zaggsci¢ od strony przeciwnej niz
projektowana nawierzchnia.
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5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

5.5. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materialdéw na
podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm. W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej
podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata si¢
1 nie bylo na dtoni $ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywala sig.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe] powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z
kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Jesli
podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubo$¢ podsypki.
Rozs$cielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m. Catkowite ubicie nawierzchni 1 wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone
przed rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1.Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i1 inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2. oraz desen ich
ukladania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukladania i
wytwoérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych
kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.6.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.6.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii
materialu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie
reczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz
réznych wymiaréw 1 ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni
brukarze. Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza si¢. Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen
infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do
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5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
scieckowych (Sciekow). Do uzupehlienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i
studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i
dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupeinia si¢ kostka cigta,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.). Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robot, prowizorycznie utlozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé
wraz z podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie
nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $§rodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w Kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie
kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm. W przypadku stosowania prostopadlosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie
spoin pomig¢dzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeti¢ piaskiem, spetniajagcym
wymagania pktu 2.4 . Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i
wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej
szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdét podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kostki betonowej,
wibroprasowanej:

e sprawdzenie ksztattu i wymiarow,

e sprawdzenie uszkodzen,

e sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedlug punktu 2.

Pomiary ksztattow i uszkodzen nalezy wykonac¢ dla 10 losowo wybranych kostek betonowych,
dla kazdej dostarczonej partii zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1338: 2005 ,,Betonowa
kostka brukowa. Wymagania i metody badan”.

Do kazdej partii wyrobow Wykonawca dostarczy deklaracje zgodnosci z PN-EN 1338: 2005
,,Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan”.
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Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania obrzezy
chodnikowych betonowych:

e sprawdzenie ksztattu i wymiarow,

e sprawdzenie uszkodzen,

e sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedlug punktu 2.

Wszystkie badania nalezy wykona¢ dla 3 losowo wybranych obrzezy.

Badania te nalezy powtorzy¢ po kazdej zmianie zrodta dostaw, w przypadkach gdy watpliwa
jest jako$¢ dostarczanych elementow oraz na wniosek Inzyniera.

Badania piasku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania podsypki

Badania grubos$ci podsypki przeprowadza si¢ poprzez zdjecie 2 kostek brukowych na kazdy
zjazd i pomiar grubosci podsypki. Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ 3 cm. Dopuszczalne
odchytki w grubosci podsypki wynosza 1 cm. Sprawdzenie zageszczenia podsypki wykonuje
si¢ poprzez sprawdzenie glebokosci §ladu stopy na kazdym zjezdzie. Stopa cztowieka
powinna pozostawia¢ ledwie widoczny $lad.

6.2.2. Badania nawierzchni
Cechy fizyczne i mechaniczne brukowej kostki betonowej nalezy ocenia¢ na podstawie
atestow producenta oraz w przypadku watpliwosci 1 polecen Inzyniera.

Utozenie kostki nalezy sprawdza¢ zgodnie z tablica 2.

Tablica 2. Rodzaj i czgstotliwos$¢ badan nawierzchni z kostki

Ip. Badania Czestotliwos$¢ badan Tolerancje wykonania
1 [R6Ownos¢ nawierzehni 1razna10 mb 8 mm
(latg czterometrowa)
2 | Potozenie osi w planie 1razna10 mb Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) projektowanej do 2 cm
3 | Rzgdne wysokoSciowe 1raznal0 mb
(pomierzone instrumentem Odchylenia: +1 cm; -2 cm
pomiarowym)
4 | Szeroko$¢ nawierzchni 1raznal0 mb Odchyiki od szeroko$ci
projektowanej do +5 cm
5 | Spadki poprzeczne 1raz na 10 mb +0,3%
6 | Rownolegltos¢ spoin 1raznal0mb +1cm

Réwnoleglos$¢ spoin bada si¢ poprzez rozpigcie 2 rownoleglych linek wzdtuz spoin pomigdzy
kostkami betonowymi i pomiar ich odlegtosci.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Wadliwie wykonane odcinki nalezy rozebra¢ i wbudowa¢ ponownie. W przypadku
uszkodzenia kostek betonowych lub obrzezy nalezy je wymieni¢ na nowe.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z Kkostki
brukowej betonowej oraz 1 mb (metr biezacy) wykonanego obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daly pozytywne

wyniki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci robot podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” punkt 9.

Cena wykonania robdt obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
zakup 1 dostarczenie materialow,
wykonanie posypki cementowo - piaskowej,
utozenie obrzezy betonowych,
utozenie kostki betonowej,
zageszczenie nawierzchni,
zasypanie szczelin piaskiem,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
koszty czasowego zajgcia terenu,
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

10. NORMY ZWIAZANE
1. PN-EN 1338: 2005+ AC:2007 ,,.Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan”
2. PN-EN 1340: 2004 ,,Krawe¢zniki betonowe. Wymagania i metody badan”
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3. PN-EN 197-1:2013 Cement. Cze¢s$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.
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GG-00.12.01 POMIAR POWYKONAWCZY
ZREALIZOWANYCH OBIEKTOW
DROGOWYCH

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
Zadanie ,,Remont drogi dz. nr 619/1 obrgb Stare Pole”

1.2.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru prac zwigzanych z pomiarami powykonawczymi zrealizowanych drogowych
obiektow budowlanych, odtworzenie granicy pasa drogowego oraz zgromadzenie danych o
nieruchomosciach na etapie inwentaryzacji powykonawczej inwestycji.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Niniejsze ST obejmuja wymagania zwigzane z wykonaniem pomiaru powykonawczego,
wyznaczenia granic pasa drogowego wraz ze stabilizacja oraz zgromadzenie danych o
nieruchomos$ciach na etapie inwentaryzacji powykonawczej inwestycji W ramach zadania wg
punktu 1.1.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje og6lne zwarto w DM-00.00.00.

1.5.  Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich czg$ci oraz robdt w zakresie
inzynierii ladowej 1 wodne;.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk 1 kolei, wyrownania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe

Wymienione ponizej okreslenia, nalezy rozumie¢ nastepujaco:

e Dzialka (zwana tez dzialka gruntu) - ciggly obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na
stan prawny, pod pojeciem "dziatka" rozumie si¢ tez czy$¢ nieruchomos$ci wydzielong w
wyniku jej podzialu, albo scalenia 1 podzialu, a takie odrgbnie potozong czes¢ tej
nieruchomosci.
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e Dokumentacja formalno - prawna - zbiér dokumentéw (materiatdw) niezbednych w
celu nabywania nieruchomosci.

e Dokumentacja geodezyjna i Kkartograficzna - zbior dokumentow (materialow)
powstatych w wyniku geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan
kartograficznych.

e Linia graniczna - linia oddzielajagca tereny be¢dace przedmiotem odrebnej wiasnoSci
(sktada si¢ najczesciej z odcinkow prostych taczacych punkty graniczne. Przebieg linii
granicznej nieruchomosci gruntowej w terenie, jest opisany w protokole granicznym i
przedstawiony na szkicu granicznym, ktory wchodzi w sktad dokumentacji podziatu i
rozgraniczenia nieruchomosci).

e Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntow i budynkow) - zbiér informacji (wraz z
opisem) 0 przestrzennym usytuowaniu dziatek i budynkéw. Jest mapa numerycznag, a jej
edycje stanowig mapy obrebowe 0 kroju arkuszowym; mapa Kkatastralna stanowi czesé
sktadowg katastru nieruchomosci.

e Mapa numeryczna - zbiér danych stanowigcych numeryczng reprezentacje mapy
graficznej, dogodna do przetwarzania komputerowego.

e Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne
informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogolnogeograficznych oraz
elementéw ewidencji gruntow i budynkoéw, a takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych,
naziemnych i podziemnych.

e Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbior punktow, ktoérych wzajemne
potozenie na powierzchni odniesienia zostalo okre$lone przy zastosowaniu techniki
geodezyjnej.

e Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbior punktéw, ktorych
wysoko$¢ w stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia zostala okreslona przy
zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

e Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy
I montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych

przemieszczen 1 odksztatcen, a takze w miare mozliwosci do pomiarow
powykonawczych.

e Siec uzbrojenia terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne
przewody i urzadzenia:  wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne,

telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne budowle, takie jak:
tunele, przejscia, parkingi, zbiorniki, itp..

e Znak graniczny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a takze
trwaty element zagospodarowania terenu znajdujacy si¢ w tym punkcie.

e Standardu Gromadzenia Danych o Nieruchomosciach. Standard jest opisem
wymagan, dotyczacych zakresu i formy zapisu danych przestrzennych i opisowych, w
celu zasilenia Systemu Informacji o Nieruchomosciach ZDW.

Pozostate okreslenia podstawowe zawarte sa w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich
Normach, a takze instrukcjach i1 wytycznych technicznych stosowanych w geodezji i
kartografii.
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2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 2.

Materiaty stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetnia¢
wymagania Polskich Norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych, a ewentualne
odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

2.2. Prace polowe

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sig:

e jako znaki naziemne - stupki betonowe, kamienne i inne,

jako znaki podziemne - ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,

jako znaki wysokosciowe - glowice metalowe,

jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane,

jako znaki pasa drogowego ,$wiadki” pomalowane na zo6lto z czarnym napisem,
wykonany z betonu C25/30 zbrojony pre¢tami stalowymi fi 10

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materialty pomocnicze, powinny
posiada¢ wymiary dostosowane do potrzeb.

2.3. Prace kartograficzne

Materialny uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, pltyty CD, papier kreslarski, kalki,
folie, tusze itp. Papier kreslarski, kalki, folie, tusze powinny posiada¢ wysokie parametry
uzytkowe dotyczace trwatosci i odpornosci na warunki zewngtrzne. Materiaty stosowane do
sporzadzania opracowan kartograficznych (map) musza gwarantowac stalg, ciagla w czasie,
wysoka dokladno$¢ kartometryczng przedstawionego na nim opracowania (materiat
praktycznie niepodlegajacy deformacjom i skurczom). Dyskietki i inne komputerowe nosniki
informacji powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.

3. SPRZET
3.1.  Ogolne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
p-kt 3.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzetu, ktory pozwoli na osiagnigcie
wymaganych doktadno$ci, zar6wno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach
kartograficznych.
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3.2.  Prace pomiarowe

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowaé sprzet i narzedzia okre$lone w
instrukcjach i wytycznych technicznych stosowanych w geodezji i kartografii. Wszelkie
urzgdzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty 1 aktualne $wiadectwa legalizacyjne
wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaréwno teodolitéw, niwelatorow,
dalmierzy, wykrywaczy urzadzen podziemnych, ploterow itp., jak i prostych przyrzadow
takich jak tasmy i ruletki. Sprz¢t powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie
technicznym i okresowo sprawdzany.

3.3. Sprzet do prac polowych

Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowac
sprzet 0 doktadnosciach nie mniejszych od nizej podanych:

e instrumenty typu Total Station 0 doktadno$ci pomiaru katow 20° oraz

odlegtosci 10 mm + 10 mm/km,

nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 10 mm + 10 mm/km,

teodolity o doktadnosci pomiaru katow 20,

niwelatory o doktadno$ci pomiaru 5 mm/km.

»Swiadki” do wyznaczenie pasa drogowego, pomalowane na zotto z czarnym napisem,
wykonany z betonu C25/50 zbrojony pretami stalowymi fi 10

Wszelkie odstgpstwa musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 4. Materialy 1 sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” punkt 5. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza obiektow budowlanych w tym
dokumentacja geodezyjno-kartograficzna, o ktorej mowa w paragrafie 20 rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 w sprawie czynnosci
geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie powinna zawieraC réwniez dane
umozliwiajace wniesienie zmian na map¢ zasadnicza, do ewidencji gruntow i budynkow oraz
ewidencji sieci uzbrojenia terenu. Ostatecznie po inwentaryzacji, na mapach, powinny si¢
rzeczywiste opisy uzytkowania dziatek.

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami
umowy 1 przepisami prawnymi oraz poleceniami Zamawiajacego (wszelkie polecenia i
uzgodnienia migdzy Zamawiajacym, a Wykonawca wymagaja formy pisemnej). Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa wynikajace z nieprawidtowego wykonania prac.
Przed przystagpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca
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zobowigzany jest zgtosi¢ prace do os$rodka dokumentacji (jezeli zgodnie z przepisami
podlegaja one zgtoszeniu), a nastepnie po ich zakonczeniu przekaza¢ materiaty i informacje
powstate w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.
Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowa¢ i1 sprawowa¢ nad nimi
bezposredni nadzor i kontrole wylgcznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia
zawodowe zgodnie z wymaganiami przepisow Prawo geodezyjne i kartograficzne.

5.2. Prace przygotowawcze

5.2.1. Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami
Wykonawca zobowigzany jest zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z
Zamawiajacym uzgodnienia dotyczace ewentualnych etapdw wykonywania pomiarow

powykonawczych.

5.2.2. Zebranie niezbednych materialéw i informacji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektow budowlanych, powinny by¢
poprzedzone uzyskaniem z osrodka dokumentacji informacji o rodzaju, potozeniu i stanie
punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz mapie zasadniczej i
katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana
biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ 0 tym Zamawiajacego
oraz uzupehnié¢ brakujaca inwentaryzacje powykonawczg zrealizowanych obiektow.

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materialéw

Przy analizie zebranych materiatéw nalezy ze szczegdlng uwaga ustalié:

e klasy i doktadnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich
do pomiaréow powykonawczych,

e rodzaje uktadéw wspotrzednych i poziomoéw odniesienia,

e zakres i sposob aktualizacji dokumentow bazowych znajdujacych si¢ w osrodku
dokumentacji o wyniki pomiaru powykonawczego.

5.3.  Prace polowe

5.3.1. Wywiad szczegolowy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem

terenowym majacym na celu:

e ogodlne rozeznanie w terenie,

e odszukanie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych
punktéw oraz aktualizacje opisow topograficznych,

e zbadanie wizur pomi¢dzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,

e wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy
poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

5.3.2. Prace pomiarowe

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowg, a nastgpnie
wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z ustawa z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze
informacji przestrzennej wraz z rozporzadzeniami do niej, mierzac wszystkie elementy tresci
mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa tj.:

e granice ustalone wedtug stanu prawnego,
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e kilometraz drég,

e znaki drogowe,

e punkty referencyjne,

e obiekty mostowe (rzedne wlotu i wylotu, $wiatto, skrajnie),

e wszystkie drzewa w pasie drogowym,

e  zabytki i pomniki przyrody,

e wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziatem na trwale i nietrwale,

e rowy (W pelnym zakresie),

e studnie (Srednice),

e przekroje poprzeczne co 20 - 50 m,

e odszukac i wznowic stabilizacje punktow granicznych pasa drogowego,

e inne elementy wg wymagan Zamawiajacego.

W zasadzie, przy wyzej Wymienionych pomiarach stosuje si¢ technologie klasyczne (pomiary
bezposrednie). Przy wigkszych obiektach moga by¢ stosowane takze metody mieszane tzn.
fotogrametryczne dla tresci ogolnogeograficznej, a klasyczne do pomiaru uzbrojenia terenu,
linii rozgraniczajacych, granic ustalonych wg stanu prawnego i innych elementow.

5.4. Prace kameralne

5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie
pomierzonej tresci na mape zasadnicza oraz Katastralng nalezy wykona¢ przy pomocy
ploterow. Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupelni¢ 0 elementy
wymienione w punkcie 5.3.2. Wykona¢ wykaz zmian danych ewidencyjnych.

5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Spraw Wewnetrznych I Administracji z dnia 9 listopada 2011r.w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz
opracowywania 1 przekazywania wynikéw tych pomiarow do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego, z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorym mowa w punkcie 3 oraz form¢ dokumentow
nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji.

5.4.3. Sklad dokumentacji dla Zamawiajacego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego stanowi jeden z dokumentow

odbioru prac i powinna by¢ skompletowana, zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich

teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych, spisem zawarto$ci 0oraz numeracja

stron. Dla Zamawiajacego nalezy skompletowac nastgpujace materiaty:

1) sprawozdanie techniczne,

2) wtornik mapy zasadniczej uzupelniony dodatkowsa trescia, 0 ktorej mowa w punkcie 5.3.2.
poswiadczony poprzez odpowiedni o$rodek dokumentacji geodezyjnej,

3) kopie wykazoéw wspotrzgdnych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzedne punktow
granicznych w postaci dyskietki (ptyty CD) i wydruku na papierze,

4) kopie protokotoéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrong,

228



GG-00.12.01 Pomiar powykonawczy zrealizowanych obiektow drogowych

5) kopie opisoéw topograficznych,

6) kopie szkicow polowych,

7) dyskietke (ptyte CD) z mapg numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map,
8) kopie wykazu zmian danych ewidencyjnych.

Przeprowadzone prace musza si¢ zakonczy¢ dokonaniem zmian uzytkowania w
zawigzku z wybudowaniem drogi lub innych obiektow. Po wykonaniu inwentaryzacji
drogi nalezy zmieni¢ uzytki w ewidencji gruntow i budynkow. Bez tej czynnoS$ci pomiar
powykonawczy nie moze by¢ zakonczony.

5.5. Wyznaczcie granic pasa drogowego

W oparciu o przeprowadzona inwentaryzacje powykonawczg w ramach prac zwigzanych z
pomiarem powykonawczym nalezy wyznaczy¢ w sposOb trwaty granice pasa drogowego.
Lokalizacja granic zostata okreslona w plikach w wersji edytowalnej umieszczonych na ptycie
CD zalaczonej do projektu wykonawczego. Do wyznaczenia granicy pasa drogowego nalezy
wykorzysta¢ stupki betonowe koloru zottego przedstawione na rysunku 1.

Wykonawca jest zobowigzanych do wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu
przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie
z normg BN-67/6744-09) i $wiadkami betonowymi tych znakéw wykonanymi zgodnie z
zalgczonym rysunkiem (zat. nr 1) nie rzadziej niz 100m oraz we wszystkich nowych i
istniejacych punktach zatamania granic. Zalamaniem granic jest rOwniez przecigcie si¢ nowej
granicy z kazda starg granicg nieruchomosci.

Warunki wykonania szkicu:

1. Granicg zastabilizowa¢ znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi osadzonymi na
granicy kopca granicznego od strony zewngtrznej pasa drogi.

2. Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3

3. Szkic powinien zawierac:

a) nazwg wojewodztwa, gminy, obrebu

b) kilometraz poczatkowy i koncowy opracowywanego odcinka

c) szkic lokalizacji

d) punkty graniczne wraz z numeracja i rodzajem stabilizacji

e) miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego

f) linie graniczne z miarami czolowymi

g) grunty pozostajace w dniu 31 grudnia 1998 r. we wiladaniu Skarbu Panstwa, nie
stanowigce ich wlasnosci, a zajete pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13
pazdziernika 1998 r. Przepisy wprowadzajace ustawy reformujace administracje
publiczng, Dz. U. nr 133 2 1998 1.)

h) opis skrzyzowan i rzek
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“PAS DROGOWY
(napis wytloczomy)
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100cm

Czgs¢ do_osadzenia w gruncie
zaasfaltowana lepikiem

Rysunek 1. ,,Swiadek” do wyznaczenie pasa drogowego

1) szczegdly sytuacyjne stuzace do identyfikacji potozenia punktow granicznych w terenie w
zasiegu po 10 m od granic pasa drogowego”

krawedzie jezdni

o$ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni
stupki hektometrowe z opisem

przepusty

poczatek 1 koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne)

ogrodzenia trwate 1 chodniki

swiadki punktow referencyjnych

pojedyncze drzewa

kontury lesne

shupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace si¢ w odlegtosci do
10 m od granicy pasa

numery dziatek w pasie drogowym 1 przylegtych oraz kierunki ich granic

4. Do szkicu nalezy dotaczyc¢:

wykaz wspotrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),
szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,
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e mape ewidencyjna,

e  wypisy z rejestrow gruntow dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,

e odbitke istniejgcej mapy zasadniczej lub syt — wys. w skali szkicu.
Ponadto jako zalgcznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian
gruntowych jako dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntow
dotyczacych sposobu uzytkowania (uzytek rolny lub lesny na drodze)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 6.

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac
petnej, wewnetrznej kontroli. Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezaco
zapewniala mozliwos¢ Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania
nieprawidtowosci mogacych mie¢ wplyw na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewngtrznej
koncowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba posiadajaca
odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowigzek sporzadzi¢ protokol, ktéry bedzie
stanowil jeden z dokumentéow do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca
stwierdzi, ze prace zostaty wykonane wadliwie i wymagaja dodatkowych opracowan, prace te
winien wykona¢ we wlasnym zakresie 1 na swoj koszt. Niezaleznie od kontroli prowadzone;j
przez Wykonawce, Zamawiajacy moze powota¢ we wlasnym zakresie inspektora nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 7.

Obmiar powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonanych prac. Obmiaru dokonuje
Wykonawca w obecno$ci Zamawiajacego.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogoélne zasady odbioru

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” punkt 8.

Prace moga by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentéow do osrodka dokumentacji) w catosci.
Odbioru dokonuje Zamawiajacy. O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia
Zamawiajacego na pismie. Odbidor powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z terminem
ustalonym w umowie, liczac od daty otrzymania przez Zamawiajacego zawiadomienia 0
gotowosci do odbioru.
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8.2. Dokumenty do odbioru prac

Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac sa:

e zawiadomienie przekazane przez Wykonawce 0 zakonczeniu prac,

e zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajgcego 0 terminie odbioru,
e sprawozdanie z wykonania prac,

e skompletowana dokumentacja dla Zamawiajgcego wg punktu 5.4.3,

e protokot wewngtrznej kontroli,

e zestawienie zrealizowanych prac.

8.3.  Odbiér koncowy

Odbior koncowy polega na formalnej ocenie przez Zamawiajacego rzeczywistego wykonania
prac wynikajacych z umowy w odniesieniu do ich jakosci, ilosci | warto$ci. Jesli Zamawiajacy
stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie uzupetnien lub poprawek, przerywa swe czynnosci,
okreslajac kolejny termin odbioru. Z odbioru spisywany jest protokét koncowego odbioru
prac. Zasady r¢kojmi, wynikajace z przepisow Kodeksu cywilnego przenosza si¢ odpowiednio
na opracowania geodezyjne objete zamowieniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnos$ci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 9.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa w kosztorysie ofertowym. W cenach jednostkowych poszczegélnych pozycji
kosztorysowych Wykonawca powinien uja¢ takze wszelkie koszty zwigzane z wykonaniem
pomiaru powykonawczego zrealizowanych obiektow drogowych. Ceny jednostkowe podane
w Kkosztorysie ofertowym sa cenami obejmujacymi wszystkie koszty wykonania danych prac
oraz zysk i ryzyko.

Cena jednostkowa:

e wszystkie prace objete wymaganiami ST,

e  koszt materiatow wraz z kosztami zakupow,

e  koszty transportu i sprzetu,

e  koszty posrednie (W tym m.in. koszty ustug osrodka dokumentacji, koszty odszkodowania

za zniszczenia, koszty zwigzane z zabezpieczeniem bhp),

wyznaczenie granic pasa drogowego i trwale jego oznaczenie.

e Inne czynno$ci zwigzane bezposrednio z pomiarem powykonawczym i wyznaczeniem
pasa drogowym,
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o

10.

11.
12.

13.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 17 maja 1989r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U Nr 100, poz.
1086 z 2000r. z poézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 7lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89, poz. 414, z pdzniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. O drogach publicznych (Dz.U Nr 71, poz. 838, z 2001r.).
Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz.U. Nr 80 poz. 717, z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995
r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz.u. Nr 25, pOZ. 133)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990
r. w sprawie szczegOlowych zasad 1 trybu zglaszania prac geodezyjnych 1
kartograficznych oraz przekazywania materiatéw 1 informacji powstalych w wyniku tych
prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U Nr 33, poz. 195)
PN-N-02207:1986 (PN-86/N-02207) Geodezja. Terminologia

PN-N-02251:1987 (PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia
PN-N-02260: 1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna.
Terminologia.

PN-N-993 10: 1977 (PN-73/N-99310) Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i
okreslenia

PN-N-99252:1991 (PN-91/N-99252) Dalmierze elektroniczne. Terminologia.
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 9 listopada
2011r.w sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarow
sytuacyjnych 1 wysokos$ciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych
pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

Instrukcje techniczne bylego Glownego Urzedu Geodezji 1 Kartografii lub Glownego
Geodety Kraju:

a) 0-1 Ogo6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych

b) 0-3  Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

c) G-l Geodezyjna osnowa pozioma

d) G-2  Wysokosciowa osnowa geodezyjna

e) G-3  Geodezyjna obstuga inwestycji

f) G-4  Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

g) G-5 Ewidencja Gruntéw i Budynkéw

g) G-7  Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu

h) K-~ Mapa zasadnicza - 1979r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej
wykonanej wg tych przepiséw)
1) K-1 System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju - 1995r. (tylko do

aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepiséw)
) K-I Mapa zasadnicza-1998r
k) G-1.9 Katalog znakow geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow
I) G-1.5 Szczegodtowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow.
m) G-3.1 Osnowy realizacyjne
n) G-3.2 Pomiary realizacyjne
0) K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.
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