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GRUPY, KLASY | KATEGORIE ROBOT (KODY CPV)

45000000-7 ROBOTY BUDOWLANE

45110000-1 ROBOTY W ZAKRESIE BURZENIA | ROZBIORKI OBIEKTOW BUDOWLANYCH; ROBOTY
ZIEMNE

45111100-9 ROBOTY W ZAKRESIE BURZENIA

45111220-6 ROBOTY W ZAKRESIE USUWANIA GRUZU

45111230-9 ROBOTY W ZAKRESIE STABILIZACJI GRUNTU

45111240-2 ROBOTY W ZAKRESIE ODWADNIANIA GRUNTU

45111300-1 ROBOTY ROZBIORKOWE

45112000-5 ROBOTY W ZAKRESIE USUWANIA GLEBY

45200000-9 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE WZNOSZENIA KOMPLETNYCH OBIEKTOW
BUDOWLANYCH LUB ICH CZESCI ORAZ ROBOTY W ZAKRESIE INZYNIERI LADOWEJ | WODNEJ
45231000-5 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY RUROCIAGOW, CIAGOW
KOMUNIKACYJNYCH | LINIl ENERGETYCZNYCH

45231100-6 OGOLNE ROBOTY BUDOWLANE ZWIAZANE Z BUDOWA RUROCIAGOW
45231110-9 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE KLADZENIA RUROCIAGOW

45231111-6 PODNOSZENIE | POZIOMOWANIE RUROCIAGOW

45231112-3 INSTALACJA RUROCIAGOW

45231300-8 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY WODOCIAGOW | RUROCIAGOW DO
ODPROWADZANIA SCIEKOW

45231400-9 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY LINII ENERGETYCZNYCH

45232000-2 ROBOTY POMOCNICZE W ZAKRESIE RUROCIAGOW | KABLI

45232100-3 ROBOTY POMOCNICZE W ZAKRESIE WODOCIAGOW

45232400-6 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE KANALtOW SCIEKOWYCH

45232410-9 ROBOTY W ZAKRESIE KANALIZAC JI SCIEKOWEJ

45232420-2 ROBOTY W ZAKRESIE SCIEKOW

45232421-9 ROBOTY W ZAKRESIE OCZYSZCZANIA SCIEKOW

45232422-6 ROBOTY W ZAKRESIE UZDATNIANIA OSADOW

45232424-0 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE WYLOTOW KANALOW SCIEKOWYCH
45232440-8 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY RUROCIAGOW DO ODPROWADZANIA
SCIEKOW

45232451-8 ROBOTY ODWADNIAJACE | NAWIERZCHNIOWE

45232460-4 ROBOTY SANITARNE

45233142-6 ROBOTY W ZAKRESIE NAPRAWY DROG

45233220-7 ROBOTY W ZAKRESIE NAWIERZCHNI DROG

45236000-0 WYROWNYWANIE TERENU

45252127-4 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE OCZYSZCZALNI SCIEKOW

45252130-8 WYPOSAZENIE ZAKEADOW ODPROWADZANIA SCIEKOW

45252140-1 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE ZAKEADOW ODWADNIANIA OSADOW
45252200-0 WYPOSAZENIE OCZYSZCZALNI SCIEKOW

45255600-5 ROBOTY W ZAKRESIE KEADZENIA RUR W KANALIZACJI

45260000-7 ROBOTY W ZAKRESIE WYKONYWANIA POKRYC | KONSTRUKCJI DACHOWYCH | INNE
PODOBNE ROBOTY SPECJALISTYCZNE

45261000-4 WYKONYWANIE POKRYC | KONSTRUKCJI DACHOWYCH ORAZ PODOBNE ROBOTY
45261100-5 WYKONYWANIE KONSTRUKCJI DACHOWYCH

45261210-9 WYKONYWANIE POKRYC DACHOWYCH

45261213-0 KLADZENIE DACHOW METALOWYCH

45261300-7 KLADZENIE ZAPRAWY | RYNIEN
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45261310-0 KLADZENIE ZAPRAWY

45261320-3 KLADZENIE RYNIEN

45261400-8 POKRYWANIE

45261410-1 IZOLOWANIE DACHU

45261420-4 USZCZELNIANIE DACHU

45261900-3 NAPRAWA | KONSERWACJA DACHOW

45261910-6 NAPRAWA DACHOW

45262100-2 ROBOTY PRZY WZNOSZENIU RUSZTOWAN

45262110-5 DEMONTAZ RUSZTOWAN

45262210-6 FUNDAMENTOWANIE

45262212-0 KOPANIE ROWOW

45262300-4 BETONOWANIE

45262320-0 WYROWNYWANIE

45262321-7 WYROWNYWANIE PODLOG

45262330-3 ROBOTY W ZAKRESIE NAPRAWY BETONU

45262340-6 WSTRZYKIWANIE ZAPRAWY

45262350-9 BETONOWANIE BEZ ZBROJENIA

45262360-2 CEMENTOWANIE

45262370-5 ROBOTY W ZAKRESIE POKRYWANIA BETONEM

45262500-6 ROBOTY MURARSKIE | MUROWE

45262520-2 ROBOTY MUROWE

45262522-6 ROBOTY MURARSKIE

45262680-1 SPAWANIE

45300000-0 ROBOTY INSTALACYJNE W BUDYNKACH

45310000-3 ROBOTY INSTALACY JNE ELEKTRYCZNE

45311000-0 ROBOTY W ZAKRESIE OKABLOWANIA ORAZ INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
45312310-3 OCHRONA ODGROMOWA

45315000-8 INSTALOWANIE URZADZEN ELEKTRYCZNEGO OGRZEWANIA | INNEGO SPRZETU
ELEKTRYCZNEGO W BUDYNKACH

45315100-9 INSTALACY JNE ROBOTY ELEKTROTECHNICZNE

45315300-1 INSTALACJE ZASILANIA ELEKTRYCZNEGO

45317100-3 INSTALOWANIE ELEKTRYCZNYCH URZADZEN POMPOWYCH
45317200-4 INSTALOW ANIE TRANSFORMATOROW ELEKTRYCZNYCH

45317300-5 ELEKTRYCZNE ELEKTRYCZNYCH URZADZEN ROZDZIELCZYCH
45320000-6 ROBOTY IZOLACYJINE

45321000-3 IZOLACJA CIEPLNA

45324000-4 ROBOTY W ZAKRESIE OKLADZINY TYNKOWEJ

45330000-9 ROBOTY INSTALACYJNE WODNO-KANALIZACYJNE | SANITARNE
45331000-6 INSTALOWANIE URZADZEN GRZEWCZYCH, WENTYLACYJINYCH | KLIMATYZACYJNYCH
45331210-1 INSTALOWANIE WENTYLACJI

45332000-3 ROBOTY INSTALACYJNE WODNE | KANALIZACYJNE

45332200-5 ROBOTY INSTALACY JNE HYDRAULICZNE

45332300-6 ROBOTY INSTALACY JNE KANALIZACYJNE

45332400-7 ROBOTY INSTALACYJNE W ZAKRESIE URZADZEN SANITARNYCH
45340000-2 INSTALOWANIE OGRODZEN, PLOTOW | SPRZETU OCHRONNEGO
45400000-1 ROBOTY WYKONCZENIOWE W ZAKRESIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH
45410000-4 TYNKOWANIE

45420000-7 ROBOTY W ZAKRESIE ZAKELADANIA STOLARKI BUDOWLANEJ ORAZ ROBOTY CIESIELSKIE
45421000-4 ROBOTY W ZAKRESIE STOLARKI BUDOWLANEJ

45421100-5 INSTALOWANIE DRZWI | OKIEN, | PODOBNYCH ELEMENTOW
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45421148-3 INSTALOW ANIE BRAM

45421160-3 INSTALOWANIE WYROBOW METALOWYCH

45422000-1 ROBOTY CIESIELSKIE

45422100-2 STOLARKA DREWNIANA

45430000-0 POKRYWANIE PODLOG | SCIAN

45431000-7 KLADZENIE PLYTEK

45442110-1 MALOWANIE BUDYNKOW

45443000-4 ROBOTY ELEWACYJINE

71320000-7 - USLUGI INZYNIERYJNE W ZAKRESIE PROJEKTOWANIA

71322000-1 USLUGI INZYNIERI PROJEKTOWEJ W ZAKRESIE INZYNIERI LADOWEJ | WODNEJ
71321000-4 - USLUGI INZYNIERII PROJEKTOWEJ DLA MECHANICZNYCH | ELEKTRYCZNYCH
INSTALACJI BUDOWLANYCH
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Spis dokumentéw formalno - prawnych

L.p. Nazwa dokumentu

Decyzja OS 62230/6/06-11 z dnia 21.12.2006., udzielajgca pozwolenia wodno — prawnego dla
1 zrzutu Sciekdw oczyszczonych z oczyszczalni $ciekdw socjalno-bytowych do ziemi(rowu
melioracyjnego R-K)

Badania $ciekéw surowych i oczyszczonych.

Mapa zasadnicza dziatki 33 - oczyszczalnia Sciekow skala 1:500

Schemat technologiczny oczyszczalni $ciekdw z zakresem robdt modernizacyjnych

Mapa lokalizacyjna zakresu robét renowacyjnych sieci kanalizacji sanitarnej
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I CZESC OPISOWA

1. Opis ogodlny przedmiotu Zamoéwienia

Przedmiotem zamierzenia inwestycyjnego jest modernizacja i przebudowa gminnej oczyszczalni
$ciekdw w Starym Polu aktualnie obstugujacej zlewnie o wielkosci wyrazonej
Réwnowazng Liczbg Mieszkancow (RLM) :

RLM = 3246

i $rednim dobowym doptywem Sciekdow :

Q:ra = 237 m*/d

Celem modernizacji oczyszczalnia jest zwiekszenie jej przepustowosci do wielkosci, odpowiednio:
RLM=3634

Qsra= 500 m3/d

Przeprowadzenie inwestycji jest konieczne ze wzgledu na:
- stan techniczny istniejacej oczyszczalni, ktdry jest niezadawalajacy i skutkuje nieosigganiem
wymaganych efektdw oczyszczania Sciekdw odprowadzanych do odbiornika;
- koniecznoscig przyjecia dodatkowej ilosci Sciekdw z rozbudowywanej gminnej sieci
kanalizacji sanitarnej.
W celu osiggniecia zatozonych celdw planuje sie modernizacje istniejacej oczyszczalni wraz z
wymiang wyeksploatowanego wyposazenia technologicznego.
W celu poprawy pracy oczyszczalni konieczne jest takze wyeliminowanie stwierdzonego doptywu
do oczyszczalni wod przypadkowych. Analiza monitoringu pracy przepompowni sieciowych
umozliwita przyblizong lokalizacje zrodta doptywu do sieci wod gruntowych w
ponadnormatywnych ilosciach. W trakcie oceny zarejestrowanej pracy pompowni ustalono, ze
pompownia P-2 w Starym Polu uruchamia sie okoto 50 razy w godzinach nocnych (pomiedzy
godzinami 22 i 5 rano), kiedy standardowo przeptyw $ciekdw nie powinien wystepowac.

Przeprowadzony monitoring sieci kanalizacyjnej w tym rejonie przy pomocy kamery

10




i
Tl

I

Il 11
J
|

il

it
l
Jl
I
i
|

EIURO PROIJIEKTOWCO - INWEST YCYINE
82-200 MALBORIC Al Walska Polskiego Y04/ 1eb{0-55) 272 70 8] e-rmdil: tiro@iwdioterm.aiera ol - NIPS7Y-113-23-72

wprowadzonej do kanatdw, pokazat zatrwazajacy stan techniczny odcinkdw sieci na dtugosci
okoto 600 m. Stwierdzono liczne rozszczelnienia sieci gtdwnie na potaczeniach rur, ktérymi woda
gruntowa wlewa sie do sieci i przeptywa na oczyszczalnie Sciekdw. W zwigzku z powyzszym
planuje sie renowacje odcinka 600 m sieci grawitacyjnej Dn=200-300 mm w celu wyeliminowania
naptywu wdd gruntowych na urzadzenia oczyszczalni, w przewidywanej ilosci okoto 40-100 m*/d
( zaleznie od warunkdéw atmosferycznych). Powyzsze dziatanie bedzie miato wptyw na

zmniejszenie obcigzenia hydraulicznego urzadzen technologicznych oczyszczalni.

Niniejszy program stuzy do ustalenia zakresu planowanych robét modernizacyjnych oraz
preliminowanych kosztéw prac projektowych i robét budowlanych wraz z przygotowaniem

oferty w ustalonym wymienionym zakresie. Program funkcjonalno — uzytkowy okresla rodzaj i
zakres robot niezbednych do wykonania. W celu oceny i uwzglednienia w ofercie i w projekcie
petnego zakresu wszystkich prac oraz innych $wiadczen niezbednych do prawidtowego wykonania
zamodwienia i uwzglednienia wszelkich niezbednych kosztéw z tym zwigzanych, w tym kosztéw
wykonania uzgodnien, opracowan, zajecia terenu pod budowe, obstugi geodezyjnej budowy i
dokumentacji powykonawczej, Zamawiajacy zaleca przed ztozeniem oferty dokonanie wizji
lokalnej.

1.1. Charakterystyczne parametry okreslajace wielkos¢ oczyszczalni i zakres robot

Celem przedsiewziecia jest zapewnienie oczyszczenia Sciekdw odbieranych przez system
kanalizacyjny Gminy Stare Pole w stopniu wymaganym obowigzujacymi przepisami, przy

obcigzeniu oczyszczalni 3634 RLM i zapewnieniu przepustowosci Sredniej dobowej 500 m3/d.

Oczyszczalnia $ciekdw w Starym Polu posiada wazne pozwolenie wodno prawne wydane przez
Staroste Malborskiego, Wydziat Srodowiska i Rolnictwa, nr OS 62230/6/06-11 z dnia 21.12.2006,

zgodnie z ktdérym dopuszczalne stezenie Sciekdw oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika
WYNOosi:

BZTs < 25,0 mgO,/dm>
ChZTc < 125,0 mgO,/dm?
Zawiesina ogdlna < 35,0 mg/dm?
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Obowigzujace "prawo wodne" przy aktualnej i planowanej przepustowosci oczyszczalni nie
wymaga usuwania zwigzkdw biogennych w Sciekach, w przypadku kiedy bezposrednim
odbiornikiem sciekdw nie sg wody jezior lub ich doptywy. W zwigzku z tym przy projektowaniu i
realizacji modernizacji oczyszczalni nie uwzgledniono urzadzen i instalacji stuzacych do usuwania
azotu ogdlnego i fosforu ogdlnego.
W wyniku inwestycji polegajacej na modernizacji i przebudowie oczyszczalni Sciekdéw w Starym
Polu objetej przedmiotem zamodwienia nie zmieni sie nominalna przepustowos¢ hydrauliczna
oczyszczalni,
planowana przy jej budowie, jednak przewiduje sie doposazenie oczyszczalni o urzadzenia
umozliwiajace petng denitryfikacje i symultaniczng defosfatacje w celu poprawy skutecznosci
procesu oczyszczania Sciekdéw.

Celem modernizacji jest uzyskanie co najmniej nastepujacej redukcji zanieczyszczen w
$ciekach odprowadzanych do odbiornika:

Scieki surowe* Scieki oczyszczone*
5 niki Srednie Planowane | Planowany Planowana
Lp. Wskazniki Stezenie | tadunek stezenie stezenie Iadunek | Zredukowany | T2 S0
zanieczyszczen obecnie \i tadunek ’
mg kg(O2,N,P)/ mg 0
NP y mg (O2NPI | oonpyr | KIO2NPIA | kg 02 %
1. BZT5 619,0 309,5 20 18 9,0 300,5 97,09
2. ChzT 1100,0 550,0 107 100 50,0 500,0 90,90
3. Zawiesina ogolna 449,0 2245 25 20 10,0 2145 95,55

* Powyzsze obliczenia wykonano dla docelowego obcigzeniu oczyszczalni 3634 RLM i przepustowosci $redniej
dobowej 500 m3/d;

Ponadto, podstawowymi celami zamierzenia inwestycyjnego sa:
e ustabilizowanie pracy uktadu biologicznego oczyszczania Sciekdw przez wymiane
wyeksploatowanego wyposazenia technologicznego tj: dekanteréw, pomp, mieszadet,

armatury regulacyjnej i odcinajacej;
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zapewnienie niezawodnej efektywnosci pracy oczyszczalni w zakresie usuwania zwigzkow
wegla i azotu poprzez wymiane systemu napowietrzania w reaktorze biologicznym wraz z
rozbudowg stacji dmuchaw;

uzyskanie stabilnych, nizszych niz wymagane, wskaznikéw zanieczyszczen w Sciekach
oczyszczonych;

Réwnoczesnie planuje sie wykonanie modernizacji istniejacej sieci kanalizacji sanitarnej,

grawitacyjnej, o Srednicach D=200-300 mm, na dtugosci okoto 600 m, w rejonie

stwierdzonych rozszczelnien sieci. Modernizacje sieci nalezy wykona¢ w miare mozliwosci

metodami bezwykopowymi, np. stosujac rekawy naprawcze, wprowadzane z istniejacych

studni rewizyjnych.

1.2.

Zakres zamowienia

Zamowienie obejmuje zaprojektowanie i wykonanie na oczyszczalni Sciekdw stanowigcej
wiasnosS¢ Gminy Stare Pole nastepujacego zakresu robot:

wymiane 2szt mieszadet

wymiana membran 48szt dyfuzoréw Magnum 2000 systemu w komorze nitryfikacji
doposazeniem istniejgcej stacji dmuchaw o 1szt dmuchawe

wymiane 2szt zasuw nozowych recznych Dn100 na zasuwy z napedem elektrycznym na
rurociggu osadowym w celu zautomatyzowania procesu zrzutu osadu nadmiernego;
montaz przeptywomierza Dn80 w celu kontroli ilosci odprowadzonego osadu
nadmiernego;

montaz sondy do pomiaru gestosci osadu w komorze denitryfikacji;

przebudowa wezta recyrkulacji zewnetrznej osadu, zastgpienie 1szt pompy recyrkulacyjnej
2 szt. pomp o parametrach Q=15m3/h i H=0,8 m ( pompy do pracy na sucho
przystosowane do pracy z falownikiem);

stacja koagulantu PIX wyposazona w:

-paletopojemnik 1m3,pompa dozujaca o wydajnosci 5dcm3/h ,ciSnienie rob. 4bar
rozbudowa sterownika i wpiecie nowych urzadzen do uktadu sterowania;

rozbudowa istniejgcego systemu Scada o nowe elementy monitorowane procesu

technologicznego;
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e wykonanie instalacji zdalnego monitoringu oczyszczalni i systemu powiadamiania o
stanach awaryjnych

Zakres przewidzianych prac przewiduje takze wykonanie poza oczyszczalnig Sciekdw, w rejonie
ul. Stonecznej w Starym Polu (zlewnia P-2), modernizacji sieci kanalizacji

sanitarnej polegajacej na jej uszczelnieniu metodq bezwykopkowa, z dopuszczang czesSciowq
wymiang rur, na dtugosci facznie 600 mm. Zaplanowano renowacje sieci przez wprowadzenie do
istniejacych kanatdéw rekawdw foliowych, uszczelniajacych sie¢ oraz miejscowe odkrywki sieci z
jej przebudowg (w miejscach gdzie zastosowanie renowacji jest bezzasadne ze wzgledu na
bardzo zly stan sieci).

Zakres zamoOwienia obejmuje: projektowanie, wykonanie i montaz nowych elementdw instalacji,
przeprowadzenie préb koncowych i eksploatacyjnych (w tym rozruch technologiczny oczyszczalni)
wraz z dostarczeniem kompletnego wyposazenia BHP, ppoz., wyposazenia konserwacyjnego,
szkolenia Personelu Zamawiajacego oraz sporzadzeniu dokumentacji powykonawczej
oczyszczalni. Zakres obejmuje réwniez ubezpieczenie catego zadania w tym budowy i
projektowania.

2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamdéwienia

2.1. Uwarunkowania techniczne

Zlewnia oczyszczalni obejmuje obszar aglomeracji gminy Stare Pole. Przedmiotowa inwestycja ma
na celu przede wszystkim poprawienie jakosci oczyszczania Sciekdw, co za tym idzie poprawe
stanu Srodowiska, a zmodernizowana technologia oczyszczania $ciekdw zagwarantuje uzyskanie
stezen zanieczyszczen w S$ciekach oczyszczonych na poziomie nizszym od wymaganych
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18.11.2014 r. (Dz. U. 2014 poz. 1800), tj.

BZTs < 25,0 mgO,/dm>
ChZTc < 125,0 mgO,/dm’
Zawiesina ogdlna < 35,0 mg/dm?
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Istniejaca oczyszczalnia pracuje w systemie mechaniczno — biologicznego oczyszczania $ciekdw w
technologii przeptywowej.

Wykonawca oceni, w wymiarze finansowym i uwzgledni w swojej ofercie, wptyw dodatkowych
wymagan i ograniczen wynikajacych z koniecznosci utrzymania ciggtosci eksploatacji i
uzytkowania istniejacych urzadzen oczyszczalni Sciekdw w czasie prowadzenia Robdt - do

akceptacji przez Zamawiajacego przed rozpoczeciem robot.

2.2. Uwarunkowania lokalizacyjne

Oczyszczalnia zlokalizowana jest w Gminy Stare Pole na dziatce nr 33- obr. Stare Pole,
stanowigcej wtasno$¢ Gminy Stare Pole.
Oczyszczalnia z kazdej z stron otoczona jest gruntami rolnymi. Dojazd do oczyszczalni stanowi
droga utwardzona . Niezabudowana cze$¢ terenu oczyszczalni obsiana jest trawa.
Planowana przebudowa i modernizacja oczyszczalni Sciekdw socjalno — bytowych dotyczy
wytacznie dziatki, na ktdrej zlokalizowana jest oczyszczalnia Sciekdw tj. 33 Obreb Stare Pole.
Zakres planowanych prac modernizacyjnych sieci kanalizacyjnej zlokalizowany jest na terenach
stanowigcych wiasno$¢ Gminy Stare Pole, w tym boiska szkolnego i paséw osiedlowych drdg

gminnych z nawierzchnig gtéwnie asfaltowa.

2.3. Uwarunkowania prawne

Teren objety zakresem inwestycji stanowi wiasnos¢ Gminy Stare Pole.

2.4. Wymagania dotyczace ochrony srodowiska

Postepowanie o Srodowiskowych uwarunkowaniach inwestycji jest wymagane, poniewaz
przedmiotowa inwestycja dotyczy modernizacji istniejacej oczyszczalni Sciekdw w zakresie
wymiany i modernizacji urzadzen technicznych wraz ze zmiang podstawowych parametréw pracy

oczyszczalni okre$inych w obowigzujacej decyzji pozwolenia wodno —prawnego.
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Oczyszczalnia $ciekdw w Starym Polu posiada wazne pozwolenie wodno prawne wydane przez
Starostwo Powiatowe w Malborku, Wydziat Rolnictwa i Ochrony Srodowiska, nr OS 62230/6/06-
11 z dnia 21.12.2006, z ktérego wynika, ze jest przeznaczona jest do obstugi

RLM=1939 przy Q srd=300m3/d
W wyniku inwestycji polegajacej na modernizacji i przebudowie oczyszczalni Sciekdw w
Starym Polu objetej przedmiotem zamdwienia zmieni sie jej przepustowoS¢ wyrazona wartoscig
RLM i $redniodobowym przeptywem sciekdw. Wykonawca jest zobowigzany wykonaé zmiane
decyzji pozwolenia wodnoprawnego.

Zgodnie z $ 3 ust 2 pkt 2 Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie

przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na $rodowisko (Dz. U. 2010 nr 213 poz. 1397),.:
,do przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywac na Srodowisko Zzalicza sie
rowniez przedsiewziecia polegajace na rozbudowie, przebudowie lub montazu realizowanego luz
zrealizowanego przedsiewziecia wymienionego w ust. 1 (w przedmiotowym przypadku § 3 ust 1,
pkt 77 ,instalacje do oczyszczania sciekow inne niz wymienione w § 2 ust, 1 pkt 40, przewidziane

do obstugi nie mniej niz 400 rownowaznych mieszkaricow w rozumieniu art. 43 ustawy z dnia 18

lipca 2001 r. - Prawo wodne") z wylaczeniem przypadkow, w ktorych ulegajgca zmianie lub

powstajgaca w wyniku rozbudowy, przebudowy i montazu czesc realizowanego lub zrealizowanego

przedsiewziecia nie 0sigga progow okreslonych w ust. 1. o ile progi te zostaty okreslone”,

2.5. Ekologiczne cele Inwestycji

Wariant polegajacy na modernizacji istniejacej oczyszczalni Sciekdw, zostat uznany za
korzystniejszy niz niepodejmowanie przedsiewziecia oraz budowie oczyszczalni w innej lokalizacji.
Zdecydowat aspekt srodowiskowy, spoteczny i ekonomiczny. Istniejgca oczyszczalnia zlokalizowana
jest w miejscu najdogodniejszym, w bliskiej odlegtosci od odbiornika oraz utwardzonej drogi
dojazdowej, w miejscu oddalonym od zabudowy mieszkaniowej. W poblizu punktu ciezkosci
produkcji ciekdw w Gminie.

Uktad technologiczny istniejacej oczyszczalni funkcjonuje skutecznie w odniesieniu do wymaganej
redukcji  stezen  zanieczyszczen w  Sciekach  surowych do  wartosci  podanych

w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw, jakie
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nalezy spemi¢ przy wprowadzaniu Sciekdw do wodd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800), czego dowodzg wyniki
badan Sciekdw oczyszczonych. Projektowana inwestycja zwiekszy skuteczno$é oczyszczania
Sciekdw i zapewni wyzszg od dotychczasowej redukcje BZT5, ChZT, zawiesiny ogdlnej, a
dodatkowo umozliwi redukcje biogendw ( azotu i fosforu ogdlnego ). Zaproponowano materiaty i
surowce powszechnie stosowane na $wiecie dla tej technologii, wytrzymate na uszkodzenia

mechaniczne, odporne na korozje chemiczna.

Przebudowa i modernizacja oczyszczalni Sciekdow umozliwi przyjecie Sciekdw z planowanej
rozbudowy sieci kanalizacyjnej, oraz pozwoli na kontrole procesu oczyszczania S$ciekdw.
Zagwarantuje takze uzyskanie wymaganego przepisami poziomu zanieczyszczen w Sciekach
odprowadzanych do odbiornika i jakosci powstajacych na oczyszczalni odpaddéw, z
uwzglednieniem przewidywanych zmian w przepisach w/z jakosci $ciekdow odprowadzanych do
wad i do ziemi .

Réwnoczesnie planowana budowa punktu przyjecia Sciekdow dowozonych umozliwi ich odbiér w
sposob kontrolowany w zakresie jakosci dowozonych $ciekdw oraz wplywu na prace ciggu
technologicznego oczyszczalni ( doptyw $ciekdw na bioreaktor odbywac sie bedzie wytacznie w
godzinach nocnych). Umozliwienie odbioru sciekdw z obszaréw nie objetych budowg sieci
kanalizacyjnych jest bardzo waznym elementem programu kanalizacji gminy. Ze wzgledéw
techniczno-ekonomicznych nie ma mozliwosci skanalizowania zlewni gminy w 100%.
Réwnoczes$nie warunki wodno-gruntowe na terenie gminy uniemozliwiajg na wiekszosci jej
powierzchni budowe oczyszczalni przydomowych z odprowadzaniem $ciekdw do ziemi ze wzgledu

na wystepujacy wysoki poziom wdd gruntowych.

2.6. Spoteczne cele Inwestycji

W wyniku realizacji inwestycji nastgpi poprawa warunkdw zycia i zdrowia mieszkancéw. Poprzez
modernizacje i przebudowe oczyszczalni Sciekdw poza obszarem zabudowanym oraz
zorganizowanie systemu odbioru $ciekdw z asenizacji indywidualnej, nastapi odizolowanie
spoteczenstwa od przypadkowych kontaktéw ze Sciekami komunalnymi, co daje podwyzszenie

bezpieczenstwa mikrobiologicznego i epidemiologicznego. Dziatanie to bedzie miato wptyw na
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poprawe standardéw mieszkaniowych, umozliwi wykonanie uzbrojenia terenu dla istniejacej
(nieuzbrojonej) i planowanej zabudowy, a takze stworzy podstawy do dalszego rozwoju gminy, w

tym ustug turystycznych , oraz pobudzenie wzrostu gospodarczego regionu poprzez poprawe
warunkéw do inwestowania.

2.7. Tereny zieleni

Przedmiotowa inwestycja nie bedzie wymagad wycinki drzew. Na etapie sporzadzania
dokumentacji projektowej nalezy przewidzie¢ odnowienie zieleni niskiej w postaci trawnikdw i

dodatkowe nasadzenia zieleni ochronnej na terenie dziatki oczyszczalni.

2.8. Dostepnos¢ mediow i powigzanie oczyszczalni z ukladami zewnetrznymi

Stan istniejgcy jest wystarczajacy i nie planuje sie zmian w tym zakresie.

2.9. Dostepnos¢ Placu Budowy

Plac budowy bedzie udostepniony Wykonawcy w terminie uzgodnionym miedzy Stronami

lecz nie pdzniej niz 7 dni od uprawomocnienia sie decyzji o "Pozwoleniu na budowe".

3. 0golne wiasciwosci funkcjonalno — uzytkowe
3.1. Urzadzenia i armatura

Wszystkie urzadzenia, w szczegdlnosci zwigzane bezposrednio z technologig oczyszczania
Sciekdw powinny posiada¢ niezbedng dokumentacje, w tym, dla urzadzen dla ktdérych to jest
wymagane, atest PZH. Wszystkie urzadzenia powinny cechowac sie niskq energochtonnosciq i
wysokg niezawodnos$cig. Nie dopuszcza sie stosowania urzadzen prototypowych. Wszystkie
urzadzenia powinny posiadac referencje przynajmniej z trzech oczyszczalni Sciekdw. Wszystkie
urzadzenia powinny mie¢ zagwarantowany serwis gwarancyjny i pogwarancyjny na terenie Polski,
w tym ten ostatni nie krotszy niz okres gwarancji. Stosowane urzadzenia powinny pochodzi¢ od
producentdw renomowanych, majacych ugruntowang pozycje na polskim rynku, w szczegdlnosci
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posiadajacych w Polsce autoryzowany serwis, dziatajacych w kraju nie krocej niz piec lat. Nalezy
stosowac urzadzenia, do ktdrych sg tatwo dostepne czesci zamienne. Kazde urzadzenie powinno
by¢ wyposazone w przymocowang na state do korpusu urzadzenia tabliczke znamionowgq
wykonang ze stali nierdzewnej. Maszyny i urzadzenia nalezy dostarcza¢ z skrzynkami zasilajaco —
sterowniczymi (jezeli wchodzg w skitad urzadzenia) i instalacjami sitowo sterowniczymi. Wymaga
sie, aby skrzynka zasilajqco-sterownicza posiadata obudowe, odporng na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych z zabezpieczeniem antykorozyjnym, szczelnos¢ 1IP55 oraz ochrone
p.przepieciowg obwoddéw sitowych i AKPiA. Wymaga sie, aby AKPiA danego urzadzenia byto
kompatybilne z AKPIA przyjetym na obiekcie, do ktdrego to urzadzenie nalezy. Nalezy przewidzie¢
okablowanie dostarczanych urzadzen. Armatura powinna posiadac¢ niezbedne certyfikaty i byé

dopuszczona do stosowania na rynku polskim.

3.2. Sprzet

Wykonawca zobowigzany jest dopusci¢ do uzycia tylko taki sprzet, ktory:

e nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt zaréwno w miejscu
tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw,

e zagwarantuje przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, programie funkcjonalno - uzytkowym, wskazaniach Zamawiajacego, w
terminie przewidzianym umowg,

e spetnia normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

3.3. Transport

Wykonawca zobowigzany jest dopusci¢ do uzycia tylko takie $rodki transportu, ktore:
e nie wplyng niekorzystnie na jakosS¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych
materiatdw,
e zagwarantujg przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, programie funkcjonalno - uzytkowym, wskazaniach Zamawiajacego, w

terminie przewidzianym umowa.
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e podczas ruchu na drogach publicznych bedg spetniaé wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢
dopuszczone przez wtasciwy zarzad drogi po uzyskaniu stosownego zezwolenia lezacego w gestii
i kosztach Wykonawcy i pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw

drog na koszt Wykonawcy.

3.4. Sposob prowadzenia robét
3.4.1.Uwagi wstepne

Wszystkie zaprojektowane obiekty i przewody nalezy wykona¢ zgodnie z opracowanym
projektem, polskimi normami, normami branzowymi oraz obowigzujgcymi przepisami
technicznymi. Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie
przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego, bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony
przeciwpozarowej. Sposob prowadzenia robdt musi zapewni¢ utrzymanie ruchu i eksploatacji na
wszystkich istniejacych obiektach i instalacjach oczyszczalni. Wszystkie dostawy maszyn,
urzadzen, instalacji, materiatéw, itp., muszg by¢ wykonane jako DDP — dostawa towaru na
miejsce wraz z wszelkimi kosztami dodatkowymi, wigczajac w to koszt roztadunku w miejscu

przeznaczenia.

3.4.2.Roboty przygotowawcze i towarzyszace

W przypadku koniecznosci usuniecia drzew wykonawca powinien uzyska¢ odpowiednig
decyzje na wycinke drzew (jesli taka jest wymagana). Przed przystapieniem do robét Wykonawca
ma obowigzek zabezpieczy¢ w sposdb wystarczajacy wszystkie obiekty przed dostepem osdb
nieupowaznionych. Wykonawca musi dostarczy¢, zainstalowac i utrzymywac tymczasowe $rodki
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, osSwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt. Wykonawca winien sporzadzi¢
dokumentacje (w tym fotograficzng) stanu powierzchni terenu objetego projektem jak i
przylegtych obiektéw przed rozpoczeciem robdt budowlanych oraz po ich zakoniczeniu. Przed
przystgpieniem do robdt nalezy oczysci¢ i przygotowac teren, wykonac prace przygotowawcze
zwigzane z pomiarami, wytyczeniem osi miedzyobiektowych rurociggédw technologicznych i innych
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obiektow liniowych oraz obiektow kubaturowych oczyszczalni, organizacjq robdt, ustaleniem
miejsc do odktadania ziemi rodzimej, odwozenia urobku oraz ewentualnego odprowadzenia wody
z wykopow. Wykonawca jest zobowigzany uzgodni¢ z Zamawiajacym miejsce sktadowania
urobku, poboru wody i energii. Odprowadzanie wody z wykopdw Wykonawca uzgodni z
wiascicielem odbiornika. Koszty zwigzane z poborem wody i energii pokryje Wykonawca.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢é Zamawiajagcego o przewidywanym terminie
rozpoczecia robot.

3.4.3.Roboty demontazowe

Roboty demontazowe i rozbidérkowe w ramach Kontraktu obejmuija:

e opracowanie projektu demontazu i rozbiorki ,

e demontaz urzadzen technologicznych,

e rozbidrke przeznaczonych do likwidacji elementéw obiektow oczyszczalni Sciekow.

Roboty rozbiérkowe mozna rozpocza¢ dopiero na podstawie opracowanego harmonogramu i
stosownych uzgodnien. Roboty demontazowe i rozbidrkowe mozna przeprowadzac recznie lub
mechanicznie w zaleznosci od rodzaju rozbieranych elementdw.

Podczas wykonywanych robdt demontazowych i rozbidrkowych Wykonawca jest
zobowigzany do:

e przestrzegania przepisdw wynikajacych z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn.
6.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt
budowlanych,

e zabezpieczenia przed uszkodzeniami elementdéw np. drzew, urzadzen znajdujacych sie w
poblizu rozbieranych obiektow,

e zachowania szczegdlnej ostroznosci przy demontazu elementéw mozliwych do
powtdrnego wykorzystania nie powodujac w nich uszkodzen.

e wysegregowania z materiatdw rozbidrkowych ztomu metalowego oraz demontowanych
maszyn, urzadzen i instalacji i ztozenia ich w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego i
przekazania protokolarnego Zamawiajacemu. . Pozostate materiaty Wykonawca na wiasny
koszt usunie z Terenu budowy oraz podda zagospodarowaniu zgodnie z wymaganiami
Ustawy o odpadach.
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3.5. 0godlne wymagania eksploatacyjne
Oczyszczalnia musi spetniaé okre$lone wymagania zawarte w:

e w Dyrektywie Rady z dnia 21 maja 1991 r. dotyczacej oczyszczania Sciekdw komunalnych
(91/271/EWG); Tom III — Opis Przedmiotu Zamédwienia,

e w Dyrektywie 2005/32/EC ustanawiajacej ogolne zasady ustalania wymogdw dotyczacych
ekoprojektu dla produktéw wykorzystujacych energie,

e Ustawie Prawo ochrony Srodowiska (Dz. U. Nr 62/2001 poz. 627),

e Ustawie Prawo wodne (Dz.U.Nr.115/2001 poz. 1229),

e Ustawie o odpadach (Dz. U. Nr 62/2001 poz. 628),

e Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 18.11.2014 r. w sprawie warunkéw jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu Sciekdw do wdd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. poz. 1800),

e Pozostatych rozporzadzeniach dotyczacych przedmiotu zamdwienia.

Oczyszczalnia winna ponadto spetnia¢ wymagania obowigzujacych przepisow w zakresie:
e bezpieczenstwa konstrukgji,

e przepisow sanitarno - epidemiologicznych,

przepiséw BHP, ochrony zdrowia i ochrony Srodowiska,
o efektywnosci energetycznej silnikow.

Proces technologiczny musi by¢ bezpieczny i nalezy podja¢ wszelkie srodki dla unikniecia
niebezpieczenstwa dla obstugi, urzadzen, otoczenia i osob trzecich w czasie uruchomienia,
normalnej eksploatacji, planowanych przerw i odstawien, remontdw i awarii. Oczyszczalnia musi
zostaC skonstruowana w sposdb zabezpieczajacy ciggtos¢ ruchu w kazdych warunkach
(zapewniajac ciggto$¢ procesdw rowniez podczas prac konserwacyjno — remontowych
oczyszczalni).

Oczyszczalnia musi tez spetniac wszelkie wymagania umozliwiajace dopuszczenie do eksploatacji.
Zastosowana technologia oczyszczalni, jak i jej poszczegdine wezty/elementy powinny byc
sprawdzone w praktyce eksploatacyjnej, w co najmniej 3 obiektach (oczyszczalniach).
Oddziatywanie na Srodowisko oczyszczalni musi zamykac sie w granicach dziatki. Rozwigzania
projektowe i realizacja oczyszczalni powinny gwarantowac ochrone przed hatasem pracownikéw
eksploatacji oraz otoczenia oczyszczalni na poziomie obowigzujacych przepiséw, bez koniecznosci

stosowania ochrony indywidualnej pracownikdw i przy czasie ekspozycji odpowiadajacym czasowi
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trwania codziennych czynnosci eksploatacyjnych i serwisowych. Wykonawca zapewni ochrone
przed hatasem poprzez zastosowanie urzadzen o niskim poziomie emisji hatasu oraz, gdy to
konieczne, poprzez zastosowanie izolacji, ttumikdw i oston dzwiekochtonnych. Poziom hatasu
emitowany przez oczyszczalnie musi by¢ zgodny z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
14.06.2007r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w Srodowisku (Dz. U. Nr 120 poz.
826).

Nowoprojektowane elementy oczyszczalni winny by¢ wigczone do istniejacego Systemu
Sterowania i Automatyzacji proceséw technologicznych z wizualizacjg oraz raportowaniem oraz w
systemu ochrony elektronicznej obiektow i terenu. Oczyszczalnia w zakresie czynnosci
eksploatacyjnych winna spetniaé¢ warunki szczegétowej ochrony pracownikéw przed zagrozeniami
spowodowanymi przez szkodliwe czynniki biologiczne zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych czynnikdw biologicznych dla zdrowia w

$rodowisku pracy (Dz. U. nr 81, poz. 716) oraz innych obowigzujacych przepisow.

3.6. Szczegotowe wilasciwosci funkcjonalno — uzytkowe

Scieki doprowadzane na teren oczyszczalni systemem kanalizacji, poddawane sg oczyszczaniu w
nastepujacych procesach technologicznych:
e oddzielenie grubych zanieczyszczen statych oraz wydzielenie frakcji piasku ze Sciekdw w
sitopiaskowniku
e nastepnie Scieki przeptywajq rurociggiem DN200 do komér osadu czynnego ,w ktérym sg
oczyszczane metoda osadu czynnego niskoobcigzonego;
e w skiad uktadu technologicznego oczyszczalni wchodza:
- komora mieszania gdzie spotykajq sie Scieki surowe i odcieki z komory stabilizacji osadu
i zageszczania osadu,
-komora denitryfikacji KD wyposazonej w mieszadto do wymieszania $ciekdw z osadem z
recyrkulacji zewnetrznej (Rz) oraz $ciekdw z osadem z recyrkulacji wewnetrznej (Rw),
- recyrkulacja zewnetrzna Rz odbywa sie rurociggiem DN100 z k.o., a recyrkulacja
wewnetrzna Rw przewodem DN150 pomiedzy komorg denitryfikacji KD a komorg
nitryfikacji KN,
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- Scieki z komory KD przeptywajq do komory KN wyposazonej w mieszadto pompujace i
48 szt  dyfuzorow  drobnopecherzykowych, gdzie odbywa sie  proces
napowietrzania(nitryfikacji),

- nastepnie Scieki dwoma rurociggami DN250 przeptywajg do osadnikdw wtérnych, z
ktorych Scieki oczyszczone kolektorem zbiorczym DN150 odprowadzane sg do stawodw
biologicznych a potem do odbiornika $ciekdw oczyszczonych

- 0sad czynny OC jest zawracany do komory KD przy pomocy pompy wirowej suchej, a
osad nadmierny ON trafia do komory stabilizacji tlenowej KSO

- komora KSO wyposazona jest w ruszt napowietrzajacy i dekanter ptywajacy z pompg do
usuwania wod nadosadowych

- po stabilizacji osad jest zageszczany na prasie taSmowej

Przedmiotowe przedsiewziecie modernizacyjne oczyszczalni obejmowac bedzie:

wymiane 2szt mieszadet

wymiana membran 48szt dyfuzoréw Magnum 2000 systemu w komorze nitryfikacji
doposazeniem istniejgcej stacji dmuchaw o 1szt dmuchawe

wymiane 2szt zasuw nozowych recznych Dn100 na zasuwy z napedem elektrycznym na
rurociggu osadowym w celu zautomatyzowania procesu zrzutu osadu nadmiernego;
montaz przeptywomierza Dn80 w celu kontroli ilosci odprowadzonego osadu
nadmiernego;

montaz sondy do pomiaru gestosci osadu w komorze denitryfikacji;

przebudowe wezta recyrkulacji zewnetrznej osadu, zastgpienie 1szt pompy recyrkulacyjnej
2szt pomp o parametrach Q=15m3/h, H=0,8m, pompy do pracy na sucho przystosowane
do pracy z falownikiem

montaz stacji koagulantu PIX wyposazonej w paletopojemnik (1m®) ,pompe dozujaca o
wydajnosci 5dcm’/h ciénieniu rob. 4bar ;

rozbudowe sterownika i wpiecie nowych urzadzen do uktadu sterowania;

rozbudowe istniejacego systemu Scada o nowe elementy

wykonanie instalacji zdalnego monitoringu oczyszczalni i systemu powiadamiania o
stanach awaryjnych
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Zakres przewidzianych prac przewiduje takze wykonanie poza oczyszczalnig $ciekdw, w rejonie
ul. Stonecznej w Starym Polu (zlewnia P-2), modernizacji sieci kanalizacji

sanitarnej polegajacej na jej uszczelnieniu metodq bezwykopowa, z dopuszczang czesciowq
wymiang rur, na dtugosci tacznie 600 mm.

Zakres zamoOwienia obejmuje: projektowanie, wykonanie i montaz nowych elementdéw instalacji,
przeprowadzenie prob koncowych i eksploatacyjnych (w tym rozruch technologiczny oczyszczalni)
wraz z dostarczeniem kompletnego wyposazenia BHP, ppoz., wyposazenia konserwacyjnego,
szkolenia Personelu Zamawiajagcego oraz sporzadzeniu dokumentacji powykonawczej

oczyszczalni. Zakres obejmuje rowniez ubezpieczenie catego zadania w tym budowy i
projektowania.

Nowym urzadzeniem oczyszczalni ma by¢ punkt przyjecia Sciekdow dowozonych wozami
asenizacyjnymi. Punk przyjecia sciekdw ma sktadac sie z nastepujacych elementow:

e utwardzonego kopertowego stanowiska dla samochoddw asenizacyjnych
dowozacych scieki z wpustem do odbioru $ciekdw przedostajacych sie z
ewentualnych rozszczelnien instalacji (odprowadzanie $ciekdw do oczyszczania);

e kontenera technicznego z urzadzeniami do separacji statych zanieczyszczen,
urzadzen pomiarowych do przeptywu Sciekéw, pomiaru pH i przewodnosci
elektrycznej oraz czytnika kart dostepu w ktére wyposazeni zostang dostawcy
Sciekow;

e zbiornika retencyjnego dowozonych éciekéw o pojemnoséci Vz=50 m?
wyposazonego w mieszadto do natleniania $ciekéw oraz pompe zatapiang do

podawania Sciekéw ze zbiornika do bioreaktora.

3.6.1. Charakterystyka ilosciowa i jakosciowa sciekdw doptywajacych do oczyszczalni

o Srednio dobowa iloé¢ éciekéw doprowadzonych do oczyszczalni po modernizacji
wyniesie Qdsr = 500 m3 /d

25



= o — = — -

EIURO PROIJIEKTOWCO - INWEST YCYINE
82-200 MALBORIC Al Walska Polskiego Y04/ 1eb{0-55) 272 70 8] e-rmdil: tiro@iwdioterm.aiera ol - NIPS7Y-113-23-72

o Srednia ilo$¢ éciekéw odprowadzonych do $rodowiska w ciggu roku wyniesie
182 500 m3 /rok

e Maksymalna godzinowa ilo$¢ sciekdw Qhmax = 35 m3 /h

Prognozowany fadunek zanieczyszczen Sciekdw przy zatozeniu wskaznikdw stezen zanieczysz-
czen na tym samym poziomie w okresie dalszej eksploatacji oraz $redniej-dobowej ilosci Sciekdw
doprowadzonych do oczyszczalni Qdsr=500 m3 /d:

£BZT5 - 309,5 kgO2/d

¥CHZT - 550 kgO2/d

tZaw.og. - 224,5 kgO2/d
Dopuszczalne stezenia zanieczyszczen w Sciekach oczyszczonych odprowadzanych do wdd przy
przepustowosci odpowiadajacej réwnowaznej liczbie mieszkancow do 10000 zgodnie z
obowigzujacymi przepisami okreSlonymi w Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18
listopada 2014 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetic przy wprowadzaniu $ciekéw do waéd
lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U.
2014 poz. 1800) nie moze przekroczy¢ ponizszych wartosci:

BZTS - 25 mg02/I 10

ChZT - 125 mgQ02/I

Zawiesina ogdlna - 35 mg/!

3.6.2.Zagospodarowanie terenu

Rozbudowa oczyszczalni nie wymaga zwiekszenia terenu zajmowanego dotychczas w granicach
ogrodzenia. Rozbudowa oczyszczalni nie wykracza poza granice dziatki zajmowanej w chwili
obecnej. W ramach prowadzonych prac nie zmieni sie kubatura istniejacych obiektéw. Nie
przewiduje sie wycinki drzew na terenie projektowanej oczyszczalni. Zmiane zagospodarowania

planuje sie wylacznie w rejonie montazu punktu przyjecia Sciekdw dowozonych.

3.6.3. Podstawowe cele zamierzenia inwestycyjnego.
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Planowana modernizacja i przebudowa oczyszczalni sciekdw nie zmieni dotychczasowego uktadu
technologicznego oczyszczania Sciekdw i przerdbki osadu. Mechaniczno-biologiczne oczyszczanie
$ciekdw prowadzone bedzie w dotychczasowym uktadzie technologicznym po trasie przeptywu

$ciekdw wymienionym w punkcie 3.6

Podstawowymi celami zatozenia inwestycyjnego sa:

e Istotne zmniejszenie emisji zanieczyszczen do odbiornika poprzez wprowadzenie
rozwigzan technologicznych nakierowanych na redukcje biogendw -  doposazenie
oczyszczalni o urzadzenia gwarantujace wiasciwy przebieg procesdw  denitryfikacji i
symultanicznej defosfatacji.

e ustabilizowanie pracy uktadu Dbiologicznego oczyszczania Sciekdw przez wymiane
wyeksploatowanego wyposazenia technologicznego.

e zapewnienie niezawodnej efektywnosci pracy oczyszczalni w zakresie usuwania zwigzkdw
wegla i azotu poprzez wymiane membran w rusztach napowietrzajacych w komorze
nitryfikacji KN, wraz z rozbudowg stacji dmuchaw poprzez dostawienie 1szt dmuchawy,

e wymiane wyeksploatowanego mieszadta 1szt w komorze KD

e wymiane wyeksploatowanego mieszadta pompujacego 1szt w komorze KNO

e doposazenie oczyszczalni w ukfad pomiarowy gestosci osadu w reaktorze biologicznym —
gesto$ciomierz 1szt oraz w przeptywomierz elektromagnetyczny DN 100 1szt do pomiaru
zrzutu osadu nadmiernego ON

e wymiane 2szt zasuw nozowych z napedem recznym na 2szt zasuw z napedem
elektrycznym w celu zautomatyzowania procesu zrzutu osadu nadmiernego i utrzymania
procesu oczyszczania sciekdw na wiasciwym poziomie technologicznym

e przebudowe uktadu recyrkulacji Rz i zrzutu osadu nadmiernego ON poprzez
zamontowanie dodatkowej pomp wirowej i wymiane wyeksploatowanej pompy,
po przebudowie kazdy osadnik wtérny bedzie posiadat oddzielng pompe ;

e rozbudowa sterownika PLC ,modyfikacje programu uwzgledniajgce nowe urzadzenia ;

e rozbudowa istniejacej wizualizacji uwzgledniajgce zmiany procesowe

e wykonanie niezbednych instalacji elektrycznych i AKPiA
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e wykonanie systemu powiadamiania o stanach awaryjnych i zdalny dostep do systemu
sterowania

e przeprowadzenie prac naprawczych i remontowy budynku technicznego i dyspozytorni w
celu zapewnienia obstudze wifasciwych warunkéw pracy zgodnych z odpowiednimi
przepisami sanitarno — epidemiologicznymi, BHP, ochrony zdrowia i ochrony Srodowiska, a
takze szczegdtowej ochrony pracownikdw przed zagrozeniami spowodowanymi przez
szkodliwe czynniki biologiczne zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 22
kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych czynnikdw biologicznych dla zdrowia w
$rodowisku pracy (Dz. U. nr 81, poz. 716) oraz innych obowigzujacych przepisow.

e uzyskanie stabilnych, nizszych niz wymagane, wskaznikéw zanieczyszczen w Sciekach
oczyszczonych

Dodatkowym elementem stabilizujgcym prace oczyszczalni bedzie wyeliminowanie doptywu waod

przypadkowych z nieszczelnej sieci kanalizacji sanitarnej, przewidzianej do renowacji.

3.6.4. Reaktor biologiczny BOS 500

Oczyszczanie biologiczne $ciekdw odbywac sie bedzie, tak jak ma to miejsce w chwili obecnej, w
procesie osadu czynnego w technologii przeptywowej.

Procesy zachodzace w reaktorze obejmowac beda:

» utlenianie zwigzkéw organicznych zawartych w $ciekach

» utlenianie zwigzkéw azotowych zawartych w Sciekach do azotandw

» redukcja azotandw w Sciekach do azotu gazowego

» wbudowanie zwigzkéw fosforu zawartych w Sciekach w biomasie osadu czynnego ( redukcjq
fosforu ogdinego )

e syntezg biomasy osadu czynnego wyrazajacq sie przyrostem masy osadu, ktory dla zachowania
réwnowagi usuwany bedzie z ukfadu jako tzw. osad nadmierny

Ponadto w toku poprzednich realizacji, z uwagi na obowigzujace przepisy, w obliczeniach

oczyszczalni i doborze urzadzen, nie przewidziano redukcji biogendw. Zgodnie z obowigzujacym
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"Prawem wodnym" przy ustalonej aktualnej liczbie mieszkancéw réwnowaznych redukcja
biogendw nie jest nadal wymagana.

W ramach prowadzonej inwestycji przewiduje sie remont reaktora, potaczony z wyposazeniem go
w niezbedne maszyny i urzadzenia w postaci mieszadet, systemu napowietrzania drobno-
pecherzykowego z rozbudowanej stacji dmuchaw . W reaktorze po modernizacji realizowane
bedq procesy biochemicznego rozkfadu zanieczyszczen organicznych, nitryfikacji, denitryfikacji i
biologicznej asymilacji fosforu. Zmodernizowany system sterowania w oparciu o pomiar stezenia
tlenu i stezenia osadu w komorze nitryfikacji powinien zagwarantowac uzyskanie symultanicznej
nitryfikacji, denitryfikacji oraz biologicznej defosfatacji zanieczyszczen wystepujacych w Sciekach.
Ze wzgledu na niewystarczajagcy obecnie stopien redukcji fosforu w procesie biologicznej
defosfatacji, redukcje fosforu nalezy wspomdc symultanicznym stracaniem za pomocg reagentéw
Zelaza i glinu — PIX .
W ramach modernizacji nalezy przewidzie¢ montaz instalacji do chemicznego stracania fosforu w
sktad ktorej wchodza:

e zbiornik na PIX, wykonany z tworzywa sztucznego o pojemnosci 1,00 m3

e 1 zestawy dozowania reagentéw o wydajnosci 1 x 2-10 dm3/h

e przewody technologiczne poliuretanowe 8 x 1 mm rozprowadzone do reaktora

3.6.5. Parametry modernizowanych reaktoréw i zakres robét.

Modernizowane reaktor biologiczny posiada komory:
- KDN komora denitryfikacji V = 62m3

- KN komora niryfikacji V = 256m3

- KSO komora stabilizacji osadu

- OW 2szt osadnikdw wtdrnych

Nowe wyposazenie technologiczne w kazdym reaktorze powinno obejmowac:
e Wymiane membran 48 szt. dyfuzoréw Oxyflex MS 2.0
e Montaz nowego mieszadta w komorze mieszania (parametry j.n.)
e Mieszadto w komorze KD.
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Przewiduje sie wymiane 1szt mieszadta zatapialne zbudowane na bazie tréjfazowego
silnika asynchronicznego. Korpus mieszadta odlany jest z zeliwa szarego pokrytego
farbami epoksydowymi lub ze stali kwasoodpornej. Wirnik $migtowy osadzony
bezposrednio na wale silnika, oraz wszystkie elementy zlgczne, wykonane ze stali
kwasoodpornej. Od strony wirnika Smigtowego wat silnika zabezpieczony jest

dwustopniowym uszczelnieniem czotowym z komorg olejowg posrednia.

Parametry techniczne dobranych mieszadet:

Moc 1,1 kw
Obroty 960 obr/min
Srednica $Smigta 300 mm

Zdolno$¢ mieszania 70 m3
Maks. zasieg mieszania 11 m

mieszadta zatapialne wyposazy¢ w zurawiki do opuszczania i podnoszenia.

e Montaz w komorze KN: Parametry t mieszadta pompujacego DN150 o parametrach
P =1,5kW Q =0,05 m3/s - typ np. MZP15.50.

e Montaz 2 szt. zasuw nozowych z napedem elektrycznych DN 100 mm na rurociggach
recyrkulacji zewnetrznej osadu nadmiernego, np. zasuwy nozowe TCB TEHACO - TDO
8 z napedem AUMAMATIC.

e Montaz przeptywomierza elektromagnetycznego Dn 100 na rurociggu osadu
nadmiernego - szt. 1, np. firmy ENKO.

e Montaz gestosciomierza do pomiaru stezenia osadu czynnego w komorze denitryfikacji

z wlaczeniem do istniejacego przetwornika SC100, np. SOLITAX SC. (zakres pomiarowy
1-50 mg/dm>).
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3.6.6. Komora stabilizacji tlenowej

Wymiana membran 4 szt. dyfuzoréow Oxyflex MS2.0

3.6.7.Stacja dmuchaw

Stacja dmuchaw zlokalizowana jest w budynku technicznym.
Wyposazenie stacji stanowi:

e 2 x dmuchawy np. DR 113 Qp=375 m3/h, P=11 kW,

e 2 X przepustnica powietrza z napedem recznym DN80mm

e kolektor powietrza DN 125mm L= 15,0m, wyposazony w manometr

Przewiduje sie montaz trzeciej dmuchawy o parametrach Qp=120/375 m3/h, P=11 kW.

Parametry dmuchawy
medium: powietrze atmosferyczne
zakres pracy z falownikiem: 20 / 50 Hz
wydajnosc: 120/ 375 05% m3/h
nadcisnienie: 600 mbar
wzrost temp.: 50/ 42 0C
zapotrzebowanie mocy: 3,9/ 11 05% kW
poziom hatasu (z obudowa): <70 /71 2% dBA
krdciec UNI PN 10 (DN): 100
silnik:
moc: 11 kW
zasilanie: 50 Hz, 400 V,
obroty nom.: 2925 obr/min
uwagi: wyposazony w czujnik PTC,
przystosowany do wspdtpracy z
falownikiem
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W celu zautomatyzowania pracy nowego uktadu napowietrzajacego, nalezy przewidzie¢ rowniez

stosowne zmiany w automatyce pracy poprzez wykonanie niezbednej wymiany instalacji
elektrycznej oraz rozbudowe rozdzielnic.

3.6.8.Stacje zlewcza sciekéw dowozonych.

Nalezy zaprojektowac kontenerowg stacje zlewczg wyposazong w :

- pomiar ilosci $ciekdw

- pomiar wybranych parametréw, tj. pH, przewodnosci,

- identyfikacje przewoznikdw przez karty zblizeniowe,

- automatyczna rejestracje danych dotyczacych kazdorazowego zrzutu Sciekdw, np. stacja
STZ 202 firmy ENKO;

- zbiornik retencyjny $ciekéw o pojemnoéci V=50 m?, wyposazony w mieszadto
napowietrzajace z prowadnicq i zurawikiem ( np. MZH Hydra MZ05 Ns=0,55kW, zdolno$¢
mieszania 68 m?), pompe zatapiang z wirnikiem otwartym VORTEX, wraz z prowadnicg i

kolanem stopowym, do przettaczania Sciekdw do przepompowni miedzyobiektowej, o
parametrach Q=20 m?/h, Hp=7 m.

Przewidzie¢ do zabudowy prefabrykowany zbiornik zelbetowy dostarczany w elementach do
montazu na budowie.

Do zasilania elektrycznego urzadzen przewidziec lokalng szafke sterujaca, wpietg do systemu
monitoringu oczyszczalni.

3.6.9. Zakres robot elektrycznych

W ramach przylaczeniowych prac elektrycznych nalezy wykonac

a) wykonanie okablowania i podfaczenie urzadzen technologicznych i AKPiA do rozdzielnic SD-
1iRD-1,
b) wykonanie modernizacji rozdzielnic SD-1 i RD-1,
c) wykonanie okablowania niezbednego do podtaczenia urzadzen do systemu SCADA.
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Zasilanie energetyczne

Zasilanie elektroenergetyczne oczyszczalni Sciekdw pozostaje bez zmian. W przypadku
zwiekszenia mocy szczytowej powyzej wartosci okreslonej w warunkach, nalezy wystgpic¢
o okreslenie nowych warunkdw przytaczenia.

3.6.10. System sterownia praca oczyszczalni

Sterowanie urzadzen technologicznych oczyszczalni prowadzony jest ze zmodernizowanej
rozdzielnicy RD-1, w ktdrej zainstalowany jest sterownik PLC spetniajacy role nadrzedna.
System oparty jest na sterowniku programowalnym z zainstalowanym algorytmem pracy
oczyszczalni Sciekéw, ktory spetnia nadrzedng funkcje decydujacq o jej poprawnej pracy.
Panel operatorski spetnia podstawowa role w regulacji przebiegu procesu technologicznego
oraz kontroli pracy poszczegdlnych elementéw oczyszczalni Sciekdw.
W skiad uktadu sterujgcego wchodzi :
e rozdzielnice zasilajgco-sterujacq RD-1;
e sterownik z panelem operatorskim do programowania funkcji miernikdw i nastaw
parametrow pracy urzadzen technologicznych;
e system protokotowania danych procesowych (sumy przeptywdw dobowych, - 10 ostatnich
dni, ogdlna suma przeptywu, log systemowy, historia alarmow);
e system lamp kontrolnych (okreslajacych stan pracy urzadzen — umieszczony na drzwiach

rozdzielni sterowniczej).

e system przetacznikdw reka — zero — automat (dla urzadzen - umieszczony na drzwiach
rozdzielni sterowniczej).
W przypadku zaniku napiecia zasilanie sterownika przewidzie¢ zasilanie z UPS-a.
W przypadku catkowitego zaniku napiecia system sterujacy winien posiadac funkcje
automatycznego powrotu do zadanych warunkdw pracy w przypadku przywrdcenia
doptywu pradu. W przypadku awarii gtdwnego modutu sterowniczego mozliwym ma by¢

wiaczanie poszczegdlnych urzadzen w trybie recznym.
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3.6.11. System wizualizacji

Modernizowana oczyszczalnia wyposazona jest w system wizualizacji w petni zgodny
z wytycznymi dla systemow klasy SCADA w oparciu o schemat technologiczny i schematy

sterowania oraz wytyczne uzytkownika, ktéry umozliwia:

e Zdalne sterowanie i zmiana parametrow pracy urzadzen wykonawczych poprzez
indywidualne okna diagnostyczne

e Obszar pomiaréw technologicznych, podglad i kontrola parametrow procesu
technologicznego:

e Pomiary wielkosci fizycznych, np.: poziom, przeptyw, czas pracy i postoju

e Pomiary wielkosci niefizycznych, np.: praca, awaria, odstawienie, otwarcie, zamkniecie

e Pomiary wielkosci chemicznych, np.: zawarto$¢ tlenu
System posiada nastepujace obszary nadzoru i rejestracji:

e Kontrola i sygnalizacja przekroczen ustawionych progéw alarmowych

e Archiwizacja zdarzen i przebiegéw procesu technologicznego

e Przygotowanie zestawien i raportéw dla Uzytkownika
Ponadto system zapewnia zdalny dostep do petnej funkcjonalnosci aplikacji wizualizacji
poprzez dowolng przegladarke internetowa.
W ramach modernizacji nalezy zapewni¢ komunikacje przewodowg pomiedzy sterownikiem
PLC zainstalowanym w rozdzielnicy RD-1, a stacjg dyspozytorska - dostawa nowej stacji
dyspozytorskiej, sktadajacej sie z monitora LCD 24" i komputera np. DELL Precision T1700.
Ponadto nalezy przewidzie¢ podiaczenie zainstalowanych w trakcie modernizacji urzadzen

do systemu sterowania i monitoringu oraz rozbudowe istniejgcej aplikacji wizualizacji o
niezbedne ekrany.

3.6.12. Zagospodarowanie terenu oczyszczalni

W ramach inwestycji przewiduje sie zmiany w uktadzie drogowym:
- dojazd do punktu zlewnego Sciekdw dowozonych wraz z tacq najazdowq dla wozdéw

asenizacyjnych.
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4. Wymagania Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu Zamdwienia

4.1.Projektowanie

1. Wykonawca, przed rozpoczeciem prac, jest zobowigzany pozyskac i zweryfikowac dane
i materiaty niezbedne do realizacji przedmiotu zamdéwienia (dane wyj$ciowe do
projektowania), wykona¢ wszystkie badania i analizy niezbedne dla prawidtowego
zaprojektowania i wykonania Dokumentéw Wykonawcy, a w szczegdlnosci Projektu
Budowlanego, w tym:

a) wykonac badania geotechniczne i hydrogeologiczne podtoza gruntowego w zakresie
niezbednym dla prawidtowego wykonania dokumentacji projektowej (w tym projektu
Robdt) i pdzniejszej realizacji Robot;

b) uzyskac inne niezbedne dane dla prawidtowego wykonania Dokumentédw Wykonawcy (w
tym projektu Robdt) i pdzniejszej realizacji Robot: materiaty, ekspertyzy, analizy,
opracowania i badania;

c) uzyska¢ mape do celéw projektowych dla catego zamierzenia.

2. Wykonawca opracuje i zatwierdzi przez Zamawiajgcego Dokumenty Wykonawcy
obejmujace:

a) Koncepcje technologiczng wraz ze schematem, zawierajacq wszystkie
charakterystyczne parametry i rozwigzania technologiczne i techniczne, w tym
sporzadzenie graficznej wersji ,roboczej” zaprojektowanego rozmieszczenia
przysztych obiektéw oczyszczalni (projekt zagospodarowania terenu) na mapie w
skali 1: 500, profil hydrauliczny,

b) Projekt Budowlany oczyszczalni, sieci kanalizacyjnej, przepompowni $ciekdw, rozbidrki

istniejgcych opracowany zgodnie z wymogami ustawy Prawo budowlane oraz zgodnie
z warunkami okreslonymi decyzjg o Srodowiskowych uwarunkowaniach i planem
miejscowym.

Wykonawca wykona Projekt budowlany, zgodny z wymaganiami polskiego Prawa

Budowlanego w szczegdlnosci okreslonymi w art. 34 ust. 6 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca

1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623, z pdzn. zm.) i w

Rozporzadzeniu Ministra transportu, budownictwa i gospodarki morskiej z dnia
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25.04.2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (DZ. U. z
2012 r. Nr 0 poz. 462).

Przed wystgpieniem o wydanie Pozwolenia na Budowe, Wykonawca winien uzgadniaé
poszczegdlne elementy dokumentacji projektowej z Zamawiajacym. Wykonawca co
najmniej dwa razy w miesigcu winien zorganizowac w siedzibie Zamawiajacego spotkanie
robocze dotyczace opracowywanego projektu.

Wykonawca winien przedktadac Inspektorowi i Zamawiajacemu do informacji takze
wszelkie uzyskane opinie, pozwolenia, uzgodnienia itp. dokumenty obrazujace przebieg
toczacego sie procesu projektowania. Wykonanie i zatwierdzanie (j.w.) Projektu
Budowlanego nastapi w terminie okreslonym w Warunkach Kontraktu. Wykonawca

przewidzi odpowiedni czas na uzyskiwanie uzgodnien i ewentualne wnoszenie poprawek.

Wykonawca przekaze do zatwierdzenia przez Zamawiajacego i Inzyniera kompletny

Projekt Budowlany:

e Zamawiajagcemu — 2 egzemplarze w wersji papierowej i 1 egzemplarz w wersji
elektronicznej (z zastosowaniem formatu PDF i DWG)

e Inspektorowi — 1 egzemplarz w wersji papierowej i 1 egzemplarz w wersji elektronicznej
(z zastosowaniem formatu PDF i DWG)

Nastepnie Wykonawca wystgpi w imieniu Zamawiajgcego z wnioskiem o wydanie decyzji o

pozwoleniu na budowe. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za poprawnosc¢ i kompletnos¢

przygotowanych dokumentdw.

Wykonawca po uzyskaniu pozwolenia na budowe lub przekaze:

e Zamawiajagcemu - 3 egzemplarze w wersji papierowej (w tym 2 oryginaty
opieczetowanego projektu stanowigcego zatacznik do pozwolenia na budowe/zgtoszenia
robdt oraz 1 kopie opieczetowanego projektu stanowigcego zatacznik do pozwolenia na
budowe/zgtoszenia robdt) oraz 1 egzemplarz wersji elektronicznej zeskanowanego
opieczetowanego projektu stanowigcego zatacznik do pozwolenia na budowe/zgtoszenia
robot,

e Inspektorowi — 1 egzemplarz w wersji papierowej (kopie opieczetowanego projektu

stanowigcego zatacznik do pozwolenia na budowe/zgtoszenia robdt) oraz 1 egzemplarz
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wersji elektronicznej zeskanowanego opieczetowanego projektu stanowiacego zatgcznik
do pozwolenia na budowe/zgtoszenia robot.

) Pozostate opracowania niezbedne do uzyskania pozwolenia na budowe/rozbidrke,

d) Dokumentacje Wykonawczg dla celdw realizacji Oczyszczalni. Projekty wykonawcze w
poszczegdlnych branzach bedq uszczegdtowieniem dla potrzeb wykonawstwa Projektu
Budowlanego.

Niezaleznie od stanu prac projektowych i rysunkéw zwigzanych z uzyskaniem Pozwolenia

na Budowe, Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ do zatwierdzenia Inspektorowi i

Zamawiajacemu wszystkie elementy projektdw wykonawczych, obliczenia, rysunki

warsztatowe itp. wraz ze szczegdtami dotyczacymi budowy. Dokumenty te podlegaé bedq

przegladowi i zatwierdzeniu przez Inspektora i Zamawiajgcego zgodnie z Warunkami
ogdlnymi Kontraktu. Projekt wykonawczy obejmowac bedzie Rysunki i opisy wszystkich
elementdw Robot. Projekt wykonawczy przedstawiat bedzie szczegdtowe usytuowanie
wszystkich urzadzen i elementéw Robdt ich parametry wymiarowe i techniczne,
szczegOtowg specyfikacje (ilosciowa i jakosciowa) Urzadzen i Materiatdw. Wykonawca
zapewni sprawowanie Nadzoru Autorskiego przez projektantéow — autoréw Dokumentagji
projektowej zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo Budowlane. Nadzdr autorski odbywac
sie bedzie na koszt Wykonawcy.

Wykonawca przeniesie wszelkie prawa autorskie dotyczace wykonane dokumentacji oraz

wizualizacji i oprogramowania sterujgcego na Inwestora.

f) Dokumentacje Powykonawczg wraz z niezbednymi opisami sporzadzi Wykonawca. Tre$¢

tej dokumentacji przedstawiac bedzie Roboty, tak jak zostaty przez Wykonawce
zrealizowane.

Wykonawca opracuje ponadto:

e dokumentacje geodezyjng sporzadzong na poszczegdinych etapach budowy,

e inwentaryzacje geodezyjna wraz z kopig aktualnej mapy zasadniczej terenu.

Inspektor musi otrzymac do przegladu Dokumentacje Powykonawczg przed rozpoczeciem
Préb Konicowych. Jezeli w zakresie Robdt wprowadzone zostang zmiany w trakcie Prob
Koncowych lub procedury uzyskania pozwolenia na uzytkowanie, Wykonawca dokona
wiasciwej korekty rysunkdw powykonawczych tak, by ich zakres, forma i treS¢ odpowiadata
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wymaganiom opisanym powyzej.
g) Projekt Prob Koricowych
Projekt musi zawierac szczegdtowy program (m.in. zakres, przebieg, wymagania) dla Prdéb
Koncowych i Préb Eksploatacyjnych oczyszczalni, sieci i ttoczni. Wykonawca przygotuje i
przedtozy Inzynierowi do przegladu i zatwierdzenia Projekt Rozruchu w 4 egzemplarzach w
terminie 60 dni przed datg rozpoczecia Préb Koncowych na podstawie aktualnego
Programu. W Projekcie muszg zostac szczegdtowo opisane wszystkie czynnosci niezbedne
do wykonania, aby po zakonczeniu Prob Koncowych obiekty mogty by¢ zostac uznane za
dziatajgce niezawodnie i zgodnie z Kontraktem. Wymagane jest by Projekt Prob Koncowych
zostat pozytywnie zaopiniowany przez Inspektora i Zamawiajacego.
h) Instrukcje bhp, ppoz., pierwszej pomocy, instrukcje stanowiskowe,
i) Instrukcje obstugi, eksploatacji i konserwacji obiektéw oczyszczalni;
Instrukcje obstugi i konserwacji Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Kontraktu i
ponizszymi wymaganiami szczegétowymi. Instrukcja obstugi i konserwacji Oczyszczalni
powinna by¢ na tyle szczegétowa, by Zamawiajacy mdgt prawidtowo eksploatowad,
konserwowac i regulowac pracq urzadzen. Instrukcja zostanie przekazana Inzynierowi i
Zamawiajacemu do zatwierdzenia nie pdzniej niz 1 miesigc przed Przejeciem Robodt przez
Zamawiajqcego. Inspektor moze zazadaé wprowadzenia zmian do w/w instrukcji,
wynikajacych z doswiadczen uzyskanych podczas trwania préb. Winny by¢ one ujete w
postaci stron uzupetniajacych lub zastepczych.
Instrukcja obstugi i konserwacji powinna zawiera¢ przede wszystkim:
e wyczerpujacy opis dziatania oczyszczalni i wszystkich jej elementéw skfadowych,
e schemat technologiczny i AKPIA ttoczni, oczyszczalni i poszczegdlnych obiektdw,
e instrukcje i procedury uruchamiania, eksploatacji i wytaczania dla poszczegdinych
obiektow i postepowania w sytuacjach awaryjnych,

e procedury lokalizowania awarii,
e wykaz wszystkich urzadzen zawierajacy m.in.:

o Nazwe i dane producenta i serwisu,

o Model, typ, numer katalogowy,

o Podstawowe parametry techniczne,
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o Liste zalecanych czesci zapasowych do utrzymywania w zapasie przez uzytkownika
obejmujacg czesci ulegajace zuzyciu i zniszczeniu oraz te, ktdre mogq powodowad
konieczno$¢ przedtuzonego oczekiwania w przypadku zaistnienia w przysztosci
koniecznosci wymiany, o DTR w jezyku polskim oraz karty gwarancyjne.

Wykonawca wykona ponadto wszelkie pozostate instrukcje i opracowania wymagane do
uzyskania pozwolenia na uzytkowanie i wtasciwej eksploatacji oczyszczalni, takie jak
instrukcje stanowiskowe, bhp, p.poz, pierwszej pomocy, ewakuacji, itp.

j) Raport porealizacyjny, w ktorym zaprezentowane zostang przez Wykonawce wyniki w
zakresie pozwalajacym na stwierdzenie dotrzymania parametrow wedtug Wykazu
Gwarangcji. Raport zostanie opracowany po Okresie Zgtaszania Wad.

k) Projekt organizacji robdt (metodologia robdt) szczegdlnie w zakresie kolejnosci
wykonywania obiektéw. Zamawiajacy wymaga, aby rozwigzania projektowe oraz sposdb
prowadzenia robdt zapewniat utrzymanie ruchu i eksploatacji na wszystkich istniejacych
obiektach, przewodach sieci, oczyszczalni, przepompowniach.

Zamawiajacy wymagda, aby Wykonawca zatwierdzit przez Inspektora i Zamawiajacego

kazdorazowo, przed przystgpieniem do kolejnego etapu projektowania dany etap procesu
projektowania.

3. Wykonawca uzyska wszelkie uzgodnienia, opinie i decyzje administracyjne, wymagane
zgodnie z prawem polskim, niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania,

uruchomienia i przekazania sieci, oczyszczalni i przepompowni do rozruchu i nastepnie
eksploatacji.

4. Akceptacja wszystkich Dokumentéw Wykonawcy przez Inspektora oraz Zamawiajgcego
jest warunkiem koniecznym realizacji Kontraktu, ale nie ogranicza odpowiedzialnosci
Wykonawcy wynikajacej z Kontraktu.

Dokumentacja projektowa zgodnie z przedmiotowymi Wytycznymi powinna zawiera¢ m.in.:

e informacje na temat zastosowanych materiatéw,

e dobdr odpowiedniego podtoza dla posadowienia obiektdw i rurociggdw,

e warunki techniczne dla gruntu posadowienia obiektdw i przewodow: obsypki, zasypki z
podaniem materiatu oraz stopnia zageszczenia,
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e opis sposobu odwodnienia wykopu w przypadku wystepowania wod gruntowych,
e badania geotechniczne gruntu (wyniki badan nalezy zataczy¢ do projektu),

e obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe,

e technologie wykonania robdt,

e zestawienie materiatow.

5. Forma i ilos¢ dokumentagji

Wykonawca dostarczy rysunki i pozostate dokumenty wchodzace w zakres Dokumentdéw
Wykonawcy (zgodnie z definicjq okreslong w Warunkach kontraktowych) w
znormalizowanym rozmiarze /format A4 i jego wielokrotnosc.

Obliczenia i opisy powinny by¢ dostarczone w wersji papierowej w formacie A4.

Wersja elektroniczna Dokumentéw Wykonawcy wykonana zostanie z zastosowaniem
formatu PDF, a w przypadku rysunkéw w PDF i DWG. Wersja elektroniczna Dokumentacji
Projektowej zostanie zarchiwizowana w formie zapisu na ptytach kompaktowych. Kazdy
egzemplarz zostanie odpowiednio oznakowany. Wykonawca przygotuje i uzgodni z
Inzynierem tabele przekazania dokumentacji dla wszystkich jej stadidéw, ktdra okresla¢

bedzie odbiorcéw poszczegdlnych egzemplarzy dokumentaciji.

4.2. Roboty

Wykonawca wykona prace modernizacyjne oczyszczalni zgodnie z zaakceptowanymi przez
Inspektora i Zamawiajacego, Koncepcja, Projektem Budowlanym oraz Dokumentacjg
Wykonawczg Oczyszczalni. W szczegdlnosci wykonane zostana:

1. Prace przygotowawcze i pomocnicze:
a) zagospodarowanie placu budowy, w tym:
e zaplecze budowy,
e doprowadzenie medidéw niezbednych dla Wykonawcy dla potrzeb budowy,
e ogrodzenia tymczasowe,
e drogi dojazdowe do obiektdw,

e urzadzenia ppoz. i BHP,
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b) petna obstuga geodezyjna na etapie wykonawstwa Robdt i inwentaryzacji powykonawczej oraz
wykonanie wiercen geologicznych.

2. Roboty budowlane i wykonczeniowe, w tym:

a) roboty ziemne, betonowe i zelbetowe,

b) roboty budowlane wraz z ich kompletnym wykonczeniem (w tym: konstrukcja, dach, Sciany,
bramy, stolarka okienna i drzwiowa, posadzki, tynki, elewacje),

c) pozostate roboty budowlane i wykonczeniowe.

3. Wykonanie obiektdw technologicznych wyszczegdlnionych w dalszej czesci PFU, wraz z
zainstalowanymi maszynami i urzagdzeniami oraz prace montazowo — instalacyjne pozwalajgce na
osiggniecie catkowitego zatozonego efektu Robdt.

4. Wykonanie instalacji elektrycznych i AKPiA:
a) instalacja zasilania urzadzen technologicznych oczyszczalni,
b) instalacje wewnetrzne remontowanych obiektéw oczyszczalni,
¢) instalacje systemu sterowania i wizualizacji:

e AKPiA poszczegdlnych wezidw,

e nadrzednego systemu AKPIA,

e systemu elektroenergetycznego,

5. Zagospodarowanie terenu

a) odwodnienia powierzchniowe placdw, drdg i terendw zielonych,

c) uporzadkowanie Placu Budowy oraz przywrdcenie stanu pierwotnego obiektéw naruszonych,
d) uksztattowanie terenu i zielen,

e) ogrodzenie terenu,

7. Ogot pozostatych prac i dostaw niezbednych do kompletnego zrealizowania oczyszczalni,
uzyskania pozwolen wymaganych prawem oraz przekazania przedmiotowych obiektéw do
eksploatacji i uzytkowania — w tym wyposazenie ppoz. i BHP
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4.3. Szkolenie, Proby, Przekazanie do Eksploatacji

Zakres zamdwienia obejmuje takze:
1. Przeprowadzenie prob koncowych (w tym rozruchu technologicznego) i nadzér
nad probami eksploatacyjnymi;

2. Przeprowadzenie szkolenia Personelu Zamawiajgcego.
4.4. Serwis

Wykonawca zapewni serwisowanie Urzadzen i Instalacji, az do konca Okresu Usuwania Wad oraz
serwis pogwarancyjny. Zawarcie stosownych umoéw z podwykonawcami w przedmiotowym
zakresie znajduje sie po stronie Wykonawcy. Koszty serwisowania Urzadzen i Instalacji w Okresie
Usuwania Wad pokrywa Wykonawca. W ramach umowy serwisowej i pogwarancyjnej

Wykonawca zapewni dostep do czesci zamiennych na podstawie odrebnej umowy.

4.5. Zamiennosc¢

Zaleca sie, aby urzadzenia i podzespoty wykonujace zadania o podobnym charakterze powinny
byc¢ tego samego typu i producenta. Sposdb ich doboru powinien ograniczy¢ do
minimum ilo§¢ wymaganych do magazynowania cze$ci zamiennych. Dotyczy to w szczegdlnosci
elementdw takich jak:

e silniki,

e przektadnie,

e sitowniki,

e falowniki,

e armatura,

e przyrzady pomiarowe,

e aparatura kontrolno- pomiarowa,

e osprzet elektryczny,

* pompy,

e mieszadta.

Wszystkie urzadzenia i wyposazenie muszg by¢ zaprojektowane w oparciu o system metryczny.
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4.6. Bezpieczenstwo

Rozwigzania projektowe wszystkich obiektéw, urzadzen i instalacji Oczyszczalni winny spetniac
obowigzujace przepisy w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia pracownikow. Wszystkie
wiazy i zamkniecia muszg by¢ zaprojektowane i wykonane w sposdb uniemozliwiajacy ich
samoczynne otwarcie. Nalezy zachowaé zgodng z przepisami wysoko$¢ ponad platformami i

pomostami komunikacyjnymi.
4.7. Latwosc utrzymania i konserwacji

Tam gdzie wymagajg tego prace konserwacyjne i przeglady, wszystkie instalacje technologiczne i
urzadzenia muszq by¢ wyposazone w dogodne ciggi komunikacyjne i pomosty konserwacyjne.
Przy projektowaniu rozmieszczenia instalacji i urzadzen technologicznych nalezy wzig¢ pod uwage
zapewnienie wystarczajgcego miejsca dla prac montazowych, konserwacyjnych i remontowych, a
takze niezbednych powierzchni dla sktadowania czesci zamiennych lub zdemontowanych. Punkty
instalacji i urzadzen niedostepne bezposrednio z poziomu posadzki, a ktére wymagajq regularnej
obstugi powinny by¢ dostepne przez system przejs¢ i podestéw. Wszystkie podesty, schody i
przej$cia muszg zosta¢ wyposazone w barierki ochronne spetniajgce wymogi przepiséw BHP.

Konstrukcje podestdw, schoddw, drabin, konstrukcje wsporcze nalezy wykonac z elementéw ze
stali nierdzewnej. Stopnie schoddw, barierki, wypetnienie podestéw kratami i pomosty
konserwacyjne nalezy wykona¢ z tworzywa sztucznego wzmocnionego widknem szklanym

nierdzewnej.
4.8. Wymagania dotyczace terenu budowy
4.8.1.Usytuowanie Placu Budowy

Plac Budowy znajdowat sie bedzie na terenie oczyszczalni dziatka nr 265/2 obreb 0003
Teren budowy jest terenem ogrodzonym. Planowana modernizacja i przebudowa oczyszczalni nie

wykracza poza teren stanowigcy wtasnoS¢ Zamawiajacego.
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4.8.2.Urzadzenie Placu Budowy i zakres odpowiedzialnosci i prac Wykonawcy

Opracowany przez Wykonawce projekt organizacji robdt musi by¢ dostosowany do charakteru i
zakresu przewidywanych do wykonania robdt z uwzglednieniem koniecznosSci zapewnienia
ciggtosci pracy istniejacej oczyszczalni i sieci kanalizacynej.

Wykonawca, w ramach Kontraktu, jest zobowigzany zorganizowaé zaplecze przestrzegajac
obowigzujacych przepiséw prawa, szczegodlnie w zakresie BHP, zabezpieczenn ppoz., wymogow
Panstwowej Inspekcji Pracy i Panstwowego Inspektora Sanitarnego.

Zaplecze Wykonawcy winno spetnia¢ wszelkie wymagania w zakresie sanitarnym, technicznym,
gospodarczym, administracyjnym itp.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy doprowadzenie i przytaczenia wszelkich czynnikéw i medidw
energetycznych do Zaplecza i Terenu Budowy, takich jak: energia elektryczna, woda, odbidr
Sciekow, itp. W w/w zakres obejmuje uzyskanie wszelkich warunkéw technicznych przytaczenia,
dokonanie uzgodnien, przeprowadzenie prac projektowych i otrzymanie niezbednych pozwolen,
optaty wstepne, przesytowe i eksploatacyjne zwigzane z korzystaniem z tych medidw w czasie
trwania Kontraktu oraz koszty ewentualnych likwidacji tych przytaczy po ukonczeniu Kontraktu i
jest ujety w Cenie kontraktowej.

Rozliczenie poboru wody i odprowadzenia $ciekdw nastepowatoby na podstawie wskazan
wodomierza zamontowanego przez Wykonawce.

Dla zapewnienia prawidtowej organizacji robdt Wykonawca bedzie zobowigzany do
przedstawienia Zamawiajacemu projektu zagospodarowania placu budowy oraz uzyskania

jego akceptacji dotyczacej ustawienia, utrzymania i usuniecia urzadzen do zabezpieczenia
komunikacji na budowie, np. ogrodzen, rusztowan ochronnych, o$wietlenia, utrzymania

porzadku na placu budowy, utrzymania w czystosci drég przy placu budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatéw i
elementdw wyposazenia uzytych do realizacji robdt od chwili rozpoczecia do ostatecznego ich
odbioru.

W trakcie realizacji robdt wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne,
tymczasowe zabezpieczenia ruchu i urzadzenia takie jak: bariery, sygnalizacje ruchu, znaki
drogowe itp., zeby zapewni¢ bezpieczenstwo catego ruchu kotowego i pieszego. Wszystkie znaki

drogowe, bariery i inne urzadzenia zabezpieczajagce muszq by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakonczenia robdt za utrzymanie wszystkich
reperdow i innych znakdw geodezyjnych istniejgcych na terenie budowy i w razie ich uszkodzenia
lub zniszczenia do odbudowy na wtasny koszt.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone istniejgcych instalacji naziemnych i podziemnych
urzadzen znajdujacych sie w obrebie placu budowy, takich jak rurociagi i kable etc. Wykonawca
spowoduje, zeby te instalacje i urzadzenia zostaty wiasciwie oznaczone i zabezpieczone przed
uszkodzeniem w trakcie realizacji robot . W przypadku gdy wystgpi konieczno$¢ przeniesienia
instalacji i urzadzen podziemnych w granicach placu budowy Wykonawca ma obowigzek
poinformowac Inzyniera o zamiarze rozpoczecia takiej pracy.

Wykonawca natychmiast poinformuje Inzyniera i Zamawiajacego o kazdym przypadkowym
uszkodzeniu tych urzadzen lub instalacji i usunie powstatg szkode lub niezwtocznie uruchomi
urzadzenia zastepcze. Wykonawca pokryje ponadto wszelkie pozostate szkody i koszty (np.
podwyzszone optaty za korzystanie ze $rodowiska w przypadku pogorszenia jakosci Sciekow
oczyszczonych).

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy uzyskanie w imieniu Zamawiajacego pozwolenia na
uzytkowanie.

4.8.3.Tablice informacyjne

Wykonawca zobowigzany jest do umieszczenia i utrzymania na wilasny koszt tablic
informacyjnych o budowie, o ktérych mowa w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002
r., nr 108, poz. 953).

Wykonanie tablic z nazwami i numerami gtdwnych obiektéw na terenie Oczyszczalni,

umozliwiajacych orientacje i tatwos$¢ odszukiwania potrzebnego obiektu.
4.8.4.Utrzymanie Placu Budowy w trakcie Robot

Na Placu Budowy Wykonawca powinien przechowywac:
e Dziennik Budowy (uzyskany samodzielnie)

e Pozwolenie(a) na Budowe
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e Projekt Budowlany

e Dokumentacje Wykonawczg

e Protokdt przekazania Placu Budowy
e Notatki ze spotkan organizacyjnych
e Notatki i instrukcje Inzyniera

e Inne dokumenty zgodnie z wymaganiami Inzyniera

Dokumenty nalezy trzymaé/przechowywac na Placu Budowy, odpowiednio zabezpieczy¢ i strzec.
Inzynier, Zamawiajacy i jednostki nadzoru budowlanego musza mie¢ dostep do wszystkich

dokumentdéw dotyczacych Placu Budowy.
4.8.5.Bezpieczenstwo i higiena pracy

W trakcie realizacji robdt Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujacych
przepisOw i wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac
przygotowawczych do realizacji robdt, zgodnie z wymogami ustawy — Prawo budowlane jest
zobowigzany opracowac i przedstawi¢ program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(BIOZ). Na jego podstawie musi zapewni¢, zeby personel nie pracowat w warunkach, ktdre sg
niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie spetniajg odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczestwa. Zapewni wyposazenie w urzadzenia socjalne, oraz odpowiednie wyposazenie i

odziez wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy.

4.8.6.0chrona Srodowiska

W trakcie realizacji robdt Wykonawca jest zobowigzany zna¢ i stosowac sie do przepisow
zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony Srodowiska. W okresie
realizacji do czasu zakonczenia Robdt Wykonawca bedzie podejmowat wszystkie mozliwe kroki
zeby stosowac sie do wszystkich przepiséw i normatywdéw w zakresie ochrony $rodowiska na
Placu Budowy i poza jego terenem, unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek
wystepujacych na tym terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikdéw

powodowanych jego dziatalnoscia.
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4.8.7.Bezpieczenstwo przeciwpozarowe

Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich przepiséw prawnych obowigzujacych w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w
stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepisdw bezpieczenstwa przeciwpozarowego na placu
budowy, we wszystkich urzadzeniach, maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach magazyno-
wych. Materiaty fatwopalne bedq przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi w
bezpiecznej odlegtosci od budynkdw i sktadowisk, w miejscach niedostepnych dla osdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstate w wyniku pozaru, ktéry mogiby
powstaé w okresie realizacji robdt lub zostat spowodowany przez ktéregokolwiek z jego
pracownikow.

4.8.8.Zgodnosc¢ z prawem

Wszystkie roboty nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujacymi w Polsce normami, normatywami
i zasadami wiedzy technicznej. Wykonawca jest zobowigzany zrealizowaé przedmiot zamdwienia
spetniajac wymagania ustawy Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 7 lipca 1994 roku wraz z pdzn.
zm.), wymagania rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.
690 z pdzn. zm.)oraz innych ustaw i rozporzadzen wydanych zaréwno przez wtadze panstwowe
jak i lokalne oraz znac inne regulacje prawne i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposdb zwigzane
z prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i
wytycznych w trakcie realizacji robot. W przypadku braku polskich norm w ktdrejs dziedzinie
nalezy stosowac sie do odpowiednich norm europejskich.

Niezaleznie od w/w regulacji prawnych Wykonawca winien postepowac zgodnie z:

. Prawo budowlane,

. Prawo geologiczne i gdérnicze,

. Ustawa o odpadach,

. Prawo ochrony Srodowiska,

. Prawo wodne,

. Kodeks Pracy i przepisy dotyczace ochrony zdrowia i bezpieczenstwa pracy,

N o o1 A WN =

. Przepisy dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisy ppoz.,
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8. Inne obowigzujace przepisy prawa polskiego.
Wszelkie Roboty, Dostawy, Urzadzenia i Materiaty oraz jakos¢ ich wykonania powinny by¢ zgodne
z polskim Prawem Budowlanym, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt
budowlanych” , wymaganiami Polskich Norm lub odpowiednich norm europejskich, w przypadku
braku odpowiednich norm z najlepszg praktyka.

Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich.
4.9. Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych
4.9.1.Roboty ziemne

4.9.1.1. Zakres stosowania

Roboty ziemne sq wykonywane przy realizacji poszczegdlnych elementéw projektu tj.:
e remont o$wietlenia terenu oczyszczalni,
e budowa rurociggdéw kanalizacyjnych, wodociggowych, technologicznych,
e uktadanie kabli energetycznych,
e ogrodzenie oraz drogi na terenie oczyszczalni,

e nasadzenia zieleni ochronnej.
4.9.1.2. Rodzaje wykonywanych robét

e tymczasowe usuniecie warstwy humusu;

e roboty ziemne wykonywane koparkami;

e wykopy reczne;

e reczne zasypywanie wykopow ze skarpami;

e zasypanie wykopdw spycharkami;

o formowanie i zageszczanie nasypow spycharkami;

e zageszczanie nasypow ubijakami mechanicznymi oraz humusowanie;
e warstwy obsypkowe, zasypkowe;

e humusowanie terenu ziemig roslinng;

e wykonanie zieleni nasadzenia, trawniki;

e mechaniczne i reczne plantowanie terenu spycharkami.
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4.9.1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia nizej podane sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i
EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdét (WTWOR) i postanowieniami
Kontraktu.

Ponadto:

e wykopy - doly szeroko- i waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentdw lub dla urzadzen
i instalacji podziemnych oraz miejsca rozbidrki nasypdw, watdw lub hatd ziemnych,

e zasyp - wypetnienie gruntem wykopdw tymczasowych z wymaganym zageszczeniem,

e ukopy - pobdr ziemi z odktadu, wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypdéw
lub wykonania zasypow lub wywieziona na sktadowisko i utylizacja,

e wykopy jamiste - wykopy oddzielne ze skarpami lub o $cianach pionowych,

e studnie zapuszczane - zapuszczone w grunt kregi betonowe, na ktdrych posadowione
beda ptyty fundamentowe,

e nasypy - uzytkowe budowle ziemne wznoszone wzwyz od poziomu terenu, w ktorych
grunt jest celowo zageszczony,

e odktad - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu
bez przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania wykopu,

e utylizacja - ostateczna stabilizacja odpaddéw (nadmiaru gruntu)

e skiadowisko - miejsce tymczasowego lub statego magazynowania nadmiaru gruntu z ziemi
roslinnej, z wykopdw i pozyskania - koszt utrzymania obcigza wykonawce,

e plantowanie terenu - wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez Sciecie
wypuktosci i zasypanie wgtebien o wysokosci do 30 cm i przy przemieszczaniu mas
ziemnych do 50 m,

e wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okreslona
Wg WZzoru:

Is = Pd / Pds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),
Pds - maksymalna gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, okreslona w normalnej prdbie Proctora.
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4.9.1.4. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z postanowieniami Kontraktu.

Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot bedacych przedmiotem niniejszej ST sa:

e Piasek , zwir - wg PN 86/B-02480

e Grunt z wykopu

e Rury ostonowe do zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia podziemnego

e Zwir ptukany @2,5 — 10mm

e Zwir: zwir ptukany @10 — 40mm

e Humus

e Ziemia zyzna lub kompostowa

e Nawozy mineralne

e Nasiona traw

e Drzewa iglaste, lisciaste (1 wg PT ,,Projekt Zagospodarowania”

e Krzewy iglaste, lisciaste (1 wg PT ,,Projekt Zagospodarowania”
Przydatnos¢ gruntdw z wykopdw do wykonania nasypow okresli laboratorium Wykonawcy.
Grunty z wykopu muszg uzyskaC akceptacje Inspektora Nadzoru. Wszystkie materiaty
przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami
Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegdtowe informacje dotyczace zrddta wytwarzania i wydobywania materiatdw oraz
odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie i probki do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowychi jakosciowych materiatdw dostarczanych na

plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie.

Sprzet
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Do wykonania robdt bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowal nastepujacy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, sprzet:

e koparka samobiezna- 0,25 -1,20 m3,

e spycharka gasienicowa -100 -150 kM,

e rowniarka samobiezna -10 -16 m3,

e walec samojezdny, wibracyjny,

e Zuraw samojezdny 5 -10 Mg,
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakoS¢ i $rodowisko wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do
realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, oraz projektu organizacji robdt, ktory
uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie
dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego
przeznaczeniem.

Transport

Do transportu materiatdw, sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku z robdt ziemnych stosowac
nastepujace, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru $rodki transportu:

e samochdd dostawczy, skrzyniowy 3 - 5 Mg,

e samochdd ciezarowy, samowytadowczy 10 - 20 Mg,
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére
nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ robét i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami ST oraz projektu organizacji robdt, ktory uzyskat akceptacje
Inspektora Nadzoru. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania

przepisdw ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
4.9.1.5. Wykonanie robot

Ogolne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami obowigzujacych
PN i EN-PN, STWIOR i postanowieniami Kontraktu - umowy.
Zakres robot przygotowawczych:
e Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét.
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e Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodno$ci warunkdw istniejacych z projektem.

e Zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem.

e Przejecie i odprowadzenie z terenu robdt wod opadowych i gruntowych.

e Wykonanie niezbednych drdg tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode oraz
odprowadzenia Sciekdow.

e Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego.

e Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

Zakres robot zasadniczych

Roboty ziemne tymczasowe i state (usuniecie nawierzchni drogowej i podbudowy) zwigzane z
budowa obiektdw wymienionych w pkt.1.1. niniejszej ST.
Warunki techniczne wykonania robdt
Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczaniem i realizacjq robot ziemnych obejmujg miedzy innymi:
e wyznaczenie i stabilizacje w terenie (w nawigzaniu do statej osnowy geodezyjnej)
roboczej osnowy realizacyjnej,
e Wyznaczenie, w oparciu 0 roboczg osnowe realizacyjng elementéw geometrycznych,
takich jak osie, obrysy, krawedzie,
e wyznaczenie na terenie budowy i w bezposrednim jej sasiedztwie odpowiedniej iloSci
reperéw wysokosciowych,
e wyznaczenie oraz kontrola w czasie realizacji robot wymaganych nachylen skarp,
spadkdw, osiadania itp.,
e wykonywanie w czasie realizacji robdt pomiaréw inwentaryzacyjnych urzadzen i
elementdw zakonczonych.
Po zakonczeniu budowy (lub jej etapu) Wykonawca sporzadza powykonawcza Dokumentacje
Geodezyjng obejmujacq: mapy, szkice i operaty obstugi realizacyjnej, sprawozdanie techniczne z
podaniem stosownych doktadnosci itp. Kopie mapy wykonanej w ramach dokumentagji
geodezyjnej ze sprawozdaniem technicznym nalezy przekaza¢ do osrodka dokumentacii

geodezyjno - kartograficznej prowadzonego przez wiasciwe urzedy.
Wykopy

W przypadkach gdy warunki eksploatacyjne budowli tego wymagaja, grunt w skarpach i w dnie

wykopu nalezy zagesci¢, a jezeli uzyskanie wymaganego stopnia zageszczenia jest niemozliwe
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grunt nalezy wymieni¢. Wszystkie koszty zwigzane z obnizeniem poziomu wody powinny byé
zawarte w wycenie.

Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych

W przypadku wystgpienia zagrazajacych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebic
hydraulicznych (kurzawka, zrédto) nalezy:

e wstrzymaé wykonywanie robdt w sasiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli
to konieczne ze wzgleddw bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu
przed dostepem ludzi,

o zabezpieczy¢ miejsce, w ktdrym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury
gruntu (np. przez utozenie geowidkniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy pospdiki
lub drobnego zwiru),

e zawiadomi¢ Inzyniera, ktory powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢ Srodki
zaradcze, a jesli to konieczne nalezy zasiegngc rady ekspertow.

Wymagania odnosnie dokfadnosci wykonania wykopow

Odchylenie rzednych koryta gruntowego od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze
od 3 cm. Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wiekszych wklesnie¢ niz 10 cm. Spadek dna
rowdw powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do 1%. Wskaznik zageszczenia

gruntu w wykopie powinien wynosi¢ Is = 1,00.
Zasypywanie wykopow fundamentowych

Po wykonaniu izolacji taw i Scian fundamentowych zasypa¢ wykopy gruntem dowiezionym,
nadajacym sie do zageszczenia. Grunt zageszczaé warstwami gr. 30 cm. Nasypywanie warstw
gruntu i ich zageszczanie w poblizu $cian powinno by¢ wykonywane w taki sposdb,
aby nie powodowato uszkodzenia warstwy izolacji. Zageszczenie gruntu w zasypanych wykopach

powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace wskaznika zageszczenia (Is) 0,97-1,0.
Zasypywanie wykopow pod rurociagi

Nalezy wykona¢ warstwami kolejno zageszczanego gruntu. Pod rurociggi i studnie wykonaé
podsypki wg PT. W przypadku $rednicy wiekszej od 400 mm, nalezy uktadac podsypke o grubosci
[g] liczonej wg wzoru: g = 100 mm + 0,2*DN. Szczegdlnie starannie nalezy zagesci¢ grunt wokdt
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rury i na wysokosci 0,30 m ponad rure. Warstwa przykrywajaca, ktéra wystepuje od 0,3 do 1,0 m
nad wierzchotkiem rury, moze by¢ zageszczana za pomocy $redniej wielkosci zageszczarek
wibracyjnych. Ciezkie urzadzenia zageszczajace wolno stosowac dopiero przy przekryciu powyzej
1,0 m. Materiatem zasypki powinien by¢ grunt mineralny bez grud i kamieni, drobno
lub Srednioziarnisty. Grubo$¢ warstwy poddanej zageszczeniu powinna by¢ uwzgledniona
ze wspotczynnikiem spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu
zatozonego zageszczenia w zaleznosci od stosowanego materiatu. W czasie zageszczania grunt
winien mie¢ wilgotno$¢ réwng wilgotnosci optymalnej z tolerancia + 20%. Sprawdzenie
wilgotnosci nalezy dokonywac laboratoryjnie. W zaleznosci od uziarnienia stosowanych
materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresSla¢ za pomocg wskaznika lub stopnia

zageszczenia.
Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia:

e pasie drogowym :

- dla warstw do gtebokosci 2 m - 1,00

- dla warstw powyzej 2 m gtebokosci -0,97
e poza pasem drogowym:

- dla obsypki (30cm powyzej rury) - 0,97

- dla zasypki - 0,90

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.
Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby ponownego zageszczenia warstwy. Przed zageszczeniem nalezy wyrdwnac
powierzchnie najwyzszej warstwy zasypowej. Pod planowane i odtwarzane drogi nalezy wykonac

zasypke do rzednej dna dolnej warstwy nawierzchni drogowej.

Zdjecie warstwy humusu.

Zdjecie warstwy humusu wykona¢ nalezy mechanicznie lub recznie. Humus przeznaczony do
zdjecia nalezy zgarnia¢ warstwami na odkfad, a nastepnie tadowac koparkg na $rodki transportu
(bez zanieczyszczen). Humus przeznaczony do wywozu nalezy transportowa¢ samochodami,

wywrotkami z zabezpieczeniem fadunku plandekami, na miejsce uzgodnione z Zamawiajgcym.
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Zielen ochronna, trawniki

Zielen ochronna

Zielen ochronng nasadzi¢ wg zatwierdzonego Planu zagospodarowania terenu”. Doty do nasadzen
zaprawi¢ ziemig kompostowa. Wokdt nasadzonych roslin wykonaé obsypke z kory o grubosci
15cm i $rednicy ok.50 cm. Nasadzenia pielegnowac — podlewac przez okres 3 miesiecy.

Wykonanie trawnikow

e Przygotowanie terenu: wyréwnanie i wymodelowanie

e Reczne rozscielenie humusu gr. min.10 cm z transportem taczkami i wyréwnaniem terenu.

e Rozsianie nawozéw mineralnych.

e Reczne wykonanie trawnikdw dywanowych siewem z wyréwnaniem powierzchni,
wysianiem nasion, oraz ubiciem powierzchni.

e Pielegnacja przez podlewanie, odchwaszczanie i koszenie.
4.9.1.6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt, dostawy materiatdw, sprzetu i Srodkéw
transportu podano w ST 'Wymagania ogdlne". Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole
jakosci robdt, materiatdw i urzadzen. Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne
do kontroli jakosci robdt na terenie i poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary bede
przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki

posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.
Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne musza obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych
w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wilasciwych PN (EN-PN) a czestotliwo$é ich
wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci
wybudowanych lub zgromadzonych materiatdw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje

Inspektorowi Nadzoru. Badania kontrolne obejmujq caty proces budowy.

Badania jakosci robot w czasie budowy
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Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wiasciwych

STWIOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach.

Sprawdzenie robdt pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:

0$ obiektu nalezy sprawdzi¢ we wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w
poziomie oraz co najmniej co 200 m na prostych,

robocze punkty wysokoSciowe nalezy sprawdzic niwelatorem na catej dlugosci
budowanego odcinka,

wyznaczenie nasypow i wykopdw nalezy sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomicg co

najmniej w 5 miejscach oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

Po wykonaniu wykopdw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia i

wykonczenia odpowiada on wymaganiom oraz czy dokfadnoS¢ wykonania nie przekracza

tolerancji podanych w ST lub odpowiednich normach. Badania przydatnosci gruntéw do budowy

nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej

do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz

na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

sktad granulometryczny,

zawartos¢ czesci ograniczonych,

wilgotnos¢ naturalng wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowq szkieletu
gruntowego,

granice ptynnosci,

kapilarno$¢ bierng,

wskaznik piaskowy.

W trakcie wykonywania nasypdw, Wykonawca zobowigzany jest poprzez swoje laboratorium

sprawdza¢ na biezaco wilgotno$¢ zageszczanego gruntu, gruboS¢ zageszczanego w nasypie

gruntu oraz wskaznik zageszczenia gruntu dla kazdej warstwy, tak aby speti¢ wymagania
podane w ST.
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4.9.1.7. Obmiar robot

Roboty nie bedq obmierzane. Podstawg ptatnosci bedzie wykonanie elementéw robdt zgodnie z
harmonogramem finansowo-rzeczowym. Poszczegdlne etapy Robdt bedq zatwierdzane przez
Inspektora Nadzoru.

4.9.1.8. Odbior robot

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem
do dziennika budowy przedktadajac Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzenia
dokumentacje powykonawczg robdt Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z
postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujacymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).
Proces odbioru powinien obejmowac:
e sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci i uzyskanych wynikéw
badan laboratoryjnych,
e sprawdzenie robdt pomiarowych w zakresie zgodnosci z dokumentacjg projektowq
i harmonogramem
e sprawdzenie wykonania wykopdw i nasypow pod wzgledem wymaganych parametrow
wymiarowych i technicznych,

e sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robdt ziemnych.
4.9.1.9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci

Zgodnie z postanowieniami Kontraktu nalezy wykona¢ zakres robdt wymieniony w niniejszej ST.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidtowe oszacowanie ilosci robdt niezbednych
do prawidtowego wykonania przedmiotu zamdwienia. W Cenie Ryczattowej za wykonanie
przedmiotu zamdwienia, w zakresie robdt objetych niniegjszymi ST nalezy uwzgledni¢: wszystkie
materiaty, robocizne i sprzet niezbedne do prawidtowego wykonania przedmiotu zamdwienia.
Cena wykonania robot

W cenie wykonania robot ziemnych zwigzanych z wykopami sa:
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prace geodezyjne i geotechniczne wraz z dokumentacjq powykonawczg oraz projektem
odwodnienia terenu robot,

badania laboratoryjne materiatéw i gruntdw wraz z opracowaniem dokumentacji,
zabezpieczenie lub usuniecie istniejagcych w terenie urzadzen technicznych, roslinnosci
i uzbrojenia terenu,

usuniecie rumowisk, wysypisk odpaddw,

zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem,

zabezpieczenie rzek i kanatdw przed zaktdceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem wadd,
wykonanie robdt zasadniczych ziemnych,

przejecie i odprowadzenie wdéd opadowych i gruntowych z terenu robdt wraz z
instalacjami odwadniajgacymi,

wykonanie tymczasowych umocnien Scian wykopdéw, (montaz, demontaz, materiaty,
ewentualne koszty dzierzawy),

przygotowanie podtoza gruntowego pod roboty,

zakup i dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

transport wykopanej ziemi z budowy na miejsce odktadu (ze wszystkimi pozwoleniami
i kosztami sktadowania i utylizacji),

wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz nasypéw wraz
z ich czasowym odwodnieniem i ostateczng likwidacjq ,

wykonanie okreSlonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan
i sprawdzen robdt,

koszty zajecia pasa drogowego.

W cenie wykonania robot ziemnych zwigzanych z zasypywaniem wykopow sa:

badania laboratoryjne materiatdw i gruntdw wraz z opracowaniem dokumentacji,
zabezpieczenie rzek i kanatdw przed zaktdceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem wod,
wykonanie robdt zasadniczych,
konieczna wymiana gruntu, dostawa kruszywa
zakup i dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie
wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan
i sprawdzen robdt,
wykonanie warstw podsypkowych i obsypkowych w wykopach
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e zageszczenie gruntu,

e uporzadkowanie placu budowy po robotach,

e koszty zajecia pasa drogowego.
W cenie wykonania robdt ziemnych zwigzanych z wywozem nadmiaru gruntu (makroniwelacja
terenu oczyszczalni) sq:

e wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz nasypéw wraz

z ich czasowym odwodnieniem i ostateczng likwidacja,

e uzyskanie wymaganych pozwolen i uzgodnien,

e zatadunek i transport na miejsce sktadowania,

e skiadowanie i utylizacja,

e uporzadkowanie drdg i terenu robdt.
4.9.1.10. Przepisy zwigzane

e STWIOR - Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét

e PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

e PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

e PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

e PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.

e PN-EN-932-1: 1999 Badania podstawowych wiasnosci kruszyw. Metody pobierania
prébek.

e PN-B-0248 Grunty budowlane, okreslenia. Podziat i opis gruntdw.

e Roboty ziemne, Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru (dotyczy budowli
hydrotechnicznych) wydanie MOSZNIL z 1994r.

e Ustawa z dnia 19 grudnia 2002 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz innych ustaw (Dz.
U.03.7.78 z dnia 23 stycznia 2003 r.), Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu
ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie innych ustaw.
(Dz.U.01.100.1085 z dnia 18 wrzesnia 2001 r.)Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o
odpadach (Dz.U.2001.62.628 z dnia 20 czerwca 2001 r.)

e PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE lub w zakresie przyjetym przez polskie

prawodawstwo.
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4.9.2.Roboty budowlane
4.9.2.1. Zakres stosowania

Niniejsza ST dotyczy wszystkich robdt budowlanych stanu surowego i wykonczeniowego
dla zadania, a w szczegdlnosci dla nastepujacych obiektow:

e remont zbiornikéw zelbetowych,

e remont budynkdw oczyszczalni Sciekow,

e place manewrowe i droga na terenie oczyszczalni oraz dojazdowa,
4.9.2.2. Zakres robot

Roboty betonowe
Roboty murowe
Roboty montazowe
e konstrukcje stalowe
e konstrukcje drewniane
e pokrycie dachdw, izolacje
e obrdbki blacharskie, rynny, rury spustowe
e stolarka i Slusarka
e elementy wyposazenia (pomosty, drabiny, wyfazy, kraty,itp.).
Roboty wykoniczeniowe
e podtoza i posadzki,
e tynki i okladziny Scienne,
e powtoki malarskie,
e Wwyprawy i izolacje elewacyjne.
Roboty drogowe
e Ciggi pieszo — jezdne,

e place manewrowe.
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4.9.2.3. Wymagania ogoélne dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz za prowadzenie robdt i
dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami Projektu, Prawa Budowlanego, Norm
Technicznych, Decyzji udzielajacej pozwolenia na budowe, przepiséw bezpieczenstwa oraz
postanowien Kontraktu-Umowy.
Wykonawca zrealizuje, przed przystgpieniem do robdt zasadniczych nastepujace prace
przygotowawcze:

e prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu,

e prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkdw istniejacych z Projektem,

o zabezpieczenie lub usuniecie istniejacych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu,

o zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem,

e przejecie i odprowadzenie z terenu robdt wod opadowych i gruntowych,

e wykonanie niezbednych drdg tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode oraz

odprowadzenia Sciekdw,
e oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym (drogi kotowe, szynowe, wodne),
o dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatdw, urzadzen i sprzetu budowlanego,

e wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych, wykonawczych.
4.9.2.4. Roboty betonowe

MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét wg STWIORB sa:
e Beton C12/15, C20/25, C30/37, C35/45 W8 F150, C30/37 W4 F150
e Stal klasy A-III, A-IIIN, A-0
e Materiaty izolacyjne
o Papa asfaltowa
o Lepik asfaltowy
o Masa uszczelniajaca
o Folia budowlana kubetkowa

o Wkfadki z blachy z aktywnym wkitadem bentonitowym itp.
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CEMENT

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ cement hydrotechniczny 35/90 zgodnie
z PN-89/B-30016, cement hutniczy ,25" i ,, 35" wg PN-88/B-3005 lub cement portlandzki
marki 25 i 35 wg PN-88/B-30000. Szczegdlnie zaleca sie zastosowanie cementu

hydrotechnicznego ,35/90", poniewaz spetnia on doktadne wymagania, jakie dla cementéw

stawia projekt normy ,Beton hydrotechniczny".

ciepto hydratacji cementu nie powinno przekraczac:

o po 3-ch dniach 210 kJ/kg,

o po 7-miu dniach 250 kJ/kg.
Poczatek wigzania cementu nie powinien nastepowad wczesniej niz po 40 minutach,
a koniec wigzania nie wczesniej niz po 5-ciu godzinach i nie pdzniej niz po 10 do 12
godzin od momentu dodania wody.
Stopien zmielenia cementu wg Bleine'a nie powinien przekraczac¢ 3000 cm2/g.
Odnosnie sktadu mineralogicznego uzyty cement musi spetnia¢ nastepujace warunki:

o zawartos¢ C3S nie moze przekroczy¢ 48 %,

o zawarto$¢ C3A musi by¢ mniejsza niz 7,5 %.
Cement powinien wykazywa¢ odporno$¢ na agresywne oddziatywanie Srodowiska
(@ w szczegdlnosci wod), w ktdrym pracowac bedzie beton. W zwigzku z powyzszym
powinno sie przeprowadzi¢ ocene trwatosci cementu dla warunkdw pracy betonu przez
wyspecjalizowang placéwke naukowo-badawczg w oparciu o analize wod gruntowych.
Z uwagi na mozliwos¢ reaktywnego dziatania kruszywa z alkalicznymi sktadnikami
cementu, cement powinien charakteryzowac sie zawartoscig alkalidw w przeliczeniu na
N820 mniejsza niz 0,6 %.

WODA

Do produkcji mieszanki betonowej (woda zarobowa) oraz do pielegnacji betondw musi by¢

uzywana woda spetniajgca warunki podane w normie PN-88/B-32250 ,Materiaty

budowlane. Woda do betondw i zapraw."
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KRUSZYWO

Do betondéw hydrotechnicznych nalezy stosowaé kruszywa mineralne spetniajace
wymagania normy PN-86/B-06712. Kruszywa do betondw hydrotechnicznych dzielg sie na
drobne 0-2 mm (piasek) i grube 2-96 mm. Kruszywo moze skfadac sie z ziaren pochodzenia
naturalnego i tamanego lub tez stanowic¢ mieszanine obu tych rodzajéw ziaren. W celu
zapewnienia jednorodnosci betonu, kruszywo powinno charakteryzowac sie statoscig cech
fizycznych i uziarnienia. Do betonu nalezy stosowaé kruszywo o marce nie nizszej niz klasa
betonu.
e wymagania odnoszace sie do kruszyw drobnych (0-2 mm)
Kruszywa drobne przeznaczone do wykonywania betondéw hydrotechnicznych powinny
sktada¢ sie z ziarn twardych, zwieztych bez zanieczyszczen. W zaleznosci od potozenia
betonu w stosunku do zwierciadta wody zawartoS¢ wagowa pytdw mineralnych ponizej

0,063 mm (okreSlona metodg ptukania wg normy PN-78/B-06714/13) nie powinna
przekraczac:

o dla betonu zalewanego okresowo - 2 %,
o dla betonu podwodnego - 4 %,

o dla betonu nadwodnego i strefy wewnetrznej - 3 %.

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych okreslana wg normy PN-78/B-06714/2 nie powinna
wywotywac ciemniejszego zabarwienia roztworu nad badanym kruszywem niz barwa
wzorcowa. Zawarto$¢ wagowa ziaren powyzej 2 mm w piasku nie powinna przekracza¢ 10
%. Ilos$¢ zwigzkow siarki okreslona wg norm PN-78/B-06714/26 w przeliczeniu na SO3 nie
powinna przekracza¢ 1% w stosunku wagowym. Reaktywno$¢ alkaliczna kruszywa drobne-
go z cementem stosowanym do produkcji betonu, oznaczona wg wymagan normy PN-78/B-
06714/34 nie powinna wywotywac zmian liniowych wiekszych niz 0,1 %.
e wymagania odnoszace sie do kruszyw grubych 2-96 mm:
Kruszywa grube przeznaczone do betonéw hydrotechnicznych  powinny  skiada¢ sie
z ziaren twardych i niezwietrzatych. Ponadto, nalezy stosowad kruszywa ptukane

(szczegdlnie dla F > 100). GestoS¢ objetosciowa ziaren kruszywa (okreslona wg normy
PN-76/B-07614/05)
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w zaleznosci od potozenia betonu w stosunku do  zwierciadla wody nie powinna by¢
mniejsza niz:
o dla betonu zalewanego okresowo - 2,4 g/cm®,

o dla betonu nawodnego, podwodnego i stref wewnetrznych 2,3  g/cm’.

Zawarto$¢ pytdw mineralnych & < 0,063 mm (okreSlona metodg ptukania wg normy PN-
78/B-06714/3) nie powinna przekraczac:

e dla betonu zalewanego okresowo i nadwodnego - 1 %,

e dla betonu podwodnego i strefy wewnetrznej - 2 %.
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych w kruszywie grubym okreslona wg normy PN-78/B-
06714/26 nie powinna wywotywac ciemniejszego zabarwienia niz barwa wzorcowa.
Reaktywnos$¢ alkaliczna kruszywa grubego z cementem stosowanym do produkcji betonu
(oznaczona wg normy PN-78/B-06714/34) nie powinna wywotywac zmian liniowych
wiekszych niz 0,1 %. Zawartosc¢ ziaren nieforemnych (okre$lona wg normy PN-78/B-
06714/34) nie powinna wywotywac zmian liniowych wiekszych niz 0,1% i nie powinna byc¢
wagowo wieksza niz 15%. Kruszywo grube do betonu hydrotechnicznego powinno by¢
odporne na dziatanie mrozu. Mrozoodporno$¢ kruszywa nalezy bada¢ metodq bezposrednig

wg normy PN-78/B-06714/19, przy czym ubytek masy nie moze przekracza¢ 5% wagowo.

e wymagania odnoszace sie do uziarnienia kruszyw:
Do wykonywania masywnych betondéw konstrukcji hydrotechnicznych nalezy stosowac
kruszywa o mozliwie maksymalnej wielkosci ziaren, gdyz pociaga to za sobg ograniczenie
zuzycia cementu, a tym samym eliminuje niekorzystne wptywy termiczne, skurcze,
zarysowania konstrukgcji. Przy doborze maksymalnej wielkosci ziaren kruszywa w betonie
nalezy przestrzega¢, aby wymiar najwiekszych ziaren nie przekraczat:
e 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego konstrukgji,
e 2/3 najmniejszego odstepu pomiedzy sasiednimi pretami zbrojeniowymi utozonymi
w jednej ptaszczyznie poziomej,
e 1/2 odlegtosci pomiedzy sasiednimi pretami zbrojeniowymi utozonymi w jednej
ptaszczyznie pionowej.
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Maksymalna wielko$¢ ziaren kruszywa w niemasywnych konstrukcjach hydrotechnicznych musi
spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-06250 na beton zwykly. Nie dopuszcza sie stosowania w
betonach hydrotechnicznych pospétek naturalnych.

DOMIESZKI DO BETONOW

Zaleca sie stosowanie domieszek zgodnie z wymaganiami PN-EN 934-2:1999 wylacznie w
zakresie przyjetej do produkcji betonu receptury opracowanej laboratoryjnie.

Dopuszcza sie nastepujace rodzaje srodkow:

e domieszki plastyfikujace i uptynniajace, znajdujace powszechne zastosowanie w produkcji
betondw, zwlaszcza w prefabrykacji i na placu budowy, przy czym dobdr wiasciwej
mieszanki zalezy od konsystencji wyjSciowej i oczekiwanego efektu uplastycznienia,

o domieszki opdzniajace, niezbedne w transporcie betonu towarowego, produkcji betonéw
masywnych i betonowaniu w wysokich temperaturach otoczenia,

o domieszki przyspieszajace wigzanie (twardnienie), stosowane gtdéwnie w szybkich
naprawach (np. tamponaz) lub jako preparat mrozoodporny,

e domieszki napowietrzajgce, niezbedne do zapewnienia betonowi wymaganej
mrozoodpornosci, szczegdlnie w betonach drogowych, mostowych i hydrotechnicznych,

e preparaty spieniajace do produkgji pianobetonu o gestosci nawet do 0,4 kg/dm3,

e domieszki do betondw podwodnych, umozliwiajace w skrajnych wypadkach swobodne
zrzucanie betonu przez wode bez stosowania oston,

o domieszki uszczelniajace i speczniajace, takze do betondw sprezonych,

e preparaty antyadhezyjne do szalunkdw, takze z dopuszczeniem na zbiorniki wody pitnej,

e koncentraty polimerowe do modyfikowania zapraw betonowych.

Przy zastosowaniu domieszek nalezy przestrzegac¢ nastepujacych warunkow:
e optymalne dozowanie domieszki powinno by¢ okreSlone w drodze badan laboratoryjnych
i przestrzegane Scisle w procesie wykonywania mieszanki betonowej,

e domieszki powinny by¢ réwnomiernie rozprowadzone w cafosci objetosci mieszanki
betonowej,
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e wybdr domieszki powinien by¢ poprzedzony sprawdzaniem, czy domieszka moze byc
stosowana razem z danym rodzajem cementu (na podstawie $wiadectwa dopuszczenia
danej domieszki do stosowania),

e domieszka nie moze obniza¢ projektowanych parametréw betonu, jak réwniez nie moze
powodowac korozji zbrojenia.

Receptury betonu z domieszkami musi opracowac laboratorium autoryzowane przez dostawce

(producenta) tychze domieszek, a ich skutecznos¢ musi spetnia¢ wymagania Kontraktu.

MIESZANKA BETONOWA
Wymagane parametry techniczne:
a) Konsystencja mieszanki:
Do wykonania betondw hydrotechnicznych nalezy zasadniczo mieszanki o konsystencji
gestoplastycznej i plastycznej. Mieszanki o konsystencji potciektej powinny byé stosowane
w ograniczonym zakresie dla konstrukcji o skomplikowanym ksztatcie i gesto zbrojonych lub, gdy
nie ma innej mozliwosci podania mieszanki, jak tylko za pomocg pomp i urzadzen
pneumatycznych. Konstrukcje potciektg powinno sie uzyskiwaé tylko przez stosowanie domieszek
uplastyczniajacych lub uptynniajacych, a nie przez zwiekszenie ilosci wody. Sprawdzenie
konsystencji nalezy przeprowadzi¢ przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie
jednej zmiany roboczej.
Rdéznice pomiedzy przyjeta konsystencja mieszanki betonowej a mieszankg kontrolowang
(w momencie uktadania), badang metodami podanymi w tablicy 6-1, nie powinny przekroczyc:

e =+ 1 cm wg stozka opadowego dla konsystencji plastycznej,

e =+ 2 cm wg stozka opadowego dla konsystencji potciekiej i ciektej,

e * 20% ustalonego czasu wibrowania dla konsystencji gestoplastycznej i wilgotne;j.

b) Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej (porowatosc):
Stos okruchowy kruszywa i ilos¢ cementu powinny by¢ tak dobrane, aby zapewniona byita
maksymalna szczelno$¢ mieszanki betonowej. Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance
betonowej w przypadku masywnych konstrukcji hydrotechnicznych powinna odpowiadac
nastepujagcym wymaganiom:

e nie powinna by¢ wieksza, niz 2%, jezeli nie stosuje sie domieszek napowietrzajacych,
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e w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych w betonach o wymaganej

Mrozoodpornosci powinna zawierac sie w przedziale:

- 3 do 6 % przy uziarnieniu kruszywa 0 do 31,5 mm,

- 2 do 4 % przy uziarnieniu kruszywa 0 do 63 mm,

- 1 do 3 % przy uziarnieniu kruszywa 0 do 96 mm,
w przypadku konstrukcji nie masywnych zawarto$¢ powietrza powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-88/B-06250.
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nalezy sprawdza¢ wg metod okreslonych w normie.
Sprawdzenie zawartosSci powietrza nalezy dokonywac¢ w miejscu ukfadania mieszanki.
c) Stosunek w/c:
Warto$¢ stosunku w/c w mieszance betonowej nalezy okres$la¢c w zaleznoSci od warunkow
uzytkowania, tzn. od wymaganej wytrzymatosci, wodoszczelnosci, mrozoodpornosci i rodzaju
oddziatywania obcigzen.
Maksymalne wartosci stosunku w/c dla réznych rodzajéw betondw bez domieszek podano w
tablicach ponizej:

e w zaleznosci od stopnia wodoszczelnosci betonu:

Stopien wodoszczelnosci | Wartos$¢ stosunku w/c najwyzej
W2, W4 0,65
W6, W8 0,60
W10, W12 0,55

e w zaleznosci od stopnia mrozoodpornosci:

Stopien mrozoodpornosci | Warto$¢ stosunku w/c najwyzej
W50, W100 0,60
W150, W200 0,55
W250 0,50

e w zaleznosci od sposobu oddziatywania obcigzen:

Stopien oddziatywania obcigzen Wartos¢ stosunku w/c najwyzej

Diugotrwate obcigzenie wywotane przez parcie 0,50
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hydrodynamiczne lub materiaty wleczone

Oddziatywanie wywofane przez kawitacje 0,45

Produkcja mieszanki betonowej

e Mieszanka betonowa moze by¢ produkowana wytacznie na podstawie zatwierdzonej przez
Inspektora Nadzoru receptury laboratoryjnej.

e Wytwdrnia betondw typy stacjonarnego z odpowiednim zapleczem magazynowym dla
cementu i kruszywa oraz w petni zautomatyzowana i sterowana komputerowo musi
stanowi¢ kompletny obiekt spetniajgcy wymagania standardéw europejskich.

e Wytwodrnia podlega akceptacji Inspektora Nadzoru.

e Dopuszczalne odchylenia w dokladnosci dozowania w  procencie ciezaru
dla poszczegodlnych sktadnikéw nie mogg przekroczyc:

o dla cementu + 2 %,
o dla kruszywa + 3 %,
o dlawody + 2 %,

o dla domieszek + 2 %.

ZBROJENIE ELEMENTOW ZELBETOWYCH

a) Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali klasy od A-0 do A-III powinny by¢ zgodne
z wymaganiami PN-81/H-84023 i PN-82/H-93215.

b) Atestowanie i znakowanie stali:

Do kazdej stali zbrojeniowej dostarczanej na budowe wytwdrca zobowigzany jest zatgczyc
na zadanie zamawiajacego zaswiadczenie o jakosci (atest) stwierdzajace zgodnos$¢ wyrobu
z wymogami norm panstwowych. Kazdy krag lub wigzka pretdw stali dostarczanej na budowe
powinna by¢ zaopatrzona co najmniej w dwie przywieszki, na ktorych nalezy poda¢ w sposéb

trwaty: znak wytwdrczy, Srednice nominalna, znak stali, numer wytopu lub partii, znak obrdbki
cieplnej.

c) Kontrola stali zbrojeniowej:
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Dostarczong na budowg kazdq partie stali zbrojeniowej nalezy poddac kontroli sprawdzajac:
zgodnos$¢ atestu z zamoOwieniem oraz cechami oznaczonymi na przywieszkach zataczonych
do kregéw i wigzek pretéw. Ponadto, nalezy sprawdzi¢ wyglad powierzchni, wymiary, mase

oraz prostoliniowos$¢ pretdw dostarczonych w wigzkach.

d) Sktadowanie stali zbrojeniowej i gotowych elementdéw zbrojenia:

Dostarczana na plac budowy stal zbrojeniowa, jak rowniez gotowe do wbudowania elementy
zbrojenia (prety) powinny by¢ sktadowane na odpowiednio do tego celu przystosowanych
sktadowiskach, ktére zabezpieczatyby je przed zanieczyszczeniami, wptywem czynnikdw

atmosfery oraz uszkodzeniami mechanicznymi.

e) Przygotowanie zbrojenia:
Elementy zbrojenia powinny by¢é wykonywane w warsztatach zbrojarskich odpowiednio
wyposazonych, zabezpieczonych przez wptywem czynnikdw atmosferycznych, wyposazonych
w sprzet i urzadzenia pozwalajgce na wykonanie zbrojenia zgodnie z projektem, wymagang
technologig i zachowaniem przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. Zbrojenia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia i maszyny do:

e prostowania stali dostarczonej w kregach oraz do prostowania pretéw dostarczonych

w wigzkach,

e ciecia oraz giecia pretow,

e zgrzewania i spawania.
Haki i petle kotwigce oraz odgiecia pretow nalezy wykonywac¢ wg projektu przy jednoczesnym
przestrzeganiu zasad podanych w normie PN-B-03264-1999. Haki, petle oraz odgiecia pretow
nalezy wykonywac przy pomocy trzpieni rolkowych, Srednica trzpieni rolkowych zalezna jest

od klasy stali oraz $rednicy preta.

DESKOWANIE
Deskowanie i zwigzane z nim rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnosc i
niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Konstrukcja deskowan powinna
umozliwia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos$¢ ich uzycia. Deskowania powinny
spetnia¢ wymagania techniczne okreslone w pkt. 1 WTWiIORBM oraz normie PN-63/B0O6251.
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INNE MATERIALY
e Kregi studni kanalizacyjnych betonowych B45, @1200mm do @2500mm, grubos¢ Scianki
12-15cm,
e Studnie z tworzyw sztucznych,
e Wiazy zeliwny 40T,
e Rury PVC, PE
e Stopnie ztazowe zeliwne wg PN-87/H-74051.01,

o Przejscia szczelne.

Jako przejscia szczelne przez Sciany nalezy stosowaC systemowe elementy segmentowo-
tancuchowe (bezdtawicowe) typu elastycznego oraz wkiadki taSmowe opisane wyzej (po 2 na
kazde przejscie).

Jako uszczelnienie i wypetnienie dylatacji szczelinowych nalezy stosowac poliuretanowe masy
dylatacyjne podparte elastycznym ,sznurem" izolacyjnym.

Jako wyprawy powierzchniowe elementdw betonowych nalezy stosowac, niezawierajace
rozpuszczalnika, dwukomponentowe zywice reaktywne na bazie zywicy epoksydowej z
odpowiednimi gruntownikami.

Elementy wyposazenia (balustrady, wiazy, przekrycia, drabiny, okucia, kratki) ze stali
kwasoodpornej i systemowe z TWS (tworzywa wzmacnianego szktem).

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz
odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw dostarczanych

na plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.
4.9.2.5. Podstawowe warunki techniczne wykonania robot

a) Podtoze pod fundamenty
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e Wykopy pod fundamenty nalezy wykona¢ w taki sposob, aby nie nastgpito naruszenie
naturalnej struktury gruntu rodzimego ponizej podstawy fundamentu.

e Przed rozpoczeciem robot fundamentowych nalezy sprawdzi¢ stan podtoza w sposdb
przewidziany do badania gruntdw metodami polowymi. W zaleznosci od otrzymanych
wynikdw badania nalezy sprawdzi¢ aktualno$¢ lub skorygowac projekt techniczny
fundamentow.

e Jezeli zachodzi konieczno$¢ wyrédwnania podtoza do projektowanego poziomu
posadowienia (np. wskutek przekopania albo usuniecia stabego gruntu), mozna stosowac
podsypke piaskowo-zwirowg lub chudy beton. Warstwa betonu nie powinna by¢ grubsza
od 1/4 szerokosci fundamentu.

o Zelbetowe fundamenty bezpoérednie nalezy wykonywa¢ na uprzednio utozonej warstwie
dobrze ubitego chudego betonu (np. klasy B10) o wilgotnej konsystencji. Grubosé
warstwy chudego betonu powinna wynosi¢ co najmniej 6 cm.

e Swiezo ulozong mieszanke betonowa w fundamentach bezpoérednich nalezy chronié
przed wstrzasami oraz uderzeniami przez co najmniej 36 godz. od zakonczenia
betonowania w warunkach, gdy temperatura otoczenia nie spadfa ponizej +100C.W
przypadkach wystgpienia nizszej temperatury, czas ochrony betonu w okresie jego

wigzania i twardnienia nalezy przedtuzyc.
b) Deskowanie elementow zelbetowych (fundamenty, sciany, stupy, belki,

stropy, piyty)

Z uwagi na wymagang_jakos¢ elementdw zelbetowych zaleca sie stosowanie deskowan
systemowych, zwanych inaczej urzadzeniami formujacymi, okreslanych klasyfikacyjnie
jako deskowania przestawne, rozdzielcze drobno, $rednio lub wielkowymiarowe

Dla wiekszosci obiektow wymagany bedzie projekt zaformowania wraz z obliczeniami dla
wybranego systemu urzadzen formujacych, spetniajacych nizej wymieniowy warunek
parcia dopuszczalnego:

e deskowania drobnowymiarowe - 40 kN/m2,

e deskowania Sredniowymiarowe - 60 kN/m2,

71



il

i
Ul
Il

[T,

L

il

EILURO PROJIEKTOWO - INWEST YCYINE

82-200 MALBORIC Al Walska Polskiego Y04/ 1eb{0-55) 272 70 8] e-rmdil: tiro@iwdioterm.aiera ol - NIPS7Y-113-23-72

e deskowania wielkowymiarowe - 80 kN/m2.

Przed przystgpieniem do betonowania, powierzchnie deskowania nalezy powlec mozliwie
cienkg warstwg Srodka zmniejszajacego przyczepnosc¢ betonu do deskowania. Nie nalezy
dopusci¢ do zanieczyszczenia srodkami zmniejszajacymi przyczepno$¢ betonu powierzchni
przerwy roboczej, pretdw zbrojenia oraz elementéw stalowych wbudowanych w
konstrukcje. Srodki zmniejszajace przyczepnos¢ betonu nie moga zniszczyé jego struktury.

Odbidr rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzi¢ zgodnie w uzgodnieniu z Inspektorem

Nadzoru.

Deskowania i zwigzane z nim rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewnic

sztywnos¢ i niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.

Konstrukcja deskowan powinna umozliwiac tatwy ich montaz i demontaz oraz

wielokrotno$¢ ich uzycia. Deskowania powinny spetnia¢ wymagania techniczne okreslone
w ST.

c) Przygotowanie i montaz stali zbrojeniowej

Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali klasy od A-0 do A-III powinny by¢ zgodne
Z wymaganiami norm.

Elementy zbrojenia powinny by¢ wykonywane w warsztatach zbrojarskich,
zabezpieczonych przed wplywem czynnikdw atmosferycznych, wyposazonych w sprzet
i urzadzenia pozwalajace na wykonanie zbrojenia zgodnie z projektem, wymagang
technologig i zachowaniem przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Haki i petle kotwigce oraz odgiecia pretdw nalezy wykonywaé wg projektu przy
jednoczesnym przestrzeganiu zasad podanych w normie PN-B-03264-1999, przy pomocy
trzpieni rolkowych, $rednica trzpieni rolkowych zalezna jest od klasy stali oraz $rednicy
preta.

Ustawianie lub uktadanie elementéw zbrojenia powinno by¢é wykonywane wedtug
przygotowanych schematéw zapewniajacych kolejnoS¢ robdt, przy ktérej wczesniej
utozone elementy beda umozliwiaty dalszy montaz zbrojenia.

Zbrojenie nalezy uktadac po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposdb zabezpieczajacy od

uszkodzen i przemieszczen podczas podawania zageszczania mieszanki betonowe;j.
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Prety, siatki i szkielety nalezy uktada¢ w deskowaniu tak, aby grubos$¢ otuliny betonu
odpowiadata wartosciom podanym w projekcie, tj. 4 cm.

Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia pretéw
oznaczonego w projekcie.

Montaz zbrojenia z pretdw pojedynczych w belkach i stupach mozna wykonaé
bezposrednio w deskowaniu pod warunkiem zapewnienia odpowiedniego dostepu w
czasie robot zbrojarskich.

Zbrojenie wszystkich elementéw zelbetowych powinno by¢ poddane kontroli przed
zabetonowaniem. Kontrola zbrojenia obejmuje: ogledziny elementu na budowie ze
sprawdzeniem zgodnosci wykonania zbrojenia z obowigzujacymi normami i projektem pod

wzgledem typu, usytuowania i ksztattdw pretéw w elemencie.

d) Ukladanie mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowosc¢

wykonania wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostow itp.

wykonanie zbrojenia

przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
wykonanie wszystkich robdt zanikajacych, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych,
prawidtowoS¢ rozmieszczenia i niezawodno$¢ zamocowania elementdw kotwigcych
zbrojenie i deskowanie,

gotowosc¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone

ze Smieci, brudu, ptatkéw rdzy.

Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych materiatéw powinny

by¢ powleczone $rodkiem uniemozliwiajagcym przywarcie betonu do deskowania. Jezeli w

warunkach uzasadnionych technicznie stosuje sie deskowanie drewniane jednorazowe,

nalezy je zmoczy¢ woda.

Powierzchnie uprzednio utozonego betonu konstrukcji monolitycznych i prefabrykowanych

elementdw wbudowanych w konstrukcje monolityczne powinny by¢ przed zabetonowaniem

oczyszczone z brudu i szkliwa cementowego oraz powleczone systemowo zaprawg
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kontaktowa.

Uktadanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu nastepujacych
warunkéw ogdlnych:

e W czasie betonowania nalezy stale obserwowac zachowanie sie deskowan i rusztowan,

szybkosc¢ i wysoko$¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny by¢ okreslone

wytrzymatosciq i sztywnosciq deskowania przyjmujacego parcie S$wiezo utozonej

mieszanki,

e w okresie upalnej, stonecznej pogody utozona mieszankg powinna by¢ niezwtocznie
zabezpieczona przed nadmierng utratg wody,

e W czasie deszczu utozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwtocznie chroniona
przed wodg opadowg,

e w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania formy lub gesto utozone
zbrojenie utrudnia mechaniczne zageszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé
zageszczanie reczne za pomoca sztychowania.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w

dzienniku robdt, w ktérym powinny by¢ podane:

e data rozpoczecia i zakonczenia betonowania catosci lub czesci budowli,

e wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych,
konsystencja mieszanki betonowej.

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomocq urzadzen mechanicznych i w

czasie zageszczania nie powinna ulegac rozsegregowaniu, a iloS¢ powietrza w mieszance

betonowej po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalnej.

Reczne zageszczanie moze byc¢ stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencji

ciektej i potciektej lub, gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie

wibratoréw pograzalnych.

Przerwy robocze powinny by¢ wykonywane $cisle wg dokonanego w dokumentacji

projektowej podziatu konstrukcji na bloki betonowania. Wszelkie odstepstwa i zmiany od

dokumentacji musza by¢ uzgodnione z nadzorem autorskim. Przygotowanie powierzchni

przerwy roboczej polegajace na usunieciu szkliwa cementowego oraz zaprawy, az do
czeSciowego odstoniecia wiekszych ziaren kruszywa, mozna wykonac przez:

e zmywanie silnym strumieniem wody (pod duzym ci$nieniem 30-60 MPa),
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e zmywanie silnym strumieniem mieszaniny wody i sprezonego powietrza,

e stosowanie specjalnych preparatow powstrzymujacych twardnienie betonu w
przypowierzchniowej warstwie bloku.

e skuwanie reczne lub mechaniczne.

Bezposrednio przed betonowaniem nalezy z zagtebien powierzchni usuna¢ wode i wykonaé

warstwe kontaktowa.

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami.

Tasma uszczelniajaca dylatacje musi by¢ zamocowana w deskowaniu w sposéb stabilny,

dlatego powinna by¢ umieszczona miedzy dwoma krawedziakami. Tasmy uszczelniajace

dylatacje powinny by¢ szczegdlnie starannie zabetonowane, a beton wokét nich nalezycie
zageszczony. Niedopuszczalnym jest aby w rejonie tasm dylatacyjnych wystapity

jakiekolwiek raki czy kawerny. Wszelkie potaczenia tasm dylatacyjnych powinny by¢

wykonane jako zgrzewane lub spawane przy pomocy specjalnych urzadzen, np.

zamawianych razem z tadSmami u producenta. Potgczenia tasm pod katem powinny by¢

wykonywane w postaci elementdw prefabrykowanych, dostarczane przez producenta

taSm. W miejscu wbudowania tasmy nalezy wykonywac tylko potaczenia doczotowe tasm

przycietych prostopadle do ich osi.

Pielegnacja $wiezego betonu powinna zabezpiecza¢ beton przed utratg wody niezbednej

dla wigzania elementu i przeciwdziata¢ powstawaniu rys skurczowych. Polega ona gtéwnie

na utrzymywaniu zewnetrznych powierzchni betonu w stanie wilgotnym przez:

e polewanie lub spryskiwanie woda,

e odstoniecie powierzchni betonowych zwilzonymi matami jutowymi, bawetnianymi,
stomianymi lub widkning geotechniczng,

e wykonanie obrzezy w postaci watkdw z zaprawy (na poziomych powierzchniach betonu)
i zalanie wodg warstwg o gtebokosci 2-3 cm; przy temperaturze ponizej +5°C betonu
nie nalezy polewac, a przed utratg wilgoci chronié przez przykrywanie folig,

e wykonanie powlok z preparatdbw do ochrony powierzchniowej $wiezego betonu

nanoszonych zwykle metodg natryskowa.

e) Sciany szczelinowe zelbetowe monolityczne:
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e zbrojenie nalezy przygotowal w postaci prefabrykowanych szkieletow segmentowych
o okreslonej szerokosci i dtugosci odpowiadajacej gtebokosci Sciany.

e przygotowane prefabrykaty zbrojenia nalezy umiesci¢ w wykopie szczelinowym
wypetniony zawiesing tiksotropowg, stosujac zabezpieczenia dystansowe, aby uzyskac
odpowiednig otuline.

e technologia wykonania robdt wymaga nadzoru geotechnicznego.
f) Izolacje

Izolacje powtokowe, zgodnie z Kontraktem, stanowig warstwy budowlane nanoszone na
elementy konstrukcyjne spetniajace funkcje izolacji wodochronnej oraz przeciwkorozyjnej i
nanoszone metodg natrysku lub malowania.

W zaleznosci od wymagan obiektu nalezy stosowac:

e 1-komponentowe bitumiczne masy uszczelniajace,

e mikrozaprawy.

e 2-komponentowe, wzbogacone tworzywem sztucznym, bitumiczne masy uszczelniajace.

e 2-komponentowe zywice reaktywne na bazie zywicy epoksydowej. Izolacje powtokowe
wodochronne, tak pod wzgledem materiatowym, jak i nalezytego wykonania Robdt,
muszg spetniac wymagania normy DIN 18195 (w przypadku wilgoci gruntowej i wody
infiltracyjnej nie pietrzacej sie - DIN 18195-4, a w przypadku wody pod cisnieniem - DIN
18195-6).

Przed opracowaniem koncepcji izolacji nalezy przeprowadzi¢ pomiary wytrzymatosci

betonu na Sciskanie i odrywanie oraz sprawdzic¢ stopien zawilgocenia. Podtoze, na ktére

natozone zostang powtoki kryjace musi by¢ czyste i nosne. Zabrudzenia pochodzenia

chemicznego, mleczko cementowe itp. nalezy usung¢ mechanicznie, termicznie lub
hydraulicznie. Po takim przygotowaniu podtoza wytrzymato$¢ na odrywanie wierzchniej
powierzchni betonu powinno wynosi¢, co najmniej 1,5N/mm2. Uszkodzone obszary
powierzchni betonowej nalezy usunac i stosujac system naprawy betondw PCC uzupetnic.

W przypadku stwierdzenia rys nalezy zbadac przyczyny ich powstania i okresli¢ czy w

danym przypadku nalezy zastosowac injekcje srodkiem zamykajacym rysy w sposéb

sztywny czy tez elastyczny. Rysy skurczowe nalezy poszerzy¢ a nastepnie zamknac za

pomocg bezrozpuszczalnikowg 2-komponentowej zywicy reaktywnej z odpowiednim
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gruntownikiem. Przed natozeniem powtok ochronnych nalezy istniejacg nawierzchnie
betonowg przetrze¢ drobnoziarnistg zaprawg wyréwnujaca, ktéra zamknie wszystkie pory i
drobne ubytki pozostawiajac podtoze gtadkie i wyrdwnane. Po wyschnieciu warstwy
wygtadzajacej mozna zastosowac system powtok izolacyjnych zgodnie z warunkami
technicznymi wybranego producenta. W przypadku wykonywania powtok z
bezrozpuszczalnikowych, wodorozciefczalnych zywic epoksydowych grubos¢ powtoki
wynosi 0,34+2mm. Szczeliny dylatacyjne po utozeniu weza polietylenowego dystansowego
nalezy uzupetnic¢ trwatg i bardzo elastyczna, bezrozpuszczalnikowg 2-komponentowg masa

zalewowq na bazie weglowodoru i poliuretanu.

g) studnie

Nalezy wykonac z kregéw betonowych kanalizacyjnych o Srednicy 1,4m i grubosci $cianki
12cm lub 15 cm w zaleznosci od $rednicy studni. Studnie wyposazyé w noze stalowe; kregi

oraz ndz potaczone w cato$¢ za pomocg $rub Sciggajacych i tacznikdw.

BADANIA JAKOSCI W CZASIE BUDOWY

a) Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach
Technicznych dla materiatdéw i systeméw technologicznych

b) Produkcja i uktadanie mieszanki betonowej oraz pielegnacja betonu muszg by¢

poddane kontroli jakosci. Kontrola ta sprowadza sie do kontroli produkgji i kontroli
zgodnosci. Zwraca sie uwage na koniecznosS¢ przedstawienia przez wykonawce i
zatwierdzenia przez Inzyniera planu kontroli jakosci betonu, zawierajacego m.in.
podziat obiektu na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie
rodzaju, liczebnosci i termindw badan.

Kontrola procesow produkcji mieszanki i wtasciwosci betonu:

Lp

Rodzaj Nr pkt. Metoda badania Miejsce Termin lub
kontroli, WTWIiDKH badan lub czestotliwos¢
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badania B pobrania minimalna
lub inne probki
1. |sklad mieszanki| - sprawdzi¢ zgodnos¢ operator kazdy zardb
betonowej (1) dozowania sktadnikéw z  |wytwdrni
recepturg betonu
2. WTWIDKHB |Laboratoryjne okreslenie |w miejscu|l - w razie watpliwosci przy
zat. 1 iloSci sktadnikow w uktadania ocenie wizualnej,
mieszance mieszanki II — przy nieprawidtowej
konsystencji,
IIT —przy nieprawidtowej
zawartosci powietrza
3. |konsystencja kontrola wizualna w celu|j.w. kazda dostawa
mieszanki poréwnania z wygladem
normalnym
4, 6.2. Wg PN88/B-06250 oraz|j. w. | - pierwsza dostawa i co
czas rozptywu stozka najmniej dwa razy na
(tablica 6.1.) zmiane roboczg,
II - w razie watpliwosci
5. |zawarto$¢ 6.3. wg PN-85/B-04500 jow. | - pierwsza dostawa i co
powietrza w najmniej raz w ciggu dnia,
mieszance I - w razie watpliwosci
6. |badanie 3.2.2. wg PN-88/B-06250 w miejscu|l - dwie prébki na 100 m°,
wytrzymatosci p. 6.1.i6.3. uktadania I -dwie probki
betonu (2) mieszanki
na zmiane roboczg,
III -min. 6 probek na
partie betonu, IV- w razie
watpliwosci m.in. 6 prébek
7. |badanie 3.2.5. projekt normy na beton|j.w. | -jeszcze raz na 3000 m?,
nasigkliwosci hydrotechniczny 1989r. II -trzy razy w okresie
wykonywania konstrukgcji
8. |badanie 3.2.4. j.w. j.w. przy pierwszym
mrozoodporno- betonowaniu i nastepnie
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éci co 8000 m®

9. |badanie 3.2.3. j-w. j-w. | -dla konstrukcji
wodoodporno- masywnych jedno
Sci oznaczenie na kazde 500

m?> tego samego rodzaju
betonu

10 |Inne 3.2.5., 3.2.5. |zgodnie z normami lub|j.w. Czestotliwos¢ do
charakterystyki przepisami albo uzgodnienia pomiedzy
(np. gestosc, uzgodnieniami zleceniodawcy a
objetos¢, wykonawcg
odporno$¢  na
agresjg,
$cieralnos¢ itp.)

11 |badanie PN-74/B-06261 probki przed badaniem
nieniszczace PN-74/B-06262 przeznaczone |niszczacym
probek (3) do badan

niszczacych

12 |badanie 3.2.2. PN-74/B-06261 konstrukcja w przypadku technicznie
nieniszczace PN-74/B-06262 uzasadnionym
konstrukgji

C) Kontrola podczas transportu, uktadania, zageszczania mieszanki betonowej.

W trakcie wszystkich czynnosci betonowania, kontrola powinna dotyczyé nastepujacych

punktow:

zapewnienie jednorodnosci mieszanki podczas transportu i wbudowania,

zwilzenia podtoza i deskowan (bezposrednio przed betonowaniem),

réwnomiernego rozktadania mieszanki w miejscu wbudowania,

przestrzegania

w czasie jej podawania,

ograniczen

co do maksymalnej

zachowania odpowiedniej grubosci kolejnych warstw,

wysokosci

spadania mieszanki
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d)

jednolitego  zageszczania  mieszanki i  niedopuszczanie do  przewibrowania
(rozsegregowania),

przestrzegania szybkosci betonowania z uwagi na parcie wywierane na deskowanie,
przestrzeganie czasu dopuszczalnego pomiedzy mieszaniem sktadnikow mieszanki
betonowej i jej zageszczaniem, wykonaniem zarobu mieszanki i zageszczaniem,
dostosowania szybkosci ukfadania kolejnych warstw z uwagi na ich potaczenie (mozliwosc¢
zagtebienia wibratora w dolng warstwg przy zageszczaniu gérnej warstwy),
rozmieszczenia przerw roboczych,

przygotowania powierzchni przerw roboczych,

wykonczenia powierzchni betonu wg zalecen projektowych,

dostosowania metod pielegnacji do warunkdw otaczajacych i ewolucji wytrzymatosci,
dokonania pomiaréw specjalnych w przypadku betonowania w okresach chtodnych i
goracych,

zabezpieczenia w przypadku gwattownych zmian pogody, np. silne deszcze.

Przy badaniu konstrukcji betonowych i zelbetowych powinna by¢ poddania sprawdzeniu i
ocenie:

prawidtowos¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw oraz
zgodno$¢ z projektem otwordw i kanatdw wykonanych w konstrukcjach, prawidtowosé
ustawienia czesci zabetonowanych, prawidtowo$¢ wykonania szczelin dylatacyjnych,
prawidtowos¢ potozenia budowli w planie i jej rzednych wysokosSciowych itp., sprawdzenie
powinno by¢ wykonane przez przeprowadzenie uznanych, odpowiednich pomiardw,
jakos¢ betonu pod wzgledem jego zageszczenia i jednolitosci  struktury,
na podstawie dokfadnych ogledzin powierzchni betonu lub dodatkowo za pomocg
nieniszczacych metod badan,

prawidtowos$¢ wykonania robdt zanikajacych np. przygotowania zbrojenia, utozenia izolacji
itp.,

Przy sprawdzeniu jakosci powierzchni betondw nalezy wymagac, aby tagczna powierzchnia
ewentualnych rakdw nie byta wieksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu,
a w konstrukcjach cienkosciennych nie wiecej niz 1%. Lokalnie raki nie powinny
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obejmowac wiecej niz 5% przekroju danego elementu.
Zbrojenie gtdwne nie powinno by¢ odstoniete. Dopuszczalne odchytki od wymiardw

i potozenia elementdw lub konstrukgji nie powinny by¢ wieksze od nizej podanych:

Odchylenia Dopuszczalna odchytka
(mm)
Odchylenia ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od projektowanego
pochylenia:
a) na 1 m wysokosci 5
b) na catg wysokos¢ konstrukcji i w fundamentach 20
c) w Scianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz 15

stupow podtrzymujacych stropy monolityczne

d) w Scianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu $lizgowym| 1/500 wysokosci budowli,

lub przestawnym lecz nie wiecej niz 100mm

Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu

a) na im pfaszczyzny w dowolnym kierunku 5

b) na calq ptaszczyzne 15

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzeniu tatg o

dtugosci 2,0m z wyjatkiem powierzchni oporowych:

a) powierzchni bocznych i spodnich +4
b) powierzchni gérnych +8
Odchylenia w dtugosci lub rozpietosci elementéw +20
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego 8
Odchylenia w rzadnych powierzchni dla innych elementéw +5

4.9.2.6. Roboty montazowe

Materiaty
Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z projektem i poleceniami
Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi

szczegdtowe informacje dotyczace zrddta wytwarzania i wydobywania materiatow
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oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie i probki do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw dostarczanych

na plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Warunki techniczne wykonania robét

TRANSPORT I SKLADOWANIE KONSTRUKCII I WYROBOW GOTOWYCH

Elementy przed wysytkq z wytwdrni powinny by¢ protokolarnie odebrane przez zamawiajacego w
obecnosci wykonawcy montazu. Elementy powinny by¢ wysytane w kolejnosci uzgodnionej z
wykonawcg montazu i zabezpieczone na czas transportu i skladowania. Do wytadunku
elementdw Izejszych mozna uzy¢ wciggarek, dzwignikow, podnosnikdw i przyciggarek
szczekowych, a do ciezszych niz 1 Mg dzwigéw. Przecigganie niezabezpieczonych elementéw
bezposrednio po podtozu jest niedopuszczalne. Elementy ciezkie, dtugie i wiotkie, nalezy przy
podnoszeniu i przemieszczaniu ze $rodka transportowego na sktadowisko chwytaé w dwdch
miejscach za pomocg zawiesia i usztywni¢ w celu ochrony przed odksztatceniem. Elementy nalezy
uktadaé¢ na sktadowisku w kolejnosci odwrotnej w stosunku do kolejno$ci montazu. Elementy
nalezy uktadaé w sposéb umozliwiajacy odczytanie znakowania. Elementy przewidziane do
scalania powinny by¢ w miare moznosci sktadane w sgsiedztwie miejsca przeznaczonego na
scalanie.

Montaz konstrukcji budowlanych stalowych

a) Montaz powinien by¢ wykonywany zgodnie z projektem z zastosowaniem $rodkow
zapewniajacych stateczno$¢ w kazdej fazie montazu oraz osiggniecie projektowanej nosnosci
i sztywnosci po ukonczeniu robot.

b) Przed rozpoczeciem montazu na placu budowy powinny byé spetnione wszystkie
niezbedne warunki okreslone w specyfikacji technicznej i w projekcie.

) Zakotwienia Srubowe:
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d)

Sruby i elementy kotwigce nalezy przez zabetonowaniem osadzi¢ trwale w prawidtowym
potozeniu za pomocg szablondw,

$rednica studzienki na Srube kotwigcq mechanicznie podczas montazu do elementu
zabetonowanego w fundamencie powinna umozliwia¢ swobodny montaz kotwi. Gteboko$¢
studzienki powinna by¢ wieksza o 150 mm od gtebokosci zakotwienia. Studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przed zamarznieciem wody,

aby umozliwi¢ regulacje potozenia $ruby, Srednica studzienki lub gniazda wokdt gornej
czesci Sruby zabetonowanej w fundamencie powinna wynosi¢ nie mniej niz 75 mm lub
trzykrotna Srednica $ruby,

przy zakotwieniach na $ruby zabetonowane do powierzchni fundamentu nalezy
przewidzie¢ odpowiednig regulacje w otworach powiekszonych w blasze podstawy.

Prace montazowe:

elementy konstrukcji powinny by¢ trwale i widocznie oznakowane zgodnie
z oznaczeniami przyjetymi na rysunkach montazowych. Transport i skladowanie
elementéw nalezy wykonywaé w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami. taczniki
i elementy ztgczne powinny by¢ odpowiednio opakowane, oznakowane i przechowywane
w warunkach suchych.

Jezeli uszkodzone elementy s naprawiane przed montazem, sposdb naprawy powinien
by¢ uzgodniony z osobg uprawniong do kontroli jakosci.

W kazdym stadium montazu konstrukcja powinna mie¢ zdolnoS¢ przenoszenia sit
wywotanych wptywami atmosferycznymi oraz obcigzeniami montazowymi, sprzetem i
materiatami.

Roboty nalezy tak wykonywaé, aby zadna cze$¢ konstrukcji nie zostata podczas montazu
przecigzona lub trwale odksztatcona.

State potaczenia elementdw konstrukcji powinny byé wykonywane dopiero
po dopasowaniu stykéw i wyregulowaniu catej konstrukcji lub jej niezaleznej czesci.
Przekfadki stosowane do regulacji konstrukcji w potaczeniach nalezy wykonywac ze stali o
takich samych wiasnosciach plastycznych, jak stal konstrukcji, a po osadzeniu

zabezpieczy¢ przez wypadnieciem.
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e W potaczeniach S$rubowych zaktadkowych szczelina w styku niesprezanym
nie powinna przekracza¢ 2 mm, a w styku sprezanym 1 mm. Stosowane przektadki nie
powinny by¢ ciensze niz 2 mm.

f) Odbidr koncowy
Odbidr koncowy konstrukcji powinien obejmowac sprawdzenie i ocene dokumentéw kontroli
i badan z catego okresu realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja jest zgodna z
projektem i wymaganiami niniejszej normy. W szczegdlnosci powinny by¢ sprawdzone:

e podpory konstrukgji,

e odchytki geometryczne uktadu,

e jako$¢ materiatdw i spoin,

e stan elementdw konstrukgji i powtok ochronnych,

e stan i kompletnos¢ potaczen,
g) Pomiary kontrolne

Potozenie elementdw konstrukcji powinno by¢ ustalane i oceniane metodami geodezyjnymi za
pomocg odpowiedniego sprzetu pomiarowego z doktadnosciga niezbedng do zachowania
wymaganych tolerancji montazu.

Doktadno$¢ potozenia elementdw konstrukcji podczas montazu moze byc¢ okreSlana pod
obcigzeniem ciezarem wiasnym, jezeli w projekcie nie podano inaczej. Przemieszczenia od
obcigzenia uzytkowego, jesli majq znaczenie, powinny by¢ podane w projekcie.

Tolerancja montazu powinny by¢ okreslane w odniesieniu od $rodkdw przekrojow na koncach lub

osi srodkowych na gérnym lub zewnetrznym licu elementéw z uwzglednieniem istotnego wptywu
temperatury.

4.9.2.7. Roboty drogowe

Materiaty
a) Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdt bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji
sq:
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tluczen - kruszywo bazaltowe w postaci mieszanki oznaczonej jako ,niesort 0/63",
spefniajacej wymagania PN-B-11112:1996,
cement - cement portlandzki klasy 32,5, spetniajacy wymagania PN-B-19701:1997,
woda - woda technologiczna stosowana do wykonania betondw i stabilizacji gruntu,
spetniajgca wymagania PN-B 32250,
piasek i zwir - kruszywa mineralne okreSlone w PN-B-11111:1996 i spetniajace
nastepujgce wymagania:

o zawartosc frakcji ¢ > 2 mm - ponad 30 %

o zawartosc¢ frakcji ¢ < 0,075 mm - ponizej 15 %

o zawartosS¢ czesci organicznych - ponizej 1 %

o wskaznik piaskowy od 20 + 50 (WP)
chudy beton-mieszanka betonowa kruszywa z cementem o wytrzymatosci na Sciskanie
6+9 MPa, zgodny z PN-88/B-6250,
elementy betonowe, prefabrykowane metodq wibroprasowania, przeznaczone dla
budownictwa drogowego, klasa wytrzymatosci ,50", gatunek 1, kolor i ksztatt zgodny z
projektem oraz z witasciwg Aprobatg Techniczng IBDiM, nasigkliwo$¢ ponizej 5% wg
wykazu:

o kostka brukowa grubosci 8 cm,

o kostka brukowa grubosci 6 cm,

o ptyty JOMB

o kraweznik drogowy 15 x 30 cm, 20 x 30cm

o obrzeze chodnikowe 8 x 30 cm,

o ptyty drogowe Zelbetowe gr. 7 cm,

o elementy systemowe prefabrykowane Scieku liniowego

b) Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania beda zgodne z Projektem i poleceniami

Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi

szczegdtowe informacje dotyczace materiatdw oraz odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie.

c) Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych

materiatow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZ].
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PODSTAWOWE WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA ROBOT

WYKONANIE PRAC POMIAROWYCH

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK.
Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie punkty gtdwne osi trasy oraz
punkty wysokosciowe (repery boczne). Przyjecie tych punktéw powinno by¢ dokonane w
obecnosci Inspektora Nadzoru, w oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne do szczegdtowego

wytyczenia i sprawdzenia robot.

PROFILOWANIE I ZAGESZCZENIE PODLOZA GRUNTOWEGO

Wykonawca moze przystqpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza po
zakonczeniu i odebraniu robdt zwigzanych z wykonaniem elementéw uzbrojenia terenu i
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany i samochodowy. Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byc
oczyszczone z wszelkich odpaddw oraz btota i rozluznionego nadmiernie gruntu. Po oczyszczeniu
powierzchni podfoza, ktére ma byc profilowane, nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu, przed
profilowaniem, byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli rzedne
podtoza przed profilowaniem nie wymagajq dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to
przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy dogesci¢
3-4 przejsciami $redniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic do jego
dogeszczenia przez watowanie. Jakiekolwiek nierdwnosci powstate przy zageszczaniu powinny
by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczenie
podtoza nalezy kontrolowaé¢ wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN
88/B-04481 (metoda | lub II). Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna réznic¢
sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz + 20 %.
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Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartosc Is
Ruch ciezki i bardzo|Ruch  mniejszy od
ciezki ciezkiego

Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1.03 1.00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni|1.00 0.97

robdt ziemnych lub terenu

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza nastapi przerwa

w robotach, to Wykonawca winien zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem.

PODBUDOWA PIASKOWA (ZWIROWA)

Do wykonania podsypki piaskowej jako warstwy odsaczajacej pod nawierzchnie nalezy stosowac
piasek $rednio lub gruboziarnisty wg PN-B-11113:1996. Uzyty piasek nie moze zawiera¢ gliny w

ilosciach ponad 5 %. Pozostate warunki wykonania robét jak podtoza gruntowego.

PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

Ttuczen (,niesort 0/63") przeznaczony na podbudowe ttuczniowg powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-11112:1996. Zrédto pozyskania (zakupu) materiatdw na wykonanie
podbudowy ttuczniowej powinno by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Dowdz ttucznia
na miejsce wbudowania odbedzie sie transportem samowytadowczym. Rozscielenie ttucznia w
warstwie podbudowy odbedzie sie mechanicznie, przy uzyciu réwniarki lub uktadarki kruszywa.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nie przenikanie czastek podtoza do
warstw wyzej lezacych. Podbudowy ttuczniowe o grubosci 20 cm wykonywane bedg
w dwdch warstwach - dolna warstwa 10 cm, gérna - 10 cm, zgodnie z wymaganiami PN-84/S-
96023. Zageszczenie wykonane bedzie walcem stalowym, gtadkim, wibracyjnym, dwuwatowym.
Watowanie nalezy wykonywac z polewaniem woda.

e Wymagania odnosnie watowania:
[ ]
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e zageszczanie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca w
zaleznosci od szerokos$ci zageszczanego pasa roboczego i grubosci watowanej warstwy,

e zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi, najezdzaé¢ watowang
warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed walcem,

e manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

e predko$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna, w granicach 2-4 km/h na poczatku i 4
- 6 km/h w dalszej fazie watowania,

e walowanie na odcinku tuku poziomego o jednostronnej przechyice poprzecznej, nalezy
rozpoczac¢ od dolnej krawedzi ku gorze,

e walce wibracyjne powinny posiadac zakres czestotliwosci drgan w przedziale 33 - 35 Hz.

Podbudowa z ttucznia, po zwatowaniu, musi osiggng¢ wymagang nosno$¢ w zaleznosci od
kategorii ruchu.

Kategoria ruchu Minimalny modut odksztatcenia mierzony
przy uzyciu ptyty o Srednicy 30 cm (MPa)

Pierwotny Wtdrny
Ruch $redni 100 170
Ruch ciezki i bardzo ciezki 100 200

Zageszczenie podbudowy ttuczniowej rozscielanej recznie nastgpi przy uzyciu ptyty wibracyjnej.
Szeroko$¢ wykonanej podbudowy z ttucznia powinna by¢ zgodna z projektem. Jezeli podbudowa
nie jest obramowana kraweznikiem, opornikiem lub opaskg, powinna by¢ szersza od warstwy na
niej lezacej o 10 cm z kazdej strony. Tolerancja szerokosci podbudowy z ttucznia na tukach i
prostych w stosunku do podanej w projekcie, nie powinna przekracza¢c £ 5 cm. Rzedne

wysokosciowe osi i krawedzi jezdni nie powinny réznic sie od projektowanych o wiecej niz 2 cm.
NAWIERZCHNIE Z DROBNOWYMIAROWYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

Roboty nawierzchniowe nalezy realizowac zgodnie z wytycznymi nastepujacych norm:
e PN-57/5-06100 - Nawierzchnie z kostki.
e PN-57/5-06101 - Nawierzchnie z brukowca.
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e PN-74/S-96017 - Nawierzchnie z ptyt betonowych.

Elementy betonowe winny spetnia¢ wymagania techniczne okre$lone we wiasciwej Aprobacie
Technicznej dla gatunku 1, a Wykonawca winien zapewni¢ dostawe materiatow spetniajacych te
wymagania wraz ze $wiadectwami badan i klasyfikacji wydanymi przez Producenta. Kostki i ptyty
nalezy ukfadaé na uprzednio odebranej podbudowie na warstwie podsypki cementowo-piaskowej
(1:4) o grubosci 3 cm, stanowigcej warstwe wyréwnawcza. Elementy nawierzchni nalezy uktadac
stosujac uprzednio uzgodniony wzor oraz projektowane spadki poprzeczne i podtuzne
nawierzchni.

Kostke i ptyty nalezy uktada¢ mozliwie SciSle przestrzegajac wigzania i dopuszczalnej szerokosci
spoin (ok. 2+3 mm), jednocze$nie na catej szerokosci pasa drogowego stosujac odpowiednie
szczeliny dylatacyjne. Spoiny, po ostatecznym dogeszczeniu i wyprofilowaniu nawierzchni, nalezy
wypetni¢ zasypka z drobnoziarnistego piasku. Ubijanie utozonych w nawierzchni prefabrykatdw
polega na trzykrotnym przejsciu ptyty wibracyjnej przed spoinowaniem i po spoinowaniu. Plyta
wibracyjna do robdét nawierzchniowych powinna dysponowaé sitg odsrodkowg 16+20 kW,
powierzchnig roboczg 0,35+0,50 m2 i czestotliwoscig 75+100 Hz. Zabrania sie dokonywania cie¢
wzoru nawierzchni w pasie roboczym (szczegdlnie w tukach) jezdni i chodnikéw. Oceny jakosci
wbudowanego materiatu nalezy dokonywac¢ na biezaco zgodnie z wymaganiem wiasciwej
Aprobaty Technicznej. Po zakonczeniu robdt, na kazdym odcinku, nalezy sprawdzi¢ zgodnosc
wykonania nawierzchni z zatozeniami Projektu pod wzgledem geometrii nawierzchni i spadkéw
podtuznych i poprzecznych oraz tukéw. Dopuszczalne sg nastepujace odchylenia: od wymaganej
niwelety £ 5 cm w przekroju podtuznym i | 1 cm w przekroju poprzecznym, od wymaganej osi %

1 cm, od wymaganej geometrii w rzucie poziomym % 5 cm.

KRAWEZNIKI DROGOWE I OBRZEZA CHODNIKOWE

Roboty nalezy realizowac zgodnie z wytycznymi technicznymi zawartymi w BN-80/6775-03 oraz w
Katalogu Powtarzalnych Elementédw Drogowych wydanym przez CBPBDIM w 1982r.
Elementy betonowe winny spetnia¢ wymagania techniczne okreslone we wiasciwej Aprobacie
Technicznej dla gatunku 1, a Wykonawca winien zapewni¢ dostawe materiatdow spetniajacych te
wymagania wraz ze $wiadectwami badan i klasyfikacji wydanymi przez Producenta.
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Krawezniki i obrzeza nalezy uktada¢ na uprzednio odebranej podbudowie lub fundamencie na
warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) o grubosci 3 cm, stanowiqcej warstwe
wyrownawcza. Elementy nalezy ukfada¢ w projektowanej osi, stosujac na tukach drogowych
prefabrykaty tukowe o odpowiednim promieniu zagiecia. Zasady wykonania robdt ziemnych
opisano w ST 01. Do wykonania faw fundamentowych nalezy stosowac beton zwykty klasy B-15.
Elementy betonowe nalezy ukfada¢ mozliwie Scisle, stosujac wymagane szczeliny dylatacyjne
z elastycznym wypetnieniem, co ok. 25+30 m. Roboty zwigzane z budowg kraweznikdw i obrzezy
winny by¢ realizowane w okresie od 1 kwietnia do 30 pazdziernika. Przy wbudowywaniu
elementdw nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymaganej niwelety oraz przebiegu osi trasy.
Dopuszczalne odchytki na catym odcinku wynosza: £ 1 cm dla niwelety i £ 5 cm dla usytuowania

0Si W rzucie poziomym.

4.9.2.8. Badania jakosci w czasie budowy

Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wiasciwych
WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i
systemdw technologicznych.

PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

W czasie robdét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci. Zageszczenie podioza (Is) nalezy

sprawdzac co najmniej 2 razy na dziennej dziatce roboczej i co najmniej 1 raz na 600 m2.

Uwaga: W przypadku, gdy przeprowadzenie badania wg metody Proctora jest niemozliwe,
kontrole zageszczenia oprzec na metodzie obcigzen ptytowych, gdzie stosunek wtdrnego do

pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2 (minimalna warto$¢ 100 MPa).

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ fatg co 20 m w kierunku
podtuznym. Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢é fatg co najmniej 10 razy na 1 km.

Nierdwnosci nie mogq przekracza¢ 2 cm. Spadki poprzeczne nalezy mierzyé za pomocg 4 -
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metrowej taty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach
gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej przejéciowej oraz na poczatku,
w $rodku i na koncu kazdego tuku kotowego. Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg +0,5%. Gltebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzac co
100 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Rdznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm i -2 cm. Szeroko$¢ koryta nalezy sprawdzac co
najmniej 10 razy na 1 km. Szerokos$¢ koryta nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 10 cm i -5cm.

PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

Sprawdzenie grubosci warstw podbudowy ttuczniowej - wykonuje sie za pomocag narzedzia
pomiarowego z podziatkg milimetrowa. Sprawdzenie rzednych wysoko$ciowych osi i krawedzi
podbudowy wykonuje sie za pomocg pomiaru niwelatorem. Niedoktadno$¢ pomiaru nie powinna
by¢ wieksza niz 1 mm na jednym stanowisku niwelatora. Sprawdzenie spadkéw podtuznych i
poprzecznych - polega na zmierzeniu spadku za pomocg faty z poziomica.
Sprawdzenie nosnosci:

e oznaczenie modutu odksztatcenia - wg BN -64/8931-02,

e wyznaczenie ugie¢ - wg BN-70/8931 -06,

Pobieranie probek i wykonywanie pomiaréw

o L Licznosc probek lub Metoda pobrania probki lub
Lp. Wyszczegolnienie wtasciwosci 2 A .
pomiarow wyznaczania miejsca pomiaru
1. |Grubos¢ warstw i konstrukcji jezdni|Co najmniej 2 pomiary w losowo
réznych miejscach
2. |SzerokoS¢ warstwy Co najmniej 2 pomiary w losowo
réznych miejscach
3. |Rzedne wysokosciowe osi i Wszystkie punkty wg projektu
krawedzi jezdni charakterystyczne niwelety
co 20 m
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4. |ROwnos$¢ podtuzna i poprzeczna  |Wszystkie punkty losowo
charakterystyczne niwelety
co 20 m
5. |Spadki poprzeczne
a) na odcinkach prostych Co najmniej w 10 losowo
miejscach
b) na odcinkach tukowych Co najmniej w 5 miejscach losowo
kazdego tuku
6. |[No$nosc¢ - oznaczenie modutu W dwéch przekrojach WgBN-64/8931-02
odksztatcenia
Ewentualnie - wyznaczenie ugie¢ |Co najmniej w 20 punktach wg BN-70/8931 -06
NAWIERZCHNIE
a) Badania grubosci nawierzchni:

Sprawdzanie grubosci nawierzchni nalezy wykona¢ co najmniej w jednym losowo wybranym
miejscu na kazde 10.000 m2 odbieranej nawierzchni. Grubo$¢ warstwy nawierzchni nie moze sie
rozni¢ od projektowanej wiecej niz £ 10 %.

b) Badanie pochylenia nawierzchni:

Sprawdzenie pochylenia nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg niwelatora. Rdznice
pomiedzy pochyleniami rzeczywistymi a projektowanymi nie powinny by¢ wieksze niz 0,2%.

C) Badanie rzednych niwelety nawierzchni:

Sprawdzenie rzednych niwelety nawierzchni nalezy wykona¢ za pomocq niwelatora, na dtugosci
nie mniejszej niz 0,1 powierzchni odbieranej nawierzchni. Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi
jezdni nie powinny sie rézni¢ od projektowanych wiecej niz o £ 1 cm.

d/ Badanie rownosci nawierzchni:

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni nalezy wykonywac za pomocq planografu w sposdb ciagty, a
w przypadku jego braku, za zgodq Inspektora Nadzoru, fatg 4-metrowa, co najmniej w dziesieciu
losowo wybranych miejscach, na kazde 5.000 m2 odebranej nawierzchni. Nierdwnosci

nawierzchni nie powinny przekracza¢ 5 mm.

Badanie szczelin dylatacyjnych:
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Sprawdzenie rozmieszczenia i wypetnienia szczelin nalezy wykona¢, w co najmniej 2 losowo
wybranych miejscach na kazde 5.000 m2 odbieranej powierzchni. Rozmieszczenie szczelin

powinno by¢ zgodne z Projektem.

Badanie zageszczenia wykonanej nawierzchni:

Wykonuje sie to poprzez wyciecie prébki z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i ostygnieciu.
Do wyciecia prébek powinno sie uzywaé mechanicznej wiertnicy, ktdra wycina cylindryczne prébki
w stanie nienaruszonym. Nalezy pobrac¢ losowo min. dwie prébki przy dziennej dziatce dtugosci
500 m i cztery probki przy dziatce dtuzszej. Wskaznik zageszczenia oblicza sie przez poréwnanie
gestosci pozornej probki wycietej z nawierzchni do gestosci pozornej $redniej wzorcowej probki
zageszczonej wg metody Marshalla i wyraza sie w procentach. Do oceny zageszczenia przyjmuje
sie $rednig z dwdch prdbek.

4.9.2.9. Podstawa Platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace pfatnosci podano w S-00.00 ,Wymagania ogdlne". Zgodnie z
postanowieniami Kontraktu nalezy wykonaé zakres robdt wymieniony w niniejszej ST. Tabele
przedmiarowe sg zataczone w celu informacyjnym i nie mogg stanowi¢ podstawy wyceny.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidtowe oszacowanie ilosci robdt niezbednych do
prawidlowego wykonania przedmiotu zamdwienia. W Cenie Ryczaltowej za wykonanie
przedmiotu zamdwienia , w zakresie robdt objetych niniejszymi ST nalezy uwzglednic¢: wszystkie
materiaty, robocizne i sprzet niezbedne do prawidtowego wykonania przedmiotu zamdwienia.

e zakup, dostarczenie materiatdw, sprzetu oraz ich sktadowanie,

e wywodz z terenu budowy materiatdw zbednych, w tym gruzu i innych materiatéw

rozbidrkowych, koszty utylizacji

e wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan

e wykonanie robot wg wymagan niniejszej ST i Inzyniera,

e wykonanie wymaganych izolacji

e impregnacja elementéw drewnianych

o zabezpieczenie antykorozyjne elementéw konstrukcyjnych stalowych

e regulacja i doszczelnienie stolarki

e koszty rusztowan (montaz, demontaz, dzierzawa, transport)
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e koszty zabezpieczen
e Kkoszty zajecia pasa drogowego
e uporzadkowanie placu budowy po robotach.

4.9.2.10. Przepisy zwigzane

WTWIiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB

e Instrukcje montazowe producenta.

e PN-B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.

e PN-B-10121 Oktadziny z ptytek Sciennych ceramicznych szkliwionych. Wymagania i
badania przy odbiorze.

e PN-B-30042 Spoiwa gipsowe. Gips szpachlowy, gips tynkarski, klej gipsowy.

e PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéow UE lub w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.

e PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

e PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty budowlane.

e PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad. Wymagania, ocena
zgodnosci.

e PN-81/B-30003 Cement murarski 15

e PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyny. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania.

e PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéow UE lub w zakresie przyjetym przez polskie

prawodawstwo.
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4.9.3.Roboty technologiczne i instalacyjne
4.9.3.1. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczq prowadzenia prac przy realizacji instalacji,
obiektdw i urzadzen technologicznych.

4.9.3.2. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia uzywane w specyfikacji to, oczyszczalnia wykonana w technologii
sekwencyjnych reaktoréw biologicznych pracujacych w oparciu o oczyszczanie metodg osadu
czynnego, umozliwiajaca biologiczne usuwanie substancji organicznych, azotu i fosforu, oraz
zapewniajaca tlenowq stabilizacje osadu, i wyposazona w system napowietrzania drobno-
pecherzykowego w postaci rusztdw napowietrzajacych wyposazonych w dyskowe dyfuzory
membranowe zainstalowany na dnie zbiornikdw, sprzezonych z systemem napowietrzania ze
stacji dmuchaw.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdét (WWIORB).

4.9.3.3. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z

postanowieniami Umowy.

Materialy i urzadzenia

Urzadzenia, maszyny, podzespoty i zespoty pochodzace z dostaw zewnetrznych powinny byc
zgodne z Dokumentacjq Projektowg, warunkami zamodwienia i wymaganiami okreslonymi
w WWIORB. Kontrola techniczna wykonawcy powinna stwierdzi¢ przydatnoS¢ dostaw na
podstawie otrzymanych atestdw wzglednie dokumentéw magazynowych lub wiasnych badan.
Wszystkie urzadzenia, maszyny i aparaty winny posiadac certyfikaty bezpieczenstwa, deklaracje
zgodnosci z obowigzujacymi przepisami i normami. Wykonawca zobowigzany jest do zbierania
dokumentacji dostaw w postaci atestéw, Swiadectw jakosci, specyfikacji, paszportow, instrukcji
obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp.
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Sprzet

Do wykonania robdt bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowal nastepujacy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, sprzet:

o elektronarzedzia reczne: wiertarki, szlifierki, lutownice, pity tarczowe, wkretarki itd.,

e zestaw narzedzi montersko-$lusarskich,

e zestaw do spawania acetylenowo - tlenowego,

e agregat spawalniczy elektryczny,

e podtautomat spawalniczy 400 amper,

e agregat pompy do malowania,

e klucze dynamometryczne,

e dzwig samojezdny o nosnosci do 30 ton przy wysiegu 18m,

e sprezarka.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ i Srodowisko wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do
realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ) oraz projektu organizacji robdt, ktdry
uzyskat akceptacje Inzyniera. Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw

potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Transport

Do transportu materiatdw i urzadzen stosowad nastepujace, sprawne technicznie i
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru $rodki transportu:

e samochdd ciezarowy samowytadowczy 3+5 Mg

e samochdd dostawczy 3+5 Mg

e ciggnik siodtowy z naczepami o dtugosci 12,0m i tonazu 20Mg
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktdére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ robét i wiasciwoéci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé
zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robdt, ktdry uzyskat akceptacje Inspektora
Nadzoru. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
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4.9.3.4. Wymagania wykonawcze

OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami obowigzujacych
PN i EN-PN, WWIOR i postanowieniami Kontraktu. Montazu maszyn, urzadzen oraz zespotdw i
podzespotéw osprzetu technologicznego nalezy dokonywaé w oparciu o rysunki zestawieniowe,
opisy techniczne, dokumentacje techniczno - ruchowe (DTR-ki) i instrukcje obstugi
poszczegdlnych elementéw instalacji. Montaz mozna rozpocza¢é po rozpakowaniu,
rozkonserwowaniu i zlikwidowaniu zabezpieczen transportowych. Przed przystgpieniem do
montazu nalezy przygotowac¢ miejsce zabudowy (fundamenty, kanaty technologiczne itp.) oraz
zgtosi¢ gotowos¢ pracy. Bez zgody Inspektora Nadzoru nie wolno rozpocza¢ prac montazowych.
Zaleca sie przeprowadzenie prac montazowych nietypowych maszyn i urzadzen przez

specjalistyczne brygady i pod nadzorem przedstawicieli producenta.
4.9.3.5. 0galny opis technologii i konstrukcji

Zakres prac zwigzanych z modernizacjq i przebudowgq oczyszczalni $ciekdw obejmuije:

e oproznienie reaktoréw A i B z piasku z zalegajacych osaddéw i zagospodarowanie ich
zgodnie z zaleceniami ustawy o odpadach, demontaz istniejgcego wyposazenia

e wykonanie remontu reaktorow biologicznymi A i B, poprzez zabezpieczenie powierzchni
§cian, dna i gérnej powierzchni muréw mineralng zaprawg powtokowg chemoodporng do
pionowych i poziomych powierzchni, wodoszczelng
i mrozoodporng, o duzej wytrzymatosci mechanicznej

e wymiane systemu napowietrzania w reaktorze biologicznym A i B na napowietrzanie
drobno- pecherzykowe.

e doposazeniem istniejgcej stacji dmuchaw o jedng dmuchawe

e wymiane urzadzen stuzacych do napowietrzania i mieszania osadu nadmiernego w
komorze stabilizacji tlenowej osadu

e wymiane zasuw doptywu i spustu Sciekdw

e podtaczenie powyzszych urzadzen do systemu sterowania i monitoringu znajdujacego sie

w budynku dyspozytorni
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e podfaczenie urzadzenia sitopiastkownika, prasy do odwadniania osadu oraz pomp w
pompowni Sciekéw do systemu sterowania i monitoringu

e wykonanie niezbednej wymiany instalacji elektrycznej oraz istniejacych rozdzielnic

e wymiane wentylacji mechanicznej w budynku technicznym

e wykonanie remontu budynku dyspozytorni,

e wykonanie remontu budynku technicznego,

e wymiang skorodowanych stalowych elementéw ( barierek, pomostéw, schodni itp.) na

elementy ze stali nierdzewnej kwasoodpornej

e demontaz wytaczonych z uzytkowania wyeksploatowanych urzadzen w tym, zasuw,

napedow, pomp, elementdw kanatdw, sita Slimakowego z budynku technicznego.
4.9.3.6. Zgodnos¢ wykonania

Remonty i przebudowy obiektdw oczyszczalni jak i instalacje oczyszczalni powinny by¢ wykonane
zgodnie z:

a/ wytycznymi PFU,+

b/ opracowang dokumentacjq techniczna,

¢/ WWIORB.

W przypadku niezgodnosci postanowien pomiedzy WWIORB, a dokumentacjg techniczng
obowigzujg ustalenia ujete na rysunkach konstrukcyjnych i w opisie technologicznym
stanowiacym zafacznik do PFU.

4.9.3.7. Transport i skladowanie

TRANSPORT ELEMENTOW KONSTRUKCYINYCH POMOSTOW ORAZ INSTALACII

Do transportu w/w elementéw mogg by¢ uzyte samochody ciezarowe skrzyniowe o wymiarach
skrzyni minimum 2,4 m x 12 m lub przyczepy niskopodtogowe. Elementy konstrukcyjne nalezy
przewozi¢ w pozycji lezacej oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i spadnieciem. Przy

transporcie elementdéw konstrukcyjnych niezbedny jest dzwig samochodowy (zatadunek i
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roztadunek elementéw) o udzwigu ok. 6 t i dt., wysiegnika ok. 8 m. Elementy instalacji takze

nalezy przewozi¢ w pozycji lezacej i zabezpieczone pasami przed przemieszczaniem.

SKLADOWANIE ELEMENTOW KONSTRUKCYINYCH

Plac do sktadowania elementéw konstrukcyjnych powinien by¢ odpowiednio przygotowany teren
ptaski, utwardzony z rowkami do odprowadzenia wéd powierzchniowych.

Transport elementdw konstrukcyjnych i sktadowanie ich na placu skladowym powinno sie
rozpocza¢ po wykonaniu drogi dojazdowej do placu montazowego, po wykonaniu placu
montazowego i, jezeli to konieczne, drogi montazowej oraz po wykonaniu ptyty fundamentowej
pod zbiorniki oczyszczalni. Przy transporcie elementdw nalezy zwrdci¢ uwage, czy zostaty one
utozone na placu sktadowym w odpowiedniej kolejnosci w celu unikniecia przektadania ich w
trakcie montazu.

MONTAZ W MIEJSCU PRZEZNACZENIA

TEREN MONTAZOWY - WARUNKI GRUNTOWE.

Teren placu montazowego powinien by¢ ptaski, ze spadkiem 3% oraz zabezpieczony przed
zalewami wodami powierzchniowymi. Wytrzymato$¢ gruntu w granicach 1,5 da N/cm2, poziom
zwierciadta wody gruntowej - ponizej rzednej posadowienia ptyty fundamentowej. Na placu
montazowym nie mogg wystepowaé przeszkody utrudniajace transportowanie i montaz

elementdw konstrukcyjnych jak np. drzewa, linie napowietrzne, budynki i inne urzadzenia.

PRACE PRZYGOTOWAWCZE

a/ przetransportowaé komplet elementdw konstrukcyjnych pomostéw oraz wyposazenia
technologicznego na plac skfadowy.

b/ zaopatrzy¢ budowe w zuraw montazowy przewidziany do ciezaru elementéw (min. 6t)

c/ zapoznac brygade montazowg z technologiq montazu urzadzen oczyszczalni.
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DOPUSZCZALNE WARUNKI ATMOSFERYCZNE

Prace montazowe w czasie opaddw atmosferycznych lub przy stabym wietrze nalezy prowadzi¢

zgodnie z obowigzujacymi przepisami dotyczacymi obstugi urzadzen dzwigowych. Nie zaleca sie
prowadzenia prac montazowych w temperaturze ponizej (5°C) 268 K.

BRYGADA MONTAZOWA.

W skitad zespotu wchodza:

a/ brygadzista kierujgcy montazem - sygnatowy,

b/ obstuga zurawia - wg etatdw przewidzianych dla danego sprzetu,
c/ montazysci, spawacze,

Brygada sktada sie z 4-6 osdb.
4.9.3.8. Orurowanie

WYMAGANIA OGOLNE

Rury oraz wszelkie elementy tgczace je, przewidziane do zastosowania w ramach realizowanego
przedsiewziecia, muszg by¢ materiatami pierwszej klasy, o regularnym, kotowym przekroju i
jednakowej grubosci, wolne od zgorzelin, rozwarstwien, porowatych struktur i innych defektdw i
zostang dobrane tak, aby bezawaryjnie funkcjonowa¢ w warunkach zadanych wyjsciowych
temperatur i ci$nienia. Instalacja musi by¢ ztozona z uwzglednieniem pdzniejszego tatwego
demontazu i wymiany pomp oraz armatury i urzadzen. Ztacza kompensacyjne i roztgczki bedq
miaty postac tulei z podwdjnym kotnierzem.

Roztaczki muszg by¢ odporne na maksymalne ci$nienie wystepujace w rurach i wykonane zostang
z materiatu jak pozostata cze$¢ rurociggu. Nalezy zastosowaé potaczenia kotnierzowe rur na
pofaczeniu z maszynami i urzadzeniami w celu fatwego demontazu. Niezbedne jest zwrdcenie
uwagi na koniecznos¢ takiego wykonania potaczen, aby pdzniejszy ich demontaz nie nastreczat
problemodw.

Konce rur uzytych do potaczenia z kotnierzami i zwezkami kotnierzowymi nalezy zlicowaé
i scali¢ zgodnie z wymogami producenta potaczen. Wszystkie luzne (wystepujace osobno)
kotnierze nalezy potaczy¢ z kotnierzami zamocowanymi na state przy pomocy $rub. Wszystkie
przewody zostang zaopatrzone w niezbedne mocowania. Przy przejsciach przez $ciany

zastosowane zostang systemowe elementy przepustowe typu szczelnego. W przypadku
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uszkodzenia wierzchniej warstwy rurociagu, powierzchnia ta zostanie oczyszczona, osuszona
i pomalowana przynajmniej trzema warstwami farby do otrzymania warstwy ochronnej o grubosci
identycznej z oryginatem. Ksztattki przejsciowe zostang zamontowane na rurociggach wszedzie
tam, gdzie niezbedne jest przeprowadzenie szybkiego, tatwego demontazu kotnierzy, zawordw i
innych elementdw bez koniecznosci rozbierania catych sekcji instalacji. Koncéwka wylotu
rurociggu zostanie dopasowana do punktu wigczenia do gtdwnego rurociggu przesytowego sieci
zewnetrznej. Pofaczenia kotnierzowe zaopatrzone zostang w gumowe uszczelki o grubosci 3 mm
z otworami na $ruby. Lico wszystkich kotnierzy musi by¢ wyrobione maszynowo, co da pewnos¢,
ze jego krawedz utworzy kat 90° z osig rurociqgu lub armatury.

Wszystkie materiaty niezbedne do pofaczenia i montazu rurociggdéw, facznie z podporami rur,
zostang przewidziane w ramach podpisanego Kontraktu. Préby cis$nieniowe instalacji prowadzone
bedg na podwdjne cisnienie robocze badz na 1,5 razy wieksze cisnienie od maksymalnego
ciSnienia roboczego, zaleznie od tego, ktdre cisnienie ma wiekszg wartos¢ (o ile w szczegdtowej
specyfikacji nie zapisano inaczej).

Po zmontowaniu wszystkie rury zostang przetestowane hydraulicznie. W przypadku, gdy
konieczne jest zamdwienie dodatkowych elementéw w pdzniejszym okresie, rowniez i ta partia
materiatdw musi przejs¢ stosowne testy. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sprawdzenia
przed, w trakcie montazu i przed odbiorem instalacji, czy wewnetrzne powierzchnie wszystkich
rur sq oczyszczone. Oczyszczenie polega¢ ma na usunieciu wszelkich zanieczyszczen, brudu, rdzy,
zgorzelin i odpaddw po spawaniu. Przed opuszczeniem miejsca produkcji, wszystkie konce rur,
przewoddw technologicznych, itp. zostang zabezpieczone zaslepkami w celu ochrony przed
brudem i uszkodzeniami. Ostony te zostang usuniete dopiero w momencie montazu. Wszystkie
ponawiercane przewody zostang przed podigczeniem do urzadzehn przedmuchane sprezonym
powietrzem. Wykonawca zwrdci uwage na koniecznos¢ zastosowania "luzéow" na tgcznikach rur z
uwagi na osiadanie konstrukcji i konieczno$¢ kompensowania naprezen mechanicznych i
termicznych, ktére nie mogq by¢ przenoszone elementy nosne. Nalezy zastosowal pofaczenia
elastyczne, pierscienie dystansowe i karbowane rury, by zabezpieczyé pewien margines bfedu.
Ruraz zostanie zaprojektowany w taki sposdb, aby liczba kotew, $lepych zakonczen, zakretdéw,
trojnikdw i zasuw byla jak najmniejsza. Wykonawca naniesie na rysunkach wykonawczych

wszystkie bloki oporowe, niezbedne do zakotwienia rurociggow.
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RUROCIAGI STALOWE

Rurociagi stalowe ukfadane w ziemi odpowiada¢ muszg normie PN 85/H-74244 lub normie PN
80/H-74219. Rury te bedq rurami bez szwu i wykonane zostang ze stali poprzez obrdbkag
plastyczng na goraco. Rurociagi stalowe, ktére zostang utozone i zasypane ziemig, powinny byc
pokryte warstwg zabezpieczajacq i owiniete materiatem ochronnym, za$ rurociagi, ktére utozone

zostang w kanatach technologicznych nalezy jedynie pomalowac $rodkiem zabezpieczajacym.

RUROCIAGI Z PE
Specyfikacja dotyczy rurociggdw utozonych w gruncie jako:
i) Rurociagi ttoczne (wspdtpracujace z pompowniami),

i) Rurociagi pracujace pod ci$nieniem hydrostatycznym (syfonowe).

Dopuszcza sie transport nastepujacych rodzajéow medium:
i) Scieki oczyszczone mechanicznie,

i) Osad nadmierny,

iii) Osad nadmierny zageszczony,

iv) Wode wodociggowq

V) PIX i PAX.

RUROCIAGI Z PVC

Niniejsza specyfikacja dotyczy rurociggdw instalacji chemicznych utozonych wewnatrz obiektow
oraz rurociggdw kanalizacji sanitarnej i deszczowej na terenie oczyszczalni. Dopuszcza sie
stosowanie rur PVC klasy S przy wykonywaniu kanalizacji zewnetrznej. Materiat rur i ksztaitek:
PVC. Cisnienie nominalne dla rur i ksztattek: PN 10 bar.
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4.9.3.9. Podstawowe warunki techniczne wykonania rob6t montazowych

RUROCIAGI

Kanaty nalezy wykonywac¢ z rur PVC kl S. Przewody powinny by¢ montowane w wykopie
odwodnionym, na zageszczonej podsypce piaskowej. Nalezy dazy¢é do uktadania przewoddéw w
gruncie rodzimym z nienaruszong jego strukturg. Odnosi sie to w zasadzie do gruntéw
piaszczystych, piaszczysto-gliniastych i zwirowych, nie nawodnionych i nie zawierajacych kamieni.
W tych gruntach przewdd mozna utozy¢ bezposrednio na wyréwnanym dnie wykopu.

Jesli zachodzi potrzeba wykonania podsypki pod przewdd, to powinna ona mie¢ wysokosS¢ co
najmniej 0,15 m i by¢ wykonana z piasku lub piasku gliniastego albo gliny piaszczystej
odpowiednio zageszczonej.

W przypadku gruntdw stabych, takich jak torfy, nalezy podtoze pod przewdd specjalnie
przygotowad, np. przez wybranie warstwy torfu az do gruntu stabilnego, a miejsce po jej
wybraniu wypetni¢ piaskiem. Podsypka powinna spetnia¢ przede wszystkim nastepujace
wymagania: nie powinna zawiera¢ czastek wiekszych niz 0,002 m, nie powinna by¢ zmrozona, nie
powinna zawiera¢ przypadkowych ostrych kamieni lub innego rodzaju tamanego materiatu.
Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby ani podsypka, ani grunt pod przewodem nie zostaty naruszone
(rozmyty, spulchniony, zmarzniety itp.) przed zasypaniem wykopu. W przeciwnym razie
nalezatoby usung¢ naruszony grunt na catej powierzchni dna i zastgpi¢ go nowg podsypka.
Roboty ziemne oraz podsypki i obsypki rurociggdéw ujeto w WWIORB — S-01.00 - Roboty ziemne”.
Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej
powierzchni. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane o 0,02 m ponizej rzednej projektowanej przy
recznym wykonywaniu wykopu lub o 0,05 m przy mechanicznym wykonywaniu wykopu.

W momencie uktadania przewodu wyréwnuje sie te rdznice. W sytuacji, kiedy nastgpito tzw.
przekopanie wykopu, tj. wybranie warstwy gruntu ponizej projektowanego poziomu utozenia
przewodu, nalezy uzupetni¢ te warstwe piaskiem odpowiednio zageszczonym. Rury PVC

i betonowe nalezy obsypa¢ warstwg piasku do wysokosci 30 cm nad rura.
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OGOLNE WARUNKI UKEADANIA (MONTAZU) PRZEWODOW

Sposdb montazu przewoddw powinien zapewnia utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z
dokumentacja techniczna.

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po przygotowaniu
podtoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie mogq
mie¢ uszkodzen - oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur
tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkéw itp. Przed zakoriczeniem dnia roboczego
badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.
Przewody powinny by¢ ukfadane ze spadkami podanymi w dokumentacji projektowej od
rzednych nizszych do wyzszych. Rdznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej nie mogg w zadnym punkcie przewodu przekraczaé + 5 cm.
Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego w Dokumentacji Projektowej nie moze

przekraczac¢ 10 cm.

UKELADANIE PRZEWODU NA DNIE WYKOPU

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub w przypadku wiekszych Srednic (0,50 m) przy
uzyciu sprzetu mechanicznego. Uktadanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym
podtozu. Podioze profiluje sie w miare ukfadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje sie
do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach. Nalezy
przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby osie tgczonych odcinkdw przewodu pokrywaly sie, za$ przy
taczeniu kielichowym bosy koniec rury wszedt do miejsca oznaczonego na niej. Ztgcza powinny
pozostaC odstoniete, z pozostawieniem wystarczajacej wolnej przestrzeni po obu stronach
potaczenia, do czasu przeprowadzenia proby szczelnosci przewodu. Potaczenie kielichowe przed
zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed Scieraniem
uszczelki

W czasie pracy przewodu. Przewody powinny by¢ uktadane ze spadkami podanymi
w dokumentacji projektowej. Nie wolno wyréwnywaé kierunku ufozenia przewodu przez
podktadanie pod niego twardych elementdw, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.
Glebokos¢ utozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego i izolacja przewodéw
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Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposéb uniemozliwiajacy:

e zamarzanie w nich sciekdw w okresie zimowym,

e uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych,

e niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).
Gtebokos$¢ przewoddw bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych Srodkdw zabezpieczajacych
ustala ogdlna norma. Wg tej normy gteboko$¢ utozenia przewoddw powinna by¢ taka, aby
przykrycie h mierzone od wierzchu rury do rzednej terenu byto wieksze niz umowna gtebokos¢
przemarzania gruntu h o 0,20 m. Zatem zalecane wartosci przykrycia przewodu powinny byc
takie, jak w tablicy 3.2. W przypadku koniecznosci utozenia przewoddw na mniejszych
gtebokosciach, w celu zabezpieczenia przez zamarzaniem Sciekdw, przewody powinny byc
ocieplone, np. warstwg zuzla uzupetniajagcego zadang gtebokosS¢ przykrycia (warstwa zuzla nie

moze mie¢ bezposredniego kontaktu z rurg z tworzywa sztucznego).

Tablica 3.2. Wartosci przykrycia przewodu kanalizacyjnego w zalezno$ci od gtebokosci
przemarzania gruntu.

Gtebokos¢ przemarzania gruntu hz(m) Glebokos¢ przemarzania przewodu hu(m)
0.8 1.0
1.0 1.2
1.2 1.3
1.4 1.5

Przewody powinny by¢ rozmieszczane w stosunku do pozostatych elementéw uzbrojenia
podziemnego zgodnie z dokumentacjg projektowa.

LACZENIE ELEMENTOW PRZEWODOW PVC

Elementy wykonane z PVC nalezy taczy¢ za pomocg ztaczy kielichowych z pierscieniem gumowym
(elementy z PVC),
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Wszystkie pofaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelnoSc.
Szczegdtowe warunki montazu réznego rodzaju zlaczy sg podane przez producentdéw wyrobdw.
Przy wykonywaniu pofaczen nalezy przestrzegac zalecanych przez nich wymagan i wskazowek.
Ponadto, nalezy uwzgledni¢ uwagi i wymagania podane nizej. Pofaczenie kielichowe wciskane
z odpowiednio wyprofilowanym pierécieniem gumowym. Przy wykonywaniu tego potaczenia
nalezy sprawdzi¢, czy bosy koniec rury (ksztattki) jest sfazowany, jesli nie - nalezy sfazowac.
Sfazowanie powinno mie¢ kat 15° w stosunku do osi rury i dtugos¢ réwng 2 x g (g-grubosc
$cianki rury), dla rur z PVC. Odcinki rury zakupione u producenta powinny mie¢ takie sfazowanie,
a w specjalnym wagtebieniu kielicha umieszczong uszczelke. Wewnetrzne powierzchnie kielicha
oraz zewnetrzna powierzchnia bosego konca rury powinny by¢ doktadnie oczyszczone i osuszone,
mogg by¢ posmarowane $rodkiem zmniejszajacym tarcie (talk, smar silikonowy itp. - generalnie
$rodki zalecane przez producenta). Nalezy przy tym sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia pierscienia
i doktadnosci jego przylegania w kielichu. Do wcisniecia bosego konca rury w kielich mozna uzy¢
wciskarek réznego typu, ufatwiajacych te czynnos¢, zwiaszcza przy wiekszych $rednicach.
Potwierdzeniem prawidtowosci wykonania potaczenia powinno by¢ osiggniecie przez czoto
kielicha granicy wcisku oraz wspdtosiowos¢ faczonych elementdw. Podobne wymagania odnoszg
sie do faczenia bosych odcinkdw rur za pomocg nasuwki z pierscieniem gumowym. Nalezy przy
tym zwrdci¢ uwage na to, aby kazdy bosy koniec rury posiadat oznaczenie granicy wcisku.
Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta. W przypadku ciecia rur nalezy operacje te
wykonac

w taki sposdb, aby ptaszczyzna ciecia byla prostopadta do osi rury. W wiekszosci trudnych
przypadkow, takich jak przejscia pod drogami itp., przewody nalezy prowadzi¢ w rurach
ostonowych. Sposdb instalowania rur ostonowych wynika z przyjetej technologii i najczesciej
polega na przeciskaniu lub przewiercaniu pod przeszkoda. Rurami ostonowymi mogg byc¢ rury
stalowe, a takze z PVC i PE o $rednicy umozliwiajacej umieszczenie przewodu z kielichem
z kilkucentymetrowym zapasem wolnej przestrzeni. Grubos¢ Scianki rury ostonowej powinna byc
okreslona w dokumentacji i uzasadniona wzgledami wytrzymatoSciowymi.

Przewdd musi by¢ umieszczony wspdtosiowo z rurq ostonowg lub w inny sposdb gwarantujacy
stabilno$¢ oraz swobodne (bez dotykania do $cianki rury ostonowej) potozenie ztaczy.

W zasadzie nalezy unika¢ umieszczenia ztaczy w rurze ostonowej. Ale jesli jest to konieczne
z uwagi na dtugosc przejscia, nalezy przed utozeniem przewodu przeprowadzi¢ probe szczelnosci.
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Wewnatrz rury ostonowej przewdd powinien mie¢ podparcie (podpory przymocowane
do przewodu, np. z tworzywa sztucznego, S$lizgi), ktdrych rozstaw powinien uniemozliwia¢
powstawanie ugieé¢. Rozstaw nalezy przyjmowac dla okreslonej Srednicy, doktadnie wg danych
producenta rur.

W miejscach przej$¢ przewodu przez Sciany obiektdw nie wolno umieszczaé ztaczy. W tych
przypadkach przewdd powinien znajdowac sie w rurze ostonowej, a przestrzen miedzy rurg
ostonowg i przewodem powinna by¢ wypetniona materiatem plastycznym, nieszkodliwym

dla tworzywa lub z jednoczesnym zabezpieczeniem rury z tworzywa.

METODY tACZENIA RUR I KSZTALTEK PE

Nalezy stosowac generalng zasade, ze przy zgrzewaniu rur i ksztattek PE obowigzujq procedury
podane przez ich producentéw
Zgrzewanie czotowe polifuzyjne nalezy przeprowadzi¢ dla rur i ksztattek o Srednicach wiekszych
lub réwnych od 63 mm. Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych muszg by¢ podane
przez producenta rur w instrukcji montazu.
Dla uzyskania poprawnie wykonanego ztacza, nalezy oprdcz przestrzegania ww. zasad zwrdcic
uwage na:
e prostopadte do osi obciecie koficdwek rur i ich oczyszczenie ze strzepdw obrzynek,
e zgrzewanie rury o tej samej Srednicy i tych samych grubosciach $cianek,
e doktadne wyréwnanie koncéwek taczonych rur tuz przed zgrzewaniem,
e temperature w czasie zgrzewania koncéw rur - w granicach 210 -220°C (PE),
e bezwzgledne przestrzeganie czystosci tagczonych powierzchni (czdt) rur, (niedopuszczalne
jest np. dotkniecie palcem),
e wspotosiowos¢ (owalizacje nalezy usunaé stosujac naktadki mocujace w zgrzewarce),
e utrzymanie w czystosci piyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko za
pomocqg drewnianego skrobaka i papieru zwilzonego alkoholem,
e cCzas usuniecia ptyty grzejnej przed dociskiem koncdéwek rury byt mozliwie krotki ze
wzgledu na duzg wrazliwos$¢ na utlenienie (PE),

e site docisku w czasie dogrzewania, aby byta bliska zeru,

107



l
i
|

il

i
Ul
Il

[T,

L

il

EIURO PROIJIEKTOWCO - INWEST YCYINE
82-200 MALBORIC Al Walska Polskiego Y04/ 1eb{0-55) 272 70 8] e-rmdil: tiro@iwdioterm.aiera ol - NIPS7Y-113-23-72

e site docisku w czasie chtodzenia zigcza po jego zgrzaniu, aby byta utrzymywana na statym
poziomie, a w szczegolnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja
materiatu, w zwigzku z tym, chtodzenie ztgcza powinno odbywaé sie w sposdb naturalny
bez przysSpieszania,

Inne parametry zgrzewania takie jak:

e sita docisku przy rozgrzewaniu i wkasciwym zgrzewaniu powierzchni,

e (Czas rozgrzewania, czas dogrzewania,

e czas zgrzewania i chtodzenia powinny byc SciSle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego nalezy
skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiardow nadlewu
(szerokosci i grubosci) i oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny

przekracza¢ dopuszczalnych odchylen podanych przez danego producenta.

Potaczenia mechaniczne

Stosowane sg gtownie przy potaczeniach PE/stal, gdy taczy sie istniejacg sie¢ stalowg z PE.
Stosowane mogq by¢ réwniez przy potaczeniach rur PE z armaturg stalowa. Nalezy stosowac
potaczenia kotnierzowe uszczelniajac je ptaskimi uszczelkami z kauczuku butylowego Ilub

kauczuku polichloroprenowego.

METODY tACZENIA RUR STALOWYCH

Rury stalowe nalezy taczy¢ metodq spawania. Nalezy stosowac rury zabezpieczone antykorozyjnie

powtokami gwarantujgcymi min. 5 lat braku sladéw korozji.

ARMATURA | URZADZENIA

ZASUWY

Zaktada sie, ze uzyte zostang zasuwy odcinajace dwukotnierzowe, zeliwne typu klinowego, z
korpusem wykonanym z zeliwa. O ile inaczej nie przedstawiono w specyfikacji, zasuwy powinny
by¢ zaopatrzone w pokretta do recznej obstugi. Pokretta do recznej obstugi majg mieé ksztatt
kotowy, a ich obrzeza majg by¢ gtadkie, zas kierunek przekrecania z celu zamkniecia, zgodny ze

wskazowkami zegara, zostanie na nich zaznaczony. Trzony zasuw wykonane zostang z kutego
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brazu lub ze stali nierdzewnej, obrobionych maszynowo na obrabiarce. Trzon powinien zostac
solidnie nagwintowany, zastosowany gwint ma mie¢ ksztatt trapezoidalny lub prostokatny i
bedzie obracaé¢ sie w nakretkach wykonanych ze spizu (brgzu cynkowo-cynowootowiowego).
Uszczelnienia trzondw stanowi¢ bedg uszczelki typu O-ring. Nalezy zastosowaé podwdijne
uszczelki do ewentualnego tatwego ich demontazu. Zasuwy nosi¢ bedq znaki identyfikacyjne i
tabliczki znamionowe. Zasuwy zamontowane w instalacji opatrzone zostang dodatkowymi
tabliczkami mosieznymi z naniesionym oznaczeniem identyfikacyjnym i krétkim opisem funkcji
urzadzenia. Nalezy dobrac zasuwy takich rozmiardw, aby po catkowitym otwarciu odstoniety byt
petny przekrdj przewodu, do ktdrego dana zasuwa przylega. Zasuwy muszg spetnia¢ warunki
wytrzymato$ciowe przewoddw, z ktérymi bedg wspotpracowad. Wszystkie nakretki i Sruby
dwustronne narazone na wibracje wyposazone zostang w podkfadki sprezynujace lub ptytki

zabezpieczajace (pod warunkiem, ze szczegdtowa specyfikacja nie zawiera innych wytycznych).

ZAWORY ZWROTNE

Zawory zwrotne wykonane zostang z Zeliwa i zaopatrzone zostang w dwa kotnierze. Nalezy
zastosowac zawory zwrotne z pojedynczym zamknieciem i ze zdolnoscig szybkiego reagowania.
Zawory powinny by¢ zaprojektowane tak, aby zminimalizowa¢ szybkoS¢ zatrzaskiwania sie
zamkniecia poprzez zastosowanie docigzanych, pokrytych spizem zamknieé. Zawory opatrzone
bedg symbolami identyfikacyjnymi oraz/lub tabliczkami.

Zawory zostang tak zwymiarowane, aby predko$¢ przeptywu przez zawdr przy jego petnym
otwarciu nie przekroczyta 2,25 m/s. Zawory muszq posiadac taka samgq klase odpornosci na
ciSnienie, jak instalacja, na ktdrej zostang zamontowane. Wszystkie nakretki i sSruby dwustronne
narazone na wibracje zostang wyposazone w podktadki sprezynujace lub ptytki zabezpieczajace

(pod warunkiem, ze szczegdtowa specyfikacja nie zawiera innych wytycznych).

OPARCIA RUROCIAGOW I ARMATURY

Wszystkie niezbedne zamocowania, takie jak: konstrukcje stalowe, fundamenty, wieszaki,
siodetka, $lizgi, zawiesia, elementy rozszerzalne, $ruby mocujace, $ruby fundamentowe, kotwy
i inne mocowania zostang zastosowane do utrzymywania rurazu i towarzyszacej armatury we
wihasciwym potozeniu. Zawory, przyrzady pomiarowe, filtry siatkowe i inne urzadzenia bedg
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przymocowane niezaleznie od rurociggdw, ktére tacza. Tam, gdzie jest to mozliwe nalezy
zastosowac potaczenia elastyczne zamocowane opaskami lub inne uktady przejmujace wzdtuzne
naprezenia w rurociggach po to, aby ograniczy¢ do minimum stosowanie zamocowan na $lepych
odgatezieniach, trdjnikach i zaworach.

Zabrania sie podpierania rurociaggdow przechodzacych przez podtogi lub Sciany w miejscach
przejscia, z wyjatkiem tych, zatwierdzonych przez Inzyniera. Wszystkie wsporniki i mocowania

wykonane zostang z elementdw ocynkowanych zgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikacji.

WYPOSAZENIE TECHNOLOGICZNE

Urzadzenia, maszyny, podzespoty i zespoty pochodzace z dostaw zewnetrznych powinny byc
zgodne z Dokumentacjq Projektowg, warunkami zamdwienia i wymaganiami okreslonymi
w WWIORB - Rozdziat S - 00.00 ,Wymagania ogdlne". Kontrola techniczna wykonawcy powinna
stwierdzi¢ przydatnos¢ dostaw na podstawie otrzymanych atestéw wzglednie dokumentdw
magazynowych lub wiasnych badan.

Wszystkie urzadzenia, maszyny i aparaty winny posiada¢ certyfikaty bezpieczenstwa, deklaracje

zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami i normami.

OZNAKOWANIE RUROCIAGOW

Wykonawca naniesie farbg oznaczenia identyfikacyjne na wszystkich rurociggach zatozonych w
budynkach, w odstepach 5-ciu metréw oraz w miejscach przej$¢ rurociggdw przez Sciany lub
podtogi i wejs¢ do i z budynku. W najblizszym sasiedztwie kazdego takiego miejsca zostang
umieszczone w widoczny sposdb objasnienia tych oznaczen. Oznaczenia identyfikacyjne
rurociggdw beda miaty postac jedno- lub wielokolorowych pierscieni pomalowanych naokoto rur.
Lista zawierajaca propozycje przyjetych oznaczen zostanie przedstawiona Inspektorowi Nadzoru

do zatwierdzenia.

TABLICZKI IDENTYFIKACYJNE
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zorganizowanie wykonania i zamontowania
grawerowanych tabliczek identyfikacyjnych na wszystkich zaworach i armaturze. Numery

identyfikacyjne kazdego zaworu beda zgodne z oznaczeniami na schematach ideowych i
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rysunkach. Wykonawca dostarczy takze tabliczki ostrzegajace, montowane na urzadzeniach
sterowanych automatycznie.

Uwaga: Wszystkie napisy na tabliczkach identyfikacyjnych ostrzegawczych wykonane bedg w
jezyku polskim.

4.9.3.10. Kontrole i badania

PROBY SZCZELNOSCI PRZEWODU

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potaczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ préby
szczelnosci. Préby szczelnosci nalezy wykonac dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu na
Zadanie inwestora lub uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzi¢ probe szczelnosSci catego
przewodu. Zaleca sie przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg hydrauliczng, jednakze w przypadkach
uzasadnionych wzgledami techniczno-ekonomicznymi mozna stosowaé prébe pneumatyczna.
Sposdb przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzanych z probami szczelnosci sg podane w
normie. Szczelno$¢ odcinka i catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujacq
norma. Po zakonczeniu préby szczelnoSci nalezy zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposdb
kontrolowany, a przewdd powinien by¢ oprdzniony z wody. Wyniki prob szczelnosci powinny by¢

ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

PROBY KONCOWE
Po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu proby funkcjonowania catego wyposazenia
Wykonawca zawiadomi Inzyniera o gotowosci do préb odbiorowych, ktdre nalezy wykonac
w obecnosci Inspektora Nadzoru. Wykonawca przetestuje wowczas wszystkie czeSci wyposazenia
i zapewni:
e Caly wykwalifikowany personel przeznaczony do przeprowadzenia testowania wszystkich
urzadzen.
e Zaopatrzenia i rozlokowania wszystkich stuzb, smaréw, paliwa i energii.
e Calg aparature pomiarowg i testowg azeby zademonstrowal sprzet potrzebny do
przeprowadzenia testow.
Wszystkie proby przeprowadzi Wykonawca pod nadzorem i zgodnie z zaleceniami Inspektora
Nadzoru, w sposdb nastepujacy:
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a)

Pompy, mieszadta i urzadzenia mechaniczne — kazdy zestaw bedzie testowany pod
wzgledem kompleksowosci, wydolnosci, poboru mocy oraz niezawodnosci mechanicznej.

Urzadzenia i ukfady elektryczne - dla urzadzen i uktadéw elektrycznych Préby Korcowe
beda sktadad sie z nastepujacych testdw komisyjnych: préba zasilania, prezentacja
funkcjonowania urzadzenia z systemami zabezpieczen i kontroli, proba wydajnosci i
maksymalnych obcigzen. Po probie podtaczenia do napiecia wydany zostanie certyfikat
tymczasowego dopuszczenia dla wszystkich urzadzen pracujacych przy 1000 V lub
powyzej. Certyfikaty tymczasowego dopuszczenia dla urzadzen pracujacych przy nizszych
napieciach po demonstracji funkcjonowania pod napieciem. Wszystkie testy bedq
przeprowadzone przez Wykonawce pod nadzorem i zgodnie z zaleceniami Inspektora

Nadzoru i bedg obejmowac:

Aparatura rozdzielcza oraz centra kontroli silnikow

Prdba izolacji.

Dla systeméw dziatajacych pod napieciem do 1000 V, testy izolacji bedg przeprowadzone pod
napieciem 500 V przy uzyciu uzgodnionego z Inzynierem urzadzenia testujgcego. Testy zostang

przeprowadzone przy wszystkich obwodach zamknietych pomiedzy fazami oraz pomiedzy kazdg
faza a ziemia.

Testy mechaniczne

Wszystkie testy mechaniczne, za ktére odpowiedzialny jest producent, bedg ponownie

przeprowadzone po zakonczeniu instalacji, azeby sprawdzi¢ funkcjonowanie urzadzen w
systemie.
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Obwody kontrolne i zabezpieczajace

Prawidtowe funkcjonowanie wszystkich obwoddw zabezpieczajacych w ich catym zakresie
operacyjnym bedzie podane prdbie poprzez podtaczenie do pradu wtérnego tam gdzie, testy
obwoddw pierwotnych byty wczesniej przeprowadzane przez producenta. Po zakonczeniu
instalacji obwoddw pilotazowych zostang przeprowadzone petne testy pod napieciem, dla

sprawdzenia funkcjonowania w warunkach stabilnych i podczas zwarcia.

Urzadzenia pomiarowe

Nalezy przeprowadzi¢ préby, aby sprawdzi¢ poprawnos$¢ funkcjonowania urzadzenpomiarowych

pradowych i napieciowych, kiedy badany ukfad jest pod napieciem.

Ciagtos¢ przewoddw uziemiajacych
Testy ciggtosci przewoddw uziemiajacych w aparaturze rozdzielczej bedg przeprowadzone po
podtgczeniu do napiecia.

b) Maszyny obrotowe (Silniki i generatory)

Przed podtaczeniem napiecia do uzwojenia maszyny, nalezy przeprowadzic test rezystancji izolacji
(przy pomocy odpowiedniego testera rezystancji izolacji). Rezystancja ta powinna by¢ wieksza
niz minimalna wielko$¢ rekomendowana przez producenta skorygowana dla temperatury
uzwojenia na budowie. Konieczne osuszania uzwojenia na budowie bedzie wykonywane zgodnie
z zaleceniami producenta. Przed rozruchem maszyny pod napieciem, nalezy sprawdzi¢ ustawienia
(i wyregulowaé w razie potrzeby). Ustawienia powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.
Przed mechanicznym sprzegnieciem maszyny, nalezy sprawdzi¢ kierunek rotacji. Przed
uruchomieniem dowolnej maszyny, nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania i prawidtowos¢
podtaczenia wszystkich przewoddow.
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C) Systemy uziemienia
Sprawdzenie, czy oporno$¢ instalacji uziemienia oraz elektrod miesci sie w ustalonych limitach i
jest zgodna z normami.

d) Rurociagi

Po zamontowaniu, caty rurociag bedzie poddany prdbie hydraulicznej pod cisnieniem
rownym 1,5 maksymalnego cisnienia roboczego. Wykonawca zapewni caty sprzet taki, jak
tymczasowe zaslepki kotnierzowe, konieczny do zaizolowania urzadzen. Wykonawca zorganizuje
we wiasnym zakresie dostawe i odptyw wody uzywanej podczas przeprowadzania proby. Zrédio
wody musi by¢ zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Prébe koncowq nalezy przeprowadzi¢ w
obecnosci Inspektora. Wykonawca bedzie odpowiedzialny przed Inspektorem Nadzoru za
sprawdzenie spawarek oraz spawdw facznie z nadzorem wykonania robot spawalniczych.
Wadliwie wykonane spawy bedg poprawione. Wykonawca zapewni wszystkie urzadzenia oraz
personel konieczny do wtasciwego przeprowadzenia inspekcji i préby zginania. Wykonawca

udostepni dwa zestawy do wykonania préby zginania.

e) Urzadzenia i instalacja elektryczna

Wykonawca jest réwniez odpowiedzialny za zorganizowanie i przeprowadzenie wszystkich
komisyjnych i nie komisyjnych testéw, jakie s3 wymagane przez Zaktady Energetyczne lub normy
i przepisy oraz uzyskac i dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru zaswiadczenie o zatwierdzeniu catej
instalacji elektryczne;j.

f) Ustugi budowlane
Wykonawca ma obowigzek udowodni¢, ze wszystkie ustugi budowlane zostaty wykonane zgodnie

ze Specyfikacjq oraz ze spetniajg miejscowe wymogi.
g) Instalacja oswietleniowa

Wykonanie pomiardw potwierdzajacych ze natezenie os$wietlenia jest zgodne z ustalonymi

wartosciami.
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EKSPLOATACJA PROBNA

Po przeprowadzeniu testdw wszystkich urzadzen oraz zapewnieniu zrédfa Sciekdw, Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za zapewnienie wykwalifikowanego personelu oraz przystgpienie do
rozruchu technologicznego prowadzonego w ramach eksploatacji prébnej.

BADANIA
POSWIADCZENIE WYKONANIA I BADANIA,

Po przeprowadzeniu z wynikiem pozytywnym badan i oceny wynikdw zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWIOR, dziat Kontroli Jakosci wykonawcy zbiornikdw oczyszczalni wystawia
poswiadczenie wykonania i zbadania zbiornikéw, ktdére powinno by¢ sporzadzone wg wzoru

ustalonego przez zamawiajacego.
4.9.3.11. Rozruch oczyszczalni

WYMAGANIA OGOLNE

Zadaniem rozruchu jest uzyskanie sktadu Sciekéw oczyszczonych, ktdry bedzie stabilny i zgodny z
wydanym pozwoleniem wodno-prawnym. Rozruch obejmuje rozruch hydrauliczny, mechaniczny
oraz technologiczny wszystkich obiektdw oczyszczalni. Zadaniem rozruchu mechanicznego jest
sprawdzenie pracy wszystkich urzadzen ,na sucho". Zadaniem rozruchu hydraulicznego jest
sprawdzenie prawidtowosci przeptywu wody i Sciekdw przez wszystkie obiekty i instalacje na
terenie oczyszczalni, sprawdzenie ich szczelnosci oraz sprawdzenie pracy urzadzeh przy
»obcigzeniu" woda. Po zakorczonym rozruchu hydraulicznym Wykonawca przystepuje do
rozruchu technologicznego poprzez wpuszczenie Sciekdw na oczyszczalnie oraz zaszczepienie
bloku biologicznego osadem czynnym 2z istniejagcej oczyszczalni. Zadaniem rozruchu
technologicznego jest wyznaczenie parametréw technologicznych pracy oczyszczalni oraz
uzyskanie wymaganego efektu ekologicznego, tzn. Scieki oczyszczone powinny miec sktad zgodny
z normowanym, wytwarzany osad nadmierny powinien by¢ ustabilizowany i odwodniony oraz

poddany procesowi higienizacji.
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W trakcie rozruchu wykonawca winien dokonac zakupu i wyposazy¢ oczyszczalnie w sprzet ppoz.,
BHP, podstawowe narzedzia pracy — wykazane w projekcie technologicznym dla oczyszczalni.
Wykonawca opracuje kompletng dokumentacje rozruchowgq i eksploatacji niezbedng w procesie
przekazywania obiektu do uzytkowania.

WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
Wykonawca musi wykonaé badania $ciekdw surowych i oczyszczonych oraz osadéw w ilosci oraz
zakresie min.:

e analizy sciekdw surowych w usrednionych prébach dobowych (min.10szt.) w minimalnym
zakresie: odczyn pH, ChZT, BZT5, azot amonowy, azot ogdlny, fosfor ogdiny,

e analizy Sciekdw oczyszczonych w usrednionych préobach dobowych (min. 10 szt.,
w tym min. 5 prob zgodnych z wymogami dla oczyszczalni) w minimalnym zakresie:
odczyn pH, ChZT, BZT5, azot amonowy, azot ogdlny, fosfor ogdlny, zawiesina,

e analizy osadu czynnego (min. 5 préb) w minimalnym zakresie: stezenie osadu, zawarto$c¢
suchej masy mineralnej i organicznej, indeks osadu czynnego, analiza mikroskopowa
osadu;

Ponadto wykonawca musi wykona¢ sprawozdanie z rozruchu, instrukcje eksploatacji wraz
z instrukcjg BHP i P.POZ, instrukcje techniczno-ruchowe, dziennik eksploatacji. Wykonawca
pokrywa koszt energii elektrycznej w trakcie rozruchu zwigzanej bezposrednio z rozruchem
oczyszczalni. Wykonawca pokrywa koszt zuzycia wody na potrzeby rozruchu. Wykonawca
pokrywa koszt smardw, olejow i przegladéw w trakcie rozruchu. Wykonawca pokrywa i zapewnia

dostawe reagentdw do oczyszczalni na potrzeby rozruchu.
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4.9.3.12. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt, materiatdw i urzadzen.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robdt (zgodnie z
PZ]) na terenie i poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane
zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie
upowaznienia.

KONTROLE I BADANIA LABORATORYJINE

1) Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatéw
podanych w niniejszej WWIORB oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-PN), a
czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych
wynikow dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatdw. Wyniki badan Wykonawca
przekazuje Inspektorowi Nadzoru w trybie okreslonym w PZJ do akceptaciji.

2) Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportdw z wynikami badan
nie pdzniej niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ.

3) Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

4) Badania laboratoryjne Sciekdw i osaddéw Sciekowych wykonywanych w trakcie rozruchu
zostaty podane w p.5. Dodatkowo, na zakonczenie rozruchu, wykonawca przekazuje do badania
1 prébe Sciekdw oczyszczonych do laboratorium wskazanego przez Inspektora Nadzoru. Sktad
Sciekdw oczyszczonych w tej prdbie powinien by¢ zgodny z wymaganym przepisami prawa
Rzeczpospolitej Polskiej.

BADANIA JAKOSCI ROBOT W CZASIE BUDOWY

Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wiasciwych
WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatow i

systemow technologicznych.
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4.9.3.13. ODBIOR ROBOT

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét

w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci oraz uzyskanie wtasciwego efektu ekologicznego.

Gotowos$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac

Inspektorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robdt. Odbidr jest

potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujgcymi

Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

4.9.3.14. CENA WYKONANIA ROBOT

Cena wykonania robét mierzonych w sztukach obejmuje rowniez:

a)
b)

c)

zakup i dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan
i sprawdzen robdt,

przygotowanie i uruchomienie urzadzenia.

Cena wykonania robdt mierzonych w kompletach (dostawa i montaz urzadzen i instalacji

technologicznych) obejmuje:

a)

b)

g)

h)

prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjq powykonawczg
robot i obiektu wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacji,

badania laboratoryjne robdt i materiatdw i technologii wraz z opracowaniem
dokumentaciji,

przejecie i odprowadzenie wod opadowych i gruntowych z terenu robdt,

zakup i dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz ich czasowe
odwodnienie,

wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan
i sprawdzen robdt,

przygotowanie urzadzen do montazu,
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i)

),
k)

montaz urzadzen wraz z wszelkimi niezbednymi instalacjami i przylgczami
technologicznymi,

proby szczelnosci zbiornikdw i instalacii,

uporzadkowanie placu budowy po robotach.

Cena przeprowadzenia rozruchu mierzonego w kompletach obejmuje:

dostawe i montaz urzadzen i wyposazenia niezbednego ze wzgledu na warunki BHP i P.
POZ,

zakup chemikaliow,

rzeczywiste koszty medidw: woda, energia elektryczna itp. w okresie rozruchu,
rzeczywiste koszty zatrudnienia operatoréw i pracownikéw nadzoru przewidzianych
Specyfikacjg Techniczna,

oznakowanie obiektdw i napedow,

przygotowanie urzadzen i sprzetu do przeprowadzenia rozruchu,

prowadzenie kontroli analitycznej w wymaganym i koniecznym zakresie,

opracowanie dokumentacji rozruchowej i porozruchowej.

4.9.4.Roboty elektryczne

4.9.4.1. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotycza prowadzenia prac przy realizacji instalacji,

obiektdw i urzadzen elektrycznych, elektroenergetycznych i akpia.

4.9.4.2. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okresSlenia uzywane w specyfikacji to, instalacje zasilania, sterowania, sygnalizacji i

pomiaru wielkosci nieelektrycznych, instalacje grzewcze, instalacje o$wietlenia ogdlnego i gniazd
wtyczkowych 230V AC, 400 V AC

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami

Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WWIORB).
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4.9.4.3. 0godlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z

postanowieniami Umowy.

Ponizej przedstawione wymagania ogdlne odnoszg sie do:
e zasilania elektroenergetycznego urzadzen,
e instalacji gniazd, oswietleniowych i ochronnych,

e instalacji sterowniczej.

Instalacja sily, sterowania, sygnalizacji i pomiaru wielkosci nieelektrycznych

Z rozdzielni RST przewidziano zasilanie instalacji i urzadzen elektrycznych oczyszczalni.

Obwody zasilajagce nalezy wykonaé¢ kablami typu YKY, a kable sterownicze przewodami
ekranowanymi LIYCY, oraz YKSXS. Przewody instalacyjne na zewnatrz sterowni nalezy ukfadaé¢ w
ziemi w rurach ostonowych typu DVR 160, 110, 75 i 50. Do potaczen rur w ziemi nalezy
wykorzysta¢ wodoszczelne ztgcza M110, M75, M50. Kazdq z rur ostonowych od strony rozdzielni
nalezy zakonczy¢ kapturkiem ET do wciggania kabli. Kazda z rur ostonowych od strony urzadzen
nalezy zamocowac do $ciany pionowej uchwytami do rur. Projektowane rury ostonowe nalezy
uktada¢ w rowie na gtebokosci 0,7 m na 10 cm podsypce z piasku. Po utozeniu rury przykry¢ 10
cm warstwg piasku i 15 cm warstwg gruntu rodzimego, a nastepnie na catej dtugosci linii w ziemi
utozyc folie oznaczeniowq koloru niebieskiego i zasypac pozostaty row. Przy uktadaniu rury zginac
tylko w przypadku koniecznym, przy czym promien zgiecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie
mniejszy niz 10-cio krotna zewnetrzna $rednica rury. Przewody od puszek przytaczeniowych do
urzadzen technologicznych obejmuje dostawa tych urzadzen.

WSszystkie prace nalezy wykonac zgodnie z normg PN-76/E-05125.

Instalacja oswietlenia ogdlnego i gniazd wtyczkowych 230V AC

Oswietlenie w starym budynku technicznym nalezy wykonaé¢ lampami fluorescencyjnymi.
Przewidziano oprawy o stopniu ochrony IP 54. Instalacje wykonac przewodami YDYp 3x1,5 750V
(L+N+PE), YDY 3x1,5, oraz YDYp 3x2,5. Przewody =zasilajace prowadzic w $cianach
(podtynkowo) do gniazd, wytacznikdw i opraw os$wietleniowych nasciennych, lub
w systemowych korytach kablowych. Osprzet z materiatdw izolacyjnych (bryzgoszczelny n/t).

Puszki rozgatezne - szczelne mocowane podtynkowo.
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Bezpieczenstwo

Urzadzenia wykonaé w sposdb uniemozliwiajacy dostep, bez uzycia specjalnych narzedzi,
do elementéw zawierajacych odstoniete przewody pod napieciem. Wszystkie urzadzenia i zaciski
nalezy ostoni¢ w celu unikniecia przypadkowego zetkniecia i opatrzy¢ tabliczkami ostrzegawczymi.

Bariera bezpieczenstwa posiadac bedzie minimalny stopien ostony IP2x.

Wykonanie prac

Prace przy instalacjach elektrycznych nalezy wykonywac ze szczegdlng uwaga. Prowadzenie
(utozenie) instalacji musi zosta¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru przed rozpoczeciem prac.
Wykonawca zapewni, ze utozone instalacje, ustawione i zamontowane aparaty wykonane sg
zgodnie z najwyzszymi wymaganiami. W ponizszych podpunktach przedstawiono ogdine
wymagania z zakresu stosowania urzadzen elektrycznych w budynkach, jednak to Wykonawca
okresli ilosci i rozmieszczenie elementdw i urzadzen. Ostateczne rozmieszczenie instalacii
i wyposazenia elektrycznego zostanie uzgodnione z Inspektor nadzoru na placu budowy przed
rozpoczeciem prac instalacyjnych. Wykonawca zobowigze producenta aparatury taczeniowej
i paneli sterujacych do przystania wykwalifikowanego pracownika do nadzorowania wyfadunku,
posadowienia na wczesniej przygotowanych cokotach, montazu i przekazania do eksploatagji

zamodwionej aparatury.

Montaz rozdzielnic

Rozdzielnica gtéwna powinna umozliwi dostep do wnetrza jedynie od przodu. Rozdzielnice
obiektowe i puszki przylaczeniowe urzadzen niskiego napiecia i obudowy instalacji
w pomieszczeniach zamknietych muszg posiadac ostone ochronng w zaleznosci od srodowiska od
IP 42 do IP54. Wszystkie wyjscia urzadzen montowanych na drzwiach szaf rozdzielczych lub
obudowach, znajdujace sie pod napieciem, nalezy wiasciwie ostoni¢. Wszystkie drzwi ipokrywy
uchylne rozdzielnic uziemi¢ przy pomocy oddzielnego przewodu. Przewody zasilajace nalezy
oznaczy¢ pod katem rozréznienia faz i podtaczonych urzadzen. W przypadku zastosowania
potaczen kablowych pomiedzy panelami, Wykonawca musi upewni¢ sie czy odpowiednie

przewody/wyj$cia posiadajq zgodng numeracje.
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Uziemienie rozdzielnic

Pojedyncze obudowy wyposazy¢ w zaciski PE. Zaciski PE przewodem ochronnym potaczy¢
z uziomem. Wzrost temperatury potaczen wywotany na skutek pradu zaktdceniowego nie moze
spowodowaé uszkodzer potaczen jakichkolwiek urzadzen podtaczonych do instalacji. Sruby lub
zaciski zakonczen uziemienia wykonane bedg z mosigdzu z ich minimalna $rednica wyniesie 8

mm.

Potaczenia

Wszystkie potaczenia nalezy wykona¢ tak, aby wytrzymatly prad powodujacy zakidcenie.
Wszystkie potaczenia wykonac na prace w trybie ciggtym. Potaczenia niskiego napiecia tablicy

rozdzielczej zostang oznakowane na catej ich dtugosci.

Biegunowos¢.

Biegunowos$¢ wszystkich urzadzen elektrycznych zastosowanych na oczyszczalni wykona¢ zgodnie
z ponizszymi wytycznymi. Patrzac na urzadzenie od frontu: Dla urzadzen dwubiegunowych:
biegun fazy lub napiecia znajdowac sie bedzie u gory lub po lewej stronie a biegun neutralny lub
biegun uziemiony - na dole lub z prawej strony. W przypadku wyjs¢ z gniazdek i wtyczek
elektrycznych biegunowo$¢ odpowiada¢ bedzie wytycznym norm EN/IEC lub innych norm
uznanych za obowigzujace. Dla urzadzen trzy- lub czterobiegunowych fazy oznaczone w
porzadku: L1, L2, L3 i N umieszczone bedq kolejno od géry ku dotowi w przypadku uktadu
pionowego lub ze strony lewej na prawq dla uktadu poziomego. Kolory i ukfad faz wykonac
zgodnie z wymaganiami polskich norm i przepiséw. Wszystkie przewody zaopatrzy¢ w
identyfikacje faz zgodna z przyjetym wzorcem. Okablowanie utozy¢ pomiedzy gtdwnymi tablicami
rozdzielczymi, rozdzielnicami i innymi podzespotami w taki sposdb, aby zachowac odpowiedniqg
kolejno$¢ kolorow oznaczen faz pradu na catej ditugosci instalacji. Wytaczniki i oprawy
oSwietleniowe nalezy trwale oznakowac i zaszeregowad zgodnie z odpowiednimi wytycznymi
EN/IEC.

4.9.4.4. Materialy

Wszystkie materiaty przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej inwestycji muszag by¢
materiatami w najwyzszym stopniu nadajqcymi sie do wykonania wyzej wymienionych robdt.
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Uzywaé materiatdow fabrycznie nowych, pierwszej klasy jakosci, wolnych od wad fabrycznych i o
dtugiej zywotnosci oraz wymagajacych minimalnej obstugi. Nalezy unika¢ stykania sie ze sobg
powierzchni dwdch niejednakowych materiatdw, a wszedzie tam, gdzie jest to niemozliwe,
materiaty dobrac tak, aby rdznica ich naturalnych potencjatéw nie przekraczata 250 miliwoltow.
Nalezy zastosowac powlekanie galwaniczne lub inng technikg zabezpieczenia stykajacych sie ze
sobgq powierzchni w celu zmniejszenia rdznicy potencjatdw do dopuszczalnego poziomu.
Wszystkie materiaty i ich wykonczenia muszg posiadac¢ przedtuzong zywotno$¢ i odporno$é w

otaczajacych warunkach srodowiskowych (klimatycznych).

Wylaczniki gtéwne

Wytacznik gtéwny i wytaczniki kazdej instalacji oznaczy¢ w sposdb umozliwiajacy ich odrdéznienie
od innych wytacznikdw. Nalezy odznaczac je odmiennym zgrupowaniem, kolorystyka lub innymi
cechami pomagajacymi w fatwym ich odszukaniu w razie niebezpieczenstwa. Przy wytgczniku
gtdwnym nalezy umieéci¢ oznaczenie ,WYLACZNIK GEOWNY”. Dostep do wylacznikéw
umieszczonych na rozdzielnicach bedzie od frontu. Wszystkie wylaczniki zamontowane na
gtédwnych rozdzielnicach (kazdego typu) umieszczone zostang w taki sposdb, aby minimalna
odlegto$¢ wyfacznika od poziomu posadzki wynosita 900 mm. Wytacznik gtdwny p.poz.
(WG/p.poz.) zainstalowany w rozdzielnicy gtdwnej RST sterowany bedzie ,przyciskiem”

usytuowanym przy gtéwnym wejsciu do dyspozytorni.

Wylaczniki pomocnicze

Wytaczniki pomocnicze do sygnalizacji, ochrony, blokowania i nadzorowania pracy urzadzen

nalezy zamontowac przy uwzglednieniu wymogu tatwego dostepu.
Przewody
Wymagania ogodlne

Wszystkie instalacje elektryczne wykonaé przewodami spetniajgcymi wymogi odpowiednich Norm
Polskich.
Glebokosci utozenia kabli w ziemi:

e kabli niskiego napiecia. (0.7metra; pod drogg 1.0 metr)

e kabli zasilajgcych, sygnalizacyjnych i sterujacych (0.7metra; pod drogg 1.0 metr).
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Grupowanie przewoddow zgodnie z Normga. Prowadzenie przewoddéw w terenie otwartym, zgodnie
z Norma. Dtugosc kazdego kabla i przewodu dobrac tak aby kazdy kabel i przewdd mdgt byc
potozony w catosci, bez koniecznosci stosowania tgcznikéw. Zabrania sie stosowania fqcznikow
(muf kablowych) na przewodach kablowych bez wyraznej zgody Inspektora nadzoru. Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia kopie certyfikatdw testdw kabli elektrycznych

przeprowadzonych przez Producenta.
Kable niskiego napiecia

Zastosowac kable wykonane w izolacji termoplastycznej z polichlorku winylu (PVC) lub polietylenu
sieciowego (XLPE) wykonanymi zgodnie z wymogami normy VDE 0271 lub normy DIN 46235.

Drobne okablowanie

Drobne okablowanie do zasilania: instalacji o$wietlenia, gniazd wtyczkowych, instalagji
wentylacyjnej, itp. wykonaé przewodami nalezacymi do grupy 600/1000V. Minimalny przekroj
przewodu 1,5 mm2. W przypadku kabli prowadzonych pod ziemig, nalezy zastosowac ostony
kablowe z rur PEHD/ ,AROT”, DVK i KR.

Okablowania przyrzaddw i urzadzen sterujacych

Okablowanie przyrzaddw i urzadzen sterujacych zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Instalacje prowadzi¢ w korytkach kablowych, listwach instalacyjnych lub rurkach
ostonowych. Zastosowac kable wykonane zgodnie z VDE i IEC (IEC 227). Kazdy przewdd
powinien posiada¢ wiasne zyly jednakowo oznakowane na catej ich dtugosci poprzez
powtarzajace sie nadruki cyfr lub litery. Kazdy punkt zakofczenia zyt nalezy oznaczy¢ poprzez
stosowanie przyjetych oznaczen nanoszonych przez wyttaczanie. W miejscach wzajemnych
potaczen przewoddw, gdzie zmiana numeracji kabli jest nieunikniona, na kazdym przewodzie
nalezy zastosowaé¢ podwdjng numeracje. Kazdg zmiane numeracji przewodéw nalezy nanie$ na
schematy instalacyjne urzadzenia, w ktdérym taka zmiane wprowadzono. Tam, gdzie proponuje
sie zastosowanie wspolnej skrzynki zaciskowej do potaczenia przewoddw sterujacych i
przewodow zasilajacych nalezy stosowaé podwadjne taczéwki z dociskiem.

Przewody wchodzace oznaczyé przez wyttoczenie numerdw identyfikacyjnych zgodnie
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z systemem naniesionym na schematach instalacyjnych przewoddw. Przed rozpoczeciem
instalacji skrzynek zaciskowych, Wykonawca zapozna Inspektora nadzoru ze wszystkimi
szczegdtami nt. ich budowy i przedstawi propozycje ich zamontowania. Prace instalacyjne
zostang rozpoczete pod warunkiem wydania pisemnej zgody, podpisanej przez Inspektora
nadzoru.

Przewody prowadzone pod ziemig, nalezy uktada¢ w ostonach kablowych z rur PEHD / ,AROT”,
DVK i KR.

Wykonanie okablowania instalacji

Przewody uktadaé¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami technicznymi. Gdy wiecej niz jeden
przewdd bedzie zakofczony na tym samym urzadzeniu, nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na to,
czy przewody te zostaty doprowadzone ze wspdlnego kierunku i kazdy z nich jest zakonczony w
prawidtowy sposdb. Oba konce kazdego przewodu nalezy trwale oznakowac¢ numerem zgodnym z
tym zamieszczonym na schemacie instalacyjnym. Przewody wyposazy¢ w tabliczki identyfikacyjne
zgodne ze wzorem zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

Przejscia przewodow przez konstrukcje lub pokrywy rozdzielnic wykonaé jako szczelne. Powyzsze
dotyczy takze przejs¢ przewoddw zapasowych. Wykonawca zadba rdwniez o czasowe
uszczelnienie przejs¢ przewodéw na wypadek zalania instalacji w fazie montazu. W trakcie
uszczelniania nalezy sprawdzi¢, czy nawiniete na przewdd ostony zbrojone siatkg nie zostaty
uszkodzone. W przypadku uszkodzenia oston kablowych zbrojonych lub nawijanych na przewdd,
za ich naprawq odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca. W przypadku ujawnienia takiej wady,
nalezy zawiadomic Inspektora nadzoru. Wykryte uszkodzenie nanies¢ na rysunkach dokumentagji
technicznej.

Przylaczenie przewoddw elektroenergetycznych do rozdzielnic i innych urzadzen wykonac przy
zachowaniu odpowiedniej kolejnosci faz, ich numeracji i zgodnosci oznaczen kolorem w catym
uktadzie. Zyty przewoddw niskiego napiecia izolowane PVC lub XLPE beda opatrzone identyfikacjq
zgodnie z ponizszg tabela:

No.1 Faza - L1
No.2 Faza -L2
No.3 Faza - L3
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Neutralny N - niebieski lub N
ochronny PE - zielony z zéttym

Przewody z jedng zylq zasilajacq bedq posiadaty zyty oznaczone w nastepujacy sposob:

Faza - Brazowy
Neutralny N - Niebieski
Ochronny PE - Zielony z z6itym

Wszystkie zyty kablowe nalezy zakonczy¢ odpowiednimi miedzianymi lub mosieznymi
koncowkami kablowymi. Ich montaz odbywac¢ sie bedzie przy uzyciu odpowiedniej praski
zaciskowej. W zadnym wypadku nie dopuszcza sie stosowania prasek recznych. Wszystkie
przewody dostarczone na plac budowy nawiniete na bebny powinny by¢ opatrzone informacjg nt.
producenta, rozmiaréw przewodow, dtugosci i rodzaju izolacji. Przed montazem, przewody muszg
zosta¢ okazane Inspektorowi nadzoru do skontrolowania. Zabrania sie faczenia przewoddéw na
odcinkach prostych z wyjatkiem sytuacji, gdy dtugos¢ trasy przewodu przewyzsza maksymalng
dtugos¢ przewodu nawinietego na beben. O takim przypadku nalezy powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru. Ostone PVC z przewodu np. w miejscu jego zakonczenia nalezy zdejmowac na
wymagang minimalng dtugos$¢. Odstoniety odcinek przewodu lub ostony zbrojonej nalezy owingé
tasSma przylepng z PVC lub zabezpieczony tulejg z PVC. Oba zakonczenia przewoddw niskiego
napiecia, gdy sg one jeszcze nawiniete na beben, zabezpieczy¢ przed wilgocia. Po odcieciu
odcinka przewodu nawinietego na beben, koncéwka kabla na bebnie musi zostaé niezwtocznie
uszczelniona. Gdy dany przewdd zostat odciety i utozony, jego koncowki nalezy ostatecznie
zamocowac lub wiasciwie uszczelni¢. Wszystkie przewody powinny by¢ odwijane ze szczytu
bebna, za$ beben nalezy ustawi¢ i zamocowac w pozycji umozliwiajacej tatwe odwijanie kabla.
Gdy zajdzie potrzeba odwiniecia odcinka kabla o znacznej dtugosci, nalezy uzy¢ rolek lub ptdz
pomocniczych. Przebieg przewoddw bedzie zgodny z przebiegiem przedstawionym na rysunkach
zatgczonych do Specyfikacji. Ostateczny przebieg przewoddw nalezy ustali¢ z Inspektorem

nadzoru przed rozpoczeciem prac instalacyjnych.
Wykopy pod przewody elektryczne

Prowadzenie wykopdw pod przewody elektryczne i ich zasypywanie wraz z wykonywaniem

przepustéw pod drogami i innymi przewodami, moze stanowi¢ cze$¢ prac zleconych wykonawcy
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robot budowlanych ziemnych. W takim wypadku Wykonawca robdt elektrycznych bedzie
wspodtpracowat z wykonawcg robdt ziemnych. Przewody elektryczne zostang utozone zgodnie z
nastepujacymi wymogami:

e gtebokoSC utozenia przewoddw nalezy ustalic na podstawie projektowanego poziomu
terenu, o ile Inspektor nadzoru nie zarzadzi inaczej. Przed utozeniem przewoddw,
Wykonawca dokona ogledzin wykopdw i upewni sie, ze dno kazdego wykopu jest
wyroéwnane i pozbawione ostrych fragmentéw skat i kamieni.

e wszystkie kable niskiego napiecia nalezy utozyé na catej dtugosci w rurach ochronnych
-AROT”, DVK i KR w ziemi, przewody nalezy utozy¢ we wiasciwych odstepach i luzno, w
lekkim "zygzaku", co pozwoli unikng¢ naprezen powstajacych podczas zasypywania
i zageszczania wykopu.

e przed obsypywaniem i zasypaniem wykopu, nalezy dokonac ogledzin przewoddw, ktore
zostang przeprowadzone ponownie po utozeniu obsypki.

Utozone na dnie wykopu przewody (w ostonie z rur PEHD) zasypa¢ warstwg ziemi rodzimej
0 grubosci co najmniej 25cm, a nastepnie przykryc folig igielitowg o grubosci 0,5mm i szerokosci
20 cm w trwatym kolorze niebieskim. ROw zasypal ziemig ubijajac jg warstwami. Jezeli
wykonanie robdt ziemnych nalezy do innego wykonawcy to Wykonawca robdt elektrycznych
upewni sie, ze w trakcie zasypywania wykopdw, wszystkie wieksze kamienie iskaty zostaty

usuniete z warstwy zasypowej. Przed zasypaniem kabli dokonac inwentaryzacji geodezyjne;j.
Montaz korytek kabli elektrycznych

Montaz wykonac z uwzglednieniem:

e Normy: Roboty maszynowe przy ukfadaniu korytek kabli (EN 60204-1) i instalacje
budowlane (IEC 364).

e Omijanie istniejacych rurociagdw lub rurociggdw przewidzianych pod przysztg rozbudowe.

e Omijanie przestrzeni potrzebnej do obstugi urzadzen, rurociagdw, itp.

e Unikanie stosowania niepotrzebnie dtugich przebiegéw kabli.

o Korytka ulozone na mozliwie najwyzszym poziomie, zaopatrzone w uchwyty do
podwieszania instalacji.

Montaz korytek w pozycji pionowej.
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Uzywac korytek kablowych ze stali weglowej ocynkowanej o wysokiej wytrzymatosci. Korytka
mocowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Podpory mocujace korytka wykonane ze stali
weglowej ocynkowanej o wysokiej wytrzymatosci. Bedq zamocowane w maksymalnych odstepach
1200 mm. Typ stosowanych mocowan uzalezni¢ od obcigzenia korytek. Ksztattki kierunkowe,
trojniki i taczniki — standardowe. Minimalny wewnetrzny promien wygiecia wyniesie 300 mm. W
korytkach przewody uktadac ptasko obok siebie. Kazde korytko powinno posiada¢ 20% zapas
miejsca. Wszystkie przewody osadzi¢ i przymocowac zaciskami w jednakowym utozeniu na catej
ich dtugosci. Przewody na korytkach pionowych mocowaé w minimalnych odstepach 600 mm.
Odstepy pomiedzy mocowaniami przewoddw na korytkach poziomych dobra¢ zostang tak, aby
zapewnione byto pewne i bezpieczne mocowanie przewoddéw. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié

przy instalowaniu korytek pionowych.
Instalacje w budynkach
Prace budowlane

Wykonawca zaznaczy wszystkie otwory i bruzdy przewidziane do potozenia instalacji i ponosi
odpowiedzialno$¢ za poprawne rozmieszczenie wszystkich mocowan. Obowigzkiem Wykonawcy
bedzie wykonanie otwordw w Scianie betonowej lub ceglanej, osadzenie w nich mocowan i
zacementowanie otworéw. Wykonawca dokona wszelkich prac niezbednych do potozenia
instalacji elektrycznej, tzn. wyciecie bruzd Sciennych, kanatdw podtogowych, itp. Roboty te
prowadzone bedg na réznych etapach tak, aby zachowana byla ciggtos¢ prac budowlanych. W
kazdym przypadku Wykonawca wykona w Scianach, sufitach i podtogach przewierty oraz je

zaslepi a takze zapewni dodatkowe mocowania przewoddw, kabli, itp.
Rury kablowe

Rury kablowe wykonane zostang ze sztywnego PVC Ilub rur stalowych rur obustronnie
ocynkowanych, z gwintem metrycznym z mozliwoscig podtaczenia przewoddw elastycznych
i tacznikdw. Wszystkie rury kablowe ze sztywnej stali bedq przykrecane takze (od wewnatrz i na
zewnatrz). We wszystkich budynkach technicznych, rury kablowe zostang przymocowane do
powierzchni $cian - utozone na tynku.

Wszystkie rury kablowe nalezy odpowiednio dopasowa¢ i utozy¢ wzgledem instalagji

128



= o — == — -

EIURO PROIJIEKTOWCO - INWEST YCYINE
82-200 MALBORIC Al Walska Polskiego Y04/ 1eb{0-55) 272 70 8] e-rmdil: tiro@iwdioterm.aiera ol - NIPS7Y-113-23-72

wentylacyjnej i kanalizacyjnej. O ile bedzie to mozliwe, zamiany kierunkéw rur, wykonac z tych
samych elementéw, z jakich wykonane sg odcinki proste rur. Nie nalezy stosowaé puszek
potaczeniowych uniemozliwiajagcych dostep do przewoddw. Przed wciggnieciem przewodow
nalezy udrozni¢ rury kablowe. W miejscach zmiany kierunku, przewody kablowe mocowaé w
odstepach 250 mm, po obu stronach zmiany kierunku. W przypadku rur kablowych podziemnych,
pomiedzy studniami kablowymi wykonac¢ wytgcznie proste odcinki rur kablowych. Koncéwki rur
kablowych utozonych w szalunkach, przed ich zalaniem betonem, nalezy czasowo uszczelnic.
Mocowanie rur kablowych do $cian budynkéw wykonaé przy pomocy odpowiednich uchwytéw
przykrecanych na Sruby. Elementy do mocowania rur utozonych w podtodze nalezy uzgodnic¢ z

Inspektorem nadzoru.
Rury kablowe elastyczne

Elastyczne rury kablowe, wykonane z PVC, PVC powlekanego powtokg metaliczng lub z tasmy
stalowej (rury Peschla) nalezy zastosowaé w miejscach zakonczen rur kablowych wymagajacych
niesztywnych pofaczen. Kazdy elastyczny facznik kablowy powinien sie sktada¢ z elastycznej rury

kablowej o minimalnej dtugosci 400 mm.
Wigczniki o$wietlenia

Wewnatrz budynkow instalowac wylaczniki o IP 44. Wigczniki o$wietlenia montowane na
zewnatrz obiektdow muszg posiada¢ obudowy o minimalnym standardzie IP54. Wiaczniki te bedg
posiadaty wejscie od tytu umozliwiajace podtaczenie przewoddw kablowych ukrytych w Scianach.
Wiaczniki wbudowane w $ciane muszg spetnia¢ wymagania Polskich Norm. Nalezy zwrdcic
szczegllng uwage, czy wiaczniki zostaly wiasciwie osadzone w pozycji pionowej oraz czy
wiaczniki przeznaczone do wbudowania w Sciane zostaty umieszczone w ptaszczyznie Sciany tak,

aby obudowa wiacznika oparta sie na jego puszce elektrycznej.
Oswietlenie

W remontowanym obiekcie jest zaprojektowane oswietlenie zewnetrzne i wewnetrzne. System
oswietlenia nalezy wyposazy¢ we wszelkie niezbedne podpory, zawieszenia, uchwyty mocujace,

stupy itp. Do oSwietlenia zewnetrznego stosowacé nalezy oprawy uznanych producentéw. Do
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oswietlenia wejs¢ do budynkdw zastosowaé oprawy zarowe w obudowach przystosowanych do
warunkéw zewnetrznych. Pozostate obiekty technologiczne i budynki powinny posiadaé
oSwietlenie jarzeniowe. Wykonawca dostarczy i zamontuje wszystkie lampy os$wietleniowe
przewidziane w catej instalacji i bedzie odpowiedzialny za wymiane wszystkich przepalonych
zarowek i lamp przez caty czas trwania robot montazowych az do momentu ostatecznego odbioru
instalacji dokonanego przez Inspektora nadzoru. Montaz instalacji o$wietleniowej i elementéw

o$wietlenia musi zostac zatwierdzony przez Inspektora nadzoru
Gniazda elektryczne

Gniazdka elektryczne wtyczkowe przeznaczone do montazu w obiektach technologicznych muszg
spetnia¢ wymogi obowigzujacych Norm Polskich i pochodzi¢ od znanego producenta. Obudowy
gniazd powinny by¢ wykonane z materiatu termoplastycznego stosowanego w instalacjach
przemystowych i biurowych. Gniazdka elektryczne napiecia 230V AC bedg 2 biegunowe z bolcem
ochronnym i o klasie ochrony obudowy dla instalacji przemystowych IP 54. Gniazdka przewoddéw
pod napieciem 400 V posiadac¢ bedg wytaczniki z blokadq mechaniczng, 32 A, 3 biegunowe + N +
PE, klasa ochrony obudowy | P 54. Ilos¢ i lokalizacje gniazd wtyczkowych nalezy uzgodni¢ przed

montazem z Inspektor nadzoru.
UZIEMIENIE

Uziemienie ochronne -wymagania ogdlne

Metalowe obudowy wszystkich urzadzen elektrycznych i ich wyposazenie, odstoniete elementy
konstrukgji stalowej budynkéw, metalowe pokrywy i kraty, podpory, drzwi i inne metalowe
elementy nie przeznaczone do przewodzenia pradu elektrycznego nalezy potaczy¢ z uziemieniem
pojedynczo lub poprzez przewdd ochronny PE (wspdiny dla kilku urzadzen). Nalezy zwrdci¢
szczegdlng uwage, aby elementy ruchome pozostawaty uziemione w kazdym ustawieniu (np.
drzwi paneli zasilajacych). Nalezy zastosowa¢ odpowiednie, elastyczne potaczenia w celu

zachowania ciggtosci uziemienia kazdego ruchomego elementu.
Uktad uziemienia

Kazdy system uziemienia czesSci systemu zasilania lub instalacji w budynkach, do ktdrych
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przytaczone zostang przewody uziemiajace, przewody do masy, potaczenia uziemien, zaciski PE
tablic rozdzielczych, uziemienia konstrukcji ram, itp. zostanie wyposazony w przytaczeniowg
szyng wyrdwnawczg, uziemiajaca. Nalezy zapewnié¢ dostap do potaczen w celu przeprowadzenia
prob ukfadu. Diugos$é szyny bedzie przystosowana do przytaczenia wszystkich przewoddw
uziemiajacych. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwagg na to aby caty system uziemienia nie byt w
jakimkolwiek miejscu przerwany. Systemy uziemienia zostang wykonane zgodnie z wymogami
Norm Polskich. Zabezpieczenie uktadu uziemienia

Caty uktad uziemienia, tam gdzie bedzie to niezbedne, nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem
wywotanym korozja.

Instalacja przepieciowa

Pierwszy stopien i drugi stopiert ochrony przepieciowej obiektu wykonac ochronnikami przepie¢ w
rozdzielnicy RST. Odbiory wymagajace trzeciego stopnia ochrony odgromowej nalezy wyposazy¢
miejscowo w trzeci stopier ochrony.

Tabliczki informacyjne

Wszystkie  tabliczki wewnetrzne i zewnetrzne  wykona¢ grawerowane  plastikiem
wielowarstwowym. Kazdg tablice rozdzielcza, panel kontrolny, drzwi, itp., wyposazy¢ w tabliczke
informacyjna. Kazda wewnetrzna cze$¢ musi by¢ oznakowana, a kazdy bezpiecznik oznakowany
tabliczka, na ktérej bedzie typ bezpiecznika i dopuszczalna przez bezpiecznik moc. Pomieszczenia
z otwartymi drzwiami, w ktdrych jest dostep do czesci pod napieciem, nalezy oznaczyc¢ tablicg
+~UWAGA! POD NAPIECIEM" - czarne litery na zéttym tle.

KONTROLA OBStUGI PRACY SPRZETU ELEKTRYCZNEGO.

Aby zapobiec nieporozumieniom w obstugiwaniu urzadzen elektrycznych prowadzacych do
wypadkow i zniszczen nalezy przeprowadzi¢ nastepujace procedury pod kontrolg starszej osoby
upowaznionej, ktdrego upowaznienie w tym przypadku jest nieograniczone. Majster - oznaczac
bedzie osobe wyznaczonq na pisSmie przez Inzyniera, odpowiedzialng za administrowanie
procedurg "Pozwolenia na Prace" (Permit to Work), ktdra bedzie instruowata osoby upowaznione,
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jak wykonywac prace, ktdrych ta regulacja dotyczy.
OSOBA UPOWAZNIONA

Oznacza¢ bedzie osobe desygnowang na piSmie przez ,Starsza Osobe Upowazniong" jako
personel upowazniony do wykonywania robodt, ktdrych ta regulacja dotyczy lub polecenia Osobom
Odpowiedzialnym wykonania tych robdt.

OSOBA ODPOWIEDZIALNA

Oznacza¢ bedzie osobe desygnowang przez ,Osobe Upowazniong" na piSmie jako osobe
odpowiedzialng za wykonanie robot, ktdrych ta regulacja dotyczy, zgodnie z zaleceniami osoby
Upowaznionej.
1. Wigczanie obwoddw elektrycznych odbywad sie bedzie wylacznie przez osoby
wykwalifikowane, za zgodq przetozonych.
2. Zabrania sie obstugi urzadzen elektrycznych, ktére wczesniej poddawane byty przegladom
technicznym. Ich obstuga mozliwa bedzie dopiero po uzyskaniu zgody wydanej przez
upowazniony personel.
3. Nalezy przestrzegac nastepujacych procedur:

e Wszystkie wylaczniki muszg by¢ w pozycji ,,OFF" lub uziemione i opatrzone napisem

ostrzegawczym: ,Niebezpieczenstwo porazenia pradem".
e Potwierdzi¢ prébnikiem wytgczenie obwoddw elektrycznych.

e Uziemic odfaczone urzadzenia.

W kazdym przypadku nalezy postepowaé zgodnie z przepisami eksploatacji urzadzen

elektrycznych i szczegdtowymi wytycznymi dozoru technicznego.
4.9.4.5. Proby i testy

URZADZENIA NISKIEGO NAPIECIA

Wytaczniki niskiego napiecia muszg posiada¢ oznakowanie CE zgodnie z normami dla niskiego
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napiecia. Miniaturowe wylaczniki niskiego napiecia muszg posiada¢ oznakowanie CE zgodnie
z normami dla niskiego napiecia. Wytaczniki powietrzne i zestawy roztgcznikdw bezpiecznikowych
do niskiego napiecia muszg posiada¢ oznakowanie CE zgodnie z normami dla niskiego napiecia.
Styczniki niskiego napiecia muszq posiada¢ oznakowanie CE zgodnie z normami dla niskiego
napiecia. Wszystkie inne urzadzenia elektryczne zainstalowane na oczyszczalni muszq posiadac
oznakowanie CE zgodnie z odpowiednimi normami. Wylacznik niskiego napiecia o pradzie
znamionowym 100 A lub wyzszym nalezy poddaé procedurze pomiaru rezystancji stykow
gtéwnych w torach pradowych. Zmierzona rezystancja dla dwdch podobnych elementéw nie
moze sie réznic¢ o wiecej niz 20%.

ELEKTRYCZNE PRZYRZADY POMIAROWE I MIERNIKI.
Testy sprawdzajace prawidtowe funkcjonowanie wszelkich miernikéw, licznikdw kilowatogodzin

przeprowadzi¢ z odpowiednimi standardami EN/IEC.

TESTOWANIE KABLI PODCZAS INSTALACILI.

Podczas instalacji, Inspektor nadzoru dokona inspekcji prac aby sprawdzi¢, czy jako$¢ wykonania
jest zgodna ze Specyfikacjg i spetnia jego oczekiwania. W przypadku gdyby jakas cze$¢ instalacji
kablowej nie spetnia tych wymagan, Wykonawca zostanie o tym natychmiast poinformowany i
bedzie zobligowany do spetnienia wymogdw Inspektora nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany
do:

e Poinformowania Inspektora nadzoru wczesniej o zamiarze przeprowadzenia testu
okablowania oraz bedzie odpowiedzialny za tgcznosS¢ z innymi wykonawcami, ktdrych
przewody mogg by¢ zniszczone w celu dopilnowania, aby wszystkie zainteresowane
strony byly Swiadome o zblizajacych sie testach, azeby zapewni¢ bezpieczenstwo
personelu i ze izolacja sprzetu jest juz zakonczona. Wszelkie dodatkowe zaizolowanie
potrzebne do przeprowadzenia testu okablowania zapewni Wykonawca odpowiedzialny za
sprzet. Wszystkie testy beda przeprowadzone przez Wykonawce ale bedq nadzorowane
przez Inspektora nadzoru.

e Przeprowadzenia pomiaru izolacji urzadzen oraz przeprowadzenie w obecnosci Inspektora
nadzoru nastepujacych testow na wszystkich kablach pomiedzy zytami, pomiedzy zytami a

powtoka, pomiedzy zytami a opancerzeniem.
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KABLE NISKIEGO NAPIECIA

Dla kabli niskiego napiecia przeprowadzi¢ probe napieciowg napieciem probierczym o wielkoSci
zgodnej z normg dla jego napiecia znamionowego. Testy nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego
waznego urzadzenia, przy uzyciu miernika rezystancji uziemienia i miernika izolacji. Jezeli jakis$
element nie przejdzie pozytywnie testu, test wadliwego elementu zostanie powtdrzony w
rozsadnym czasie, z tymi samymi kryteriami i w takich samych warunkach. Nalezy sporzadzi¢
protokdty o przeprowadzeniu wszystkich préb, dajace peten opis i wszystkie szczegdty kazdej
przeprowadzanej proby.

WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU INSTALACII ELEKTRYCZNYCH

Instalacja elektryczna po jej wykonaniu podlega odbiorowi technicznemu. Odbioru tego dokonuje
wykonawca instalacji w obecnosci przedstawiciela dostawcy energii elektrycznej oraz inwestora
obiektu.
Odbidr techniczny polega na sprawdzeniu:
e zgodnosci wykonanej instalacji elektrycznej z dokumentacjq techniczng oraz
z ewentualnymi zmianami i odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami
w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z przepisami szczegdlnymi, odpowiednimi Polskimi
Normami oraz z wiedzg techniczna,
e jakosci wykonania instalacji elektrycznej,
e skuteczno$ci zadziatania zabezpieczen i $rodkéw ochrony od porazen pradem
elektrycznym,
e spetnienia przez instalacje elektryczng wymagan w zakresie minimalnych rezystangji
izolacji przewoddw oraz uziemien instalacji i aparatéw,
e zgodnos$¢ oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wytacznikow
pradu.
Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajacych umozliwiajg sporzadzenie protokotu
odbioru.
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W trakcie odbioru instalacji elektrycznej nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:
e dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy wraz
Z umowaq na dostawe energii i z technicznymi warunkami przytaczenia,
e dziennik budowy,
e protokoty z ogledzin stanu sprawnosci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow
i oprzewodowania,
e protokoty z wykonanych pomiardw rezystancji izolacji instalacji elektrycznej oraz
z ciggtosci przewoddéw ochronnych, w tym gtdwnych i dodatkowych potaczen
wyrownawczych,
e protokoty z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz
pradu zadziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,
o certyfikaty na urzadzenia i wyroby,
e dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen
elektrycznych.
Uruchomienia instalacji elektrycznej dokonuje dostawca energii elektrycznej, przy udziale
przedstawiciela inwestora. Przed uruchomieniem instalacji, dostawca energii elektrycznej
powinien:
e zapoznac sie z dokumentacjq dotyczaca odbioru technicznego instalacji elektrycznej,
e sprawdzi¢ waznos¢ umowy o dostarczenie energii elektrycznej,
e zamontowac liczniki w miejscu do tego przeznaczonym.
W trakcie uruchamiania instalacji elektrycznej powinny by¢ réwniez sprawdzone i wyregulowane
wszystkie urzadzenia zabezpieczajace i sygnalizacyjne.
Instalacje elektryczng mozna uzna¢ za uruchomiong, gdy:
e wszystkie zamontowane urzadzenia elektryczne funkcjonujq prawidtowo,
e sporzadzono protokdt uruchomienia, w ktérym jest zapis o przekazaniu instalacji
elektrycznej do eksploatacji.
Instalacje elektryczng nalezy uznac przyjetgq do eksploatacji, gdy protokdt badan potwierdza
zgodno$¢ parametrow technicznych z dokumentacja, przepisami szczegdtowymi i Polskimi
Normami.
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4.9.4.6. NORMY

Wszystkie roboty elektryczne muszq by¢ prowadzone przez wykwalifikowany personel. Wszystkie
prace przy urzadzeniach i instalacji elektrycznej musza by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami
nastepujacych norm:

e Europejska Norma EN 60204-1 Wyposazenie elektryczne maszyn.

e Europejska Norma EN 60439-1 i EN 60439-3 dot. projektowania tablic rozdzielczych.

¢ Normy Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej serii IEC 364 dot. budowy instalacji.

e Europejska Norma EN 292. Bezpieczefistwo maszyn - Zasady oceny ryzyka.
e Polskie Normy Elektryczne

Wszystkie szczegdtowe wymagania zawarte w normach PN bedq miaty pierwszenstwo nad
normami EN lub IEC oraz nad innymi normami. Cate zastosowane wyposazenie elektryczne musi
posiadac aprobaty i dopuszczenia polskich instytucji certyfikujacych.
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IT CZESC INFORMACYINA

5. Czesc informacyjna

5.1. Dokumenty Zamawiajacego potwierdzajace zgodno$¢ zamierzenia z
wymogami przepisow

Zamawiajacy jest w trakcie procedury uzyskiwania decyzji o lokalizacji inwestycji celu publicznego
dla przedmiotowego Zamdwienia.

Na potrzeby przedmiotowego zamodwienia, Wykonawca uzyska decyzje o ustaleniu lokalizacji
inwestycji celu publicznego.

5.2. Oswiadczenie Zamawiajacego stwierdzajace jego prawo do dysponowania
nieruchomoscia na cele budowlane

5.2.1.0czyszczalnia sciekéw

Inwestor posiada z tytutu wtasnosci prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.
5.3. Wymagania prawne

Inwestycje realizowaé zgodnie z przepisami prawa w szczegolnosci:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r. Nr 156,
poz. 1118, Zmiany: Dz. U. z 2006 r. Nr 170, poz. 1217, Dz.U. z 2007 r. Nr 88 poz. 587, Nr
99, poz. 665, Nr 127, poz. 880),

e Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne (Dz. U. Nr 115, poz. 1229, tekst jednolity Dz.
U. Nr 239 poz. 2019 z 2005 r, zmiany: Dz. U. Nr 267, poz. 2255 z 2005 r. Nr 170, poz.
1217 z 2006 r, Nr 227, poz. 1658 z 2006 r, Nr 21, poz. 125 z 2007 r, Nr 64, poz. 427 z
2007 r, Nr 75, poz. 493 z 2007 r, Nr 88, poz. 587 z 2007 r, Nr 147, poz. 1033 z 2007 r.),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120, poz. 1133),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE.
(Dz. U. Nr 195, poz. 2011),
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie wzoréw:
wniosku o pozwolenie na budowe, o$wiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania
nieruchomoscig na cele budowlane i decyzji o pozwoleniu na budowe (Dz. U. Nr 120, poz.
1127, zmiany: Dz. U. Nr 242 poz. 2421 z 2004 r.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych I Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektéw budowlanych. (Dz.
U. Nr 126, poz. 839),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej I Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r.
w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie. (Dz. U. Nr 25, poz. 133),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 75, poz.
690, Zmiany: Dz. U. z 2003 r. Nr 33, poz. 270 oraz z 2004 r. Nr 109, poz. 1156)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe. (Dz. U. Nr 97, poz. 1055),
Rozporzadzenie Ministra Transportu I Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia 1998r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 151, poz. 987),

Rozporzadzenie Ministra Transportu I Gospodarki Morskiej z dnia 26 lutego 1996r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac skrzyzowania linii kolejowych
z drogami publicznymi i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 33, poz. 144, Zmiany: Dz. U. z 1997
r. Nr 96, poz. 591 oraz z 2000 r. Nr 100, poz. 1082),

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych. (Tekst jednolity: Dz. U. z 2007 r.
Nr 19, poz. 115, Zmiany: Dz. U. z 2007 r. Nr 23, poz. 136),

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu $ciekéw. (Dz. U. Nr 72, poz. 747, Zmiany: Dz. U. z 2007 r. Nr 147, poz.
1033),
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5.4.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie sposobu realizacji
obowigzkéw dostawcdw Sciekdw przemystowych oraz warunkdw wprowadzania $ciekow
do urzadzen kanalizacyjnych. (Dz. U. Nr 136, poz. 964),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 627,
tekst jednolity: Dz. U. Nr 129, poz.902 z 2006 r., Zmiany: Dz. U. Nr 169, poz. 1199 z 2006
r,, Dz. U. Nr 170, poz. 1217 z 2006r, Dz. U. Nr 249, poz. 1832 z 2006 r. Dz. U. Nr 21, poz.
124 z 2007 r; Dz. U. Nr 75, poz.493 z 2007 r., Dz. U. Nr 88, poz. 587 z 2007 r., Dz. U. Nr
124, poz. 859 z 2007 r., Dz. U. Nr 147, poz. 1033 z 2007 r., M.P. Nr 71, poz. 714 z 2006
r.; M. P. Nr 73, poz. 734 z 2006 r.),

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

Pozostate informacje niezbedne do zaprojektowania i wykonania robét
budowlanych

W zafgczeniu:

2.

1. Plan wymiany urzadzen na czynnym obiekcie

Plan sytuacyjny terenu oczyszczalni

6. PLAN WYMIANY URZADZEI(J NA CZYNNYM OBIEKCIE

Ze wzgledu na koniecznos$¢ utrzymania ciggtosci pracy oczyszczalni $ciekdw podczas

realizacja Inwestycji, nalezy przedstawi¢ inwestorowi do zatwierdzenia plan prowadzenia

prac z uwzglednieniem robot zwigzanych z tymczasowym funkcjonowaniem urzadzen

oczyszczalni oraz na etapie ofertowania przewidziec koszty tych robot .

Opracowat:

mgr inz. Adam Papaj
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