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D —01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghteécznej (SST)gwymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktysokaciowych w zwizku z zadaniem:
Przebudowa drogi wewtrznej w miejscowsci Delfina
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokaimeetargowy przy zleceniu i realizacji robot wgmionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wszystkimi czyngoiami umcliwiajacymi
i majagcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdrsgowe;.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych
W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wyséiowych wchodaz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wystikavego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wységiowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (ma@zenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysétiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwatly, oclarah przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spofitviagcy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasmky kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o diugéi okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza grarbot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny éieednic od 0,15 do
0,20 m idtugé¢ od 1,5do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30 m, a dla
punktow utrwalanych w istniggej nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.
. Swiadki” powinny mie diugaié¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
3. SPRZET
3.1. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwvych naley stosowa nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— taSmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejigaw wysokgciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Transport sprzetu i materiatow
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ara przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i wspotrzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw.
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadzibliczenia i pomiary geodezyjne
niezkedne do szczego6towego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagia odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawa  Inzyniera o] wszelkich kHach wykrytych
w  wytyczeniu punktow giéwnych trasy i (lub) reperébwroboczych. Biddy te powinny by usungte
na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rz:dne terenu okéone w dokumentacji projektowep zgodne Z rzeczywistymi

rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #fia sie od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiad@nd tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie niawvmno by
zmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z r@nic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowe]j iednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostam wykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afigiWykonawe.
Wszystkie roboty, ktdre bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mp@py¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Iryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy muszby¢ zaopatrzone w oznaczenia ofegace w sposéb
wyrazny i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznatzmwinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktdw pomiarowych i ich oznatae czasie trwania robot. ddi znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawggaepo zosta zniszczone przez Wykonawdéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzehidt, to zostapone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne iaigtowej realizacji rob6t nalg do obowizkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy i punktdw wysokagciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne omy by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, prziyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a ta& dowzane do punktdw pomocniczych, pzdmych poza granicrobét ziemnych. Maksymalna odleggo
pomiedzy punktami gltéwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.



Zamawiajcy powinien zatayé robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdtuosi trasy drogowej, a ta& przy kadym
obiekcie irynierskim.
Maksymalna odlegks migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidds00 metréw, natomiast
w terenie falistym i gérskim powinna &pdpowiednio zmniejszona, zaleée od jego konfiguracji.
Repery robocze nalg zalwy¢é poza  granicami  rob6t  zedanych z  wykonaniem  trasy  drogowe;j
i obiektow towarzyszcych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istnjeych budowlach wzdtutrasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocmdery zatayé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztahikdw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wyklugzapsiadanie, zaakceptowany przezytmera.
Rzedne reperéw roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosugc niwelacg podwojrs w nawhzaniu do reperéw matwowych. Repery robocze powinny ¢oyyposaone w dodatkowe
oznaczenia, zawiergje wyrane i jednoznaczne okdlenie nazwy reperu i jegogdnej.
5.3. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagj projektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingéwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentacji
projektowej.
Os$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktacKrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej oo 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejmasiytw stosunku do dokumentacji projektowej niezenoy¢ wigksze nz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozpstiadirog. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do
1 cm w stosunku do ¢dnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.
Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wodwcza gdy Wykonawca  robdt  zapi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umigenych poza graniaobot.
5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopOw na powierzchni terenu (dlarie
granicy robét), zgodnie z dokumentagirojektowg oraz w miejscach wymaggiych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot i w miejscach zaakceptowanych przezihera.
Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopOw naty stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najestosowd w
przypadku nasypow o wysos@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegh& migdzy palikami lub
wiechami naley dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy onag. Odlegté¢ ta co najmniej powinna odpowiada
odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnyndakumentag
projektowvy.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédowych naléy prowadzé wedtug ogolnych
zasad okrédonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Jednostl obmiarowy jest szt (sztuka) odtworzonego punktu wysckmwvego w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Sposaéb odbioru robét
Odbidr robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréwdgzyjnych lub
protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawaaguktada laynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gidwnych osi tramnktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochraocta przed zniszczeniem i oznakowanie utatygajodszukanie i ewentualne
odtworzenie.

Cena odtworzenia 1 szt. punktu wysédiowego obejmuje:
— ustalenie lokalizacji punktu,

oznaczenie i zabezpieczenie punktu, a w razieyegkodzenia odtworzenie w terenie
. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykane prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugestycji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowéopta, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokasciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfpdGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfpldGiK 1983.
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D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghteécznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanieragszczeniem podia w zwizku z zadanierRrzebudowa
drogi wewretrznej w miejscoweci Delfina
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokaimezetargowy przy zleceniu i realizacji robot wgmionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ¢kie ustawianym lemieszem; Aynier mae dopdci¢ wykonanie Kkoryta i

profilowanie podtga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanwgskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.
Stosowany spkt nie maze spowodowaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiaa.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow
Brak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podta bezpérednio przed rozpogeziem
robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczeniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podia,jest maliwe wytgcznie za zgog Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykomarkorycie oraz po wyprofilowanym i zeggczonym podiau nie mae
odbywd sie ruch budowlany, niezwzany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny ywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposolakzzptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinnmiiwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch
nie wickszych nk co 10 metrow.
Rodzaj spratu, a w szczegolrioi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzonrgrsboty i do trudnéci jego
odspojenia.
Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktagosaerzeniach lub w
przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonamisi by zaakceptowany przeziyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaajgktowej i SST, .
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejaskazane przez ayniera.
Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa
Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysicze
Po oczyszczeniu powierzchni poddo naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych ezinych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmnieci wysze ni
projektowane radne podtaga.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgistija zanizenia poziomu w podta przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchréi podiaze na g¢bokas¢ zaakceptowan przez Izyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spemiggy wymagania
obowizujace dla gornej strefy korpusu, w o koniecznej do uzyskania wymaganychdych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe
do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okrgonych w tablicy 1.
Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposéb zaakceptowany przezyniera.
Bezpdrednio po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowa do
osiggniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiviik zag:szczenia naly okreslac zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].
Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (I)

Minimalna wartdé¢ | dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego
i bardzo cgzki

GoOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podicze uniemdaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pogdowedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnegudotu odksztalcenia nie powinien przekrac2z.

Wilgotnosé¢ gruntu poditaa podczas zagzczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.



Jeeli po wykonaniu rob6t zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipeavinien on zabezpiecéypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozizenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przezirera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklad&oiejnej warstwy ména przysipi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamiezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania w czasie robét

6.1.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwose oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i wyprofilowanego podéo
podaje tablica 2.

Tablica 2.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmc

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10razynalkm
2 | Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rébwnda¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kreslziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 1@dam

pozostalych drog

6 | Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 1@0an]
pozostatych drég

7 | Zagszczenie, wilgotng w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczzagziej nt raz na 600 m

gruntu podtaa
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$atenia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.1.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vecej niz +10 cm i -5 cm.
6.1.3.R6wnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nierowndici podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovy fats zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [4].
Nierowndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata. Nierownaci nie mog przekracz&20 mm.

6.1.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentacprojektowy z tolerancj + 0,5%.
6.1.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracz&+1 cm, -2 cm.

6.1.6.Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mge by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub
wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.1.7.Zagsszczenie koryta (profilowanego pod&

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podé okrélony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje¢sporéwnanie wartei modutdw odksztatcenia, to wagtostosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, atomych zgodnie z noranBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywvigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zagszczania nalyy bad@& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiéa powinna b§ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.2. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykaguyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w punkcie 6.2 powinny By
naprawione przez spulchnienie delggkasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gsarzenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 datgik pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpleamiem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub masy

— profilowanie dna koryta lub podia,

— zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek fyrun
2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tuoollksztaicenia nawierzchni podatnych i padiprzez obeizenie ptyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i tat
5.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkia zagszczenia gruntu



D-04.02.01 WARSTWY OD\CZAJACE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaaghteécznej (SST) swymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstw eggagcych w zwiazku z zadaniem Przebudowa drogi wetkmnej w miejscoweéci
Delfina
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirpezetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wgmionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z wykonaniem warstw
odsiczapcych.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatdw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw giFapcych %
- piaski,
- zwir i mieszanka,
a odcinajcych - oprécz wyej wymienionych:
— miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinajcych powinny spetni@anastpujace warunki:
a) szczelngci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiwy odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podiga.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczeldoi musi by spetniony,
gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie ogipief
b) zagszczalnéci, okrelony zalenoscia:

d
u=-"24>5
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwaedapcych i odcinagcych powinien spetntawymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwyczisacych i odcinagcych powinny spetniawymagania normy
PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il. Miat kamienny dearstw odgczapcych
i odcinapcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorsacej lub odcinajcej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanidVykonawca rob6t powinien zabezpie€zy
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemngnin materiatami kamiennymi. Podie w miejscu sktadowania
powinno by rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingej lub odgczapcej powinien wykazéasie maozliwosciag
korzystania z nagbujgcego sprgtu:
— réwniarek, spycharek
— walcow statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysngzm i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podiaa
Podiae gruntowe powinno spetdavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04001,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczaniem podi@”.
Warstwy odcingjca i odgczapca powinny by wytyczone w spos6b  umliwiajagcy  wykonanie
ich zgodnie z dokumentagcprojektova, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.



Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w e¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwia¢ nacignigcie sznurkdéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstpach nie wigkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej gr&tio przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby
po jej zagszczeniu ogignieto grubaé projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydoaie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubéci powyzej
20 cm, to wbudowanie kruszywa najevykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej nasgpnej warstwy moe
nastpi¢ po odbiorze przez hyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaiywa naley przed zagszczeniem wymiedikruszywo na materiat o
odpowiednich wiéciwosciach.

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przysapi¢ do jej zagszczania.
Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym galeozpoczyna od kravedzi i stopniowo przesuwégpasami podinymi

czesciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jedroosiym spadku nahy
rozpoczyndé od dolnej krawdzi i przesuwéa pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nieréwnadici lub zagébienia powstate w czasie zmgczania powinny kywyréwnywane na bi@co przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usecie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zagszczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zagzszczanie nalg kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnepyré
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]k#¥#sik zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12
[8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamy warstwe odsiczapgca lub odcinajca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej proby Proctora, komtrbagszczenia naley oprzeé na
metodzie obgizen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy ‘ep BN-64/8931-02
[6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odKsetaia nie powinien przekracz@,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj od -20% do
+10% jej wartdci. W przypadku, gdy wilgotnié kruszywa jest wgsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo naig
osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, willgotnos¢ kruszywa jest rmisza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo nalgy zwilzy¢ okreslong ilosciag wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Nie dotyczy.

5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajgcej

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed uleniem nasfpnej warstwy powinny hy utrzymywane w
dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza mich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazely lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olga Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdna badania  kruszyw przeznaczonych
do wykonania robo6t i przedstatmivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie whciwosci
kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy odszapcej i
odcinapcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czstotliwos¢ badah i pomiaréw
bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Robwna¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragiziach dla autostrad i drég ekspresowych, do

100 m dla pozostatych drég

6 | Uksztattowanie osiw | co 25 m w osi jezdni i na jej krgdziach dla autostrad i drég ekspresowych, do
planie” 100 m dla pozostatych drég
7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej rdz na 400 fm
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziiejaz na 2000 i

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecaréelziej nt raz na 600 m
wilgotnos¢ kruszywa




*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow

poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroka@¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3.Réwnai¢ warstwy

Nieréwnaici podtwne warstwy odcinggej i odaczapcej naley mierzy¢

4 metrowy tatg, zgodnie z norqmBN-68/8931-04 [7].

Nieréwnaici poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzye

4 metrowy tats.

Nieréwndgici nie mo@ przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odciegj i odgczapcej na prostych i tukach powinny byggodne z dokumentacj

projektow z tolerancgi + 0,5%.

6.3.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraczel cm i -2

cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie mee byt przesunjta w stosunku do osi projektowanej a;egj niz = 3 cm dla autostrad i drég

ekspresowych lub o wtej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna bfzgodna z grubiwia okreslong w dokumentaciji projektowej z toleranejl cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzghow technologicznych, zostata wykonana w dwéch wwarsh, naley mierzy¢ tagczrg grubaié

tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wazigm grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez

spulchnienie warstwy nagiokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatenodpowiednich wiciwosciach,

wyréwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wgkdu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena gruim

warstwy, wedtug wgej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zagszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy

od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujec gporéwnanie wartiei modutdw odksztalcenia, to wasto

stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszt@gekrelonych zgodnie z nor;gnBN-64/8931-02 [6], nie powinna

by¢ wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley badd wedlug PN-B-06714-17 [2].  Wilgotdé kruszywa powinna

by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich  w p. 6.3, powinny

by¢ naprawione przez spulchnienie dehgikaici co najmniej 10 cm, wyrownane i powtornie gsarzone. Dodanie

nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warsj@gt niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odgczapce;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozie@nie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o gruboi i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej

- wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,

— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozrdezaailgotnaci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalaenawierzchni drogowychZwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamanaawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalaenawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i paeto
przez obcizenie plyy
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ghonawierzchni planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu



D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SS wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét zyzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie na obiekftezebudowa drogi wewgtrznej w miejscowgci Delfind’.
1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z wykonywaniem podbudéw
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-@61997 i obejmuj SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiim@go mechanicznie,
D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

Podbudow 2z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujeg, szgodnie 2z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudewwomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].
1.3. Okreslenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrolegapcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotioi
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krwsgtabilizowanych mechanicznie podano w SST dayzh
poszczegoélnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@go mechanicznie,
D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
2.2. Wymagania dla materiatow
2.2.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olflena wedtug PN-EN 933-1:2000 powinnadé migdzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
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wykonywane meta@gdstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudewzasadnicz (g6rmg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbude@womocnicz (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia ngsdnich sitach. Wymiar najekiszego ziarna kruszywa nie éeoprzekracza2/3
grubaci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.2.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.



Wymagania

Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczegblnienie naturalne famane
wiasciwosci Podbudowa

zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza nicza

1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2

niz 0,075 mm, % (m/m) do10| dol12 | do10| do12 [ do10| do12
2 | Zawartd¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10
% (m/m), nie wgcej niz
3 | Zawartg¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - -

%(m/m), nie wgcej niz

4 | Zawartg¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1
wigcej niz

5 | Wskanik piaskowy po gicio-| od 30| od 30 | od 30 | od 30
krotnym zagszczeniu metagd| do70| do70 | do70| do70 - -
I lub Il wg PN-B-04481, %

6 | Scieralnd¢ w bebnie Los|
Angeles

a) $cieralng¢ calkowita po|
petnej liczbie obrotéw, ni¢
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieraing¢ czgsciowa po|
1/5 petnej liczby obrotéw, nig

wiecej niz 30 40 30 35 30 35
7 Nasgkliwosé, %(m/m), nie[ 2,5 4 3 5 6 8
wigcej niz
8 Mrozoodpornéc, ubytek
masy po 25 cyklach zania 5 10 5 10 5 10

nia, %(m/m), nie wicej niz

9 | Rozpad krzemianowyzela-

zawy hcznie, % (m/m), nig¢ - - - - 1 3
wigcej niz

10 | Zawarté¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na S© %(m/m),| 1 1 1 1 2 4
nie wiecej niz

11 | Wskanik nosnosci wne mie-
szanki kruszywa, %, nie

mniejszy ni:
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 80 60 80 60
b) przy zagszczeniud>1,03 | 120 - 120 - 120 -
2.2.3.Woda
Do zwilzania kruszywa stosujeesivode czyst;, wodocihgows, dla ktérej nie okréa s wymaga.
3. SPRZET

Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyelchanicznie powinien wykaza
sie mazliwoscig korzystania z nagbujgcego sprgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewai

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogaboptymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania miesgzank
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lutatycznych do zaggzczania. W miejscach trudno dgstych powinny
by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT
Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaedmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Przygotowanie podiga

Podioze pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamaedbudowy powinny byywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uhwia¢ nachgnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni& zapewnienia jednorodic nie dopuszcza si



wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblfiakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwimma by od
razu transportowana na miejsce wbudowania w takios@p, ~aby nie ulegla rozsegregowaniu
i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadgozkiadana w warstwie o jednakowej gratiotakiej, aby jej ostateczna gruégo
zagszczeniu byta rowna grubo projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie peoprzekracza 20 cm po
zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna¢ byztozona w sposéb zapewnagy oskgniecie wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadacsiz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéwdingch wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej
nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 1097-5:20@ktoda IlI). Materiat nadmiernie nawilgocony, poigm zostéa
osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest z8za od optymalnej o 20% jej
wartgsci, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢
mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalery osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy powinien odpowiagezyjetemu poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg
tablicy 1, Ip. 11.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzgniem nasipnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie. zad
Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadlnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgmany
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przéen ruch. Koszt napraw wyniklych
Z niewlaciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
i przedstaw¢ wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania tewpny obejmowé wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgzstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Minimalna liczba| Maksymalna
Lp. Wyszczegoinienie bada e B
padajca na jednd
badanie (f)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 probeka 10000 m
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazie] partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa

6.2.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébklexa pobierd
w sposoOb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane
Inzynierowi.
6.2.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-
EN 1097-5:2001 (metoda Il), z toleragnej10% -20%.

6.2.4.Zageszczenie podbudowy

Podbudow naley zagszcz& walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gladki. W ostatniej fazie
zagszczania naley sprawdzé profil powierzchni podbudowy tat za pomog sznurka lub ing metod,.
Zagszczenie podbudowy powinno dydwnomierne na calej szerdkd i nalezy je sprawdza dla kadej zagszczanej
warstwy. N@nos¢ badana pty VSS na ostatniej warstwie podbudowy powinna odpolai warunkom podanym w p. 6.4.8.
6.2.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obec Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aaBli
Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw

stabilizowanego mechanicznie



Lp. Wyszczegblnienie badd pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 | Szerokéc¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwna¢ podiwna w sposob cjgly planografem albo co 20 m 4ata kezedym pasie ruchu
3 | Rébwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej réz na 400 Ay
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepmiaz na 2000 m

8 | Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazkle 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdat@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraxmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerolai warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o war§o wskazan w dokumentacji projektowej.
6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovg tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrowy fata.

Nieréwndaci podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetimoy by¢ zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerang + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Rdéznice pomé¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

Os podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubag¢ podbudowy nie mze sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ i zagzszczanie podbudowy podbudowy
Wartas¢ wtérnego modutu odksztatcenia oraz wskla odksztalcenia po zagzczeniu warstwy, badane phdtatyczi typu
VSS osrednicy D=300mm, powinny Byzgodne z tabel4.
Dla zakladanego obgienia ruchem modut odksztatcenia riglevyznaczy dla przyrostu obgienia w zakresie od 0,250,35
MPa i dla kaicowego obgjzenia 0,45 MPa.

Moduty odksztatcenia pierwotr; i wtérny E,, obliczamy na podstawie wzoru:
EL, EE=%D (dp/ds) [MPa]

gdzie:
D -$rednica ptyty (D=300), mm
Ap - r&znica naciskéw&p=0,10), MPa
As - przyrost osiadaodpowiadajcy réznicy naciskéw, mm
Tab.4. Wymagania dla wskaika odksztatcenia i modutu odksztatcenia
Badana warstwa nasypu lo 2 E
podbudowa w konstrukcjach typu KR6 + KR3 < 2,20 > 180 MPa
podbudowa w konstrukcjach typu KR2 + KR1 < 2,20 > 140 MPa
podbudowa pasow technologicznych i brodéw < 2,20 > 120 MPa

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbatcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargéstniedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszemydbudow przez spulchnienie warstwy na
petrg grubG¢ do potowy szerokii pasa ruchu, do#enie materiatu i powtorne zeggczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy



Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzigm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny liynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstapdpowiednj gigbokas¢, zgodnie z decyaj
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitdgciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wagknu tych robot nagbi ponowny pomiar i ocena grugm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa n@gnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej érwsci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawealpudowy tylko wtedy, gdy zarenie ngnosci podbudowy
wyniklto z niewtgciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizmego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami bkryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczmielano w
OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalilinego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy zZiwistabilizowanych mechanicznie.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do nieamanych i zwjzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartdci zanieczyszczeobcych.
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamozoodpornéci metod, bezpdredna.
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartdci zanieczyszczeorganicznych.

PN-EN 933-1:2000  Badania geometrycznychsaeiaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-2:2000  Badania geometrycznychsaih&osci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otwordéw sit badawczych.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznychsai@osci kruszyw. Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn.
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznychsai@osci kruszyw. Cg$¢8: Ocena zawarkai drobnych
czastek. Badanie wskaika piaskowego. Zatznik A.

PN-EN 1097:2:2000 Badania mechanicznych i fizychnytasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpo$ab
na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych ddavosci kruszyw. Czs¢ 5: Oznaczanie zawasa
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 10976:2002 Badania mechanicznych i fizycznych édawosci kruszyw. Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci
(wraz z péniejszymi ziarn i nasikliwosci.
poprawkami)
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn#gania i badania. Zgiznik B.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régmmawierzchni planografem i kat
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskeka zagszczenia gruntu.
10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

32. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¥awa 1998.



D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZ OWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej (SST)gswymagania dotyegre wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabiliznych mechanicznie w zywku z zadaniem Przebudowa drogi
wewretrznej w miejscowsci Delfina

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokiimezetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wegmonych w pkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t zmanych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06[1] i obejmuje SST D-04.04.02 ,Podbudowa z krugayamanego
stabilizowanego mechanicznie”,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonugevgipasie chodnikow i zjazdow gosp. do posesji doie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowekojapodbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznjegapcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotsoi
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméchd@e - jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstenasng nawierzchni drogowe;j.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdngtabilizowanych mechanicznie powinno¢kgruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnegdamieni narzutowych i otoczakéw albo ziammiru wiekszych od 8
mm.
Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.
2.2. Wymagania dla materiatéw
2.2.1.Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okilena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaz& migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy

wykonywane metadstabilizacji mechaniczne;j
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (g6rmy warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbude@wpomocnicz (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej
krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach. Wymiar najgliszego ziarna kruszywa nie geoprzekracza2/3 grubdci
warstwy uktadanej jednorazowo.
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2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa tamane powinny spetdiswymagania okrdone w tablicy 1.



Tablica 1.

Badania
Lp. | Wyszczegolnienie wedtug
wiasciwosci
zasad-
nicza
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych 0,075 mm, % (m/m) od 2 dp PN-B-06714-15 [3]
10
2 | Zawartdé¢ nadziarna, % (m/m), nie ydej niz 5 PN-B-06714-15 [3]
3 | Zawart@¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie ydej niz 35 PN-B-06714-16 [4]
4 | Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie wgej niz 1 PN-B-04481 [1]
5 | Wskanik piaskowy po gicio-krotnym zagszczeniu metagl! lub Il | od 30 BN-64/8931-01 [26]
wg PN-B-04481, % do 70
6 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42 [12]
a) scieralna¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, niegegj niz 35
b) scieralng¢ czsciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, niegoe] 30
niz
7 | Nasikliwosé, %(m/m), nie wgcej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
8 Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 cyklach zarmma PN-B-06714-19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz 5
9 | Rozpad krzemianowyzelazawy 4cznie, % (m/m), nie wcej niz PN-B-06714-37 [10]
- PN-B-06714-39 [11]
10 | Zawarté¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO%(m/m), nie PN-B-06714-28 [9]
wiecej niz 1
11 | Wskanik nosnosci wne mie-szanki kruszywa, %, nie mniejszy:ni
a) przy zagszczeniud= 1,00 80 PN-S-06102[21]
b) przy zagszczeniud > 1,03 120

2.3.3.Materiaty do ulepszania wdeiwosci kruszyw
Do ulepszania wkiwosci kruszyw stosuje si
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskaniewnarzdnych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przeziyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.4.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanydlechanicznie powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wygosgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§aboptymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania miesgank
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lufatycznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych powinny
by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow
Kruszywa mana przewoZ dowolnymi  $rodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi  teradami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materialéw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podiea
Podize  pod podbudow powinno  spelni@ wymagania okrdone w SST  D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@” i SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna bytozona na podhu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychagstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzé wzorem:

=5 <5 1)

w ktérym:

D;5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#iolziarn warstwy podbudowy lub warstwy gdzapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod®®ic&iarn gruntu podé@, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowamadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.



Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkceptowany
przez Ireyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utfiwia¢ nacikgnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w agistch
nie wigkszych ni co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanl kruszywa o $cisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznig zapewnienia jednorodéc nie dopuszcza i
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblfiakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwpma by od
razu transportowana na miejsce wbhudowania w tads&ip, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna byozkliadana w warstwie o jednakowej greétio takiej, aby jej ostateczna gruftopo
zagszczeniu byta rowna grubc projektowanej. Grubi@ warstwy powinna by zgodna, po zagzczeniu, z podanw
dokumentacji projektowej. Warstwa podbudowy powirbng roztazona w sposob zapewnagly oskgniccie wymaganych
spadkéw i rzdnych wysokéciowych. W podbudowie skladgjej sk z dwu warstw kruszywa, kda warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkdwdnmzch wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej
nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlailgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). &t&tt nadmiernie nawilgocony, powinien zastsuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestsza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka powinna by
zwilzona okrélong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatnos¢ mieszanki kruszywa jest vigza
od optymalnej 0 10% jej wardoi, mieszank nalezy osuszy.
Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniepawiada przyjetemu poziomowi wskaika ngnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna Ryutrzymywana w dobrym stanie. z@d
Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadlnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obawrany
naprawt wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezruch. Koszt napraw wyniktych z niewtavego
utrzymania podbudowy ohgia Wykonawe roboét.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonaniatrobd
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania tewpny obejmowé wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwoi¢ bada
Minimalna liczba | Maksymalna
Lp. Wyszezegolnienie bada gl Lo
padajca na jedng
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 1 prébkaa 1000 m
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazkkej partii kruszywa i
przy kadej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkéxyapobierd w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane ftynierowi.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[1] (metoda Il), z tolerangj+10% -20%.

Wilgotnos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywéasie az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy pmaepadzenie badania jest
niemazliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych, wg
BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej :nraz na 5000 f lub wedtug zaledelnzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modHpudo
pierwotnego modutu odksztalcerita jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.



6.3.5.Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad&petnych powinny b pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w taBlic
Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badéad pomiarow Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow
1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnai¢ podiwna co 20 m ta4 na kadym pasie ruchu
3 | ROGwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 | Grubas¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej giraz na 400 f
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepgniaz na
2000 nf

8 | Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na

kazde 1000 m
- ugigcie spezyste co najmniej w 20 punktach naide
1000 m
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mze r@&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na odcinkach jezdni bez krganikow szeroké¢ podbudowy powinna iywigksza od szerokoi warstwy wyej lezacej o
wartas¢ wskazag w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Réwnaci¢ podbudowy

Nieréwndaci podiuzne podbudowy naly mierzyt 4-metrovg fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrovy taty.

Nieréwndaici podbudowy nie magprzekracz&10 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny agodne z dokumentagcprojektows, z tolerancgj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Raéznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paato

Podbudowa w planie nie m® by przesungta o wicej niz = 5 cm.

6.4.7.Grubas¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy nie miee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz £ 10%,

6.4.8.Nosnaos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powini@ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat
z kruszywa @ Wskaznik Maksymalne ugicie cenia mierzony piygto
wskazniku | zag:szczenia| sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
W Ni€ Is nie
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obcigzenia & obcigzenia &
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy



Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwiecksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4 powinny by
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbdatasci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie ggarzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargési/niedopuszczalne.
Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepndbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubacié
na catej szerolkiwi poszerzenia lub w przypadku budowy nowej jeztinpotowy szerok&i pasa ruchu, dok@nie materiatu i
powtérne zagszczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni giebokas¢, zgodnie z decyzjInzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednichseaosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkau tych robot nagpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeliéz roboty niezbdne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez hyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodludowy tylko wtedy, gdy zargnie ndnosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonasgodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechan&mnprzypadku nowej konstrukcji orazZ m
w przypadku wyréwnania istniggej jezdni kruszywem .
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektovs, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frpodbudowy obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentuajmaprave podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zagszczenie roztoonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekatyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotngci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.a&@zanie mrozoodporic metod, bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarfgi zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartai siarki metod bromovg

10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralndgci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bdowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowycAwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamaoa@awierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgalo nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio
Kruszywo do betonu lekkiego
Wapno
Materiaty budowlane. Woda do betiorapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z ttucznia kamiennego
Popioly lotne
Cement. Transport i przechowyeani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo keanme tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniesmséka piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoodksztatcenia nawierzchni podatnych i padiprzez obeizenie piyt
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpawierzchni planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagd&igiodatnych ugiciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wshika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatimi p6tsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997



D — 05.03.23A NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETON OWEJ
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej (SST)gswymagania dotyegre wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukoejonowej w zwjzku z_Przebudowa drogi wewtnznej w
miejscowdci Delfina
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokiimezetargowy przy zleceniu i realizacji robét wgmonych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem nawierzchni
z kostki brukowej betonowe;.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadaaiierzchni zjazdow, chodnikéw i sié rowerowych (kostka
bezfazowa)
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdomdany, przeznaczony do budowy warstygyeralnej
nawierzchni, wykonany metgdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonkib barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryagy sk ksztalttem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdne od chodnika, charakteryzigyy si statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtégig nie wicksz niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek - umocnione zagbienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape woa.
1.4.4. Obrzee - element budowlany, oddziejay nawierzchnie chodnikéw i @yéw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.5. Palisada - element budowlany, oddzigtgj nawierzchnie chodnikdéw i ggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji, oddzielenia schoddwamp, wykonania schodéw.
1.4.6. Spoina - odsp pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.
1.4.7.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufiwienia odksztalcé
temperaturowych, wypetniony oldlenymi materiatami wypetnigcymi.
2. MATERIALY
2.1. Betonowa kostka brukowa
2.1.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa ra® mie nastpujace cechy charakterystyczne, afome w katalogu producenta:
1. odmiag:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu)
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodneegjstrukcyjnej i warstwygcieralnej (gérnej) zwykle barwionej
grubgsci min. 4 mm,
2. barve:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzér (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami ackomymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami oktenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugd¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokéc: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubag¢é: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géetomi : 60 mm, 80 mm i 100 mm
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane doossbu uktadania i siatki spoin
oraz umaliwialy wykonanie warstwy o szerokoi 1,0 m lub 1,5 m bez konieczsw przecinania elementéw w
trakcie ich wbudowywania w nawierzclkni
Kostki mogi by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiemnath bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, ciilaiiv
itp. okresla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwastalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewrtrznych nawierzchniach, magych kontakt z sa@lodladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik Wymaganie
normy
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm aod C Dlugas¢ Szeroké¢ Grubd¢ | Réznica pomedzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma pomiarami gru-
grubdci <100 mm +2 +2 +3 baosci, tej samej kostki,
>100 mm +3 +3 +4 powinna by < 3 mm
1.2 Odchyiki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukiéc wiglstos¢
> 300 mm), przy diugi pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornd¢ na | D | Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/n?, przy




zamraanie/rozmraanie z udziatlem czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/in
soli odladzajcych (wg klasy 3, zat
D)
2.2 Wytrzymalé¢ na rozciganie przy F Whytrzymald¢ charakterystyczna T> 3,6 MPa. Kady
roztupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywa|
obcizenia niszcgcego mniejszego £i250 N/mm dtugéci
roziupania
2.3 Trwald¢ (ze wzgtdu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwalos¢ (wytrzymalac) jesli
tosc) spetione & wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalpha
konserwacja
2.4 Odporné& nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiejciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm5000 mm
25 Odporné& na pdlizg/paslizgnigcie a) jeli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-warib|
polerowana — zadawaidgja odpornéc,
b) jesli wyj atkowo wymaga si podania wartéci odporndci
na pglizg/paslizgnigcie — naley zadeklarowé
minimalrg jej warté¢ pomierzom wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzdem do badania tarcia)
Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna dmieys
i odpryskéw,
b) nie dopuszcza i rozwarstwi@ w  kostkach
dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchspio specjalnej teksturze — producent
powinien opisérodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny¢kpyoréwnane
z problkg producenta, zatwierdzemprzez odbiore,
c) ewentualne rhice w jednolitdci tekstury lub
3.3 | Zabarwienie (barwiona me by zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami|we
warstwascieralna lub caly element) wihasciwosciach  surowcéw i zmianach warunkow
twardnienia nie guwazane za istotne

W przypadku zastosowakostki na powierzchniach innych znprzewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewretrznych nie narzonych na kontakt z splodladzagcs), wymagania wobec kostki naleodpowiednio dostosowa
do ustalé PN-EN-1338 [2].
Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cigdw atmosferycznychswiatta (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. mentu, ktory przy wypetnieniu spoin zapraaementowo-piaskoav
nie maze odbarwia kostek). Zaleca sistosowanigrodkéw stabilnie barvgcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kolvedt@linowy (nie naley stosowa do barwienia: sadz i barwnikéw
organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclkam) mog pojawi sie na powierzchni kostek w pogtkowym
okresie eksploatacji. Powsiapne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicanyeystpujacych w betonie i
zanikap w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.
Do wykonaniasciezki rowerowej nalezy zastosow# kostke bezfazowy.
2.2.3.Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si pakow& na paletach. Palety z kosthknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podiaze powinno by wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jeli dokumentacija projektowa lub SST nie ustala iedo naley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskowy pod nawierzchni
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [4], odpowiaggjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,0#2) mm, mieszankdrobry granulowan (0,075-4) mm albo miat (84) mm, odpowiadagy
wymaganiom PN-B-11112 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskow pod nawierzchnig
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspetniagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
B-11113 [4], cementu powszechneggytihu spetniagcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypeskpwej
— piasek naturalny spetnigjy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,0722) mm wg PN-B-11112 [3],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypamentowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskoavl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawidriona podsypce cementowo-piaskowej
— do wypetnienia gornej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnjeg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.) do wypielia dolnej czsci szczeliny
dylatacyjnej nalgy stosowd wilgotng mieszank cementowo-piaskoyv 1:8 z materiatdw spetiggych
wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowazgz Irkyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na bugomowinno
odbywd& sie na podtgu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.



Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzymier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostelezaya

stosowa obrzeza i krawgzniki betonowe wg SST D-08.03.01, D-08.01.01

2.5. Materiaty do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacgijpktowej, powinny odpowiadavymaganiom SST D — 04.05.01

»,Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem”

3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej sodbywa sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu ggizen uktadapcych (uktadarek), skladggych sé z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gshtego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngso@dch utgenia; uradzenie
to, po skaczonym uktadaniu kostek, mma wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nina stosowaspecjalne natzizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targk

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzirelastomerow,

chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem naty

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmieodpowiadd wymaganiom wiciwych SST,

wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (nomPB i BN, wytycznym IBDiM) wzgldnie opracowanym

SST zaakceptowanym przezymiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezy stosowd betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnymfodkami transportowymi po agjnicciu

przez beton wytrzymadgoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tnamgu powinny by zabezpieczone

przed przemieszczaniengsiuszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek raodki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wozki widtowe,

ktérymi mazna dokoné zatadunku palet. Do zatadunku paletsnadki transportu mana wykorzystywa réwniez dzwigi

samochodowe.

Palety transportowe powinny dyspinane tamami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecggjmi kostki przed

uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palegieca si uklada& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i

ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosdal200 kg do 1700 kg. Pgdane jest, aby palety z kostkami byty

wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wypasem w dwig do za- i roztadunku.

Krawgzniki i obrzeza mog, by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe naley uktada

w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazéyawezniki kamienne naley uktada na podktadkach drewnianych,

dlugcécia w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem isi

uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rizdéeni. Podczas transportu kruszywa powinny bgbezpieczone

przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozypgta.

Cement powinien kyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportowa dowolnymi srodkami transportu w

fabrycznie zamkritych pojemnikach lub opakowaniach, chrmmyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w spos6b odpowiaday wymaganiom wigciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podiae i koryto

Grunty podtga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i§me oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgotenie

i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokutaejp projektows.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamazor

przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01.

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentajektovg

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektowy Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa

utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej poatbudowie,

b) podsypce piaskowej ré@elonej bezpérednio na podtau z gruntu piaszczystego o wgkiku piaskowym WR= 35
wg [7].

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej

i wypetnieniem spoin zaprayncementowo-piaskosy obejmuj:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z keamikow, obrzey i ew. sciekdw),

przygotowanie i raxielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utazenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wyieaie ng szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

piekgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

NouogrwbE



Przy  wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowepodstawowych czynsoi jest mniej,
gdyz nie wystpuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod sivey betonowej kostki brukowej powinien &yzgodny z
dokumentagj projektowvs.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej SST:

D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu”

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg lzgodny z dokumentagprojektovwg i SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieficto materiaty do wykonania obramafwpowinny odpowiada
wymaganiom okrédonym w pkcie 2.4.

Ustawianie obrzey powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.03.00811.01

Krawgzniki i obrzeza zaleca si ustawid@ przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przedl ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grukié powinny by zgodne z dokumentagcprojektows.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie wustala iefczto grubé¢ podsypki powinna wynoé&i
po zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatdbw na podsypkwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grukm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskow nalezy zwilzy¢ wody, réwnomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub
zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotsed optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoyv stosuje si z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchnk kostki.
Podsypk  cementowo-piaskogv  przygotowuje s w  betoniarkach, a nagtnie roZciela sé
na uprzednio zwionej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymalaici nasciskanie nie mniejszej aiR; = 10 MPa, Rs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& ukfadanej podsypki powinna bytaka, aby poscisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata si i nie bytlo na dionisladéw wody, a po nagmieciu palcami podsypka rozsypywata.sRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedagktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Ritona
podsypka powinna Iy wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nglgy polat
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoimpean musi by zakaiczone przed rozpoeziem wigzania cementu
w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

5.7.1.Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2ataz desgeich uktadania (przyktady podano
w zat. 5) powinny by zgodne z dokumentagjprojektows lub SST, a w przypadku braku wystargzgch ustalé
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do eaaiowania Iaynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni lastinzynier maze polecé Wykonawcy ut@enie po 1 i wstpnie
wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca giwykonywa przy temperaturze otoczenia nie
nizszej n +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni § w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od €
do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewane asprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementéw o jednakowej gréddioNa wickszym fragmencie
robdt zaleca sistosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalne s6zne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mezna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie eczne zaleca si wykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplioyeh
pod wzgkdem ksztattu lub wymaggych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserazor&nych wymiaréw i
ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyvpaizyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca ¢ siwykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie,
tak aby uktadarka mogta przenégipalety warstw ksztaltek na miejsce ich wenia z wymagandoktadndcia.

Kostka do uktadania mechanicznego niezenani€ duwzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. 2dna na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potdwek i dziewiek, przy
czym kada warstwa na palecie musicbglobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkog przywieraty do
siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musiegparte prag brukarzy, ktérzy uzupetniajprzerwy, wyrabigj tuki,
doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostke uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zszcza si.



Powierzchnia kostek patonych obok urzdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazfpv) powinna trwale
wystawa od 3 mm do 5 mm powzgj powierzchni tych urgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych
(sciekow).
Do uzupelnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach mina wywat elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziegek, majicych wszystkie kragdzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiitawolmy przestrzé uzupetnia si kostly cietg, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami trycymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).
Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zadcaakaczye prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskenaglu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ibmej na state.
Przed dalszym wznowieniem robét, prowizoryczniezalg nawierzchrng na podsypce piaskowej najerozebra i
usuryé¢ wraz z podsypk
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadz za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostanz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolrigwaé walca.
Ubijanie nawierzchni naly prowadzt od krawdzi powierzchni w kierunku jefjrodka i jednoczénie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierévaiqpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame. {xknicte) naley wymienic na kostki cate.
5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny
Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadfiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin porailzy diwzszymi bokami
tych kostek tworzylty z ogidrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegata prostego pomizy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podhego nawierzchni.
Po ut@zeniu kostek, spoiny natg wypetnic:
a) piaskiem, spetniagym wymagania pktu 2.3 c),flenawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
b) zapraw cementowo-piaskosy spetniajca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu stvar piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho,
lub po obfitym polaniu wogl- wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedflie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Zaprave cementowo-piaskogvzaleca s przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewn®j jej wystarczajcag ptynnasc.
Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzehni nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Przed rozpoggiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie
wypetni¢c spoiny i tworz¢ monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoavnalery zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny dylatacyjne,
wkladapc zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnawierzchnj nalezy starannie oczgi¢; szczeg6lnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i zzidymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne
W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfmaskowej i wypetnianiu spoin zapravweementowo-piaskoyy
nalezy przewidzi€¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegg@mch zgodnych z dokumentagprojektovg lub SST
wzglednie nie wekszych nk co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych powinna umdiwia¢ przegcie przez nie
przemieszczewywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie powinna bnniejsza ni 8
mm.
5.8. Pietgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymskigan mana oddé do wytku bezpdrednio po jej
wykonaniu.
Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wi@ami zapravy cementowo-piaskoay po jej
wykonaniu naley przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o gruoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaa w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy mperaturze $redniej otoczenia
nie nizszej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawidnzie nalezy oczyéci¢ z piasku i mana odda do
uzytku.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysgpieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badzsech charakterystycznych
kostek, w przypadkuiadania ich przez kyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewegtrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez Wykonagcech zewstrznych materiatow prefabrykowanych (krggmikow, obrzey),
— ew. badania wkxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. olome w normach, ktére bugzvatpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.
6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.



Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiar6w w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ bada Wartasci
bada i pomiaréw dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [10]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycanwymienionych w pkcie
5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzclni wg SST DA061a [17]; D-08.01.02 [18];
D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach| Wg pktu 5.6;

liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dzialki roboczej: odchyiki od

grubdici, spadkéw i cech projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu z grubgci +1 cm
dokumentagj projektowy i
specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodnét z dokumentagj Sukcesywnie na kaej dziatce -
projektows roboczej

b) potaenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich Przesungcie od osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych [ projektowanej do

2cm

c) rzdne wysokéciowe (pomierzonéCo 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach [ +1 cm; -2 cm

charakterystycznych

d) réwnaé¢ w profilu podiwznym (wg| Jw. Nieréwndci do
BN-68/8931-04 [8] tat czteromet 8 mm
rowa)

e) réwnd¢ w przekroju poprzecznym| Jw. Przéwity miedzy
(sprawdzona tatprofilows z po- tatg a po-
ziomnica i pomiarze przéwitu Kli- wierzchng do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metod
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzdniw. Odchytki od do-
metod; niwelacji) kumentaciji pro-

jektowej do 0,3%

g) szeroké&¢ nawierzchni (sprawdzornaw. Odchyiki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-

wanej do+5 cm

h) szerokéc i gigbokas¢ wypetnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oghziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po dziatki roboczej
wykruszeniu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenidontrola biezaca Wg dokumentacji
ich utazenia projektowej lub

decyzji Ineyniera

6.3. Badania wykonanych robot
Zakres bad@i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobstkikowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po uiczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodico
nawierzchni, krawznikow, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia,
sciekéw koloréw kostek, sgkan, plam,

deformacji, wykrusz&, spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie paémia 0Si cq
w planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesuuoia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowndé Co 25 m i we wszystkich punktach
podiwzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroké puszczalnych wartgi podanych w tab.

2, Ip. od 5¢ do 5q)

4 | Rozmieszczenie i szeralospoin Wg pktu 5.5i15.7.5

i szczelin w nawierzchni

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkesstki brukowe;.

Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwipodbudowa,
obramowanie itp.)gustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaghi 5.5.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru rob6t
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami lyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedikiy ® daty wyniki pozytywne.
8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgamiki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzckni

ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odb|or tych robét powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogolne” oraz niniejszej
SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wverzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 frmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejentobét towarzyszcych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny bwjete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychrealjest okrdony przez
SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
9.2. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesn@zekazywane Zamawigemu

i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwcd

dotyczice cementu powszechnegoytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagamni@tody bada
3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@awierzchni

drogowych
4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa relfve do nawierzchni
drogowych; piasek
5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régamawierzchni

planografem i tat.



D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej (SST)gswymagania dotyegre wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraanikow betonowych, w zwizku z Przebudowa drogi wewtnznej w miejscoweci
Delfina
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokiinpezetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wemonych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zmanych z ustawieniem krganikdw:
— betonowych na tawie betonowej z oporem
— betonowych na tawie tluczniowej luwirowej,
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o@grzaigce chodniki dla pieszych, pasy dzie, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymis
— krawezniki z betonu wibroprasowanego,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod kramiki.
2.2. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01. W  jekgie  zastosowano kraganiki  typu
U — ulicznego, s to krawgzniki prostolgtne scicte — rodzaj ,a”. Przyjto krawezniki z betonu wibroprasowanego
jednowarstwowe, gatunek 1 — G1 o wym. 15 x 30 x &®0O(Ua — 1/15/30/100 BN — 80/6775 — 03/04) onaakzniki o
wym. 20x30x100cm.
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztatt i wymiary
Ksztatt kraveznikdéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraunikéw betonowych podano w tablicy 2.
a) kraweznik rodzaju ,,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraginikéw
Tablica 1. Wymiary krawznikdw betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kragznikObw, cm
krawgznika | kraweznika | | b h c d r
u a 100 |32 (30 [max.7 | max15 | 10
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikéw betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny lgybez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej
Krawedzie elementéw powinny byéwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnmaigdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 nie pawin
przekracza wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ktaikoéw betonowych

Dopuszczalna wiellkig

Rodzaj wad i uszkodae wad i uszkodzé
Gatunek 1
Whklestosé lub wypuktai¢ powierzchni krawznikdw w mm 2

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie gérne  niedopuszczalne
krawedzi i naray (Scieralne), mm




ograniczajcych pozostate 2
powierzchnie:

- liczba max
- dlugas¢, mm, max 20
- gigbokas¢, mm, max 6

2.4.3.Sktadowanie
Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajow,
odmian, gatunkow i wiellsei.
Krawezniki ~ betonowe  naley uklad&€ z  zastosowaniem  podktadek i  przekladek  drewnianych
o wymiarach: grub@ 2,5 cm, szerolki@ 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm wgksza ni szerokéé kraweznika.
Krawezniki moga by¢ sktadowane na paletach.
2.4.4.Beton i jego skitadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikéw
Do produkcji kravgznikéw nalezy stosowd beton wg PN-B-06250 klasy B 30.
Beton wyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssie:
— nasikliwoscig, poniej 4%,
- 4&cieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z normPN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien ¢ bycementem portlandzkim klasy nie zskej ng ,32,5”
wg PN-B-19701. Przechowywanie cementu powinnbzgodne z BN-88/6731-08 .
2.4.4.3 Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zjweani
innych asortymentdéw, gatunkéw i marek.
2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250.
2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw
Piasek na podsypk cementowo-piaskogv  powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-06712,
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.
Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej ni
»32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250.
2.6. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraginiki nalezy stosowa:
a) beton klasy C 16/20 ktorego sktadniki powinny ogowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawyzwirowej - zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) fawy tluczniowej - thucze odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataaylinpa gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-74/6771-04
lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.2. Sprat
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwirywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw piytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Transport kraweznikdw
Krawezniki mogg by¢ przewaone na paletach - dowolnymirodkami transportowymi po agjnieciu przez beton
wytrzymataici na sciskanie co najmniej 15 MPa. W trakcie transportawkzniki powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemei uszkodzeniem.
Jakosrodki transportu wewgirzzakltadowego magstuzy¢é wozki widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet na
srodki transportu zewstrznego. Do zatadunku palet n@odki transportu mima wykorzystywa réwniez dzwigi
samochodowe.
Palety transportowe powinny byspinane t&mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palealeca si uktad& takg ilos¢ kraweznikbw aby masa palety z
materiatem wynosita do 1700 kg. Rdane jest, aby palety
z  kraveznikami  byly wysylane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego  wyposgm
w dzwig do za- i roztadunku.
4.2. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinieresadbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Mas; zalewows naley pakowd& w bebny blaszane Ilub beczki drewniane. Transport paminiodbywa
sie¢ w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniernghmow i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalgy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050.



Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna wykopu ew.
konstrukgji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta pod dgwewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.2. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02.

5.2.1.tawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korgtarem

i zagzszczenie go polewgg wody.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczagc poszczegolne warstwy.
5.2.2.tawa tluczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Tluczeh nalezy starannie uldi polewajic wody. Gormg powierzchng fawy ttuczniowej nalgy wyréwna klincem i
ostatecznie zagcic.

Przy grubdci warstwy ttucznia w tawie wynogezej powyzej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo, starannie
zagszczajc poszczegolne warstwy.

5.2.3 tawa betonowa z betonu C 16/20.

tawy betonowe z oporem wykonuje esi w szalowaniu. Beton rdegielony w  szalowaniu
lub bezpérednio w korycie powinien lywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa& zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251, przy czym natestosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicanag
zalewowa.

5.3. Ustawienie kraveznikdw betonowych

5.3.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegt@é¢ gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno ly zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowe;j.

Zewrxtrznasciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana piaskienwirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnytaragnie ubitym.

Ustawienie krawznikow powinno by zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.2.Ustawienie krawznikdw na tawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikow na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno b wykonywane na podsypce

z piasku o grubizi warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.3.3. Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie  krawznikbw na tawie betonowej wykonuje esi na podsypce cementowo-piaskowej
0 grubdci 5 cm po zagszczeniu.

5.3.3.Wypehnianie spoin

Spoiny krawznikow nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypeini zaprava cementowo-piaskogy
przygotowagn w stosunku 1:2 lub zaprawnrozoodporg typu ,Atlas”.

Spoiny  krawznikbw przed zalaniem zapraw nalezy oczycic |1 zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury szczeliny krganikow nalezry zalewa& co 50 m bitumicza mas, zalewows nad szczelig
dylatacyjr fawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysgpieniem do robét
6.1.1.Badania krawznikow
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzyska
w zakresie krawznikdw betonu wibroprasowanego

— aproba¢ techniczn,

— certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy
Ponadto przed przygiieniem do rob4t Wykonawca powinien wykérzadania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikdw betonowych i przedstadivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3niaoy diugaci
i glebokasci uszkodzé nalery wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzédai®w prostych w nargach elementéw
wykonuje s¢ przez przytaenie kgtownika do badanego nai zmierzenia odchytek z doktadioig do 1 mm.
6.2.2.Badania pozostatych materiatéw
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przgwishiu kraveznikéw powinny obejmowawszystkie wtaciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatépkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podim na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.
6.3.2.Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodné¢ profilu podiiznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektows.

Profil podhezny gornej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia

mog wynost + 1 cm na kade 100 m fawy.



b) Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwdch dowolnie wybranych punktach na:dt@ 100 m fawy. Tolerancje wymiarow
wynosz:

- dla wysokdéci + 10% wysokéci projektowane;j,

- dla szerokfxi + 10% szerokéci projektowane;.

c) Roéwna¢ gornej powierzchni faw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza¢sprzez przyteenie w dwoéch punktach, na ade 100 m fawy,
trzymetrowej taty.
Prze&wit pomigdzy gormy powierzchmi tawy i przytazong tata nie maze przekracza 1 cm.
d) Zagszczenie faw.
Zagszczenie taw badaesiv dwdéch przekrojach na kde 100 m.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamegkierunku nie mge przekracza * 2 cm
na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramikéw
Przy ustawianiu kragznikow nalety sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kresmikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m
ustawionego kraeznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszoygy kraweznika od  niwelety  projektowanej,
ktére wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownag¢é gornej powierzchni  kragenikbw, sprawdzane przez przygnie w dwdch  punktach
na kade 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gérry powierzchmi kraweznika i
przytozong fata nie mae przekraczal cm,

d) doktadné¢ wypetnienia spoin bada ¢si co 10 metrow. Spoiny musgz by¢ wypetnione catkowicie
na petn gtebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m (metr) ustawionego kramnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkiag/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod tagy wykonanie tawy, wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tagy wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy, wykonanie podsypki,

- ustawienie krawznikow na podsypce cementowo-piaskowej,

- wypetnienie spoin kragznikdw zapravg, zalanie spoin maszalewowvy,

- zasypanie zewgtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie bafdla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonoweslbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&tonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwgéite
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutdde pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndheao nawierzchni drogowyclwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaeawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgao nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego zytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodrizi
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw iadeisk tramwajowych.
Wspdlne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonElementy nawierzchni drég, ulic, parkingbw i deisk
tramwajowych.Krawzniki i obrzeza chodnikowe
16 BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.



D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowych oliszehodnikowych w zwjzku z_Przebudowa drogi wewtnznej w
miejscowdci Delfina
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokiimezetargowy przy zleceniu i realizacji robét wgmonych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@aasad prowadzenia robot azanych z ustawieniem betonowych
obrzery chodnikowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzera chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronniea@i
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do kokagji.
2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymis
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701
- piasek do zapraw wg PN-B-06711
2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe — klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznda st dwa rodzaje obrzsg:
— obrzere niskie - On,
— obrzee wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoai i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrza dzieli s¢ na:
— gatunek 1 -Gl1,
- gatunek2 -G2.
Przyktad oznaczenia bet. obzaechodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®xch gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
W projekcie technicznym zastosowano obrze chodnikowe wysokie (Ow) 8 x 30 cm gat.1
2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympagano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztatt betonowego ohraechodnikowego.
Dopuszcza si zastypienie wyokraglenia ,, r” skosem.
Tablica 1. Wymiary obrzsg

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzea 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obinze
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z formy lub zatartfawedzie
elementéw powinny kiyrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchravgdzi elementéw nie powinny przekrac¢aaartasci podanych w
tablicy 3.



Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodse wielkos¢
wad i uszkodze
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukiai¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérnge  niedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
Krawedzi i naray ograniczajcych pozostate
powierzchnie: 2
liczba, max 20
dhugas¢, mm, max 6
gkebokas¢, mm, max

2.4.4 . Sktadowanie
Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvege wediug
rodzajéw i gatunkow.
Betonowe obrzea chodnikowe naly uklad& 2z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubéd 2,5 cm, szerokdé 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wksza
niz szeroké¢ obrzeza. Betonowe obrza mog by¢ skladowane na paletach
2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalery stosowd beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw
Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711.
Cement na podsypk i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien ¢byementem portlandzkim klasy
nie mniejszej i ,,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250.
3. SPRZET
3.1. Sprat do ustawiania obrzery
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sfwzpomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymatasici minimum 0,7 wytrzymaiéci projektowane;.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczenienn s$zkodzeniami w czasie transportu. Obazemog
by¢ przewaone na paletach
4.2. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzegtinieniem w szerok&ei dna wykopu.
5.2. Podia@e lub podsypka (tawa)
Podtoze pod ustawienie obrzea mae stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)
zezwiru lub piasku, o grubiwi warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie
korytazwirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad
5.3. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych
Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawi& na wykonanym podias w miejscu i zeswiatlem (odlegtécia gornej
powierzchni obrzea od cggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnpaojektowe;.
Zewretrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypeinic je piaskiem lub zaprayvcementowo-piaskogvw
stosunku 1:2. Dopuszcza siypetnienie szczeliny mrozoodparzapravg typu ,Atlas”. Spoiny przed zalaniem naje
oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pedrgtebokasé.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysgpieniem do robét
Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowych obezewibroprasowanych:
— aproba¢ techniczn,
— certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badaech charakterystycznych
obrzery, w przypadkuwzadania ich przez kyniera,
Ponadto przed przygiieniem do robot Wykonawca powinien wykénhdadania materialtdbw przeznaczonych do
ustawienia obrzgy chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygHu zewgtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 8mmRry
diugaici i glebokasci uszkodzé nalezy wykon& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoig do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.



Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pglprzeprowaddi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekitow prostych w nartach
elementéw wykonuje siprzez przytéenie lgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadims do 1
mm.
Badania pozostalych materiatbw powinny obejméweszystkie wiaciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naky sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypk- zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podicza z rodzimego gruntu piaszczystego Iub podsypkiwyla ze zwiru lub piasku - zgodnie
Zz wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ob#zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pigpuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéxi obrzea,
— niwelety gérnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m diugéci obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@wipno wykazywd catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petra giebokas¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovs, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkaé/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podleggj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozicielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonpapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgt@omiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalio nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodriwi

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarizch

drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawigrizch
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki
i obrzeza.



