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D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY - TYCZENIE PASA DROGOWEGO
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghteécznej (SST)gwymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktysokaciowych w zwizku z zadaniem:
PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNEJ W MIEJSCOWGCI SIEMKOWICE
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokaimezetargowy przy zleceniu i realizacji robot wgmionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wszystkimi czyngoiami umcliwiajacymi
i majagcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdrsgowe;.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych
W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wyséiowych wchodaz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wyStkeego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysédiowych wraz z
wytyczeniem granic pasa drogowego,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (ma@zenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysétiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, oclar@h przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spokitviagcy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasmky kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o diugéi okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza grarob ot ziemnych, wasiedztwie punktdw zatamania trasy, powinny édieednic; od 0,15 do
0,20 m idtugé¢ od 1,5do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30 m, a dla
punktow utrwalanych w istniggej nawierzchni bolce stalowgeednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.
»Swiadki” powinny miet diugasé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
3. SPRZET
3.1. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwvych naley stosowa nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tadmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejlgaw wysokgciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Transport sprzetu i materiatow
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ara przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i wspotrzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadzbliczenia i pomiary geodezyjne
niezkedne do szczego6towego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagia odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawa  Inzyniera o] wszelkich kHach wykrytych
w  wytyczeniu  punktéw gtdwnych trasy i (lub) reperéwroboczych. Bddy te powinny by usunite
na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rz:dne terenu okéone w dokumentacji projektowep zgodne Z rzeczywistymi

rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rmne terenu istotnie #fia sie od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiad@én® tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie ni@vpno by
zmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z r@nic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowe] iednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostam wykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afigiWykonawe.
Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mp@py¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Iryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy muszby¢ zaopatrzone w oznaczenia ofegace w sposéb
wyrazny i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznatzmwinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatae czasie trwania rob6t. ddi znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawggaepo zostaq zniszczone przez Wykonawdéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzehiét, to zostapone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne miaigtowej realizacji robot naig do obowizkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy i punktéw wysokagciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne m@omy by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, prziyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a ta& dowizane do punktdw pomocniczych, pzdmych poza granicrobét ziemnych. Maksymalna odleggo
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.



Zamawiajcy powinien zatayé robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdtuosi trasy drogowej, a ta& przy kadym
obiekcie irynierskim.
Maksymalna odlegks migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidds00 metréw, natomiast
w terenie falistym i gérskim powinna &pdpowiednio zmniejszona, zaleée od jego konfiguracji.
Repery robocze nalg zalwy¢é poza  granicami  rob6t  zedanych z  wykonaniem  trasy  drogowe;j
i obiektow towarzyszcych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istnjeych budowlach wzdtutrasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocmdery zatayé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztahikdw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wyklugzapsiadanie, zaakceptowany przezytmera.
Rzedne reperéw roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosugc niwelacg podwojrs w nawhzaniu do reperéw matwowych. Repery robocze powinny ¢oyyposaone w dodatkowe
oznaczenia, zawiergje wyrane i jednoznaczne okdlenie nazwy reperu i jegogdnej.
5.3. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagj projektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingéwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentacji
projektowej.
Os$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktacKrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej oo 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejmasiytw stosunku do dokumentacji projektowej niezenoy¢ wigksze nz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozpstiadirog. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do
1 cm w stosunku do ¢dnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.
Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wodwcza gdy Wykonawca  robdt  zapi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umigenych poza graniaobot.
5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopOw na powierzchni terenu (dlarie
granicy robét), zgodnie z dokumentagirojektowg oraz w miejscach wymaggiych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot i w miejscach zaakceptowanych przezihera.
Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopow naty stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najestosowd w
przypadku nasypow o wysos@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegh& migdzy palikami lub
wiechami naley dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy onag. Odlegté¢ ta co najmniej powinna odpowiada
odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnyndakumentag
projektowvy.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédowych naléy prowadzé wedtug ogolnych
zasad okrédonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Jednostl obmiarowy jest szt (sztuka) odtworzonego punktu wysckmwvego w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Sposaéb odbioru robét
Odbidr robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréwdgzyjnych lub
protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawaaguktada laynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gidwnych osi tramnktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochraocta przed zniszczeniem i oznakowanie utatygajodszukanie i ewentualne
odtworzenie.

Cena odtworzenia 1 szt. punktu wysédiowego obejmuje:
— ustalenie lokalizacji punktu,

oznaczenie i zabezpieczenie punktu, a w razieyegkodzenia odtworzenie w terenie
. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykane prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugestycji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowéopta, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokasciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfpdGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfpldGiK 1983.
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D-04.04.00 ]
PODBUDOWA Z KRUSZYW.WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SS§ wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru rob6t zg@anych z wykonywaniem

podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicz@®hbiekcie: ,PRZEBUDOWA DROGI WEWETRZNEJ W
MIEJSCOWGCI SIEMKOWICE'.

1.2. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z wykonywaniem podbudéw
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-@81997 i obejmuj SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@go mechanicznie,
D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

Podbudow 2z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujeg, sizgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudewwomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].
1.3. Okreslenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrolegapcy na odpowiednim zaggzczeniu w optymalnej wilgotioi
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krwsgtabilizowanych mechanicznie podano w SST dayazh
poszczegdélnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiim@go mechanicznie,
D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
2.2. Wymagania dla materiatow
2.2.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olflena wedtug PN-EN 933-1:2000 powinnaedé migdzy krzywymi granicznymi
p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
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wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudewasadnicz (gorng warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbuda@wpomocnicz (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadwgiagta i nie mae przebiegéod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia ngsdnich sitach. Wymiar najekiszego ziarna kruszywa nie éeoprzekracza2/3
grubaci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.2.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 1.



Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczegdlnienie naturaine tamane
wiasciwosci Podbudowa

zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza nicza

1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2

niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 | do10| do12 | do10| do12
2 | Zawartd¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10
% (m/m), nie wgcej niz
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - -

%(m/m), nie wgcej niz

4 Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1
wiecej niz

5 | Wskanik piaskowy po gicio-| od 30| od 30 | od 30 | od 30
krotnym zagszczeniu metagd| do70| do70 | do70| do70 - -
I lub Il wg PN-B-04481, %

6 | Scieralnd¢ w bebnie Los|
Angeles

a) scieralng¢ calkowita po
petnej liczbie obrotéw, ni¢
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralng¢ czgsciowa po|
1/5 pelnej liczby obrotéw, nip

wigcej niz 30 40 30 35 30 35
7 | Nasgkliwos¢, %(m/m), nie[ 2,5 4 3 5 6 8
wigcej niz
8 Mrozoodpornéc, ubytek
masy po 25 cyklach zania 5 10 5 10 5 10

nia, %(m/m), nie wicej niz

9 Rozpad krzemianowyzela-

zawy hcznie, % (m/m), nig¢ - - - - 1 3
wiecej niz

10 | Zawarté¢ zwigzkéw siarki w
przeliczeniu na S© %(m/m),| 1 1 1 1 2 4
nie wiecej niz

11 | Wskanik nasnosci Waes Mmie-
szanki kruszywa, %, nie

mniejszy ni:
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 80 60 80 60
b) przy zagszczeniud>1,03 | 120 - 120 - 120 -
2.2.3.Woda
Do zwilzania kruszywa stosujeesivode czyst;, wodocihgows, dla ktérej nie okréa s wymaga.
3. SPRZET

Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyebchanicznie powinien wykaza
sie mazliwoscig korzystania z nagbujgcego sprgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypgosgch w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewai

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania miesgank
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lutatycznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych powinny
by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT
Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaedmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Przygotowanie podtaa

Podioze pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno uthweia¢ nachgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.



5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni& zapewnienia jednorodic nie dopuszcza si
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlifyakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwimma by od
razu transportowana na miejsce wbudowania w takios@p, ~aby nie ulegla rozsegregowaniu
i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadgozkiadana w warstwie o jednakowej gratiotakiej, aby jej ostateczna grufsgo
zagsszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo ukladanej warstwy nie mgoprzekracza 20 cm po
zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaé hyziazona w sposob zapewniay oshgniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesi wiccej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdingch wysokéciowych. Rozpocogzeie budowy kadej
nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 1097-5:20@ktoda IlI). Material nadmiernie nawilgocony, poigm zostéa
osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest z8za od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatnosé
mieszanki kruszywa jest vgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalery osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy powinien odpowiagezyjetemu poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg
tablicy 1, Ip. 11.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasipnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie. zéd
Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgmany
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przéen ruch. Koszt napraw wyniklych
z niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysidpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
i przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania tewmny obejmowa wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgzstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Minimalna liczba| Maksymalna
Lp. Wyszezegsinienie bada o i denne) powerchms
padajca na jednd
badanie (19
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 probeka 10000 m
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazdiej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa

6.2.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkiexya pobierg&
w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieggco przekazywane
Inzynierowi.
6.2.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-
EN 1097-5:2001 (metoda 1), z toleranej10% -20%.

6.2.4.Zageszczenie podbudowy

Podbudow naley zagszcza walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtadki. W ostatniej fazie
zag:szczania naley sprawdzé profil powierzchni podbudowy tat za pomog sznurka lub ing metod.
Zagszczenie podbudowy powinno dydwnomierne na calej szerakd i nalezy je sprawdzé dla kadej zagszczanej
warstwy. N@nos¢ badana ptyi VSS na ostatniej warstwie podbudowy powinna odpol&i warunkom podanym w p. 6.4.8.
6.2.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do bad@petnych powinny by pobierane przez Wykonawev sposdb losowy w obecé Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow



Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aaBli
Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 | Szerokdéc¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwna¢ podiwzna w spos6b cigty planografem albo co 20 m d4ata kadym pasie ruchu
3 | Rébwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej réz na 400 iy
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 m

8 | Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazkle 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdat@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraxmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokai warstwy wy.ej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o war§o wskazan w dokumentacji projektowej.
6.4.3.Ro6wnas¢ podbudowy

Nieréwndaci podtwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrowy fata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetimoy by¢ zgodne z dokumentacprojektows, z tolerang + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomé¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

Os podbudowy w planie nie me by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podé

Gruba¢ podbudowy nie mze sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ i zagzszczanie podbudowy podbudowy
Wartas¢ wtérnego modutu odksztatcenia oraz wskla odksztalcenia po zagzczeniu warstwy, badane phdtatyczi typu
VSS osrednicy D=300mm, powinny Byzgodne z tabel4.
Dla zaktadanego obgienia ruchem modut odksztatcenia riglevyznaczy dla przyrostu obgienia w zakresie od 0,250,35
MPa i dla kaicowego obgjzenia 0,45 MPa.

Moduty odksztatcenia pierwotry; i wtérny E,, obliczamy na podstawie wzoru:
E., EE=%D dp/ds) [MPa]

gdzie:
D - srednica ptyty (D=300), mm
Ap - rnica naciskow/£p=0,10), MPa
As - przyrost osiadeodpowiadajcy réznicy naciskéw, mm
Tab.4. Wymagania dla wskaika odksztalcenia i modutu odksztatcenia
Badana warstwa nasypu lo 2 E
podbudowa w konstrukcjach typu KR6 + KR3 < 2,20 > 180 MPa
podbudowa w konstrukcjach typu KR2 + KR1 < 2,20 > 140 MPa
podbudowa pasow technologicznych i brodéw < 2,20 > 120 MPa

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbatcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargestyniedopuszczalne.



Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszemydbudow przez spulchnienie warstwy na
petrg gruba¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, dofenie materiatu i powtorne zeggczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgim grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny liynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaypdpowiednj gicbokas¢, zgodnie z decyaj
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitdgciwosciach, wyrbwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wagknu tych robot nagbi ponowny pomiar i ocena grusm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej érwsci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawealpudowy tylko wtedy, gdy zarenie ngnosci podbudowy
wyniklto z niewtgciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektowg, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéti objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczmeano w
OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staldainego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy zZzkwistabilizowanych mechanicznie.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do nieawanych i zwjzanych hydraulicznie materialtdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaswartdci zanieczyszczeobcych.
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamozoodpornéci metod, bezpdredni.
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartdci zanieczyszczeorganicznych.

PN-EN 933-1:2000  Badania geometrycznychseiaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-2:2000  Badania geometrycznychseaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otwordw sit badawczych.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznychsaiaosci kruszyw. Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn.
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-8:2001  Badania geometrycznychsaiaosci kruszyw. Czs¢8: Ocena zawarfgi drobnych
czastek. Badanie wskaika piaskowego. Zatznik A.

PN-EN 1097:2:2000 Badania mechanicznych i fizychnytasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpo$ob
na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych ddavosci kruszyw. Czs¢ 5: Oznaczanie zawast
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 10976:2002 Badania mechanicznych i fizycznych édawosci kruszyw. Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci
(wraz z péniejszymi ziarn i nasikliwosci.
poprawkami)
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn¥lgania i badania. Zgdznik B.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwaimawierzchni planografem i tat
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskeka zagszczenia gruntu.
10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

32. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¢awa 1998.



D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZ OWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stahiliznych mechanicznie w zyzku z zadaniem PRZEBUDOWA
DROGI WEWNETRZNEJ W MIEJSCOW®CI SIEMKOWICE
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy przy zleceniu i realizacji robét wgmonych w pkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robdt zwmanych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06[1] i obejmuje SST D-04.04.02 ,Podbudowa z krugzyjamanego
stabilizowanego mechanicznie”,
Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje i pasie jezdni, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej jako podbudewzasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i
potsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczojegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotsoi
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mécirae - jedna lub wej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstgnasna nawierzchni drogowe;.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatéw
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw taméngtabilizowanych mechanicznie powinnoébkruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnebokamieni narzutowych i otoczakéw albo ziamiru wigkszych od 8
mm.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.
2.2. Wymagania dla materiatow
2.2.1.Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okilena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy

wykonywane metadstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@vzasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@wpomocnicz (doln warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpygiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach. Wymiar najgiszego ziarna kruszywa nie pmoprzekracza2/3 grubgci
warstwy ukltadanej jednorazowo.
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2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa tamane powinny spetbisvymagania okrdone w tablicy 1.



Tablica 1.

Badania
Lp. | Wyszczegolnienie wedtug
whasciwosci
zasad-
nicza
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych 0,075 mm, % (m/m) od 2 dp PN-B-06714-15 [3]
10
2 | Zawartdé¢ nadziarna, % (m/m), nie ydej niz 5 PN-B-06714-15 [3]
3 | Zawart@¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie ydej niz 35 PN-B-06714-16 [4]
4 | Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie wgej niz 1 PN-B-04481 [1]
5 | Wskanik piaskowy po gicio-krotnym zagszczeniu metagl! lub Il | od 30 BN-64/8931-01 [26]
wg PN-B-04481, % do 70
6 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42 [12]
a) scieralna¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, niegegj niz 35
b) scieralng¢ czsciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, niegoe] 30
niz
7 | Nasikliwosé, %(m/m), nie wgcej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
8 Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 cyklach zarmma PN-B-06714-19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz 5
9 | Rozpad krzemianowyzelazawy 4cznie, % (m/m), nie wcej niz PN-B-06714-37 [10]
- PN-B-06714-39 [11]
10 | Zawarté¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO%(m/m), nie PN-B-06714-28 [9]
wiecej niz 1
11 | Wskanik nosnosci wne mie-szanki kruszywa, %, nie mniejszy:ni
a) przy zagszczeniud= 1,00 80 PN-S-06102[21]
b) przy zagszczeniud > 1,03 120

2.3.3.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw
Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje i
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanienabzdnych efektow ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przeziyniera.
Rodzaj i ila¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.4.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyciechanicznie powinien wykazasic
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego sprgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wygosgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewdi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania miesgank
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lutatgcznych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny
by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male wakibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow
Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzpih
je przed zanieczyszczeniem, zZmieszaniem z innymi  temagami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyinsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podtada
Podize pod podbudow powinno  spelni@ wymagania  okrdone w SST  D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna bytozona na podtau zapewniaicym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzé wzorem:

=5 <5 1)

w ktorym:

D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&#iolziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod®io&iarn gruntu podt@, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.



Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéakceptowany
przez Irkyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiveaé nacigniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia robo6t w agistch
nie wiekszych nk co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa o $cisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodsc nie dopuszcza si
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegbliirakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipma by od
razu transportowana na miejsce wbudowania w tal$&lp, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna gruisopo
zag:szczeniu byla réwna grubd projektowanej. Grubig warstwy powinna by zgodna, po zagzczeniu, z podanw
dokumentacji projektowej. Warstwa podbudowy powiring roztazona w sposdb zapewnagy oshgniecie wymaganych
spadkéw i rednych wysokéciowych. W podbudowie sktadgjej st z dwu warstw kruszywa, kda warstwa powinna By
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdnych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej
nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.
Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). &t nadmiernie nawilgocony, powinien zdstesuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna by
zwilzona okrélong iloscia wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa jest wgza
od optymalnej o 10% jej waroi, mieszank nalery osuszy.
Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinigipawiadd@ przyjetemu poziomowi wskanika ngnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasgfpnej warstwy, powinna gy utrzymywana w dobrym stanie. zédi
Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane piteez ruch. Koszt napraw wyniktych z niedgavego
utrzymania podbudowy ohgia Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania trobo
przedstawdé wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatbw. Badania tewmny obejmowd wszystkie
wihasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Minimalna liczba| Maksymalna
Lp. Wyszezegoinienie bada T e e
padajca na jednd
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 1 prébkaa 1000 m
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazkkej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkétyapobierd w sposdb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badigpowinny by na biezgco przekazywane aynierowi.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélailgotnoici optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[1] (metoda II), z tolerangj+10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nale sprawdza wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy pmaepadzenie badania jest
niemazliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontr@ag:szczenia nalgy oprz€ na metodzie obgken ptytowych, wg
BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej .nfaz na 5000 f lub wedtug zaleaelnzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalezna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modiudo
pierwotnego modutu odksztalcerita jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.



6.3.5.Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiaciwosci okreilonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w taBlic
Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Rownai¢ podiuzna co 20 m fad na kardym pasie ruchu
3 | Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzgdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej
lecz nie rzadziej niraz na 400 fm
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepmiaz na
2000 nf

8 | Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na

kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nade
1000 m
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szerokaé¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na odcinkach jezdni bez krganikdw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy wyzej lezacej o
wartas¢ wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Ro6wnas¢ podbudowy

Nieréwndci podiuzne podbudowy nafgy mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fats.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekracz& 10 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny agodne z dokumentacprojektows, z toleranci + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rd&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

Podbudowa w planie nie ro® by przesungta o wicej niz £ 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie me sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz + 10%,

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinm®i zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztal-
z kruszywa d Wskaznik Maksymalne ugicie cenia mierzony phto
wskaniku | zagiszczenia| sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
W Ni€ Is nie
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obcigzenia & obcigzenia &
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy



Woszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazwyicksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bajasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gsagzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargdstyniedopuszczalne.
Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébigprojektowanej o wcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepdbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubcé
na calej szerolkkwi poszerzenia lub w przypadku budowy nowej jezttnpotowy szerokéi pasa ruchu, dokenie materiatu i
powtérne zagszczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubdé¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wengim grubéci, Wykonawca wykona naprgwpodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni gigbokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich$ei@osciach, wyréwnane i ponownie zggzczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grum warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa négnos¢ podbudowy
Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeWsz roboty niezbdne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez kyniera.
Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawoahudowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci podbudowy wynikito z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicenprzypadku nowej konstrukcji oraZ m
w przypadku wyréwnania istnigge]j jezdni kruszywem .
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytyev
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frpodbudowy obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zagszczenie rozloonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekatyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotngci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.a&@zanie mrozoodporic metod, bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarfgi zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartai siarki metod bromovg

10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralndgci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bdowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowycAwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamaoa@awierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgalo nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio
Kruszywo do betonu lekkiego
Wapno
Materiaty budowlane. Woda do betiorapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z ttucznia kamiennego
Popioly lotne
Cement. Transport i przechowyeani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo keanme tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniesmséka piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoodksztatcenia nawierzchni podatnych i padiprzez obeizenie piyt
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagd&igiodatnych ugiciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wshika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetmi potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997



D 05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaeghhicznej (SST) opracowanej na bazie OSE s
wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru rob6t nawierzchni ttucznip@aboczy) w zwizku z zadaniami:
,PRZEBUDOWA DROGI WEWNTRZNEJ W MIEJSCOWG®CI SIEMKOWICE’
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowyy prz
zlecaniu i realizacji rob6t zwzanych z realizagjzadania wymienionego w pkt. 1.1..
1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
nawierzchni tluczniowej, wg PN-S-96023 [20].
Nawierzchng thuczniows wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgktowe;:
— bezpdrednio na podtau gruntowym przepuszczalnym
Zakres prac obejmuje : utwardzenie poboczy themni
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia ttluczniowa - jedna lub esej warstw z tlucznia i klica kamiennego, gcych na podiau
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatgah do bezp&edniego przejmowania ruchu.
1.4.2.Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-@11
[1].
1.4.3.Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyntkunajmniej jednokrotnego przekruszenia skat fityc
i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charaktarjgce st ziarnami ostrokragdziastymi o nieforemnych
ksztattach, wg PN-B-01100 [1].
1.4.4.Thuczer - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5.Kliniec - kruszywo tamane zwykle o wielkai ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6.Miat - kruszywo famane zwykle o wielka ziarn do 4 mm.
1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskaneymiku rozdrobnienia w granulatorach tamanego
kruszywa zwyklego, charakteryagge s¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztatterara o s¢pionych
krawedziach i nar@ach, o wielkéci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.
1.4.8.Piasek - kruszywo naturalne o wietkdziarn do 2 mm.
1.4.9.Pozostate okienia g zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamogdanymi w
SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszongmagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie deanieulepszone.
Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzctmizniowej wg PN-S-96023 [20}s
— kruszywo tamane zwykle - tluc#ze kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.
2.3. Wymagania dla materiatow
Klasa i gatunek kruszywa, w zafesci od kategorii ruchu, powinna bygodna z wymaganiami normy
PN-S-96023 [20].
Dla drég obcizonych ruchem:
— $rednim i lekk@rednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub ligatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1,2 i 3

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia itdia klasy Il i [l wedtug PN-B-11112 [15]



Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa Il klasa Ill
1 |[Scieralng¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42
[13]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecej
ne:
— wtluczniu 35 50
- wklincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy vessinku dg
ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nieeej niz: 30 35
2 | Nasikliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie ydej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedgbra/ch 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % ulbytk
masy, nie wgcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedgbra/ch 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metady
bezpdredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15ie nviecej
niz:
- wklincu, 30 nie
- w thuczniu nie bada ¢ | bada s
Tablica 2. Wymagania dla tlucznia ihdia gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]
Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawarté¢ ziarn mniejszych i 0,075 mm, odsianych na mokro,|%

(m/m), nie wecej niz: 3
- w tluczniu 4
- w klincu
b) zawarté¢ frakcji podstawowej w tluczniu lub Kicu, % (m/m), nig 75
mniej niz;
c) zawarté¢ podziarna w ttuczniu lub kcu, % (m/m), nie wicej niz: 15
d) zawarté¢ nadziarna w ttuczniu lub Kicu, % (m/m), nie wicej niz:
15
2 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych w ttuczniu lub kiicu, wg PN-B- 0,2
06714-12 [6], % (m/m), nie wtej niz:
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % (m/m)e
wiecej niz:
- w thuczniu 40
- w Kklincu nie bada si
4 | Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych w ttuczniu lub Kicu wg PN-B- wzorcowa

06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza ni

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobgrginulowanej wg PN-B-11112[15]
Wymagania dla

Lp. Wiasciwosci miatu mieszanki drobnej
granulowanej
1 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, wg PN-B-06714-12 0,5 0,1

[6], % (m/m), nie wgcej niz:
2 | Wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nje

mniejszy ni:
- dla kruszywa z wyjtkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, wg PN-B- wzorcowa wzorcowa
06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza ni
4 | Zawarté¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), 20 15
nie wiecej niz:
5 | Zawartd¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15

06714-15 [7], % (m/m), nie mniej i bada s




3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

— ukfadarek lub rowniarek do rézelania ttucznia,

- walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowysmajmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o nkcis
jednostkowym watu wibracego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zagczarek wibracyjnych o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNfn

— przewanych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonychurzzdzenia do rozpryskiwania wody oraz
pomp do napetniania beczkowozow wod

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandaneg pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000MWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Szeroké¢ wzmocnionej krawdzi drogi (poboczy) powinna Bywytyczona w sposob umiliwiaj gcy
wykonanie zgodnie z dokumentagprojektows lub wedtug zaleae Inspektora nadzoru, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowanialgpcza powinny by wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w redach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb

zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robét w

odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Nawierzchnia tluczniowa powinna dytozona na podtu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychagstek
gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistpag nawierzchni ttuczniowg powinna by utozona warstwa
odcinapca albo warstwa geotekstyliow.

5.4. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grub&¢ warstwy nawierzchni thuczniowej nie @by po zagszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grulkig warstwy nawierzchni po zagzczeniu nie mice przekracza20 cm. Nawierzchgio
grubaci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno Byrozktadane w warstwie o jednakowej grédio przy wyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubd¢ roztozonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu
osiagnigto grubd¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by zagszczane przégiami walca statycznego gtadkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszymzr80 kN/m. Zagszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno
rozpocaé si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwgpasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sie, w kierunku jej
osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprg@c powinno rozpoeg sie od dolnej krawdzi i
przesuwd pasami podinymi, czsciowo nakladacymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi. Dobdr walca
gtadkiego w zalenosci od twarddci ttucznia, maéna przyjmowa wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobér walca gtadkiego w zatesci od twarddci thucznia

Twardads¢ i wytrzymatas¢ nasciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m

z ktorej wykonano tlucze szerokdci tylnych kot walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zagszczanie mgna zakdczy¢, gdy przed kotami walca przesiagic tworzy¢ fale, a ziarno tlucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kofa walca nitaeza s§ w nawierzchng, lecz miadzy sie na niej.

Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego rgleaklinowa ja poprzez stopniowe rozsypywanierkia
od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej @¥9 do 4 mm przy ggtym zagszczaniu walcem statycznym
gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uklada eina niej od razu warstwgérmg) nie klinuje s¢, gdyz niecatkowicie
wypetlnione przestrzenie gazy ziarnami thucznia powodyjepsze zwgzanie obu warstw ze sghbNatomiast gora
warstwe nalezy klinowac tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie aestvypetnione kliicem.

W czasie zagszczania walcem gtadkim zaleca skrapi@ kruszywo wod tak czsto, aby byto stale
wilgotne, co powodujeze kruszywo mniej gikruszy, mniej wyokigla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zagzszczenie mzna uwaa¢ za zakdczone, jéli nie pojawiap sie slady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami.

By wykon& zamulenie gornej warstwy nawierzchni, to agleozsypé cienlq warstwe miatu (lub ew.
piasku), obficie skrogi go wody i wcierat, w zaklinowasn warstw ttucznia, wytworzoa paple szczotkami z



piasawy. W trakcie zamulania najeprzepyci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowyroy gpapka

zostata wessana watpt warstwy. Waly walca natg obficie polewé wody, w celu unikngcia przyklejania do nich

papki, ziarn klica i ttucznia. Zamulanie jest zalezone, gdy papka przestanie przetikegigb warstwy.

Jeli nie wykonuje st zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywabggo nalgy dodawa rowniez
miat.

W przypadku zagszczania kruszywa sptem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibragcego co najmniej 18 kN/m lub pltytowymi zsgczarkami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNAn zagszczenie nalg przeprowadza weditug zasad podanych dla walcéw
gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa wodiczbe przegé sprztu wibracyjnego zaleca esiustalt na odcinku
prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni maldba, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia,
jesli nie byla zagszczana umdzeniami wibracyjnymi, powinna Byréwnomiernie zajedzana (dogszczona) przez
samochody na caitej jej szerdkow okresie od 2 do 6 tygodni, w zygku z czym zaleca siprzektadanie ruchu na
rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinie’6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbdadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstagviwyniki tych badé Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejméwa
wszystkie widciwosci kruszywa okréone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie rob6t przy budowie nawierzchni tlucznipwelezy kontrolowa& z czstotliwoscia podan
ponizej, nas¢pujace wiaciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawasto zanieczyszcze obcych w kruszywie i zawadé ziarn nieforemnych w
kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialoboczej z tym;ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajca na jedno badanie powinna wyriod00 nf,

b) scieralngé¢ kruszywa, nagkliwos$¢ kruszywa, odporné kruszywa na dziatanie mrozu - przyzkej zmianie
zrédta pobierania materiatow.

Prébki naley pobier& w sposéb losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na biggco przekazywane kynierowi.

Badania petne kruszywa, obejnpg ocen wszystkich wiaciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny hky
wykonane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakai robét i zawsze w przypadku
zmianyzrédta pobierania materiatdw oraz na polecenigiiera. Probki do badapetnych powinny b§ pobierane
przez Wykonawe w sposo6b losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierhai tluczniowej

6.4.1 Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw pobocza z ttucznia

Kamiennego

Lp. Wyszczegblnienie badai pomiaréw| Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ w 8 punktach

2 Réwna¢ podiuzna co20m

3 Réwna¢ poprzeczna co20m

4 Spadki poprzeczne¥) co20m

6.4.2.Szerokdé¢ pobocza
Szerokd¢ pobocza nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o nie wcej niz +5 cm, -5 cm.
6.4.3.R6wna¢ podbudowy
Nieréwnaici podiuzne pobocza natey mierzy¢ 4-metrovy tatg zgodnie z normp BN-68/8931-04 [11].
Nieréwnaci poprzeczne pobocza nalmierzy¢ 4-metrovy fats.
Nieréwnaci pasa pobocza nie mpgrzekracza - 12 mm.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne pobocza powinny lBgodne z dokumentacjprojektows z tolerancy + 0,5 %.
6.4.5. Grubcé warstwy
Grubas¢ warstwy Wykonawca powinien mierzynatychmiast po jej zagzczeniu, co najmniej w dwoch losowo
wybranych punktach na kdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadzieg ni jednym punkcie na 400 “m
nawierzchni.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédianawierzchni nie powinny przekracza 10%.
6.6. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1.Niewtasciwe uziarnienie i wigciwosci kruszywa
Wszystkie kruszywa nie spetraap wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji aost
odrzucone. Jeli kruszywa, nie spetnigge wymaga zostag wbudowane, to na poleceniezymiera, Wykonawca
wymieni je na wlaciwe, na wkasny koszt.
6.6.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni



Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazuwjicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny bynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie na gaibdé¢ warstwy,
wyréwnane i powtornie zggzczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnignikonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Pongkonaniu nagipi ponowny pomiar i ocena.
6.6.3.Niewtasciwa ngnos¢ nawierzchni

Jeeli nosnos¢ nawierzchni bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeldz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez mygniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawgika wtedy, gdy zarienie ngnosci nawierzchni
wyniklo z niewtgciwego wykonania przez Wykonawoobot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000Mymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00MQNMymagania ogoélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhinawierzchni tluczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— roziozenie warstwy kruszywa grubego (ttuczniankh),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropiendgiyi zagsszczenie
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwjzane podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne’1pkt



D —05.03.13 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecknigj (SST) $ wymagania dotyace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego w zwku zadaniem
,PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNEJ W MIEJSCOWGCI SIEMKOWICE”.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem
i odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [4¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostangj od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzi
Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Projekt techniczny zaktada wykonanie warsteieralnej dla drogi kat. ruchu KR1 z betonu asfaégo
0 wymiarze D.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . : .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC8S

Dpodziat ze wzglddu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania

i rozktadania obegizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl
na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowéidxej kruszywo o uziarnieniu ggtym

lub nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchragatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypelniacz — kruszywo, ktdrego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada siwypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemapnia.
Wypeltniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lgrator nadaje dodatnie fadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowiujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymanig ogélne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceaerdostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)gtuizynarodowy wskaik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pae SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.



2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] . Rodzaje @temych lepiszcz

asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wemionych w tablicy 2 mina stosowainne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfal
KR1 — KR2 AC5S, AC8S, AC11S| 50/70, 70/100 Wieltrajowy 50/70 ’

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]
Lp. | Whasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -100
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej nk
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzenit
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostala penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej i
7 Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniejhi
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. meknienia | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivéai °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wtej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczajcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcymi
Zbiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z
tolerancy
+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
2.3. Kruszywo
Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmae kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidaauszywa powinny
spetnigd wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablical®? 14, 15.
Sktadowanie kruszywa powinnceaidbywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub maizeniu. Podize sktadowiska musi lgyrowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacaaipoo st odbywa w silosach wyposanych

w urzadzenia do aeracji.
2.4.8rodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwaraatggo
odpowiedn przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, natg dobr& i zastosowéasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusey
lepiszcze wart& przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej

80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia pefczen i kraw edzi
Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stangaych pohczenia ranych materiatow lub patzenie

warstwy asfaltowej z ugzizeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltovs wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nt 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nt 15 mm przy grubéxi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.




Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalezy stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany

polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na grm”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm

lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlyczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayta z warstw scieralry) nalezy stosowa

kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58]

i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablatablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub

lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéytko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mazna sktadowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrglibrnikach

pionowych z nalewaniem od dna. Nie rgl@alewa& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych

materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykazaic mazliwoscia

korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym kiggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,

—  ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régmakitadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne giizenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolup termosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych

w urzadzenia umeliwiaj ace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrteniagami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@em.

Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych devwozu

materiatdw sypkich, umidiwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkier® nie lgdg korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej

rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowia

metali lekkich (mae zachod#i wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci

od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbuagiem mieszanka powinnadygabezpieczona

przed ostygriciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkojinbudowania, powinna zapewaiatrzymanie

temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnjerpnikéw wywanych do transportu mieszanki

powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywat tylko srodki antyadhezyjne

niewptywapce szkodliwie

na mieszank

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna adwi¢ lepiszcza podane sv tablicy 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamahego i tamanego, to nafgrzyja¢ proporcg

kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podarenstablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiadciwose Przesiew, [% (m/m)]

AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20




0,063 6,0 | 14 6 | 14,0 5 [ 120
Zawartc¢ lepiszcza,| Bminso Bmins,s Bmins.6
minimum’

Tablica5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR1 +
KR2 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zag;szczania | Metoda i warunki AC5S ACSS AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartd¢ wolnych | C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], | Vmin10 Vinin,0 Vinin1,0
przestrzeni 2x50 uderzé | p. 4 Vinax3.0 Vinaxa.0 Vinax3.0
wy%gienigﬁeesuzeme C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], | VFBuus VFBuws | VFBuns
leni 2x50 uderzé | p. 5 VFBrings VFBrings VFBrings
piszczem
Zawartag¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33],
w mieszance 2x50 uderze | p.5 VMAuinsa VMAuinza VMAvinsa
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
i .. | przechowywanie w
I ™| S it 0C s ey | TS| TR | TR
zamraania,
badanie w 25°C
3 Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdze
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny ldyokresowo sprawdzane. Kruszywo amygm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (ozlymn) nie mae przekraczal80°C dla asfaltu
drogowego 50/70

i 70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna kaysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateimtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesmainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wécej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w
tablicy 6. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeftdostarczonej na
miejsce wbudowania, a najagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpdrednio po
wytworzeniu

w wytworni.

Tablica 6. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70

Asfalt 70/100
Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70
PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $dmvosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagwica lub stara warstwéieralna) pod warstyscieralry z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:

— ustabilizowane i rime,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozo&tataznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana rowni podtwzna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoi
nie powinny przekraczZawartasci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéa podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar
tatg 4-metrovg lub rownowang metody)



Maksymalna nieréwnid
Klasa drogi | Element nawierzchni podtaza pod warstw
scieralry [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegamhinia | 6
i wytgczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone | 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agekania i
wytaczania, postojowe, jezdnie acznic, | 8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci s3 wicksze nk dopuszczalne, to nafewyrowna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczagcych powinny

by¢ zgodne z dokumentagcprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usurg.

Nieréwnaici podtaza (w tym powierzchniistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez

frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtzu faty z materiatu o mniejszej sztywoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie

asfaltowym) nalgy usurnyé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wiiwosciach

zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehlegtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidénzia podiaga

powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wgd

PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmiymateriatami wedtug norm lub aprobat

technicznych.

Na podiadu wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych

zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI

lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat tectmich.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w

obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodn&i wtasciwosci

wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank
wyprodukowag

po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej

na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naimg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadat w silosie lub

zatadowé na samochdd. Prébki do bddzalezy pobierg ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona

w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwgieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonarac

prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Igyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka

prébnego powinna wynasto najmniej 500 M a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym

Wykonawca powinienzy¢ takich materiatdw oraz spgt jakie zamierza stosowao wykonania warstwy

scieralnej.

Wykonawca meée przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezinera technologii wbudowania

i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami

i ich wspéipracy w przenoszeniu olggénia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie pajczenia mgdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy vaizacej asfaltowej), przed uteniem warstwycieralnej

z betonu asfaltowego powinnodwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,

tj 0,1 + 0,3 kg/m, przy czym:
zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgtdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli
mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzyé wigksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére
po utazeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosyg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki

uliczne)

oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te



nalezy zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaleyy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez
Zmiare organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowa na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami

w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladapwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi

w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 8.
Temperatura otoczenia byt nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatiNie dopuszczaesi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbweydodatkiem obnajacym temperatyr mieszania

i wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wgscik2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do rob6t| w czasie robot
Warstwascieralna o grub&i>3 cm | O +5
Warstwascieralna o grub&i <3 cm | +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zag;szczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%(viv)]
AC5S, KR1-KR2| 2,0+4,0 >98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2| 25+45 >98 15+4,0
AC11S, KR1-KR2| 3,0+5,0 >98 15+4,0
AC8S, KR3-KR6| 2,5+4,5 >98 3,0-5,0
AC11S, KR3-KR6| 3,0+5,0 >98 3,0-5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grdbovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokuntecy projektovy.
W miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach

(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone ezkimi walcami drogowymi. Do warstw z

betonu asfaltowego néalg stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscia wibracji, oscylacji lub

walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegag wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakidenu® znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodndci, deklarac} zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materialtéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboétedéne
przez Ireyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziej si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyagswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,

czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i

materiatow

do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfee, pohczenia itp.) spehnigj

wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie

stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.



Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jeg@gdanie. Irzynier maze zdecydowa
0 dokonaniu odbioru na podstawie badfstlykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltquegjczas wykonywania hawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilaci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,
—  pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodimd powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych igkladnikow, lepiszczy i materiatow do uszczeig.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopedaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badass podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgsie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykoej z niej warstwy podano w tablicy 10.
Tablica 10. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto¥a”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartd¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownasé

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartd¢ wolnych przestrzerf?

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 rinawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek mee zostéd zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bati&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaijwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznazedcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgdniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badekontrolnych, co do kt6rych istnigjuzasadnione atpliwosci

ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaand

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktore nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsigina, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZewngnie warstwy asfaltowej). Watkowo
dopuszcza gibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy twsfaj.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub&t warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748poraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o warti
podane w tablicy 11.



W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguly nals
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier&co najmniej jedq dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmujeeskredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&owym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilGci
1. — duty odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 ni lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nz 1000 nf lub

— warstwdcieralna, i8¢ wigksza nk 50 kg/nf <10
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, il6¢ wigksza nk 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsésiaralna jest ukladana z afréeniem, wartéé z
wiersza B odpowiednio obogduje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstawierzchni
obowizuje wartg¢ 25%, a dogdcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia wolnych

przestrzeni, nie m przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczkagdego

pojedynczego oznaczenia danej detavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart&€ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezmaykroczy poza wartéci dopuszczalne

kreslone w tablicy 9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow

poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #sygych klas naley

stosowé metod pomiaru umaliwiajgca obliczanie wskanika rowngci IRI. Wartas¢ IRI oblicza st dla

odcinkéw o dtugéci 50 m. Dopuszczalne wagt wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni

okreslono w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi

publiczne [67].

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav i parkingow

nalery stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyo@dwnowanej, mierac

wysokas¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej i co 10 m. Wymagana

rownas¢ podtwzna jest okrélona przez wartg odchylenia rowngi (przewitu), ktére nie mog przekroczy

6 mm.

Przez odchylenie réwioi rozumie s} najwigksz odlegté¢ migdzy ta a mierzon powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsstavskaznika réwndci IRl warstwyscieralnej nawierzchni

drogi klasy G i dr6g wiszych klas nie powinny Bywieksze nk podane w tablicy 12. Badanie wykonuje si

wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchrprawymsladzie kota.

Tablica 12. Dopuszczalne wadtd wskaznika rowngci podtuznej IRl warstwyscieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wadtowskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A'S wlaczania i wyhczania
GP Jezdniegcznic, jezdnie MOP, utwardzone < 3,7
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania
G i wylgczania, postojowe, jezdnigcknic, | < 4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia réowngi podiuznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwicksza nk 8 mm. Badanie wykonujeeswedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny roéwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitas kechnicznych natg stosowa
metodt z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyownowaznej wyciu taty i klina. Pomiar nals
wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzig¢jeo 10
m. Wymagana réwnié poprzeczna jest okdilena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].




Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci poprzecznej warstwicieralnej

nawierzchni drog wszystkich klas technicznych roevipna by wicksza nk podana w tablicy 13. Badanie

wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 13. Dopuszczalne wastd odchylei réwnaici poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyled
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S whagczania i wyhczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzong < 8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania
G i wytaczania, postojowe, jezdniggcknic, | <8
utwardzone pobocza
Z, L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpdglizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien liy
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pdlizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezizadiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miatasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnikctarprzyjmuje si réznice wartasci sredniej E(1) i
odchylenia standardowego D: B D. Diuga¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna byicksza
niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku mi&ipna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie ima wykong pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzgpwania, niektoregcznice), poszczegodlne wyniki pomiaréw wspotczynniaia nie
powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wargai miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjogreslone w rozporgdzeniu dotycgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdoviajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt
on zrealizowany z najmniejszym adiovym opG@znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&sioniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze ni podane w tablicy 14. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach

do skrzyowan poszczegoine wyniki pomiarow wspotczynnika tarti@powinny by nizsze nk 0,44, przy
predkaosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 14. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prgagiwem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspétczynnik tarcia
. . . przy pedkosci zablokowane;j
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgbdem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, 'S Pasy: wiczania i wyhczania, jezdnie| > 0,44 -
tacznic
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone> 0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wiaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaj jezdni, nie me sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz =5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i kranedziach, powinny by
zgodne z dokumentacprojektowg z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie me przekraczéprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pu@inno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o0 £ 5
cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyfdyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogeyfegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertgdnorodny, bez sfgan, deformacji, plam
i wykruszea.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovg, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdét,
oczyszczenie i skropienie podé
dostarczenie materiatow i spta,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzer obcych i krawznikdw,
roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz SST obejmuije:

roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alenmgrzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

prace towarzysgce, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneot 6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzanhe z badaniami materialdw wystijgcych w niniejszej SST)

2.
3.
4.

5.
6.

10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

32.

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkdw, dwutlenku wgla i alkaliéw w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€&z2: Metody bada

PN-EN 932-3 Badania podstawowych $efaosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Mefodasiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztalttu ziaren za payveskanika
ptaskaci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznychédatavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wihi&
ksztaftu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsitaiaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czé¢ 6: Ocena wiéciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Ocena zawasim drobnych czstek — Badania
biekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych castek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumigpawietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyigciwosci kruszyw — Metody oznaczania odposaiona
rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyigciwosci kruszyw — Oznaczanie:stasci nasypowej i jamistzi

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypetiacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyigciwosci kruszyw — Cezs¢ 5: Oznaczanie zawa#m wody przez
suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanieggtcsci ziaren i
nasikliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyigciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznygciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalfm
kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wkiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyoBzesé¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpor§g

PN-EN 1367-3 Badania wiiwosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyaBzesé¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgdtowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie penetraciji igt

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemie temperatury ghnienia — Metoda Piécien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie zawartgi wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzmie pozostadei na sicie emulsji asfaltowych oraz trwido
podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznychdatevosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie podatfm wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczalboi

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury tamliwoi Fraassa

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

Asfalty i produkty asfaltowe —n@zzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Czs¢ 6:



33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

44.

45.

63.

10.3. Wymagania techniczne

64.
65.
66.
67.
68.

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Oznaczanie gstasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagor— Cz$¢ 8:
Oznaczanie zawarioi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor— Czs¢ 11:
Okreslenie powjzania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor— Czs¢ 12:
Okreslanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Czs$¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Czs¢ 18:
Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor— Czs¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Czs¢ 27:
Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor— Czs¢ 36:
Oznaczanie grubliei nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lejgiomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczrymbwierzchniowych utrwalestosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odwanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mingnain

Mieszanki mineralno-asfaltowe yn¥elgania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€%: Badanie metad
Piesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrici na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypehiaczeyeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeyeby i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &satpry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zapigralenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach krajowych -
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