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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sq
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych
w terenie rowninnym przy realizacji zadania pn. ,,Remont nawierzchni ulicy Cz. Mitosza w Radymnie”
Zakres stosowania STWiORB
Szezegolowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIiORB) stanowig czes¢ Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowad w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1. STWiORE D-
M-00.00.00 "Wymagania ogélne”.

1.2. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotvezq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu kanalizacji sanitarnej i deszczowej oraz powierzchni
Jezdni z kostki betonowej przeznaczonej do rozbiorki | ponownego wykonania.

1.2.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodzg:

(a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punkiow gléwnych osi trasy i punktow

wysokosciowych,
(b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

(¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
(d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

(¢) zastabilizowanie punktéw w sposch trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéh
utatwiajqcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Punkty gtéwne itrasy - punkty zalamania osi trasy, punkiy kierunkowe oraz poczqtkowy i koricowy punkt
trasy.
1.3.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamii
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogélne wymagania dotyczgce robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotvczgee materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogéine" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicq robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny mie¢ srednice
od 0,15 do 0,20 m i diugosé od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowacé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m,a
dla punktéw utrwalanych w istniejgeej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dhugosci od 0,04 do 0,05 m.
"Swiadki" powinny mie¢ diugosc okoto 0,50 m i przekréj prostokgmy.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujgcy sprzet:
o reodolity lub tachimetry,



niwelatory,

dalmierze,

tvezki,

tary,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej dokladnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujqcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Prace
pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia,
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich blgdach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny byé usuniete na koszt Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sq zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rézniq sig od rzgdnych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztaftowanie terenu w takim rejonie nie powinno
byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostanq
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogq byé rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiarow przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszq by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajqce w
sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostanq zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odiworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszi
Wykonawcy.
Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granicq robdt
ziemnych. Maksymalna odleglosé pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.
Zamawiajgcy powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odleglosé migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosic 500 metrow,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna byé odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszqeych.
Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istiejgeyeh budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile
brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaftownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgey osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresiac z takq doktadnosciq, aby sredni bigd niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4
mm/km. stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdow panstwowych.
Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyraine i jednoznaczne okreslenie nazwy
repera i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy
Tvczenie osi trasy nalezy wykonadé w oparciu o dokumentacje projektowq oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgeego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreSlonejw



dokumentacji projektowej.
Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztaftowania trasy, lecz nie rzadziej nie co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byé wigksze niz
5 em . Rzedne niwelety punkiow osi trasy nalezy wyznaczyé z dokladnoscig do 1 em w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2. 2. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne
wvlko wowezas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicq
robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy rohdt), zgodnie z dokumentacjq projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupelnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.
Do wyznaczania krawgdzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac
w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajqcej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglosé miedzy palikami
lub wiechami nalezy dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geomeltrii trasy drogowej. Odleglosé ta, co najmniej
powinna odpowiadac odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie  przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjq projektowg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytyeznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi
w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkgq obmiarowq jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdline zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” phkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbior robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w lerenie nasigpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw

geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada Inzynierowi.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robot, kiére wykazujg odstepstwa od postanowien ST, powinny byé doprowadzone na koszt
Wykonawcy do stanu zgodnosci z ST, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw mogg byé ponownie przedstawione do

akeeptacji Inzyniera.
9. OBMIAR ROBOT

9.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 7.

9.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowq jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

10. ODBIOR ROBOT

10.1.  Ogdine zasady odbioru robot
Ogdine zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 8.
10.2.  Sposob odbioru robot



Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w lerenie nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada Inzynierowi.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujq odstgpstwa od postanowien ST, powinny byé doprowadzone na koszt
Wykonawey do stanu zgodnosci z ST, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw mogq by¢ ponownie przedstawione do
akceeptacji Inzyniera.

11.PODSTAWA PEATNOSCI

11.1.  Ogdine ustalenia dotyczqce podstawy platosci
Ogéblne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 9.
11.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
s roboty przygotowawcze
zakup, dostarczenie i skiadowanie potrzebnych materiatéw,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcyi,
wyznaczenie punktow gléwnych osi trasy,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punitami,
wyznaczenie reperow roboczych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyezeniem dodatkowych przekrojow,
wykonanie pomiaréw biezgcych w miarg postgpu robét, zgodnie z dokumentacjg projektowq,
zastabilizowanie punkiéow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

wyznaczenie innych punktéw pomiarowych, ktore Wykonawea uzna za potrzebne.
koszty osrodkow geodezyjnych.

12. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

[2] Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzqd Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.
(3] Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978,

(4] Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
[5] Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
(6] Wytvezne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

[7] Wytvezne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.



D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sq
wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbibrkq elementéw drég przy realizacji zadania pn.
.. Remont nawierzchni ulicy Cz. Milosza w Radymnie”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) stanowiq czesé Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine".

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot okreslonych w Przedmiarze robét i kosztorysie
ofertowym zwigzanych z rozbiorkg:
- nawierzchni jezdni z kostki betonowej typu BEHATON o grub. 8 cm,
- kraweznikow betonowych,
- podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem o grub. warstwy 20 cm

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine” pkt 1.5

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqgce materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania
ogélne” pkt 2

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérkqg elementéw drog, moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej,lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:

spvcharki,

zuraw samochodowy,

tadowarki,

samochody ciezarowe,

zrywarki,

mioty pneumatyczne,

koparki.

® © & © ¢ o @

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozié¢ dowolnym srodkiem transport

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine” pkt 5.



5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drog obejmujg rozbidrke nawierzchni jezdni z kostki betonowej z
przewidywanym odzyskiem materiatéw — kostki z przeznaczeniem jej do ponownego whudowania.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w STWiORB lub przez Inzyniera.
Rozbiérka nawierzchni jezdni planowana jest do wykonania w linii przebiegu kanalizacji sanitarnej i deszczowej usytuowanej
po prawej stronie jezdni.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
Przewiduje sie sktadowanie kostki betonowej i kraweznika betonowego w pasie drogowym ulicy.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z STWiORB stajqg sie wlasnoscig Wykonawcy. powinny by¢ usunigte z terenu budowy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq robét zwigzanych z rozbidrkq elementow drég - dla przepustéw - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogdine zasady odbioru robdt podano w STWiORB T D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 8.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy plamosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny winny obejmowad pozyskanie utrzymanie i likwidacje sktadowisk, koszty utylizacji zgodnie z prawem ochrony
srodowiska o ile materialy nie bedq nadawaly si¢ do ponownego whudowania oraz koszty zastosowania materiatow i sprzetu
pomocniczego koniecznych do prawidlowego wykonania robot zgodnie z przyjetq technologiq wykonania.

W cenie jednostki obmiarowej nalezy uwzglednié wartos¢ materiatéw pochodzgcych z rozbiorki, kiére przechodzq na
wiasnosé Wykonawcy. Zamawiajqcy podejmie decyzje o miejscu sktadowania materiafow porozbiorkowych.

Ceny jednostkowe robot obejmuje oprécz kosztéw wyzef wymienionych:

(@) dla rozbiorki nawierzchni z kostki betonowej jest m* (metr kwadratowy):

o wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhiorki,

e koszt zapewnienia niezbegdnych czynnikéw produkcyi,

o rozbiorka nawierzchni z kostki betonowey,

e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
o zaladunek i wywoéz materiatu z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy wraz z kosztami skiadowania,

o wyréwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozhiorki;

Transport i koszty utylizacji odpadéw (pochodzgeych z rozbiorki) na skiadowisko odpadow w gestii Wykonawcy zgodnie z
obowigzujgcymi wymaganiami (Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. — o odpadach — Dz. U. Nr 62, poz. 628 z poiniejszymi
zmianami).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepujq.



D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegblowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sq
wymagania dotyczqce wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych przy realizacji zadania inwestycyjnego pn.
. Przebudowa ulicy Parkowej w miejscowosci Bircza w ramach realizacji inwestycji polegajgcej na rewitalizacji Parku
zabytkowego polozonego przy Patacu Flumnickich w Birczy (dz. nr 555/5)”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stanowiq czesé Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.STWiORB
D-M-00.00.00 "Wymagania ogblne”.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub modernizacji
drdg i obejmujq wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V) zgodnie z Dokumentacjg Projektowg.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotvczgee robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujgcy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowil podioze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci
G). Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podloze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G,
zgodnie z projektem technologicznym i konstrukcji nawierzchni,

Do umocnien $cian wykopu przy wymianie gruntu nalezy uzyé ksztattowniki stalowe, kidre winne odpowiadaé normom
podadnym w PN-EN 12063 Scianki szczelne.

3. SPREET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczqce sprzetu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczqce transportu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.

Sprzgt uzywany do wykonania $cianki szczelnej musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Wybér sprzetu winien byé
powiqzany z przyjetq poiniej technologiq wybrania zalegajgcej stobonosnnej warstwy gymna i mozliwosci dojazdu do terenu
robot. Uzycie wibromlotéw spowoduje uptynnienie stabonosnych gruntéw. Zaleca sig uzvé sprzetu umozliwiajgeego
wykonanie scianki szczelnej przez wciskanie poszczegolnych bruséw.

5. WYKONANIE ROBOT

S.1. Zasady prowadzenia robot
Ogélne zasady prowadzenia robét podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznosé w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa
uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Grunt nienadajqcy si¢ do whudowania nalezy przetransportowaé na odktad, miejsce odktadu ma zapewnié Wykonawca i

musi byé ono zaakceptowane przez Inzyniera.



Wykonawca powinien wykonywad wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydamosci do budowy nasypow
bvly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odkiad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspajaé go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych robot
ziemnych.
5.2 Wymagania dotyczqce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé wymagania, dotyczqce minimalnej
wartosci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimaine wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartos¢ I; dla:
Strefa korpusu kategoria ruchu |  kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gdéma warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajq wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescié do wartosci I, podanych w lablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogqg byé osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sq okreslone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru wiérnego
modutu odksztatcenia F» zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
5.3 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosc warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzgdnych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcychig
ezynnosé budowlang. Moze odbywacé sig jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowodujq uszkodzen powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzer powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkoéw obcigza
Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6



7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6.
7.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w STWiORB. W czasiekontroli
szezegolng uwage nalezy zwrocié na:

a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajgey ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

zageszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
8. OBMIAR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 7.

8.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowg jest m* (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8.3 Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w STWiORB. W czasiekontroli
szczegding uwage nalezy zwrdcic na:

¢) sposoh odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wlasciwosci,

f) zapewnienie statecznosci skarp,

g) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakokiczeniu,
h) doktadnosé wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedfug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
9. OBMIAR ROBOT

9.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 7.

9.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

10. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 8.

Roboly uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowiern STWiORB, powinny by¢ doprowadzone na
koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z STWiORB, a po przeprowadzeniu badah i pomiaréw mogq byvé ponownie
przedstawione do akeeptacji Inzyniera.



11.PODSTAWA PEATNOSCI

11.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.

11.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach nieskalistych kategorii I-V obejmuje:

® © © © o ¢ © o ¢

L

prace pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robot,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcyi,
wykonanie wykopu z zatadunkiem i transportem urobku na nasyp lub na odkiad,
koszty pozyskania utrzymania i likwidacji sktadowisk,
wykonanie i rozebranie ew. umocnien,
profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp zgodnie z dokumentacjq projektowg,
koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych,itp
zageszczenie powierzchni wykopu,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezhednymi urzqdzeniami w dostosowaniu do
warunkow na terenie budowy,
koszty wykonania, utrzymania oraz pézniejszej rozbiorki drog technologicznych,
koszt utrzyvmania czystosci na drogach w zwiqzku z transportem gruntu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.



D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM PODEOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz

z profilowaniem i zageszczaniem, ktére zostang wykonane przy realizacji zadania pn. ,, Remont nawierzchni ulicy Cz.
Mitosza w Radymnie”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1. STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine”.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyezq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem korvta
przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni, wg lokalizacji okreslonej w Przedmiarze robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB
D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Ogélne wymagania dotyczqce robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne ” pkt 1.5.

2. MATERIALY
W przypadiu korvia w gruntach spoistych zostanie wykonane ulepszenie tvch gruntéw wapnem wg STWiORB D- 04.05.02.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogéine wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujqcy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sie mozliwosciq korzystania z
nasitepujgcego sprzetu:
o rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem;
Inzynier moze dopuscic wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadie do kierunku pracy maszyny,
s walcow statyeznych, wibracyjnych lub phyt wibracyjnych.
o innego sprzetu dopuszczonego przez Inzyniera

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wphywu na wiasciwosci gruntu podioza.
4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 5



3.2 Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine” pkt 5.

5.3 Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania korvia oraz profilowania i zageszczenia podifoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszezania podioza, jest mozliwe wylgeznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac sig¢ ruch budowlany,niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni

5.4 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny byé wezesniej przygotowane.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach
nie wigekszych niz co 10 metrow

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowacd do rodzaju gruntu. w kiérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywad regcznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyvkiad na poszerzeniach
lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej,
tj. whudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pht 5.4.

5.5 Profilowanie i zageszczanie podtoza
Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajq uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzgdnych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest speiniony i wystgpujq zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glgbokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowyeh.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystgpic do jego zageszczania.

Wilgotnosé gruntu podioza podczas zageszezania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq od -20% do
+10%.

Oceny zageszczenia dokonuje sig na podstawie wskaznika zageszczenia Is. Wymagane jest uzyskanie wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 1,0.

Alternatywnie zageszczenie gruntu, zwlaszcza zawierajgcego kamienie, z wyjgtkiem gruntow o wskazniku plastycznosci Ip
> 10i wilgomosci zhacznie mniejszej od optymalnej, mozna oceniac na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia Io.

Zageszczenie gruntu na ocenianym odcinku uznaje sig za zgodne z wymaganiami , jezeli spelniony jest jeden z warunkow:
a) w przypadku liczhy pomiaréw wartosci Is mniejszej od 10 wszystkie wyniki sq nie mniejsze od wartosci wymaganej,

b) w przyvpadku liczhy pomiaréw co najmniej 10 wartosé srednia wskaznika zageszczenia Is jest nie mniejsza od wartosci
wymaganej, a wspélczynnik zmiennosci zs wskaznika zageszczenia Is nie przekracza 2,5 %;
¢) w przypadku liczby pomiaréw co najmniej 10, gdy wspotczynnik zmiennosci zs wskaznika zageszczenia Is okaze sie

wiekszy od 2,5 %, wartosé srednia wskaznika zageszczenia Is jest wieksza od wymaganej co najmniej o 60 % odchylenia
standardowego ss.

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruniow, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia Is, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztafcenia lo wg zatgeznika B do PN-S-02205, rownego stosunkowi
modutdéw odkszialcenia wtérnego > do pierwotnego E; Wskaznik odksztatcenia 1o nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospélek i piaskéw - 2,2
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw , glin, glin pylastych, glin zwiezlych, itow) - 2,0

¢) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pylow piaszezystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszezystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,



5.6 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza
Podloze (korvto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastgpi przerwaw robotach i Wykonawca
nie przystgpi natychmiast do ukiadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podioze przed nadmiernym
zawilgoceniem, ha przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna
przysigpié dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogédlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badaniaw czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgeych cech geometryeznych i zageszezenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1- Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. | Wyszczegoilnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnose podhuzna co20m

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne ~~ 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6 Zageszczenic, wilgotnos¢ gruntu podioza | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej

7 No$noé¢ podloza w 3 punktach na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych hukéw poziomych

6.2.2. Szerokoscé koryta (profilowanego podioza)

Szerokosé korvta i profilowanego podioza nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnosc koryta (profilowanego podlioza)

Nieréwnosci podluzne i poprzeczne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyé¢ 4-metrowq tatq. Nieréwnosci nie mogg
przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjg = 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi niepowinny
przekraczad +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Zageszezenie podloza w korycie nalezy sprawdzaé do glebokosci 0,5 m od powierzchni podioza.
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza nie powinien by¢ mniejszy niz Is=1,0.

Jesli jako kryterium dobrego zageszezenia stosuje sig poréwnanie wartosci modulow odksztalcenia, to wartosé stosunku
wrornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z zalgcznikiem B do PN-S-02205 nie powinna byé
wieksza od wartosci podanych w pkt. 5.4.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +2 % w gruntach
niespoistych i od -2% do + 0 % w gruntach spoistych.



6.2.7. Nosnosé podioza

Nosnosé nalezy sprawdzaé na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podioza) przez pomiar widrnego moduiu
odksztatcenia E> plytq o srednicy 300 mm, zgodnie z zalgcznikiem B do PN-S-02205.

Nosnosé podloza w korycie nalezy uznaé za wystarczajgeq, jezeli wszystkie warfosci wtérnego modutu odksztalcenia
speiniajg warunek:

- E»;>60 MPa - koryto w gruncie niespoistym,
- E>>45 MPa - koryto w gruncie spoistym.
- E2235 MPa - koryto w gruncie sklasyfikowanym jako G3.
Doprowadzenie do grupy nosnosci G1 zostanie dokonane poprzez utozenie nastgpnych warsitw, zgodnie z dokumentacjq
projektowg.
6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)
Wszystkie powierzchnie, kiére wykazujq wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
byé naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowq, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyezgee podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e odspojenie gruntu,
o zaladunek gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podioza,
e zageszczenie,
e wutrzymanie koryta lub podloza,
o przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[1] PN-EN ISO 14688:2006 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw
[2] PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania



D.04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO

MECHANICZNIE.
1 WSTEP.
Przedmiot specyfikacyi.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie w przy zlecaniu i realizacji
zadania pn. ,, Remont nawierzchni ulicy Cz. Mifosza w Radymnie”

I.1. Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

— Zakres robot objetyeh specyfikacig.

Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji dotyczg wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie i obejmujq:

- wykonanie podbudowy o grubosci 20 em przy likwidacji przetoméw w jezdni wg dokumentacji projektowej.

1.1. Okreslenia podstawowe.

1.1.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o
wilasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.1.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszezonej
mieszanki, ktéra stanowi warstw ¢ nosng nawierzchni drogowej.

Pozostate okreslenia sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w
Specyfikacji D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

1.1.3. Ogdine wymagania dotyczqgce robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé z dokumentacjq projektowa,
specyfikacjqg i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w Specyfikacji D.00.00.00 , Wymagania ogélne .

2. MATERIALY.

2.1 Warunki ogélne stosowania materiatéw.

Warunki ogélne stosowania materiatow podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,, Wymagania ogbine”.

2.2. Materialy do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna byé
mieszanka kruszyw o uziarnieniu (/63 mm lub pospotka 0/63 mm, sktadajgca sie z: piasku, mieszanki i/lub zwiry,
spetniajgca wymagania n/n specyfikacji.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Uziarnienie kruszyvwa.

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia,
podanymi w PN-S-06102 [19]

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byé ciggla i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sqsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzgce przez sito 0,075 mm
nie powinny stanowic wigcej niz 63% fiakcji przechodzgcych przez sito 0,5 mm.

2.4. Wiasciwosci kruszywa.
Kruszywo powinno spetniaé wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci kruszyw naturalnych.



Lp. |Wyszczegolnienie Wymagania Badania
wiasciwosci wedlug
1 awartosé ziam mniejszych niz 0,075mm, % (m/m.) od 2 dol0 PN-B-06714-15
2 Zawartosé nadziarna, % (m/m.), nie wigcej nis 5 PN-B-06714-15
3 Zawartosé ziarn nieforemnych % (m/m.), nie wigcej niz 35 PN-B-06714-16
4 Zawartosé zanieczyszezen organicznych, % (m/m.), nie wigcej niz ] PN-B-06714-26
) W skaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu metodg I lub I1 pd 30 do 70 BN-64/8931-01
’ wg PN-B-04481, %
Scieralnosé w bebnie Los Angeles
6 scieralnos¢ catkowita po pelney liczbie obrotéw, nie wigcej niz 35 PN-B-06714-42
scieralnosé czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow, nie wigcej niz 30
7 Nasigkliwosé¢, % (m/m.), nie wigcej niz 2.5 PN-B-O(S 714-18
\rozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % 5 PN-B-06714-19
. (m/m.), nie wigcej niS$
Zawartosé zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO 3, % (m/m.), nie i IPN-B-06714-28
i wiecej niz
IV skaznik nosnosci wnos mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz: PN-S-06102
- przy zageszezeniu Is* 1,0 50

3. SPRZET.

3.1 Wymagania ogélne dotyczqgce sprzetu.

Wymagania ogolne dotyczqce sprzgtu podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,, Wymagania ogdl ne”.

3.2

Sprzet do wykonania podbudowy.

Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzqdzenia dozujqce wodg. Przy
produkcji mieszanki nalezy zapewni¢ wagowe dozowanie kruszywa oraz objetosciowe wody w odpowiednich
proporcjach oraz jednorodne wymieszanie. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnego materiatu o

wilgotnosci optymalnej,

réwniarki albo ukladarki kruszywa do rozkladania materiafu,
walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostgpnych
powinny byé stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Sprzet powinien zostac zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4.

4.1

TRANSPORT.

Wymagania ogélne dotyczqce transportu.

Wymagania ogélne dotyczgce transportu podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne ™

4.2.

Transport materiatéw do wykonania podbudowy.




Transport mieszanki kruszywa powinien odbywaé sie samochodami samowyladowezymi, w  sposob
przeciwdzialajqcy jego zanieczyszczeniom, rozsegregowaniu i osuszeniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym
podiozu drogi powinien byé tak zorganizowany aby nie dopuscié do jego uszkodzen i tworzeniu kolein.

5, WYKONANIE ROBOT.

3.4, Ogéine zasady wykonvwania robor.

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne .

Wykonawca przedstawi Inspekiorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
wwzgledniajgee wszystkie warunki w  jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

5.2 Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

521 Przvgotowanie podioza.

Podloze gruntowe pod podbudowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji
D.04.01.01.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podloza oraz wszelkie powierzchnie
nievdpowiednio zaggszczone lub wykazujgee odehylenia wysokosciowe od zalozonyeh rzednyeh powinny by
aaprawicne przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanic do osigeniecia wilgomosci
ophomalnej, powidrnie wyrdwnane i zageszczone

322 Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Wyvtwarzanie mieszanki kruszywa naturalnego moze byé rozpoczete po akceptacji skladu mieszanki (recepn
laboratoryjnef) przez Inspektora Nadzoru. Recepia laboratorvina powinna

- ustalenie skiadu agregatu kruszinvowego,

- okreslenie wlasciwosci kruszyw zgodnie z tablicg nr 1 nn specyfikacji ,

- wymaganqg zawartosé wody w mieszance odpowiadajgeq wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa,

- ustalenie gestosci nasypowej w stanie luznym, ustalenie gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego i
maksymalnej gestosci objetosciowej szkielew gruntowego,

- okreslenie wilgotnosci optvimalnej mieszanki.

W ynwarzanie mieszanki kruszywa o scisle okreslonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i wilgotnosci natezy
prowadzic w mieszarce stacjonarnej gwarantujqeej otizymanie jednorodnej mieszanki. Przvgotowane kruszywo
POWInNG i;_l'r" od razu transporiovane na ni iejsce whudowania w sposih przecivdzialajgey segregacyi i
nadmiernemu wysvehaniu

52,3, Rozkladanie kruszvwa

Kruszywo powinno byc rozkladane w warstrie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé po
zageszezeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo ukiadanej warstwy nie moze przekraczad
20 em po zageszczeniv. Warstwa podbudowy powinna byé rozlozona w sposébh zapewniajgey osiggniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowvch.

Kazda ukiadana warstwa podbudowy powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warsiwy moze nastgpic: po odbiorze
poprzednief warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Kruszywo w miejscach, w kiérych widoczna jest jego segregacja, powinno byé przed zageszczeniem zasigpione
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.

3.2.4.  Zageszczenie.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przysigpic¢ do jej zageszczania przez
watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglgbienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyrownane
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu aS do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedostgpnych dla walcéw podbudowa powinna by ¢ zageszczona zageszczarkami plytowymi lub
ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia [Js] podbudowy nie mniejszego od 1,0,
okreslonego zgodhnie z normg BN-77/8931-12 [22].



Jezeli nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzaé stosunek modutu odksztalcenia widrnego
E2, do pierwotnego E1, kiéry nie powinien by ¢ wigkszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
Wilgotnosé kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotosci optymalnej, okreslonej zgodnie z
normg PN-B-04481 [2] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostac osuszony przez mieszanie
i napowietrzenie. Jezeli wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymainej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona wodg i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdv wilgotnosé mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej warlosci, mieszanke nalezy osuszye.

5.3 Utrzymantie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzvinnwana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzysthywal, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowq podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawic wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszi
napraw wyniklveh z niewlasciwego utrzymania podbudoywsy: obcigza Wykonawee rohot.

b KONTROLA JAKOSCI ROBOT,

6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogdlne zasady kontroli jakodci robét podano w Specvfikacyi 1D.00.060.00 W vmagania oedlne”

6.2 Badania przed przystgpieniem do robot.

Przed przyvstgpieniem do robot Wykonavwea powinien wykona ¢ badania kruszyvw przeznaczonveh do wvkonania
robdt i przedstanwi ¢ wymiki [veh badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.

Badania te powinny obefmowad wszvsikie wia$civosci okreslone w pki. 2 nn specyfikaci.

6.3 Badania w ezasie rohor
Czestotliwosé  badan  kontrolnveh w  czasie robor przy budovwie  podbudowy z o kruszyvwa  naturalnego
stabilizowanego mechanicznie podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosé badan kontrolnyeh w czasie robér
zestotlvosé badan
S

\iinimatna liczbha badan W\ faksvinalna powierzchnia
[ ji i“ ysrezegolnienie bada i

f1a clzienne) dziale podbudowy preyvpada)gea
- _ yoboczgg i jedno badanie [’ [ |
8 Uziaraienie mieszankt 2 600
2 IWilgotosé mieszanki
3. Vageszczenie warsiwy 10 prébek na 400 m *
. Jawartosé zanieczyszezen obeveh
5. Lawartosc ziaren nieforemnyeh ila kazdej partii kruszywa do 1500 1 i
0. awartosé zanieczyszezen organicznych przy kazdej zmianie kruszywa
7. \Trozoodpornosé
5. Scieralnosc
9, Wskaznik piaskowy

6.3.1.  Uziarnienie mieszanki.

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.1 n/n Specyfikacji . Probki nalezy
pobieraé w sposch losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem



6.3.2.  Wilgotnosci mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa powinna odpowiadac wilgomosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2] (metoda 11), z tolerancjq +10%, -20%. Wilgotnosé mieszanki kruszywa nalezy okresli¢
wediug PN-B-06714-17[8].

6.3.3.  Zageszczenie podbudowy.

Zageszczanie kazdej warstwy powinno odbywac sig az do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,0, okreslonego wedlug normy BN-77/8931-12 [22]. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé przynajmniej w
dwdch punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m?, lub wg zalece# Inspektora Nadzoru.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normy BN-77/8931-12 [22] jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, kontrolg zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen
phitowych, wg ., Instrukeji bada # podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych” [24].

6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy.
Czgstotliwos¢ i zakres badan oraz pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé i zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy.

Wyszczegolnienie bada n i
Lp Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw
pomiarow
Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
1. |Grubos¢ podbudowy pzadziej niz raz na 400 n’.
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”.
WNosnosé podbudowy:
2
- modut odksztalcenia o najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
3. Szerokosc podbudowy o 50m
4. Réwnos¢ podiuzna co 50 m
5. Rownosé poprzeczna o 50m
6. |Spadki poprzeczne®) co 50 m
7. |Rzedne wysokosciowe co 100 m oraz rzedne na tukach pionowych podane w projekcie
8. |Uksztattowanie osi w planie®) co 100 m

*)  Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

6.4.1.  Grubosé podbudowy.
Grubos¢ podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz [1 2 cm.

6.4.2.  Nosnos¢ i zageszczenie podbudowy wedlug obcigzen phitowyeh.

Wartosé wiérnego modutu odksztatcenia podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
powinna by¢ wigksza niz 120 MPa dla podbudowy pomocniczej.

Zageszczenie podbudowy z kruszywa nalezy uznac za prawidlowe wiedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia jest nie wigkszy od 2,2.

6.4.3.  Pomiary cech geometrycznych podbudowy.

6.4.3.1. Réwnos¢ podbudowy.



Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzycé 4-metrowq latq w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z normq BN-
68/8931-04 [21], z czestotliwoscig podang w tablicy 3.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg z czestotliwosciq podang w tablicy 3. Nieréwnosci podbudowy nie
powinny przekraczaé I cm,

6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne nalezy mierzyé za pomocq taty i poziomicy z czestotliwoscig podang w tablicy 3. Spadki
poprzeczne podbudowy powinny byé zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjg [10,5%.

6.4.3.3. Rzedne podbudowy.

Rzedne nalezy sprawdzaé w osi jezdni i na jej krawedziach w kazdym przekroju podanym w dokumentacji
projektowej, lecz nie rzadziej niz co 100 m.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi powinny miesci¢ si¢ w granicach
od +1 emdo -2 cm.

6.4.3.4. Uksztattowanie osi podbudowy.

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzaé w kazdym przekroju podanym w Dokumentacji Projekiowej, lecz
nie rzadzief niz co 100 m.

0% podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz [15 cm.

6.4.3.5. Szerokos¢ podbudowy.

Szerokosé podbudowy nalezy sprawdzaé w kazdym przekroju podanym w dokumentacji projektowej, lecz nie
rzadziej niz co 50 m.

Szerokosé podbudowy nie moze roznié sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz [1 5 cm.

) OBMIAR ROBOT.
Tl Ogédlne zasady obmiaru robot.
Ogélne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D .00.00.00 ,, Wymagania ogélne ™.

%2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest | m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie zgodnie z dokumentacjg projekiowg i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1 Ogélne zasady odbioru robot.
Ogblne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D.00.00.00 ., Wymagania ogdlne™.

8.2 Rodzaje odbioréw

Odbiér podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie jest dokonywany na zasadach odbioru
robot zanikajgeych i ulegajgeych zakryciu lub odbioru czesciowego zgodnie z zasadami podanymi w Specyfikacji
D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne "

9. PODSTAWA PEATNOSCI.

9.1 Ogélne zasady dotyczgce podstawy platnosci.
Ogélne zasady dotyczqce podstawy platnosci podano w Specyfikacji D.00.00.00 “Wymagania ogélne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m? wykonanej podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie nalezy

przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o pomiary i wyniki bada n laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z receptq laboratoryjng i dostarczenie na miejsce

- whudowania,

- roztozenie mieszanki zgodnie z zalozong grubosciq, szerokosciq i profilem z zachowaniem
projektowanej
niwelety,

- zageszczenie roztozonej mieszanki, dowoz wody do zageszczania,

- przeprowadzenie pomiaréw i bada h laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji,

- utrzymywanie podbudowy w czasie robot.



D -04.04.04 PODBUDOWA Z KRUSZYWA £AMANEGO - TEUCZNIA
KAMIFENNEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacyi technicznej (SST) sq wymagania dotyczgee wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z Hucznia kamiennego grubosci 15 em.
1.2, Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiqzujgeg podstawe stosowang jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn. ,, Remont nawierzchni ulicy Cz. Mitosza w Radymnie”

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z Hucznia kamiennego.

Podbudowe z tucznia kamiennego wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudowe zasadniczg, lub wzmacniajgeq o grub. warstwy 15 cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z thucznia kamiennego - czesé konstrukcji nawierzchni sktadajqca sie z jednej lub wigcej warstw
nosnych z Hucznia i klinca kamiennego.
1.4.2. Pozostale okreslenia sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotvezace robot
Ogédlne wymagania dotyczqgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt .1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
. Wymagania ogélne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z thicznia, wg PN-S-96023 [9], sq:
— kruszywo tamane zwykie: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas walowania i klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujqce rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
- kruszywo tamane frakcji (/63 mm,
. o kel i Bt ; T
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposréd
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérvch wymagania zostang okreslone w SST.
Jakos¢ kruszywa powinna byé zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla:
— klasy co najmniej I - dla podbudowy zasadniczej,
- klasy I1i IlI - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji
Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinica, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa II Klasa 11

1 | Scieralnosé: w begbnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w tluczniu 35 350

- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku

do ubytku masy po peinej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 30 33

2 | Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej niz:
aj dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych

b) dia kruszyw ze skat osadowych 2,0 3,0
3,0 5.0




3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skaf magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 | Odpornosé na dzialanie mrozu wediug zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wigcej niz:
- w klircu 30 nie bada si¢
- w tuczniu nie bada sie | nie bada si
Tablica 2. Wymagania dla thicznia i klifica w zaleznosci od warstwy podbudowy
tuczniowej, wg PN-B-11112 [§]
Podbudowa
Lp. Wiasciwosci jednowarstw | Podbudowa
owa lub pomochicza
podbudowa
zasadnicza
I | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- w Huczniu 3 4
- w kliricu 4 5
b) zawartosé frakeji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w Huczniu i w klincu 75 65
¢) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wiecej niz:
-w Huczniu i w klincu 15 25
d) zawartos¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w Huczniu i w klincu 15 20
2 | Zawartosé zanieczyszczen obecych, wg PN-B-06714-12 [1],
% m/m, nie wiecej niz:
- w tHuczniu i w klincu 0,2 0,3
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], %
m/m, nie wiecej niz:
- w thiczniu 40 45
- w klincu nie bada sig | nie bada sie
4 | Zawarto$¢é zanieczyszezen organicznych, barwa cieczy wg
PN-B-06714-26 [6]:
- w thuezniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: wzorcowa
2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢é studzienna lub z

wodociqgu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczagce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczgee sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne ™ pkt 3.

3.2 Sprzet do wvkonania robdt

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykazac sig

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania Hucznia i kiinca,
b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

c) walcéw statycznych gladkich do zageszczania kruszywa grubego,

d)

e) szezotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,

walcéw wibracyjnych lub wibracyjnyeh zageszezarek phtowych do klinowania kruszywa grubego klificem,




J) walcéw ogumionych lub stalowych gladkich do koncowego dogeszczenia,
g/ przewoinych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzqdzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotvczagce transportu

Ogdine wymagania dotyczgce iransportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4. 2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgeych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2, Przygotowanie podloza

Podltoze pod podbudowe tuczniowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,, Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.
Podbudowa tuczniowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu
do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowq Huczniowq powinna by¢ ulozona warstwa
odcinajgca lub wykonane ulepszenie podioza.
W przypadku zastosowania pomigdzy warstwg podbudowy tHuczniowej a spoistym gruntem podioza warstwy
odcinajgcej albo odsgczajgcej, powinien byé spelniony warunek nieprzenikania czgstek drobnych, wyrazony
wzorem.

= 18
85
gdzie: Dys - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej albo
odsqgczajgceej,
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

5.3. Whudowywanie i zageszczanie kruszvwa

Minimalna grubosé warstwy podbudowy z Hucznia nie moze byé po zageszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwigkszyeh ziarn thucznia. Maksymalna grubosé¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie
moze przekraczaé 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 em nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.
Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki.
Grubosé rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta
grubosé projektowang.

Kruszywo grube po roziozeniu powinno byé przywalowane dwoma przejsciami walca statyeznego,
gladkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszezanie podbudowy o przekroju daszkowym
powinno rozpoczgé sig od krawedzi i stopniowo przesuwac si¢ pasami podiuznymi, ezgsciowo nakiadajgcymi sie
w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgé sig od
dolnej krawedzi i przesuwac sig pasami podiuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadiku wykomywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy
roztozyé kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy
uzyé walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo plytowg zageszczarkq wibracyjng o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m’. Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna byé taka,
aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wypeinione kruszywem drobnym. Jezeli to
konieczne, operacje rozktadania i wibrowania kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo
drobne przestanie penefrowac warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usungc z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaly nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywalowana walcem statveznym gladkim o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

3.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodq Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego,



to jest obowigzany naprawié¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdine zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwosé oraz zakres badan przy budowie podbudowy z tucznia kamiennego

Czestotliwosé badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Adiwinine ilhted f‘ff aksymgfna po-
; ; .| wierzchnia podbu-
badan na dziennej :
dziafce roboczej dowgua jedng
badanie (n?°)

1 | Uziarnienie kruszyw
2 | Zawartosé zanieczyszczeh obeveh w kruszywie 2 600
3 | Zawartosc ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralnosé kruszywa
o s g 6000
5 | Nasigkliwos¢ kruszywa . Gl s i g : ;
i . ; i przy kazdej zmianie Zrodla pobierania
6 | Odpornosc kruszywa na dzialanie mrozu e
7 - materiatow

Zawartosc zanieczyszczen organicznych

6.3.2. Badania wlasciwosci kruszvwa

Probki nalezy pobieraé w sposob losowy z roztozonef warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzvnierowi.

Badania peine kruszywa, obejmujgce oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcq zachowanie jakosci robot i zawsze w przypadku
zmiany Zrédla pobierania materiatow oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by
pobierane przez Wykonawce w sposob losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z tucznia_kamiennego

Lp. Wyszczegdlnienie badarn i pomiaréw Minimalna czestotliwosé pomiaréw

! Szerokosé podbudowy 10 razy na | km

w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na

2 Réwnosé podiuzna kazdym pasie ruchu
3 Roéwnosé poprzeczna 10 razyna 1 km
4 Spadii poprzeczne® 10 razy na 1 km

co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

3 Rzedne wysokosciowe




6 Uksztattowanie osi w planie® co 100m

7 Grubosé podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziafce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 400 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 n’

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 nm’

*¥) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaftowanie osi w planie nalezy wykonac w punktach gtéwnych
tukow poziomych.

6.4.2. Szerokosé podbudowy

Szerokosc podbudowy nie moze réznié¢ sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 em, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezqcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownosé podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z normg BN-658/8931-
04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq z tolerancjg
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczad +
1 em, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub o wigcej niz +35 em dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubo$é podbudowy

Grubosé podbudowy nie moze roznic sig od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 em,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 em.

6.4.8. Nosnosé podbudowy
Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykonac zgodnie z BN-64/8931-02 [10].

Podbudowa zasadnicza powinna speinia¢ wymagania dotyczgee nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu piyty o $rednicy 30 em (MPa)
Pierwotny M Wtdrny Mo
Ruch lekko $redni i Sredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony phitg o srednicy 30 cm, powinien by¢
wiekszy od 50 MPa.
Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek witérnego modutu odksztatcenia M

IE] do pierwotnego modutu odksztalcenia M IE Jjest nie wigkszy od 2,2.
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M

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

A

2,2

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny byé naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang
wvkonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wyzej lezgeym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé podbudowe przez
spulchnienie warstwy na peing grubosé, do polowy szerokoici pasa ruchu (lub pasa postojowego czy
utwardzonego pobocza), dofozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedniq
glebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyrownane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mnigjsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowyeh robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostlg obmiarowq jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thucznia kamiennego.
Przewidywana ilos¢ jednostek obmiarowych zgodnie z Dokumentacjg projekiowq wynosi:

8. ODBIOR ROBOT

Ogdélne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9. 1. Ogdlne ustalenia dotyvczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy Huczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt, przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatéw na miejsce whudowania,
— rozlozenie kruszywa,
— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.
9.3. Szezegotowy zakres robot objetvch platnoscig wg Kosziorysu ofertowego



D 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE.J
DLA DROG I ULIC ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sq wymagania
dotyczqce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej
przy realizacji zadania pn. ,, Remont nawierzchni ulicy Cz. Mitosza w Radymnie”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionveh w p.1. 1.

1.3. Zakres robot objetvch STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego Iub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sig ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujgcy
sig statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscig nie wigkszq niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggow pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczqce robét
Ogdélne wymagania dotyczqce robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatéw
Ogélne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej nalezy zastosowac kostke pochodzgeg z
rozbiorki nawierzchni z kostki typu BEHATON o grubosci 8 cm, jako odzysk przeznaczong do ponownego
wbudowania. Przewiduje si¢ odzyskanie kostki w ilosci 90%. Pozostale 10% powierzchni jako uzupetnienie
nalezy zastosowac kostkg nowq typu BEHATON o grubosci 8 cm w kolorze szarym.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 [2] w sposcb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnelrznych nawierzchniach, majqgcych kontakt z solg odladzajgeq w warunkach mrozu

Zatgceznik
Lp. Cecha Wymaganie
normy
1 Ksziatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm
Diugosé szerokosé grubosé Réznica pomiedzy dwoma
od zadeklarowanych
1.1 wymiaréw kostki, G po-miarami grubosci, tej




24 24 3 samej kostki, powinna byc
grubosci < 100 mm
SRESRES] <3 mm
> 100 mm
Odchytki plaskosci i
Malksymalna (w mm)
ipofalowania (jesli maksymalne
wypukitosé wklestosé
wymiary kostki > 300 mm),
1.2 ()
przy dlugosci pomiarowej
1510
300 mm
2015
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne | mechaniczne
Odpornosé na
zamrazanie/rozmrazanie z Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m’, przy
2.1 D
udziatem soli odladzajgcych czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
(wg klasy 3, zal. D)
Wytrzymalo$é charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
Wytrzymatosé na rozcigganie pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
2l F
przy roztupywaniu obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dhigosci
rozfupa
nia
Kostki majg zadawalajgcg trwalosé (wytrzymatosc) jesli
Trwatosc (ze wzgledu na
23 F spetnione sq wymagania pkt 2.2 oraz istnieje normalna
wytrzymaltos$é)
konserwacja
Odpornosé na scieranie (wg
2.4 GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
szerokiej Sciernej, wg Baohmego,
pznaczenia H normy) zat. G normy — wg zal. H mormy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm>/5000 mm’
jesli gorna powierzchnia  kostki  nie byta szlifowana lub
Odpornosc¢ na
2.5 I Folerowana — zadawalajgca odpornosé,
posiizg/poslizgnigcie
3 Aspekty wizualne
1) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i
odpryskow,
3.1 Wyglgd J h) nie dopuszcza sig rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowyh,
) ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne
) kostki z powierzchniq o specjalnej teksturze —
3.2 Tekstura
producent powinien opisac rodzaj tekstury,
) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé poréwnane
Zabarwienie (barwiona moze
J z probkg producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
byé warstwa scieralna lub caly
) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub
element)
babarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
3.3 we wlasciwosciach surowcoéw i zmianach warunkow
fwardnienia nie sq uwazane za istotne




Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferyeznych,
swiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypeinieniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sig stosowanie Srodkéw stabilnie barwigcych
zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie
nalezy stosowad do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) mogg pojawié si¢ na powierzchni kostek w
poczgtkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizvkochemicznych
wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostkg zaleca sig pakowaé na paletach. Palety z kostkq mogq by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podioze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szezelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastgpujgee materialy:

a) na podsypke cementowo-piaskowq pod nawierzchnie: mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z
piasku naturalnego spetniajqcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego
uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom
PN-EN 1008:2004 [4],

b)  do wypetniania spoin w nawierzchni: piasek naturalny spelniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004
(3],

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywacé do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym,

b} terminu trwafosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szezelnym dachu i scianach
oraz podlogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z
paletami, z dopuszezalng wysokoscig 3 szi. palet. Cement niespaletowany uklada sie w stosy plaskie
o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w
magazynach  specjalnych  (zbiornikach  stalowych,  betonowych),  przystosowanvch  do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogéine wymagania doltyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [5] pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywad sie:

a) recznie, zwilaszeza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzqdzen ukladajgcych (ukladarek), skladajgeyeh sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzqcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich wlozenia; urzgdzenie to, po skoriczonym ukiadaniu kostek, mozna wykorzystac¢ do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami,

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia mgce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).
Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszezarki wibracyjne (phytowe) z wykiadzing
elastomerowg, chroniqce kostki przed s$cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqgce transportu
Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne ™ [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogq byc¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnigciu przez beton wylrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzenien.



Jako srodki transportu wewngtrzzakladowego kostek na srodki transportu zewngtrznego mogg stuzyc wozki
widlowe, ktérymi moina dokonal zatadunku palet. Do zaladunku palet na Srodki transportu mozna
wykorzystywac réwniez diwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajqcymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ ukiadaé do 10 warstw kostek (zaleznie
od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest, aby
palety z kostlkami byly wysylane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do
za- i voztadunku.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami
transportu, w sposéb nie powodujgey uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach ukitada si¢ po 5
warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na plask, przylegajgce do siebie, w
réwnej wysokosci do 10 warstw. Eadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywaé za pomocg
zmechanizowanych urzgdzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach

transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw,
oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we
wsypy I urzqdzenia do wyladowania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [5] pkt 5.

3.2, Podloze
Podloze powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowq.

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwq befonowej kostki brukowej powinien byl
zgodny z dokumentacjq projektowq.

5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq fub ST.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST,

Wymagania dia materiatéw na podsypke powinny byé zgodne z pkiem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowq rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,335,

wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna byc taka, aby po Scisnigciu podsypki w dloni podsypka
nie rozsypywala sig i nie bylo na dloni sladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sig.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Catkowite ubicie nawierzchni musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztaftu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania
Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystvczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukiadania
powinny byé zgodne z dokumentacjq projektowq i ze wskazaniami inwestora.

5.7.2. Warunki atmosferyczne
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig¢ wykonywac przy temperaturze
oloczenia nie nizszef niz +5°C.

3.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek



Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym
Jragmencie robot zaleca sig stosowad kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w kitorej
niedopuszczalne sq rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Kostlke nlezy ukiadac na istniejgcej podudowie po ewentualnym doziarnieniu oraz wyprofilowaniu oraz
zageszczeniu.

Uktadanie kostki mozna wykonywadé recznie lub mechanicznie.

Uldadanie reczne zaleca sig wykonywad na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajgeych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i
ksztaltow kostek. Ukiladanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukiadanie mechaniczne zaleca sie wykonywad na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang dokladnosciq.
Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mieé duzych odchytek wymiarowych i musi byé odpowiednio
przygotowana przez producenta, Ij. ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dolozenia poléwek i
dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi byé wsparte pracq brukarzy, ktorzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiajq tuki, doktadajq kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okofo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek polozonych obok wrzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.)
powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen ovaz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowyeh (Sciekow).

Do uzupetnienia przesirzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewigtek, majqgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
Sazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia sie kostkq
cielg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczq itp.).
Dzienng dziatke roboczq nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé
prowizorycznie okolo pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla wubicia kostki utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie wulozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z podsypkq.

3.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocq zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywad walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztaftek. Ewentualne nierownosci powierzehniowe mogq byé zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszysikie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na kostki
cale.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Szerokosé spoin pomiegdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosic od 3 mm do 5 mm.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic piaskiem. Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu
warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej
szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piorami gumowymi.

5.8. Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig na podsypce cementowo-piaskowej, po jej wykonaniu nalezy utrzymywac jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tvgodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz
15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnie mozna oddaé do uzythu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne ™ [5] pkt 6.



6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgee wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez

dostawcow itp.),

wykona¢ badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,

okreslone w pkt 2, sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych
prefabrykowanych.

materialow z tworzyw i

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacyi.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje

tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$c oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Odchytki od
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metodg dokumentacji
Jw.
niwelacji) projektowej do
0,3%
Odchyiki od
g) szerokosé nawierzchni (sprawdzona szerokosci
Jw.
przymiarem liniowym) projektowanej
do 5cm
h) szerokosé i glebokos¢ wypeinienia spoin W 20 punktach charakterystycznych
dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem liniowym Wg pktu 5.7.5
dziatki roboczej
po wykruszeniu dlug. 10 cm)
We
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
Kontrola biezgca dokumentacji
ulozenia
projektowej

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w

tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow

Sposéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wyglgdu zewngtrznego nawierzchni

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wyglgdu,
prawidlowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,

deformacji, wykruszen, spoin

Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m i w
punkiach charakterystycznych (dopuszczalne

poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosc

2 Badanie polozenia osi nawierzchni w planie przesunigcia
we tab. 2, Ip. 5b)
Co 25 m i we wszystkich punkiach charakierystycznych
Rzedne wysokosciowe, réwnosé podiuzna i
3 (wg metod i do-puszczalnych wartosci podanych w tab.

2, Ip. od 3¢ do 5g)




Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin w nawierzchni,
4 |pomiedzy kraweznikami, obrzezami, sciekami oraz Wg pktu 5.5 i 5.7.5

wypetnienie spoin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowgq jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogdline zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajgeych i ulegajgeyeh zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajqeyeh i ulegajgeych zakvyciu podlegajg.

wvkonanie podsypki pod nawierzchnie,

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” [5]
oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’

[5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

s

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostek,

- wypelnienie spoin w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowyceh i prac towarzyszgeych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

roboly tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajgcemu i sq usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

prace towarzyszqce, kidre sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1  Normy
a) PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku
b) PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
c) PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
malerialow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejsciowym mozna stosowad PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-



11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych,
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)

d) PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

z procesow produkcji betonu



