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1 ZADANIA WLASNE GMINY W ZAKRESIE ZARZADZANIA
ENERGIA

Zadania wlasne gminy w kontekscie zarzadzania energig okresla Ustawa z dnia 10 kwietnia
1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2012 r., poz. 1059, z 2013 r. poz. 984 i poz. 1238 oraz z
2014 r. poz. 457, poz. 490, poz. 900, poz. 942, poz. 1101 i poz. 1662). Zwiagzane sg one Z
obowigzkami Gminy, wynikajacymi z obowigzku opracowania projektu zalozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe.

Art. 18. 1.

Do zadan wilasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energi¢ elektryczna, cieplo i paliwa

gazowe nalezy:

1) planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na

obszarze gminy,

2) planowanie oswietlenia miejsc publicznych 1 drog znajdujacych si¢ na terenie gminy,

3) finansowanie o$wietlenia ulic, placow i drég publicznych znajdujacych si¢ na terenie gminy,

4) planowanie i organizacja dziatan majacych na celu racjonalizacje zuzycia energii i promocje

rozwigzan zmniejszajacych zuzycie energii na obszarze gminy.

Gmina realizuje zadania, o ktorych mowa w ust. 1, zgodnie z:

1) miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku braku takiego planu
- zkierunkami rozwoju gminy zawartymi w studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego gminy,

2) odpowiednim programem ochrony powietrza przyjetym na podstawie art. 91 ustawy z dnia

7 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $§rodowiska.

Art. 19. 1.

Wjt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,

energi¢ elektryczng i paliwa gazowe, zwany dalej ,,projektem zalozen”.

Projekt zalozen sporzadza si¢ dla obszaru gminy na okres co najmniej 15 lat 1 aktualizuje co

najmniej raz na 3 lata.

Projekt zatozen powinien okreslac:

1) oceng stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na cieplo, energie¢

elektryczng 1 paliwa gazowe,

2) przedsigwzigcia racjonalizujace uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych,

3) mozliwosci wykorzystania istniejagcych nadwyzek i lokalnych zasoboéw paliw i energii,

z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych Zrédtach




energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych,

3a) mozliwosci stosowania Srodkow poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetyczne;,

4) zakres wspotpracy z innymi gminami.

Przedsigbiorstwa  energetyczne udostepniaja  nieodplatnie  wodjtowi  (burmistrzowi,
prezydentowi miasta) plany, o ktorych mowa w art. 16 ust. 1, w zakresie dotyczacym terenu tej
gminy oraz propozycje niezbedne do opracowania projektu zatozen.
Projekt zatozen podlega opiniowaniu przez samorzad wojewodztwa w zakresie koordynacji
wspolpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgodnosci z polityka energetyczng panstwa.
Projekt zatozen wyktada si¢ do publicznego wgladu na okres 21 dni, powiadamiajac o tym
W sposob przyjety zwyczajowo w danej miejscowosci.
Osoby 1 jednostki organizacyjne zainteresowane zaopatrzeniem w ciepto, energi¢ elektryczna
I paliwa gazowe na obszarze gminy majg prawo sktada¢ wnioski, zastrzezenia i uwagi do
projektu zatozen.
Rada gminy uchwala zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe, rozpatrujac jednoczesnie wnioski, zastrzezenia 1 uwagi zgloszone w czasie wylozenia
projektu zatozen do publicznego wgladu.
Art. 20. 1.
W przypadku, gdy plany przedsigbiorstw energetycznych nie zapewniajg realizacji zatozen,
0 ktérych mowa w art. 19 ust. 8, wojt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt planu
zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng 1 paliwa gazowe, dla obszaru gminy lub jej czesci.
Projekt planu opracowywany jest na podstawie uchwalonych przez rade tej gminy zalozen
i winien by¢ z nim zgodny.
Projekt planu, o ktérym mowa w ust. 1, powinien zawierac:
1) propozycje w zakresie rozwoju i modernizacji poszczegolnych systemow zaopatrzenia
w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe, wraz z uzasadnieniem ekonomicznym,
1a) propozycje w zakresie wykorzystania odnawialnych Zrodet energii i wysokosprawne;
kogeneraciji,
1b) propozycje stosowania §rodkow poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej;

2) harmonogram realizacji zadan,




W celu realizacji planu, o ktorym mowa w ust. 1, gmina moze zawieraC umowy
Z przedsigbiorstwami energetycznymi.

W przypadku, gdy nie jest mozliwa realizacja planu na podstawie umoéw, rada gminy —
dla zapewnienia zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe - moze wskazaé
W drodze uchwaly te czes$¢ planu, z ktorg prowadzone na obszarze gminy dziatania muszg by¢
zgodne.

Kolejnym dokumentem okre$lajacym dzialania zwigzane 2z poprawg efektywnosci
energetycznej jest Ustawa o efektywnosci energetycznej z dnia 15 kwietnia 2011 r., ktora
zostala opracowana przez Ministerstwo Gospodarki. Przepisy ustawy weszlty w zycie z dniem
11 sierpnia 2011 r.

Ustawa o efektywnosci energetycznej ustala krajowy cel oszczednego gospodarowania energia
na poziomie nie mniejszym niz 9% oszcze¢dnosci energii finalnej do 2016 roku.

Ustawa wprowadza dwa nowe pojecia:

- biate certyfikaty,

- audyt efektywnosci energetycznej.

Dokument wprowadza system tzw. biatych certyfikatow, czyli $wiadectw efektywnosci
energetycznej. Na firmy sprzedajace energi¢ elektryczna, gaz ziemny lub ciepto odbiorcom
koncowym zostanie natozony obowiazek pozyskania okreslonej liczby certyfikatow. Organem
wydajacym 1 umarzajagcym $wiadectwa efektywnosci energetycznej bedzie Prezes Urzedu
Regulacji Energetyki.

Firmy sprzedajace energi¢ elektryczng, gaz ziemny i ciepto beda zobligowane do pozyskania
okreslonej liczby certyfikatow w zaleznos$ci od wielkosci sprzedawanej energii. Przedsiebiorca
bedzie mégt uzyska¢ dang ilos¢ certyfikatéw w drodze przetargu oglaszanego przez Prezesa
URE. Firmy beda miaty réwniez mozliwos$¢ kupna certyfikatow na gietdach towarowych lub
rynkach regulowanych. Odbiorca koncowy, ktory w roku poprzedzajacym uzyskanie
certyfikatu zuzyt wiecej niz 400 GWh energii elektrycznej 1 udziat kosztéw energii w wartosci
jego produkcji jest wiekszy niz 15% - a ktéry poprawit efektywno$¢ energetyczng - bedzie
przekazywat sprzedajacej mu prad firmie o§wiadczenie. Przedstawi tam, jakie przedsiewzigcie
przeprowadzit i ile pradu dzieki temu oszczedzit. Sprzedawca energii bedzie przekazywat to
o$wiadczenie do URE. 80% srodkéw uzyskanych z biatych certyfikatow trafi na zwigkszenie
oszczednosci energii przez odbiorcéw koncowych. Pozostala czes¢ bedzie mogta trafi¢c na
zwigkszenie oszczednosci przez wytworcow 0raz zmniejszenie strat w przesyle i dystrybucji
energii. Pienigdze z kar za brak odpowiednich certyfikatow trafig do Narodowego Funduszu

Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej na programy zwiazane m.in. z odnawialnymi




zrodlami energii oraz na zwigkszenie sprawnos$ci wytwarzania energii np. poprzez kogeneracjg.

Jednostki sektora publicznego (rzadowe i samorzadowe) zobowigzane sa do

stosowania co najmniej dwoch Srodkow poprawy efektywnos$ci energetycznej

z katalogu zawartego w ustawie.

Srodkiem poprawy efektywnosci energetycznej jest:

1) umowa, ktérej przedmiotem jest realizacja i finansowanie przedsigwzigcia shuzacego
poprawie efektywnosci energetyczne;j;

2) nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych si¢ niskim zuzyciem
energii oraz niskimi kosztami eksploataciji;

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacj¢ lub
pojazd, o ktérych mowa w pkt 2, albo ich modernizacja;

4) nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkéw lub ich czgsci albo
przebudowa lub remont uzytkowanych budynkow, w tym realizacja przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontoéw (Dz. U. Nr 223, poz. 1459, z 2009 r. Nr 157, poz. 1241 oraz
2 2010 r. Nr 76, poz. 493);

5) sporzadzenie audytu energetycznego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
0 wspieraniu termomodernizacji i remontéw eksploatowanych budynkéw w rozumieniu
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 oraz
z 2011 r. Nr 32, poz. 159 i Nr 45, poz. 235), o powierzchni uzytkowej powyzej 500 m?,
ktorych jednostka sektora publicznego jest wlascicielem lub zarzadca.

Ustawa ma na celu stworzenie ram prawnych systemu dziatan na rzecz poprawy efektywnos$ci

energetycznej gospodarki, obejmujacych system wsparcia, prowadzacych do uzyskania

wymiernych oszczednosci energii.

Dziatania powinny si¢ koncentrowa¢ w nast¢pujacych obszarach:

* zmniejszenia zuzycia energii,
* podwyzszenia sprawno$ci wytwarzania energii,
« ograniczenia strat energii w przesyle i dystrybucji.
Do stron objetych ustawa zalicza sig:
* podmioty zajmujace si¢ wytwarzaniem energii elektrycznej lub ciepta,
* podmioty zajmujace si¢ dystrybucja energii,
* podmioty zajmujace si¢ sprzedazg energii odbiorcom koncowym,
* producenci, importerzy oraz podmioty zajmujace si¢ sprzedazg urzadzen zuzywajacych

energie,




* osoby fizyczne lub prawne, dokonujace zakupu energii do wlasnego uzytku
(tzw. odbiorcy koncowi), w tym: jednostki sektora publicznego (jednostki administracji
rzadowej, jednostki samorzadu terytorialnego, szkoty, szpitale itp.).

Miasto Radymno jest jednostkg budzetowg i dziata na zasadach okreslonych dla jednostek

budzetowych w zakresie wyznaczonym przez statut jednostki.

1.1 Krajowa polityka energetyczna
Zapotrzebowanie na energie¢ finalng w podziale na sektory gospodarki oraz nosniki

energetyczne przedstawiono w ponizszych tabelach.

Tabela 1 Zapotrzebowanie na energie finalna w podziale na sektory gospodarki [Mtoe]

2006 2010 2015 2020 2025 2030

Przemyst 20,9 18,2 19,0 20,9 23,0 24,0
Transport 14,2 15,5 16,5 18,7 21,2 23,3
Rolnictwo 44 5,1 49 5,0 45 42
Ushugi 6,7 6,6 7.7 8,8 10,7 12,8
Gospodarstwa | 44 5 19,0 19,1 19,4 19,9 20,1

domowe

RAZEM 65,5 64,4 67,3 72,7 79,3 84,4

Zrédlo: Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku opracowana przez Instytut
Badas nad Gospodarkg Rynkowg

Tabela 2 Zapotrzebowanie na energie finalna w podziale na nosniki [Mtoe]

2006 2010 2015 2020 2025 2030
Wegiel 12,3 10,9 10,1 10,3 10,4 10,5
Produkty naftowe 21,9 22,4 23,1 24,3 26,3 27,9
Gaz ziemny 10,0 9,5 10,3 11,1 12,2 12,9
Energia 42 4,6 5,0 5,9 6,2 6,7
odnawialna
Energia 95 9,0 9.9 11,2 12,2 12,9
elektryczna
Ciepto sieciowe 7,0 7,4 8,2 91 10,0 10,5
Pozostate paliwa 0,6 0,5 0,6 0,8 1,0 1,2
RAZEM 65,5 64,4 67,3 12,7 79,3 84,4

Zrédlo: Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku opracowana przez Instytut
Badaz nad Gospodarkg Rynkowg

Zapotrzebowanie na energi¢ finalng wytwarzang ze zrddet odnawialnych przedstawiono
W ponizszej tabeli w rozbiciu na energi¢ elektryczna, ciepto oraz paliwa transportowe.

Prognozuje si¢ wzrost wszystkich nosnikow energii ze zrodet odnawialnych w rozpatrywanym
okresie (energii elektrycznej niemal dziesi¢ciokrotnie, ciepta prawie dwukrotnie oraz paliw

ciektych dwudziestokrotnie).




Tabela 3 Zapotrzebowanie na energie finalna brutto z OZE w podziale na rodzaje energii [ktoe]

2006 | 2010 | 2015 | 2020 2025 2030
Energia elektryczna 370,6 | 715,0 | 1516,1 | 2686,6 | 3256,3 | 3396,3
Biomasa stata 159,2 | 2985 | 503,2 | 8923 953,0 994,9
Biogaz 13,8 31,4 | 140,7 | 3445 555,6 592,6
Wiatr 22,0 | 1740 | 631,9 | 1178,4 | 1470,0 | 1530,0
Woda 1756 | 211,0 | 240,3 | 2714 276,7 276,7
Fotowoltaika 0,0 0,0 0,0 0,1 1,1 2,1
Cieplo 4312,7 | 4481,7 | 5046,3 | 6255,9 | 7048,7 | 7618,4
Biomasa stata 4249,8 | 4315,1 | 4595,7 | 5405,9 | 5870,8 | 6333,2
Biogaz 27,1 72,2 | 256,5 | 503,1 750,0 800,0
Geotermia 32,2 80,1 | 1475 | 2215 298,5 348,1
Stoneczna 3,6 14,2 46,7 125,4 129,4 137,1
Biopaliwa transportowe 96,9 | 549,0 | 884,1 | 14441 | 1632,6 | 18819
Bioetanol cukro-skrobiowy 61,1 | 150,7 | 247,6 | 425,2 443,0 490,1
Bioetanol z rzepaku 35,8 | 398,3 | 636,5 | 696,8 645,9 643,5
Bioetanol 1l generacji 0,0 0,0 0,0 210,0 240,0 250,0
Bioetanol 11 generacji 0,0 0,0 0,0 112,1 213,0 250,0
Biowodor 0,0 0,0 0,0 0,0 90,8 248,3
Energia finalna bruttoz OZE | 4780 | 5746 | 7447 | 10387 | 11938 | 12897
Energia finalna brutto 61815 | 61316 | 63979 | 69203 | 75480 | 80551
% udzialu energii 77 | 94 | 116 | 150 | 158 | 16,0
odnawialnej

Zrédlo: Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku opracowana przez Instytut
Badas nad Gospodarkg Rynkowg

Spetienie celu polityki energetycznej, w zakresie 15% udzialu energii odnawialnej
w strukturze energii finalnej brutto w 2020 r. jest wykonalne pod warunkiem przyspieszonego
rozwoju wykorzystania wszystkich rodzajow zrodet energii odnawialnej, a w szczegdlnosci
energetyki wiatrowej. Dodatkowy cel zwigkszenia udziatu OZE do 20% w 2030 r. w zuzyciu
energii finalnej brutto w kraju, nie bedzie mozliwy do zrealizowania ze wzgledu na naturalne
ograniczenia tempa rozwoju tych zrodet. Prognozowany wzrost zapotrzebowania na energie
pierwotng w okresie do 2030 r. wynosi ok. 21%, przy czym wzrost ten nastapi gtownie po 2020
r. ze wzgledu na wyzsze bezwzglednie przewidywane wzrosty PKB oraz wejscie elektrowni
jadrowych o nizszej sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej niz w zrodtach weglowych.
Jest zatem mozliwe utrzymanie zero energetycznego wzrostu gospodarczego do ok. roku 2020,
po ktorym nalezy si¢ liczy¢ z umiarkowanym wzrostem zapotrzebowania na energie pierwotna.
W strukturze nosnikow energii pierwotnej nastapi spadek zuzycia wegla kamiennego o ok.
16,5% i brunatnego o 23%, a zuzycie gazu wzrosnie 0 ok. 40%. Wzrost zapotrzebowania na
gaz jest spowodowany przewidywanym cywilizacyjnym wzrostem zuzycia tego nosnika przez

odbiorcow finalnych, przewidywanym rozwojem wysokosprawnych zrodet w technologii
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parowo-gazowej oraz koniecznoscig budowy zrodet gazowych w elektroenergetyce w celu
zapewnienia mocy szczytowej i rezerwowej dla elektrowni wiatrowych.
W zwiazku z mozliwym rozwojem energetyki jadrowej, w 2020 r. w strukturze energii

pierwotnej pojawi si¢ energia jadrowa, jej udziat osiggnie w roku 2030 okoto 6,5%.

Tabela 4 Zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna w podziale na no$niki [Mtoe, jednostki naturalne]

Jedn. 2006 2010 2015 | 2020 | 2025 | 2030
Mtoe 12,6 11,22 | 1216 | 939 | 1121 | 9,72

Wegiel brunatny” =y S0 594 | 52,8 | 572 | 442 | 52,7 | 457
Wegicl kamienny ™) | Mtoe | 438 | 379 | 353 | 346 | 340 | 367
Minton | 76,5 | 66,1 | 61,7 | 604 | 59,3 | 64,0

Ropa i produkty Mtoe 24,3 25,1 26,1 27,4 29,5 31,1
naftowe Minton | 24,3 25,1 26,1 27,4 29,5 31,1

Mtoe 12,3 12,0 13,0 14,5 16,1 17,2
Mldm3 | 145 14,1 154 17,1 19,0 20,2
Energia odnawialna Mtoe 5,0 6,3 8,4 12,2 13,8 14,7
Pozostale paliwa Mtoe 0,7 0,7 0,9 1,1 1,4 1,6
Paliwo jadrowe Mtoe 0,0 0,0 0,0 2,5 5,0 75
Eksport energii elektr. Mtoe -0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

RAZEM ENERGIA
PIERWOTNA Mtoe | 97,8 93,2 95,8 | 101,7 | 111,0 | 1185

“) — warto$é opatowa wegla brunatnego 8,9 MJ/kg, ™) — warto$é opatowa wegla kamiennego
24 MJ/kg, ™) — warto$¢ opatowa gazu ziemnego 35,5 MJ/m®

Gaz ziemny ™

Zrédlo: Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku opracowana przez Instytut
Badas nad Gospodarkg Rynkowg

Krajowy Plan Dzialan dotyczacy efektywnosci energetycznej (EEAP)

Krajowy Plan Dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej (EEAP) zostat opracowany przez
Ministerstwo Gospodarki w czerwcu 2007 r.
Zaproponowane w ramach Krajowego Planu Dziatan s$rodki i1 dzialania maja za zadanie
osiggnigcie celu indykatywnego oszczednosci energii na poziomie:
e 9% w 2016 r. (dyrektywa2006/32/WE),
e 20% w 2020 r. (3x20% Rada Europejska z dn. 9.03.2007):

— obnizenie emisji gazéw cieplarnianych o 20%,

— poprawa efektywnos$ci energetycznej o 20%,

— podniesienie udziatu energii odnawialnych o 20%.

Cel indykatywny ma by¢ osiagnigty w ciagu dziewigciu lat poczawszy od 2008 roku.
Krajowy Plan Dziatan dotyczacy efektywnos$ci energetycznej przewiduje planowane srodki
stuzace poprawie efektywnosci energetycznej w sektorze mieszkalnictwa, ustug, przemystu,

oraz transportu. Okre§la tym samym dziatania w celu poprawy efektywnos$ci energetycznej
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u odbiorcy koncowego m.in. poprzez wprowadzenie systemu oceny energetycznej budynkow
(certyfikacja budynkow), prowadzenie przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych, oszczedne
gospodarowanie energia w sektorze publicznym, wsparcie finansowe dotyczace obnizenia
energochtonnos$ci sektora publicznego, kampanie informacyjne na rzecz efektywnos$ci

energetycznej.
Drugi Krajowy Plan Dzialan dotyczacy efektywnosci energetycznej dla Polski

Krajowy Plan Dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej (EEAP) zostat przyjety przez
Ministerstwo Gospodarki w kwietni 2012 r.

W pierwszym Krajowym Planie Dzialan dotyczacym efektywnosci energetycznej (EEAP) 2007
zostaly okreslone cele indykatywne w zakresie oszczgdnosci energii na lata 2010 1 2016. Na
2010 rok jest to 2% $redniego krajowego zuzycia energii finalnej, przy czym usrednienie
obejmuje lata 2001-2005, a na 2016 rok 9% tego zuzycia. Te cele zostaty utrzymane w drugim
Krajowym Planie Dziatan.

Na ponizszych tabelach przedstawiono przeglad celow w zakresie oszczgdno$ci energii
(koncowego wykorzystania), ujetych w Drugim Krajowym Planie Dziatan. Z przedstawionych
danych wynika, iz wielko$¢ zrealizowanych jak i planowanych oszczgdnosci energii finalnej

przekroczy obliczony cel.

Tabela 5 Podsumowanie celéw i oszczednosci energii finalnej uzyskanych i oszacowanych na podstawie
dyrektywy 2006/32/WE

OszczednoSci energii finalnej uzyskane i

Cele w zakresie oszczednoS$ci
¢ oszacowane (2016)

energii (GWh)

(GWh)
2010 11878 35 320
2016 53 452 67 211

Zrédlo: Drugi Krajowy Plan Dzialar dotyczqcy efektywnosci energetycznej dla Polski, 2011

Tabela 6 Wielko$¢ zrealizowanych i planowanych oszczedno$ci energii finalnej

Cel w zakresie oszczednoSci energii OszczednoSci energii finalnej
finalnej uzyskane i oszacowane (2016)
W wartosciach , Proc.entowo. do. W wartosciach , Progentowo_ do.
absolutnych Sredniego zuzycia absolutnych Sredniego zuzycia
(GWh) lat 2001-2005 (GWh) lat 2001-2005
(%) (%)
2010 11878 2 35 320 59
2016 53 452 9 67 211 11

Zrédlo: Drugi Krajowy Plan Dzialah dotyczqcy efektywnosci energetycznej dla Polski, 2011

Tabela 7 Zestawienie oszczedno$ci energii finalnej w podziale na sektory

Sektor Uzyskane oszczednosci energii (GWh)
Sektor mieszkalnictwa 13 816
(gospodarstwa domowe)
Ustugi -
Przemyst 11851
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Transport 9 653
Razem 35320
Zrédlo: Drugi Krajowy Plan Dzialar dotyczqcy efektywnosci energetycznej dla Polski, 2011

1.2 Regionalna polityka energetyczna

Polityka energetyczna wojewodztwa podkarpackiego

Udziat samorzadu wojewodztwa w planowaniu energetycznym obejmuje:
e planowanie zaopatrzenia w energie i paliwa na obszarze wojewodztwa;
e opiniowanie planéw rozwoju przedsiebiorstw energetycznych dziatajacych na obszarze
wojewodztwa;
e opiniowanie gminnych projektow zatozen do planow zaopatrzenia w ciepto energi¢
elektryczng 1 paliwa gazowe.
Problematyka sektora energetycznego wpisana jest w dokumenty planistyczne oraz
programowe rozwoju wojewodztwa podkarpackiego tj.: Program Ochrony Srodowiska dla
Wojewodztwa Podkarpackiego na lata 2008-2011 z perspektywg na lata 2012-2015
aktualizacja;, Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewodztwa Podkarpackiego,

Strategia Rozwoju Wojewodztwa Podkarpackiego na lata 2007-2020.

Dokument Program Ochrony Srodowiska dla Wojewédztwa Podkarpackiego na lata
20122015 z perspektywa do 2019r. (przyjety Uchwata Nr XL/803/13 Sejmiku Wojewodztwa
Podkarpackiego z dnia 29.11.2013 r.) wskazujac cele sredniookresowe oraz kierunki dziatan
zmierzajace do realizacji celow strategicznych ochrony §rodowiska, zaktada m.in. dzialania z

zakresu polityki energetycznej, ktore ujete zostaty w priorytetach: PRIORYTET 4: Ochrona

powietrza atmosferycznego i klimatu Cele $redniookresowe:

Cel nr 1 - Osiggniecie oraz utrzymanie wymaganej prawem jakoSci powietrza

atmosferycznego;

Cel nr 2 - Przeciwdziatanie globalnym zmianom klimatu poprzez sukcesywna redukcj¢ emisji

gazow cieplarnianych.

Dziatania:

Dziatania inwestycyjne:

1) redukcja niskiej emisji poprzez: centralizacj¢ zaopatrzenia w cieplo w miastach,
modernizacj¢ istniejagcych zrodet ciepta — poprawe sprawnosci w procesach spalania i
stosowanie ekologicznych nosnikow energii, modernizacj¢ linii przesylowych,

termomodernizacj¢ 1 termorenowacj¢ budynkow;
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2) ograniczanie emisji komunikacyjnej i ochrona przed jej negatywnym oddzialywaniem
poprzez budowg obejs¢ drogowych miast i miejscowosci, modernizacje istniejacych
pofaczen komunikacyjnych, remonty nawierzchni i przebudowy dréog o malej
przepustowos$ci; rozwoj 1 modernizacj¢ transportu kolejowego i zbiorowego w miastach,
tworzenie warunkéw do rozwoju ruchu rowerowego, odpowiednie utrzymanie czystosci
nawierzchni ulic w miastach;

3) realizacja zadan przewidzianych dla poprawy infrastruktury drogowej;

4) ograniczanie emisji z duzych zrodet spalania paliw celem wypelnienia wymogow Traktatu
Akcesyjnego oraz dyrektywy 2010/75/UE (IED) w zakresie ograniczania emisji pylow,
dwutlenku siarki i1 tlenkow azotu.

5)w zakresie ograniczania emisji pytow, dwutlenku siarki i tlenkow azotu poprzez m.in.:
modernizacj¢ technologii w celu prowadzenia mniej energochtonnej produkcji, zastosowanie
ekologicznych nos$nikdéw energii w instalacjach wykorzystujacych wegiel, udoskonalanie
procesow spalania paliw prowadzace do zmniejszenia zuzycia paliw instalowanie urzadzen
redukujacych emisje zanieczyszczen do powietrza oraz modernizacje istniejacych; 6)
realizacja zadan okreSlonych w opracowanych 1 uchwalonych Pop. Dziatania
nieinwestycyjne:

1) )

2) (...

3) wszelkie dziatania edukacyjne i promocyjne dotyczace upowszechniania wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii, stosowania ekologicznych nosnikéw energii, edukacja na temat

szkodliwosci spalania materiatdéw odpadowych réznego pochodzenia; 4-8) (...)

PRIORYTET 5: Pozyskanie energii ze zroédel odnawialnych i energooszczednos¢

Cele $redniookresowe:

Cel nr 1 — Wzrost udziatu energii ze zrédet odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto

w wojewddztwie (do 15% w 2020 roku)

Cel nr 2 — Zmniejszenie energochtonnosci gospodarki, zarowno w zakresie procesow

wytworczych, jak 1 $wiadczenia ustug oraz konsumpcji Dzialania:

Dziatania inwestycyjne:

1) budowa oraz modernizacja istniejgcych sieci elektroenergetycznych;

2) budowa urzadzen i instalacji do produkcji energii opartych na Zrédtach odnawialnych:
energetyczne wykorzystanie biogazu; wykorzystanie energii geotermalnej, w tym instalacje

pomp ciepta; budowa matych elektrowni wodnych; budowa instalacji wykorzystujacych
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energi¢ wiatru; budowa nowych cieptowni i elektrocieptowni opartych na biomasie oraz
modernizacja istniejacych sieci cieptowniczych

3) inwestycje podnoszace efektywnos¢ energetyczng (budowa energooszczednych budynkow
mieszkalnych, biurowych 1 ustugowych z wykorzystaniem odnawialnych zrodet energii,
montaz kolektorow stonecznych, ogniw fotowoltaicznych, termomodernizacja obiektéw
uzytecznos$ci publicznej, blokow, domoéw - wymiana wyposazenia na energooszczedne;

4) budowa urzadzen i instalacji do produkcji energii opartych na zrédtach odnawialnych:
energetyczne wykorzystanie biogazu; wykorzystanie energii geotermalnej, w tym instalacje
pomp ciepta; budowa matych elektrowni wodnych; budowa instalacji wykorzystujacych
energi¢ wiatru; budowa nowych cieplowni i elektrocieptowni opartych na biomasie oraz
modernizacja istniejacych sieci cieptowniczych;

Dziatania nieinwestycyjne:

1) wspieranie wykorzystania lokalnych Zrodet energii odnawialnych oraz pomoc dla
wprowadzenia bardziej przyjaznych dla $rodowiska no$nikow energii oraz nowych
rozwigzan technologicznych;

2) wlaczenie problematyki energii odnawialnej do planéw zagospodarowania przestrzennego i
plandéw rozwoju regionalnego;

3) dazenie do rozwoju cieptownictwa w oparciu o wykorzystanie odnawialnych zrodet energii
(energia pochodzaca z odpadéw i niskoemisyjnych paliw, spalanie biogazu, biomasy,
pompy

4) ciepta, promieniowanie stoneczne, itp.), szczeg6lnie pracujacych w kogeneracji;

5) systematyczne zwigkszanie zaangazowania srodkow publicznych
(budzetowych i1 pozabudzetowych) w realizacje programdw efektywnosci energetycznej;

6) promowanie korzysci wynikajacych z wykorzystania odnawialnych zrodet energii, a takze
informowanie o mozliwoS$ciach skorzystania z pomocy finansowej oraz techniczne;.

Cele krotkookresowe:

Cel krotkookresowy nr 1: Wzrost udziatu energii ze zrodet odnawialnych w koncowym zuzyciu
energii brutto w wojewodztwie (do 11,9% w roku 2015).

Dziatania:

Dziatania inwestycyjne:

1) budowa instalacji do pozyskiwania i wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych m.in. z

wykorzystaniem biomasy.
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Dziatania nieinwestycyjne:

1) opracowanie Wojewodzkiego Programu Rozwoju Odnawialnych Zrodet Energii dla
Wojewodztwa Podkarpackiego, ktory utatwi inwestorom realizacje dziatan z zakresu
energetyki odnawialnej, wskazujgc obszary o korzystnych warunkach dla poszczegolnych
typow inwestycji, podajac takze ograniczenia jakie sg zwigzane z danymi lokalizacjami; 2)
rozwijanie wspotpracy z krajowymi i zagranicznymi partnerami w kierunku transferu

2) dobrych praktyk dotyczacych pozyskania energii z odnawialnych zrodet;

3) uruchomienie systemu mechanizméw wspierajacych rozwoj energetyki odnawialnej
(dziatania promocyjne, ograniczenie zakresu koncesjonowania);

4) rozszerzenie zakresu prac badawczo - rozwojowych wyprzedzajacych dziatania na rzecz
efektywnosci 1 usprawnienia funkcjonowania sektora energetycznego;

5) opracowanie programu obnizenia energochtonno$ci  przewozow
osobowych i towarowych;

6) opracowanie oraz ciagla aktualizacja bazy danych odnawialnych Zrédet energii
wojewodztwa podkarpackiego.

Cele polityki przestrzennej wojewddztwa zgodnie z dokumentem Plan Zagospodarowania

Przestrzennego Wojewodztwa Podkarpackiego, w dziedzinie infrastruktury technicznej, w

zakresie cieptownictwa, energetyki i gazownictwa obejmujg m.in.:

- poprawe jakos$ci zycia i rownowazenia rozwoju, w tym: a)

()

b) osiagnigcie poziomu dystrybucji energii elektrycznej, zapewnienie bezpieczenstwa

energetycznego regionu 1 przewidywane perspektywiczne obcigzenia; ¢) (...);

d) zapewnienie mozliwos$ci dostgpu do gazu dla kazdego miejsca na terenie wojewddztwa; e)

()

f) wprowadzanie ekologicznych Zrodet energii zaopatrzenia w energie elektryczna i cieplna; -

zwiekszenie konkurencyjnosci wojewddztwa, w tym:

a-b) (...);

¢) promowanie energetyki odnawialnej opartej na zasobach lokalnych.

W zakresie infrastruktury technicznej przyjeto m.in. nastgpujace zasady gospodarowania

przestrzennego:

rozbudowa 1 modernizacja energetycznych systemow zasilajacych i rozdzielczych w
dostosowaniu do potrzeb przy jednoczesnym respektowaniu ekonomii przyjmowanych
rozwigzan, wysokiej sprawnosci oraz bezpieczenstwa przeciwpowodziowego,

modernizacja, rozbudowa i lepsze wykorzystanie istniejagcego systemu gazowniczego.
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Gléwnym celem Strategii Rozwoju Wojewodztwa Podkarpackiego na lata 2007-2020 jest:
Podniesienie krajowej i miedzynarodowej konkurencyjnosci gospodarki regionu poprzez
wzrost jej innowacyjnosci, a tym samym efektywnosci, ktora stworzy warunki do zwiekszenia
zatrudnienia oraz wzrostu dochodow i poziomu Zycia ludnosci. W ramach strategii okreslone
zostaly cele strategiczne oraz kierunki dziatan zmierzajace do osiaggnigcia celu gtownego.
Proponowane w strategii dziatania i zadania w dziedzinie energetyki, cieptownictwa i
gazownictwa zmierzaja do zaspokojenia potrzeb odbiorcéw komunalnych i podmiotow
gospodarczych przy zachowaniu ekonomiki przyjmowanych rozwigzan i zasad ochrony
srodowiska naturalnego, a takze promowania zréwnowazonego rozwoju wojewodztwa poprzez
wykorzystanie istniejacych bogactw zasobdw naturalnych, w tym: energii konwencjonalnej
(ropa, gaz) i nickonwencjonalnej (wody geotermalne, biomasa, energia stoneczna i wiatrowa).
Jednoczes$nie zaklada sie, ze zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego bedzie realizowane
przy uwzglednieniu obecnego stanu technicznego poszczegoélnych systeméw, wymaganych
potrzeb w zakresie rozbudowy i modernizacji (m.in. blokéw energetycznych) oraz w miarg
wzrostu mozliwosci finansowania przedsigwzig¢ z budzetu panstwa, wojewddztwa lub
prywatnych inwestorow.

Cel strategiczny: Poprawa dostgpnosci komunikacyjnej i infrastruktury technicznej

wojewodztwa:

Priorytet 3. Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego regionu:

Kierunek dziatania 1: Rozbudowa elektroenergetycznego systemu zasilajacego wysokiego
napigcia;

Kierunek dziatania 2: Modernizacja i rozbudowa uktadu rozdzielczego $redniego i niskiego
napigcia;

Kierunek dziatania 3: Budowa i rozbudowa infrastruktury zwigzanej z energia odnawialna;
Kierunek dziatania 4: Racjonalne zuzycie energii cieplnej i ograniczenie ,,niskiej emisji”;
Kierunek dziatania 5: Rozbudowa i modernizacja uktadow gazowniczych.

Cel strategiczny: Poprawa jakosci $rodowiska oraz zachowanie i ochrona zasobow

przyrodniczych i walorow krajobrazowych:
Priorytet 3: Zapewnienie jak najlepszej jakosci powietrza i gleb oraz ograniczenie negatywnego
oddziatywania na $rodowisko hatasu i promieniowania elektromagnetycznego: Kierunek

dzialania 1: Ograniczenie zanieczyszczen powietrza 1 przeciwdzialanie zmianom klimatu.
2 CEL I ZAKRS OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest m.in.:
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e Umozliwienie podejmowania decyzji w celu zapewnienia bezpieczenstwa

energetycznego Miasta Radymno

Termin bezpieczenstwo energetyczne powinien ujmowaé z jednej strony analize stanu
technicznego systemow energetycznych wraz z istniejagcymi potrzebami, a z drugiej strony
analiz¢ mozliwosci pokrycia przysztych potrzeb energetycznych.

W niniejszym opracowaniu zawarto ocen¢ stanu technicznego poszczegoOlnych systemow
energetycznych (system cieplowniczy, elektroenergetyczny i gazowniczy), ktory okresla
poziom bezpieczenstwa energetycznego Miasta Radymno.

Sporzadzony bilans potrzeb energetycznych oraz prognoza zapotrzebowania na no$niki energii
daja obraz sytuacji w zakresie obecnego i1 przyszitego zapotrzebowania na ciepto, energi¢
elektryczng oraz paliwa gazowe.

Przedstawiony w opracowaniu obraz sytuacji obecnej oraz prognozowane przyszte potrzeby
energetyczne stanowig podstawe podejmowania decyzji dotyczacych zaopatrzenia w no$niki

energetyczne na terenie Miasta Radymno.

e Obnizenie kosztow rozwoju spoleczno-gospodarczego gminy poprzez wskazanie

optymalnych sposobdw realizacji potrzeb energetycznych

Dla obnizenia kosztow rozwoju spoteczno-gospodarczego gminy konieczne jest lokowanie
nowych inwestycji tam, gdzie wystepuja rezerwy zasilania energetycznego.

Wykorzystanie rezerw zasilania do zaopatrzenia w no$niki energii nowych odbiorcow pozwoli
na zminimalizowanie naktadow inwestycyjnych zwigzanych z modernizacja lub rozbudowa
poszczegolnych systemoéw (cieplowniczy, elektroenergetyczny 1 gazowniczy), co pozwoli na
ograniczenie ryzyka ponoszonego przez podmioty energetyczne. Inwentaryzacja stanu
istniejgcego systemu energetycznego Miasta Radymno pozwoli na okreslenie rezerw zasilania
oraz wskazanie, w ktorych obszarach te rezerwy sa najwigksze i powinny zosta¢ wykorzystane

w sposob maksymalny.

e Ulatwienie podejmowania decyzji o lokalizacji inwestycji przemyslowych,

ustugowych i mieszkaniowych

Utatwienie podejmowania decyzji o lokalizacji inwestycji przemystowych, ushugowych
I mieszkaniowych rozumie si¢ z jednej strony jako okreslenie obszarow, w ktorych istnieja
nadwyzki w zakresie poszczegdlnych systemow przesytowych na poziomie adekwatnym do
potrzeb, a z drugiej jako analiza mozliwosci rozumianych na poziomie rezerw terenowych

wynikajacych z kierunkoéw rozwoju Miasta Radymno.
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e \Wskazanie kierunkow rozwoju zaopatrzenia w energie, ktére moga by¢ wspierane

ze Srodkow publicznych

Przedstawiona analiza systemow energetycznych oraz prognozy zapotrzebowania na ciepto
i energi¢ elektryczna beda pomocne przy podejmowaniu decyzji w zakresie wspierania
inwestycji zapotrzebowania energetycznego, tym samym ulatwiajgc proces wyboru

zgtaszanych wnioskow o wsparcie.

e Umozliwienie maksymalnego wykorzystania energii odnawialnej

Istotg maksymalnego wykorzystania energii odnawialnej jest okre$lenie stanu aktualnego,
a nastepnie ocena mozliwosci rozwojowych. Wazne jest wigc podanie elementow
charakterystycznych poszczeg6élnych gatezi energetyki odnawialnej, w tym m.in.: potencjalu

energetycznego, lokalizacji, mozliwos$ci rozwojowych oraz aspektow prawnych.
o Zwiekszenie efektywnoSci energetycznej

Zatozona racjonalizacja uzytkowania ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych, a takze
podjete dziatlania termomodernizacyjne sprowadzaja si¢ do poprawy efektywnosci
energetycznej wykorzystania no$nikdw energii przy jednoczesnej minimalizacji szkodliwego

oddzialywania na srodowisko.

3 OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GMINY

Radymno jest niewielkim miastem potudniowo-wschodniej Polski lezacym w powiecie
jarostawskim przy drodze miedzynarodowej A4: Krakéw — Korczowa. Dystans pomig¢dzy
miastem, a Korczowa wynosi 22 km.. Przez Radymno przebiega rowniez linia kolejowa
Szczecin — Poznan — Wroctaw — Katowice — Krakow - Przemysl i dalej Medyka - Lwow. Miasto
przecina rzeka Rada, ktora swoj poczatek bierze na wyzynnych pagorkach wsi Kozienice
i wpada do Sanu. Zabudowa miasta rozciaga si¢ wlasnie na wyniostym brzegu doliny Sanu,
ktory to stanowi czg$¢ potnocno-wschodniej granicy miasta.

Po wschodniej stronie miasta rozcigga si¢ rownina, ktoéra urozmaica zbiornik wodny
0 powierzchni 70 ha i glebokosci 6 wykorzystywany do celéw rekreacyjnych.

Radymno zajmuje powierzchni¢ 13,59 km 2, zamieszkang przez 5433 osob (dane z GUS, stan
7 31.12.2014 r.). Srednia gestoé¢ zaludnienia wynosi 399 osob/km 2.

Radymno potozone jest w Sandomiersko-Rzeszowskiej dzielnicy klimatycznej. Jego klimat
lokalny jest znacznie zréznicowany, co wynika z morfologii. Na terenie miasta wystepuja

dhugie i upalne lata, ciepte i stoneczne jesienie oraz niezbyt ostre zimy. Srednie dobowe

19



temperatury powietrza w okresie lata wynosza + 17 °C, 18 °C, podczas zimy -5 °C, 3 °C. Okres
wegetacyjny jest tu stosunkowo dlugi, przecietnie trwa 224 dni w roku, od 29 marca do 9
listopada. Na okres ten przypada 86 % dni pogodnych. Roczna suma opadéw wynosi okoto 620
mm. Stosunkowo najmniejsze opady wystepuja W okresie zimy, najwicksze w okresie

letnim (lipiec, sierpien). Czas zalegania pokrywy $nieznej wynosi §rednio dla catego obszaru
okoto 70 dni. Nieco dtuzszy jest w okolicy podgorskiej. Przy normalnych warunkach zimowych
$rednia grubos$¢ pokrywy $nieznej siega 10-30 cm.

Na terenie miasta przewazaja wiatry zachodnie, ktorych udziat w ciggu roku przekracza 25 %.
Nierzadkie sg tez wiatry potudniowo- zachodnie, najmniej jest natomiast pdinocnych.
Szczegoblnie silne wiatry wiejg jesienig I zima, czesto przy tym maja one charakter fenowy

(wzrost temperatury i spadek wilgotnosci powietrza — efekt znany z wiatréw ,,halnych”).
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Rysunek 1 Dominujacy kierunek wiatru w wojewodztwie podkarpackim w 2014 r.

[zrédto: ,,Roczna ocena jako$ci powietrza w wojewodztwie podkarpackim. Raport za rok 2014”, WIOS
Rzeszow]

Zasoby mieszkaniowe i urzadzenia sieciowe
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W gminie sa 873 budynki mieszkalne z 1738 mieszkaniami o acznej powierzchni 123 149 m?,
Srednia powierzchnia uzytkowa jednego mieszkania wynosi 70,9 m?, przecietna powierzchnia

uzytkowa na 1 osobg¢ wynosi 22,7, na 1000 mieszkancow jest 319,9 mieszkan.

W 2013 r. ogélem mieszkania byly wyposazone w nastepujace instalacje:

* wodociggowej — 96,3 % ,

» kanalizacyjnej — 62 % ,

* gaz— 84%,

+ centralnego ogrzewania — 80,6 %.

Jako$¢ powietrza w mieScie

Stan powietrza na terenie Miasta Radymno ksztaltowany jest glownie przez:

« rozproszone zrddla ciepta: indywidualne kottownie w zabudowie mieszkaniowej
jednorodzinnej oraz podmiotach gospodarczych,

» komunikacje samochodowa,

* emisj¢ z poza obszaru gminy.

Oceny 1 wynikajace z nich dziatania odnoszone s3 do jednostek terytorialnych nazywanych
strefami, obejmujacych obszar catego kraju. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
Z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktorych dokonuje si¢ oceny jako$ci powietrza
(Dz.U.2012.914) dla wszystkich zanieczyszczen uwzglednianych w ocenach jakosci powietrza
(dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, tlenki azotu, tlenek wegla, benzen, ozon, pyl zawieszony
PM10, zawarto$¢ otowiu, arsenu, kadmu, niklu i1 benzo(a)pirenu w pyle PM10 oraz pylt

zawieszony PM2.5) obowiazuje nastgpujacy podziat kraju na strefy:

. aglomeracja o liczbie mieszkancow powyzej 250 tysiecy,
. miasto (nie bedace aglomeracja) o liczbie mieszkancow powyzej 100 tys.,
. pozostaty obszar wojewddztwa, nie wchodzacy w sktad aglomeracji 1 miast powyzej

100 tys. mieszkancow.
W wojewddztwie podkarpackim ocenie pod katem ochrony zdrowia podlegaja 2 strefy: strefa
miasto Rzeszow i strefa podkarpacka. Pod katem ochrony roslin ocena wykonana jest dla strefy
podkarpackiej.
Miasto Radymno zakwalifikowano do strefy podkarpackiej.
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Rysunek 2 Podzial stref w wojewdédztwie podkarpackim
[zrédio: ,,Roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie podkarpackim. Raport za rok 20147, WIOS

Rzeszow]
W granicach Miasta Radymno brak jest stacji monitoringu powietrza. Najblizsza stacja znajduje
si¢ w Jarostawiu na ul. Pruchnickiej, kod stacji: Jarostaw-PWSTE-WIOS. Pomiary mierzone

metodg manualng to benzo(a)piren w PM10 1 pyt zawieszony PM10.

Klasyfikacja stref dokonana zostata na podstawie najwyzszych st¢zen na obszarze aglomeracji
lub innej strefy. Wynikiem rocznej oceny jakosci powietrza w strefie jest okreslenie klasy strefy
dla zanieczyszczenia. Kazdej strefie przypisuje si¢ jedna klase dla kazdego zanieczyszczenia,
oddzielnie ze wzgledu na ochron¢ zdrowia ludzi 1 ze wzgledu na ochrong roslin. Zaliczenie
strefy 0 duzym obszarze do klasy C oznacza, ze jako$¢ powietrza na terenie strefy nie spetnita
okreslonych kryteridow takze wowczas, gdy jakos$¢ ta jest generalnie dobra na obszarze catej
strefy, z wyjatkiem wydzielonych terené6w o ograniczonym zasiggu. Nie oznacza to
koniecznosci prowadzenia intensywnych dziatan na rzecz poprawy jakosci powietrza na
obszarze catej strefy. Oznacza natomiast potrzebe podjecia odpowiednich dziatan w
odniesieniu do wybranych obszaréw w strefie (zwykle o ograniczonym zasiggu) w tym

opracowanie Programu ochrony powietrza dla danego zanieczyszczenia i obszaru.
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Wyniki z monitoringu powietrza pozwalaja zakwalifikowa¢ kazda ze stref do odpowiedniej
klasy ze wzgledu na ochron¢ zdrowia dla kazdego z zanieczyszczen. Ponizej przedstawiano

kwalifikacje strefy podkarpackiej w roku 2014:

Tabela 8 Klasyfikacja strefy podkarpackiej z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony
zdrowia dla poszczegélnych zanieczyszczen w roku 2014

Zanieczyszczenie K
Dwutlenek azotu
Dwutlenek siarki

Pyt zawieszony PM10
Pyl PM2,5
Ozon
Tlenek wegla
Benzen
Benzo(a)piren
Arsen
Kadm
Nikiel
Otow

jsh}

> > > > 0> >|>o|o)>>g

Pod wzgledem ochrony zdrowia sytuacja w strefie si¢ nie pogorszyla, jednak nadal
przekroczone sg wartosci dopuszczalne dla stgzen pylu zawieszonego PM10, pylu PM2,5

I benzo(a)pirenu.

Jak podaja autorzy ,,Rocznej oceny jakosci powietrza w wojewodztwie podkarpackim. Raport
za rok 2014” wyznaczone obszary przekroczen w zakresie pytu PM10, PM2.5 i B(a)P sa
zdecydowanie mniejsze niz w latach ubieglych. CzeSciowo moze mie¢ to zwiagzek z
realizowanymi inwestycjami na rzecz poprawy jakosci powietrza. Rok 2014 byt ciepty co
sprzyjato zmniejszeniu emisji zanieczyszczen ze spalania paliw na cele grzewcze. Byt takze
sprzyjajacy pod wzgledem warunkow rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen (lepsze
przewietrzanie, mata ilo$s¢ okresow z warunkami inwersyjnymi). Poniewaz warunki
meteorologiczne wystepujace w danych roku maja bardzo istotny wplyw na jako$¢ powietrza,
nalezy bra¢ pod uwage mozliwos¢ zwigkszenia si¢ W kolejnych latach obszaréw z
ponadnormatywnym zanieczyszczeniem powietrza w zakreSie zanieczyszczen pytowych i
B(a)P w stosunku do wyznaczonych w roku 2014.

Najwiekszy udzial w stezeniach $redniorocznych pytu PM10 i PM2.5 w przypadku Miasta

Radymno miata emisja powierzchniowa.
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4 GOSPODARKA CIEPLNA

4.1 Bilans potrzeb cieplnych - stan istniejacy

System cieplowniczy

Na obszarze Miasta Radymno brak jest scentralizowanych systeméw zaopatrzenia w energie
cieplna. Na terenie Miasta istnieja jedynie lokalne Zrédta ciepta, zaopatrujace w ciepto zespoty

budynkow, pojedyncze budynki mieszkalne, ustugowe i przemystowe.
Zrédla ciepla na terenie Miasta

Na terenie gminy istnieje klika lokalnych kottowni, usytuowanych gtownie w budynkach
uzyteczno$ci publicznej, zakladach przemystowych. Cze$¢ z tych kotlowni obecnie jest
modernizowana. Modernizacja polega gldwnie na wymianie kotléw nieekologicznych na nowe,
badz zastgpieniu paliw stalych paliwami ekologicznie czystymi. Wigksze kottownie lokalne

znajduja sa m.in. w nastgpujacych obiektach:

Tabela 9 Wykaz budynkow uzytecznos$ci publicznej na terenie Miasta Radymno

Budynek Ulica Powierzchnia
i 1024 m?
Budynek Urzedu Miasta Lwowska 20 !
Kotlownia przy budynku 168 m
i j 1655,5 m?
Gimnazjumnr 1 L wowska 20F 2
hala sportowa 1031,36 m
Szkota Podstawowa budynek nr 1 Sienkiewicza 1 1429,07 m?
Szkota Podstawowa budynek nr 2 Lwowska 20 1495,22 m?
Przedszkole Samorzadowe Kazimierza Wielkiego 4 625,47m?
Zespot Szkot Ogolnoksztatcaeych, Zlota Gora 13 10572 m?
Zawodowych i Rolniczych
Zaktad Opieki Zdrowotnej ., 1220,30 m?
Legionow 1 )
budynek apteki 113 m

Zrédto: UM Radymno
Oceng zapotrzebowania na moc i energi¢ cieplng dla potrzeb ogrzewania i przygotowania
cieplej wody w stanie istniejacym sporzadzono w oparciu o:
- informacje uzyskane od witascicieli lub uzytkownikow obiektow,
- dane otrzymane z Urz¢du Miasta,
- wyniki szacunkowych obliczen zapotrzebowania na ciepto.
Obliczenia wykonano w oparciu o metode zalecang przez Ministerstwa Ochrony Srodowiska.
Sezonowe zapotrzebowanie ciepta — Eco - okreslajace zapotrzebowanie energii do ogrzewania
w standardowym sezonie grzewczym obliczono ze wzoru:
Eco=P x WP x SD x 24 x 10 ¢ [MWh] x 3,6 x 10 3 [TJ] gdzie:
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P - powierzchnia uzytkowa odbiorcow ciepta w m?

WP — wskaznik zapotrzebowania na moc cieplng w W/m? °C
SD — stopniodni w °C, dzien - SD = 3 520
241 10°° - przeliczenie jednostek na h i MWh.

3,6 i 10 - — przeliczenie na TJ (1 MWh = 3,6 GJ)

Maksymalne zapotrzebowanie na strumien ciepta (moc cieplng) — Mco, okreslajace jaka moc
musi zapewni¢ system do ogrzania budynku przy obliczeniowej temperaturze zewnetrznej — 18

% C obliczono ze wzoru:

Mco=Px WP x A T x 10 ° [MW] gdzie:

A T —réznica temperatur zewnetrznej ( - 18 °C) 1 §redniej wewngtrznej (przyjeto +16 °C),
AT=34°C

10 “® - przeliczenie W na MW.

Zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania cieplej wody uzytkowej w budynkach
mieszkalnych okreslano na podstawie normatywnych wielkosci §rednio dobowego zuzycia
cieptej wody uzytkowej w odniesieniu do 1 mieszkanca. Przyj¢to jednostkowe zuzycie cieplej
wody w wielkosci 60 dm?® /mieszkafca i dobe. Wielko§¢ $redniego zuzycia energii na
podgrzewanie wody uzytkowej przypadajaca na 1 mieszkanca przyjeto po analizie na poziomie
1000 kWh. Srednia powierzchnia uzytkowa mieszkania wynosi 22,7 m?/ mieszkafca, a zatem
przeliczeniowy jednostkowy wskaznik zapotrzebowania ciepta na podgrzanie wody wyniesie
44,05 KWh/m 2. Przyjmujac, ze czas wykorzystywania energii wynosi ok. 2 300 godzin/rok,
jednostkowy wskaznik zapotrzebowania mocy wynosi 0,012 KW/m 2. W ustugach i obiektach
uzyteczno$ci publicznej zapotrzebowanie na ten cel przyjeto w wysokosci 10 %

zapotrzebowania na ogrzewanie. A zatem:

- w budownictwie: energia - Ecw = P x 44,05 x 10 3 x 3,6 x 10 * [TJ]
moc - Mcw = P x 0,012 x 10 ¥ [MW]

- pozostatych odbiorcow: energia - Ecw = Eco x 0,1 [TJ]

moc - Mcw = Mco x 0,1 [TJ]
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Tabela 10 Szczegélowy bilans potrzeb cieplnych Miasta Radymno

Zapotrzebowanie na energie cieplna
e REGTIT Zapotrzebowanie na moc cieplna Ogr;ewaniei Pr-zygojtowanie Suma
pomieszczen cieplej wody
MW TJ TJ TJ
Mieszkalnictwo 10,76 45,71 15,24 60,95
Uzytecznosci 0,90 6,12 2,04 8,16
publicznej

Przemyst i ustugi 0,28 14,84 4,95 19,79
RAZEM 11,94 66,67 22,23 88,90

Zrodio: Opracowanie wlasne

Na terenie gminy wystepuje ogdétem zapotrzebowanie na moc cieplng na poziomie okoto
11,94 MW oraz zapotrzebowanie na energi¢ cieplng na poziomie okoto 88,90 TJ.
Zapotrzebowanie zwigzane z mieszkalnictwem na moc cieplng szacuje si¢ na poziomie okoto
10,76 MW oraz zapotrzebowanie na energi¢ cieplng na poziomie okoto 60,95 TJ.
Zapotrzebowanie na moc cieplng instytucji (obiektow uzytecznosci publicznej) wynosi ok. 0,9
MW, a zapotrzebowanie na energi¢ cieplng wynosi okoto 8,16 TJ. Zapotrzebowanie na moc
cieplng przemystu (obiekty przemystowe i ustugowe) wynosi ok. 0,28 MW, a zapotrzebowanie
na energi¢ cieplng wynosi okoto 19,79 TJ.

Prawie 70 % zapotrzebowania na moc cieplng pochodzi z mieszkalnictwa, jest to sytuacja o
tyle zrozumiata, iz na terenie miasta nie ma wielkich zakltadow przemystowych, ktore
pochtanialyby znaczne ilo$ci mocy cieplnej. Ponizszy rysunek w obrazowy sposéb przedstawia
jak wygladaja udziaty poszczegoélnych grup w konsumowaniu ciepta na potrzeby ogrzewania i

cieplej wody uzytkowe;j.

Zapotrzebowanie na energie cieplng

22%,

m Mieszkalnictwo
m Uzytecznosci publicznej

9% Przemyst i ustugi

69%

Rysunek 3 Ogélny bilans potrzeb cieplnych Miasta Radymno
Zrodto: Opracowanie wiasne
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4.2 Prognoza zapotrzebowania na ciepto

Prognoz¢ zapotrzebowania na moc 1 energi¢ elektryczng okreslono przy istniejgcym
zagospodarowaniu przestrzennym a takze przy przewidywanym stopniu zagospodarowania
terendéw rozwojowych Miasta Radymno o funkcji mieszkaniowej, ustugowej oraz
przemystowej, okreslonych wg Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego, danych uzyskanych od gestorow energetycznych, Gtownego Urzedu
Statystycznego oraz Miasta Radymno.

Gltowne prognozowane wskazniki scenariuszy rozwojowych przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 11 Gléwne prognozowane wskazniki

Roczny Roczny wskaznik WP zmniejszajacy zapotrzebowanie na
Scenariusze wskaznik energi¢ — efekt dzialan termomodernizacyjnych
rozwoju L wzrostu w [ W/m?°C |
ata
spoleczno - gospodar
gospodarczego czego Mieszkalnictwo Instytucje Przemyst
Stan Stan Stan
L Prognoza| . ... Prognoza| . . .. Prognoza
istniejacy istniejacy istniejacy
2015-2020 0,5% 2,04 0,85 2,50 2,0 2,70 2,10
SCENARIUSZ
: 2020-2030| 1,0% 2,04 0,85 2,50 2,0 2,70 2,10
SCENARIUSZ 2015-2020 1,5% 2,04 0,85 2,50 2,0 2,70 2,10
1
2020-2030| 2,0% 2,04 0,85 2,50 2,0 2,70 2,10
2015-2020 |  3,0% 204 | 085 2,50 2,0 2,70 2,10
SCENARIUSZ
i
2020-2030| 4,0% 2,04 0,85 2,50 2,0 2,70 2,10

Zrédlo: Opracowanie wlasne

W przypadku przeprowadzenia termomodernizacji przyjmowano korekt¢ zuzycia energii
cieplnej zgodnie ze statystycznymi wskaznikami oszcz¢dno$ci, jednak nie wigkszg niz
wskaznik potrzeb cieplnych nowego budownictwa.

Dodatkowo okreslono wskazniki wzrostu powierzchni mieszkaniowej na terenie Miasta,
zaktadajac jednoczesnie, ze perspektywiczny przyrost zasoboOw mieszkaniowych na terenie
miasta zapewni zaspokojenie potrzeb mieszkaniowych wynikajacych z przyjetego rozwoju
demograficznego. W opracowaniu zalozono, ze nowe budynki mieszkalne beda

energooszczg¢dne, budowane wedlug nowej technologii.

Tabela 12 Przyjete scenariusze w zakresie przyrostu nowych mieszkan
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tempo przyrostu liczby nowych mieszkan bedzie na poziomie $redniego

Scenariusz | rocznego przyrostu w ciggu ostatnich dwoch lat (przyjeto 1140m?)

Scenariusz Il | zostanie zachowane aktualne tempo przyrostu liczby nowych mieszkan z I
scenariusza

scenariusz optymistyczny - wzrosnie tempo przyrostu liczby nowych
Scenariusz Il | mieszkan, ktorych powierzchnia uzytkowa wyniesie maksymalnie do
3000m? rocznie

Zrédlo: Opracowanie wlasne

Ponizszy rysunek oraz tabele przedstawiaja dynamike wzrostu zapotrzebowania na energie

oraz moc cieplng na potrzeby Miasta wedlug przyjetych scenariuszy rozwoju.
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Tabela 13 Prognozowany wzrost zapotrzebowania na energie cieplna

Zapotrzebowanie na energie cieplng [TJ]
Rok Budynki mieszkalne Budynki uzytecznos$ci publ. Przemyst i ustugi Miasto razem
S1 S2 S3 S1 S2 S3 S1 S2 S3 S1 S2 S3

2015 95,93 95,93 95,93 8,07 8,07 8,07 2,48 2,48 2,48 106,49 106,49 106,49
2016 96,41 96,72 98,07 8,06 8,09 8,13 2,50 2,50 2,53 106,97 107,32 108,74
2017 96,60 96,90 98,86 8,06 8,09 8,13 2,50 2,51 2,55 107,15 107,50 109,54
2018 96,78 97,09 99,66 8,05 8,08 8,14 2,51 2,52 2,56 107,34 107,68 110,36
2019 96,97 97,27 100,45 8,04 8,07 8,14 2,51 2,52 2,58 107,52 107,87 111,17
2020 97,15 97,46 101,25 8,03 8,06 8,14 2,52 2,53 2,59 107,70 108,05 111,99
2021 97,34 97,65 102,26 8,03 8,06 8,16 2,52 2,53 2,62 107,89 108,23 113,04
2022 97,52 97,83 103,06 8,02 8,05 8,17 2,53 2,54 2,63 108,07 108,42 113,86
2023 97,71 98,02 103,87 8,01 8,04 8,17 2,53 2,54 2,65 108,25 108,60 114,69
2024 97,89 98,20 104,68 8,00 8,03 8,17 2,54 2,55 2,66 108,44 108,78 115,52
2025 98,08 98,39 105,50 8,00 8,03 8,18 2,54 2,55 2,68 108,62 108,97 116,36
2026 98,27 98,66 106,53 7,99 8,03 8,20 2,55 2,56 2,70 108,80 109,24 117,43
2027 98,45 98,84 107,35 7,98 8,02 8,20 2,55 2,56 2,72 108,99 109,42 118,27
2028 98,64 99,03 108,17 7,97 8,01 8,20 2,56 2,57 2,74 109,17 109,61 119,11
2029 98,83 99,22 109,00 7,97 8,00 8,21 2,56 2,58 2,75 109,36 109,79 119,96
2030 99,01 99,41 109,83 7,96 7,99 8,21 2,57 2,58 2,77 109,54 109,98 120,81

Zrodto: Opracowanie wiasne
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Tabela 14 Prognozowany wzrost zapotrzebowania na moc cieplna

Zapotrzebowanie na moc cieplng [MW]
Rok
Budynki mieszkalne Budynki uzytecznosci publ. Przemysl i ustugi Miasto razem
S1 S2 S3 S1 S2 S3 S1 S2 S3 S1 S2 S3

2015 10,76 10,76 10,76 0,90 0,90 0,90 0,28 0,28 0,28 11,94 11,94 11,94
2016 10,81 10,85 11,00 0,90 0,90 0,91 0,28 0,28 0,28 11,99 12,03 12,19
2017 10,83 10,87 11,09 0,90 0,90 0,91 0,28 0,28 0,28 12,01 12,05 12,28
2018 10,85 10,89 11,17 0,90 0,90 0,91 0,28 0,28 0,29 12,03 12,07 12,37
2019 10,87 10,91 11,26 0,90 0,90 0,91 0,28 0,28 0,29 12,05 12,09 12,46
2020 10,89 10,93 11,35 0,90 0,90 0,91 0,28 0,28 0,29 12,07 12,11 12,55
2021 10,92 10,95 11,47 0,90 0,90 0,91 0,28 0,28 0,29 12,09 12,13 12,67
2022 10,94 10,97 11,56 0,90 0,90 0,91 0,28 0,28 0,29 12,11 12,15 12,76
2023 10,96 10,99 11,65 0,90 0,90 0,91 0,28 0,28 0,30 12,14 12,17 12,86
2024 10,98 11,01 11,74 0,89 0,90 0,91 0,28 0,28 0,30 12,16 12,19 12,95
2025 11,00 11,03 11,83 0,89 0,90 0,91 0,28 0,29 0,30 12,18 12,22 13,04
2026 11,02 11,06 11,94 0,89 0,90 0,92 0,28 0,29 0,30 12,20 12,25 13,16
2027 11,04 11,08 12,03 0,89 0,90 0,92 0,29 0,29 0,30 12,22 12,27 13,26
2028 11,06 11,10 12,13 0,89 0,90 0,92 0,29 0,29 0,31 12,24 12,29 13,35
2029 11,08 11,13 12,22 0,89 0,89 0,92 0,29 0,29 0,31 12,26 12,31 13,44
2030 11,10 11,15 12,31 0,89 0,89 0,92 0,29 0,29 0,31 12,28 12,33 13,54

Zrodlo: Opracowanie wlasne
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Rysunek 4 Dynamika wzrostu zapotrzebowania na cieplo wedlug przyjetych scenariuszy
Zrodto: Opracowanie wlasne
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Rysunek 5 Dynamika wzrostu zapotrzebowania na moc cieplna wedlug przyjetych scenariuszy
Zrodio: Opracowanie wiasne

Po uwzglednieniu rocznych wskaznikow zmniejszajacych zapotrzebowania na ciepto,

zwigzanych z przeprowadzonymi pracami termomodernizacyjnymi, prognozowane
zapotrzebowanie mocy cieplnej w 2030 roku szacuje si¢ na 43,81 MW. Natomiast
zapotrzebowanie energii cieplnej na potrzeby centralnego ogrzewania oraz przygotowania

cieplej wody uzytkowej w roku 2030 szacuje si¢ na wartos¢ ok. 410,69 TJ.
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4.3 Zapotrzebowanie na cieplo - przewidywane zmiany

Zmiany zapotrzebowania na cieplo w najblizszej perspektywie wynika¢ beda z
przewidywanego rozwoju Miasta Radymno w zakresie zagospodarowania terenow
rozwojowych jak rowniez z dziatan modernizacyjnych istniejgcego budownictwa zwigzanych
z racjonalizacjg uzytkowania energii. Stopien zagospodarowania terendOw rozwojowych w
perspektywie roku 2030 jest na obecnym etapie trudny do okreslenia i zalezny od wielu
czynnikdw miedzy innymi: sytuacji gospodarczej kraju, inicjatywy gminy w pozyskiwaniu

inwestorow, mozliwos$ci uzbrojenia terenow.

Indywidualne Zrédla energii

Kierunkiem preferowanym w ogrzewaniu indywidualnym winna by¢ zmiana na urzadzenia
pracujace w oparciu o systemy grzewcze najmniej ucigzliwe dla §rodowiska. Zaleca si¢ rozwoj
zrodet ciepta opartych o paliwa gazowe jak rowniez zastosowanie zrodet odnawialnych w

postaci m.in. biomasy, energii stonecznej, energii niskiej geotermii (pompy cieplne).

Lokalne kotlownie

Przewiduje si¢ aby lokalne kotlownie juz istniejace a takze te nowopowstate, odznaczaly si¢
wysoka sprawno$cig oraz niskim zuzyciem paliw, a takze niska emisja zanieczyszczen do
srodowiska.

W lokalnych kotlowniach powinno si¢ instalowaé urzadzenia regulujace ich wydajnosc.
Ma to na celu ograniczenie strat energii 1 zwigkszenie efektywnos$ci energetycznej gminy w
zaopatrzenie w energie cieplng.

Nalezy ograniczy¢ rozwinigcie systemu cieplowniczego na bazie nieekonomicznych
weglowych  kotlow  grzewczych na jednostki nowoczesne spetniajagce  wszystkie

uwarunkowania zwigzane z ochrong §rodowiska.
Koszty wytworzenia ciepla

Sposoby pozyskiwania ciepta na ogrzewanie pomieszczen oraz ciepla wode uzytkowa zaleza
przede wszystkim od potrzeb i zamozno$ci odbiorcoéw, ale takze od dostepu do mediow
energetycznych. Dla odbiorcéw o wysokich dochodach najwigksza role odgrywa komfort
uzytkowania no$nikOw zwigzany z ciggloscig zasilania, niewielkim udzialem czynnos$ci
eksploatacyjnych, mozliwo$cig automatycznej regulacji poziomu zuzycia w zaleznos$ci od
potrzeb. Uzytkownicy o $rednich dochodach oprécz kryterium komfortu uwzgledniaja

takze koszty, przy czym zaréwno cena jak i komfort stanowia rownorzg¢dne kryteria.
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Odbiorcy o niskich dochodach wybierajg najtansze, dostgpne na rynku paliwo mozliwe do
zastosowania przy zaspokajaniu okreslonego rodzaju potrzeby energetycznej i przy istniejacym
uktadzie technologicznym. Mniejsze znaczenie majg tutaj dodatkowe koszty w postaci
zwigkszonej pracochtonnosci eksploatacji urzadzen energetycznych czy przygotowania paliwa
przed jego wykorzystaniem.

Ponizsza tabela przedstawia paliwa stosowane do ogrzewania oraz na przygotowanie c.w.u.

Tabela 15 Zestawienie kosztéw zmiennych ogrzewania w oparciu o porownywalne media

Kaloryczno$¢ | Sprawnos$é cena koszt
Paliwo
MJ/(Kg/m®) %  |/(Mg/mikKWh)|  zl/GJ
Wegiel kamienny Mg 23 70 600 37,3
Ekogroszek Mg 26 85 850 38,5
Gaz ziemny m?® 35 94 2,1 63,8
Olej opatowy Mg 41,5 90 3,65 97,7
LPG kg 45 90 2,24 55,2
Drewno Mg 10 80 200 25,0
Granulat drzewny Mg 18 80 415 28,8
Brykiet ze stomy Mg 16,5 80 625 47,3
Pompa ciepla taryfa G121y 36 400 0,62 431
Poraps ciepla taryia 512 1 3,6 400 0,76 52,8
T e an |36 | w0 | o | o
Energia elegtlr)llczna taryfa KWh 3.6 100 0,49 136,1

Zrodlo: Opracowanie wlasne

Prognozy cen no$nikow energii do 2030 roku

W ostatnich latach ceny podstawowych nosnikow energii ksztalttowaty si¢ na réznym poziomie.
W wyniku duzego wzrostu cen ropy naftowej i paliw cieklych na rynkach §wiatowych,

najwigkszy wzrost cen dotyczyt paliw ciektych oraz olejowych.

Gospodarstwa domowe najbardziej odczuly wzrost cen gazu ziemnego, paliw silnikowych.
Najtrudniejsza sytuacja rynkowa dotyczy wszystkich ropopochodnych nosnikoéw energii,
wtym oleju opatowego. Rynek S$wiatowy podlega niekontrolowanym zmianom

spowodowanym trudng sytuacja polityczng gtownych producentow.
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Prognozujac do roku 2030 nalezy spodziewac si¢ wzrostu cen paliw pierwotnych, szczeg6lnie
gazu ziemnego. Dynamika wzrostu cen ropy naftowej bedzie mniejsza, natomiast poziom cen
wegla energetycznego w obecnym stanie transformacji gospodarki jest juz ustabilizowany
i zblizony do cen rynku §wiatowego. Jedyne zmiany cenowe b¢dg powodowane przez czynniki

inflacyjne.

Polska nie ma wptywu na ceny no$nikéw na §wiatowym rynku, poniewaz jako importer nie
posiada znaczacych zasoboOw gazu ziemnego czy ropy. Bardzo istotne w tej sytuacji jest
wykorzystanie wlasnych zasobow lokalnych, ktorych ceny charakteryzuja sie najwieksza

stabilnoscia.

,Bilans korzysci 1 kosztow przystgpienia do UE” sporzadzony przez Komitet Integracji

Europejskiej przewiduje, ze:

— Do 2020r. ceny energii elektrycznej w Polsce wzrosna dla gospodarstw domowych o ok.
17-20% w stosunku do 2001 r. Wzrost bedzie nastegpowal stopniowo i sredniorocznie
(rok do roku poprzedniego) wyniesie ok. 2,4%.

— Ceny energii elektrycznej dla przemystu powinny ulega¢ obnizeniu wraz
z ujednolicaniem sytuacji na polskim rynku w stosunku do sytuacji na rynkach Unii
Europejskiej. Relacja cen: energia elektryczna dla gospodarstw domowych — energia dla
przemystu wynosi obecnie w Polsce 1,6 a w UE 2,14. Spadek cen dla przedsi¢biorcow
uwarunkowany jest wyeliminowaniem zjawiska subsydiowania skro$nego. Zadanie to
mozliwe bedzie do wykonania po dokonaniu nowelizacji ustawy Prawo energetyczne,
prawnym rozdzieleniu dzialalno$ci przesylowej operatorow sieci przesylowej

I dystrybucyjnej oraz restrukturyzacja dlugoterminowych kontraktow.

4.4 Ocena stanu zaopatrzenia w cieplo

W chwili obecnej zaopatrzenie Miasta Radymno realizowane jest gtownie przez indywidualne
kottownie.

W zakresie zrodet indywidualnych, w stanie obecnym na terenie Miasta Radymno dominujg
instalacje oparte na paliwach statych (wegiel, ekogroszek, drewno) oraz czgsciowo gaz.
Problem dostrzegli wlodarze Miasta Radymno, m.in. przystgpujac do opracowania Planu
Gospodarki Niskoemisyjnej, dzigki ktéremu bedzie mozna uzyska¢ dofinansowanie zadan
zwigzanych z ograniczeniem niskiej emisji na terenie miasta (m.in. w zakresie wymiany kottow

wysokoemisyjnych na niskoemisyjne).
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Prognozowane zapotrzebowanie na moc cieplng dla istniejagcego zagospodarowania
przestrzennego uwzgledniajace zagospodarowanie potencjalnych terenow rozwojowych oraz
wskazniki zmniejszajgce zapotrzebowania na ciepto w wyniku podjetych dziatan
termomodernizacyjnych Miasta Radymno, w roku 2030 w scenariuszu I moze wynies¢ ok.
12,28 MW, co bedzie stanowito wzrost w stosunku do roku bazowego 2012 o wartos¢ 0,34
MW. W scenariuszu Il prognozy w roku 2030 rowniez zaklada si¢, iz nastapi Wzrost
zapotrzebowania na moc cieplng rzedu ok. 0,39 MW. Natomiast w scenariuszu III, zaktada si¢
wzrost zapotrzebowanie na moc cieplng w stosunku do roku bazowego 2015 o wartos¢ rzedu
ok. 1,6 MW.

Prognozowane zapotrzebowanie na energi¢ cieplng dla istniejagcego zagospodarowania
przestrzennego uwzgledniajace zagospodarowanie potencjalnych terenéw rozwojowych oraz
wskazniki zmniejszajace zapotrzebowania na ciepto w wyniku podjetych dzialan
termomodernizacyjnych Miasta Radymno, w roku 2030 w scenariuszu I moze wynie$¢ ok.
109,54 TJ , co bedzie stanowito wzrost w stosunku do roku bazowego 2015 o wartos¢ 3,05 TJ.
W scenariuszu II prognozy w roku 2030 rowniez zaktada sig, iz nastapi wzrost zapotrzebowania
na energi¢ cieplng rzedu ok. 3,49 TJ. Natomiast w scenariuszu III, zaktada si¢ wzrost
zapotrzebowanie na energi¢ cieplng w stosunku do roku bazowego 2015 o warto$¢ rzedu ok.
14,32 TJ.

Najbardziej realne wg autorow niniejszego opracowania, prognozowane zapotrzebowanie na
energi¢ 1 moc cieplng Miasta Radymno w horyzoncie czasowym do 2030 r. uwzgledniajace
zagospodarowanie potencjalnych terenow rozwojowych oraz wskazniki zmniejszajace
zapotrzebowanie na cieplo w wyniku podjetych dzialan termomodernizacyjnych, bedzie
przebiegato w scenariuszu II, ktory zaktada harmonijny rozwoj spoteczno — gospodarczy

bazujacy na lokalnych inicjatywach z niewielkim wsparciem zewngtrznym.

W horyzoncie 2030 r. w scenariuszu Il sektorze Mieszkalnictwo:
— zapotrzebowanie na moc cieplng moze wynie$¢ ok. 11,15 MW,

— zapotrzebowanie na energi¢ cieplng moze wynie$¢ ok. 99,41 TJ.

W horyzoncie 2030 r. w scenariuszu Il w sektorze Instytucje:
— zapotrzebowanie na moc cieplng moze wynie$¢ ok. 0,89 MW,

— zapotrzebowanie na energie¢ cieplng moze wynies$¢ ok. 7,99 TJ.

W horyzoncie 2030 r. w scenariuszu Il w sektorze Przemyst 1 Ustugi:
— zapotrzebowanie na moc cieplng moze wynie$¢ ok. 0,29 MW,

— zapotrzebowanie na energi¢ cieplng moze wynies$¢ ok. 2,58 TJ.
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W przedmiotowym wariancie prognozy, tendencja spadkowa zapotrzebowania na moc cieplng

1 energie cieplng w ostatnich latach Miasta Radymno zostanie utrzymana.

5 STAN ZAOPATRZENIA MIASTA W GAZ

Gaz sieciowy jest obecnie jednym z podstawowych nosnikow energetycznych przyjaznych dla
srodowiska, znajdujacych coraz szersze zastosowanie. Uzywany jest przede wszystkim na
potrzeby bytowe, grzewcze i przemystowe. W coraz wigkszym zakresie gaz wykorzystywany
jest jako alternatywny rodzaj paliwa stosowany w kottowniach produkujacych ciepto,
wypierajac paliwa state, charakteryzujace si¢ w procesie spalania wysokim stopniem emisji
szkodliwych zwigzkéw do srodowiska naturalnego.
Gaz ziemny jest no$nikiem energetycznym, ktory okresla wyzszy standard wyposazenia w
infrastrukture techniczng, a tym samym wptywa prorozwojowo dla zasilanego terenu.
Powszechno$¢ korzystania z gazu ziemnego w Polsce jest zroznicowana, przy czym najlepszy
dostep do sieci gazowych w pordwnaniu do mieszkancoOw pozostalej czesci kraju, maja
mieszkancy wojewodztwa podkarpackiego. Wskaznik gazyfikacji ksztaltuje si¢ tu na poziomie
71,8%, takze powszechno$¢ korzystania z sieci gazowych w podziale na miasto i wies jest
najwigksza w regionie podkarpackim — odpowiednio 88,8% oraz 59,8%. Sytuacja ta wynika z
wieloletnich tradycji wydobycia gazu ziemnego na Podkarpaciu i towarzyszacemu temu
procesowi rozwojowi sieci rozdzielczych. Dobrze rozwinigta sie¢ gazownicza to rowniez silne
uzaleznienie regionu od dostaw gazu ziemnego.
Podkarpacie posiada znaczne zasoby gazu ziemnego. Tworzy on samodzielne zloza lub
wystepuje z ropa naftowa. Jest to gaz charakteryzujacy si¢ bardzo dobrymi parametrami,
wysokometanowy (od 70 do 98,8% metanu), o niskiej zawartosci azotu (od 3 do 7,5%).
Najwigksze zasoby wystepuja na terenie powiatow: rzeszowskiego, lezajskiego, przemyskiego,
przeworskiego, lubaczowskiego 1 dgbickiego.
Udziat wydobywanego na terenie wojewddztwa podkarpackiego gazu ziemnego w wydobyciu
krajowym ksztaltuje si¢ na poziomie okoto 30%. Znajduja si¢ tu 3 podziemne magazyny gazu
wlaczone do systemu krajowego, sg to zbiorniki:
1. PMG Brzeznica (gm. Debica, powiat debicki) - pojemno$é czynna 65 min m3. Parametry
techniczne pojemnos$ci magazynu po projektowanej rozbudowie (w 2016 r.) to 100 min m?;
2. PMG Huséw (gm. Markowa, powiat tancucki) - pojemno$é 500 mIn md. Parametry
techniczne magazynu to pojemno$é czynna 500 min m*, max. moc odbioru 5,76 min
m3/dobe;
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3. PMG Strachocina (gminy Sanok i Brzozéw, powiat sanocki) - pojemno$é 330 min m®. W
przysztosci mozliwa jest rozbudowa do pojemno$ci czynnej magazynu 1200 min m?,
System gazociggdw wysokiego cisnienia 1 podwyzszonego cisnienia 0 znaczeniu
regionalnym wraz ze stacjami redukcyjno — pomiarowymi 1° i 11° oraz siecia rozdzielcza

zabezpiecza w pelni potrzeby wojewodztwa.

Obszar dziatania Polskiej Spotki Gazownictwa sp. z 0.0. Oddzial w Tarnowie obejmuje 4
wojewodztwa Polski potudniowo-wschodniej: matopolskie, podkarpackie, swietokrzyskie i

lubelskie, w tym 69 powiatéw i 546 gmin.

’.
- Lubelskie
S‘wiqtokl;xyskio
'\

Matopolskie Podkarpackie
Legenda:

Teren dziatania PSG sp. z 0.0, Oddziat w
Tarnowie

Rysunek 6 Obszar dzialania PSG sp. z 0.0. Oddzialu w Tarnowie
Zrédto: PSG sp. z 0.0.

5.1 Zapotrzebowanie na paliwa gazowe — stan istniejacy
System gazowniczy zasilajacy teren gminy Radymno skfada si¢ z infrastruktury gazowe;j
sredniego 1 niskiego ci$nienia, ktorych wtascicielem i eksploratorem jest PSG sp. z 0.0. Oddziat
w Tarnowie Zaktad w Rzeszowie.
W skali powiatu obszar Miasta wyrdznia wysoki wskaznik zgazyfikowania (Zrédto danych
GUS) okreslony jako liczba osob korzystajacych z instalacji gazowej w stosunku do ogotu
mieszkancow. Dostep do gazu ziemnego posiadaja wszystkie gminy powiatu, jednak stopien
rozbudowy sieci w poszczegdlnych obszarach jest zrdznicowany. Najwiekszy wskaznik
zgazyfikowania notuje si¢ na terenie miasta Jarostaw (96,7%), najmniejszy w gminie Laszki
(39,2%). Wskaznik gazytikacji dla Miasta Radymno wynosi 83,9%.
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Rysunek 7 Wskaznik zgazyfikowania gmin powiatu jarostawskiego
Zrodlo: Opracowanie wlasne

Sie¢ gazowa na terenie gminy Radymno obstugiwana jest przez Polska Spotka Gazownictwa
sp. z 0.0. Oddzial w Tarnowie, Zaklad w Rzeszowie.

Dlugos¢ sieci gazowej $redniego i niskiego cisnienia dla Miasta Radymno wynosi 27 127 km.
Dhugos¢ przytaczy gazowych $redniego i niskiego ci$nienia dla Miasta Radymno wynosi
21 554 km. W granicach administracyjnych Miasta Radymno zasilane jest gazem ziemnym
wysokometanowym typu E, system sieci gazowej dystrybucyjnej sredniego ci$nienie i niskiego
ci$nienia, zlokalizowanych w obszarch zabudowanych wzdhiz ciggéw pieszo jezdnych
(technika rozgalezna), z a posrednictwem zespolu stacji gazowych wysokiego ci$nienia
zlokalizowanych w miejscowosciach: Skotoszow o Q=4000 Nm®h, gminach Radymno oraz
Orty 0 Q=3000 Nm?/h. Funkcjonujacy system zasilania niskiego ci$nienia w obrebie obszarow
zabudowy osiedlowej jednorodzinnej i wielorodzinnej zasilany jest za posrednictwem dwodch
stacji redukcyjno-pomiarowych $redniego ci$nienia zlokalizowanych przy ul. Budowlanych i
ul. Lwowskiej w Radymnie.

Charakterystyke odbiorcow, uzytkownikow gazu oraz zuzycie gazu przedstawiono ponize;.

Tabela 16 Zestawienie ilo$ci odbiorcow gazu ziemnego na terenie Miasta Radymno w latach 2010-2014 z
podzialem na podstawowe grupy uzytkownikow

Liczba odbiorcow (szt.)

Typ odbiorcy

2010

2011

2012

2013

2014

Handel i ushugi

40

40

38

39

44
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Przemyst 7 7 6 6 9
Mieszkalnictwo 1116 1122 1130 1130 1130
w tym ogrzewajacy mieszkania 388 399 410 415 421
RAZEM 1163 1169 1174 1175 1183

Tabela 17 Zuzycie paliwa gazowego na terenie Miasta Radymno w latach 2010-2014 z uwzglednieniem
poszczegdlnych sektoréw uzytkownikéw

Zrodto: PGNIG Obrot Detaliczny

. Zuzycie gazu (tys. m®)
Typ odbiorcy

2010 2011 2012 2013 2014

Handel i ustugi 393,4 370,7 405,3 437,1 354,8
Przemyst 88,3 627,1 711,7 461,3 4679
Mieszkalnictwo 628 625,7 627,5 600,1 560,4

w tym ogrzewajacy mieszkania | 448,5 381,5 402,3 380,9 346,9
RAZEM 1109,7 | 16235 | 17445 | 14985 | 1383,1

Zrédlo: PGNiG Obrét Detaliczny

Glownymi uzytkownikami gazu ziemnego na terenie gminy sg gospodarstwa domowe — okoto

41% wszystkich odbiorcow. Na drugim miejscu w zuzyciu gazu jest obszar przemystowy -

udziat w zapotrzebowaniu gazu ziemnego wynosi okoto 34% ogo6lnego rocznego zuzycia.

700
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400

300

200

100

2010 2011

2012

2013

2014

B Handel i ustugi
B Przemyst

= Mieszkalnictwo

Rysunek 8 Struktura zuzycia gazu ziemnego w latach 2010-2014

Zrédlo: PGNiG Obrét Detaliczny

Za dostarczony gaz ziemny oraz §wiadczone ustugi przesytowe odbiorcy rozliczani sg wedlug

cen 1 stawek oplat wiasciwych dla grup taryfowych. Podziat odbiorcow na grupy taryfowe

dokonywany jest w zalezno$ci od poziomu kosztow uzasadnionych ponoszonych przez

przedsigbiorstwo energetyczne w zwigzku z dostarczaniem paliw gazowych do odbiorcow, na

podstawie nastepujacych kryteriow: rodzaju paliwa gazowego, wielko$ci i1 charakterystyki
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poboru paliwa gazowego w miegjscach jego odbioru, systemu rozliczen, miejsc dostarczania lub
odbioru paliwa gazowego, zakresu $wiadczonych ustug.

Kryteria te okreslone s3 w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2013 roku
w sprawie szczegdlowych zasad ksztaltowania i kalkulacji taryf oraz rozliczeh w obrocie
paliwami gazowymi (Dz. U. 2013, poz. 820).

Bariery ekonomiczne sprawiaja, ze mieszkancy (szczeg6lnie ci ubozsi) nie korzystaja w tak
duzym stopniu z tego nos$nika energii, a obserwowany jest czasami nawet powrot do tanszego
nosnika energii — paliwa statego. Natomiast mieszkancy w lepszej sytuacji finansowej, ktorzy
nie majg mozliwosci skorzystaé z ciepta z sieci, korzystaja chetnie z gazu ziemnego jako paliwa

do ogrzewania domu/mieszkania.
Wspoélczynnik konwersji

W dniu 25 lipca 2013 r. weszly w zycie przepisy rozporzadzenia Ministra Gospodarki w
sprawie szczegdlowych zasad ksztaltowania i1 kalkulacji taryf oraz rozliczen w obrocie
paliwami gazowymi (Dz. U. z 2013 r., poz. 820). Zgodnie z nowymi przepisami od dnia
1 sierpnia 2014 roku rozliczenia za dostarczony gaz oraz $wiadczone ushugi przesytania,
dystrybucji i magazynowania obowiazkowo sa prowadzone w jednostkach energii (kwWh), a
nie, jak do tej pory, w jednostkach objetosci (m®). Pozostajac w zgodzie z regulacjami
prawnymi, sektor gazowniczy w Polsce wdrozyt proces rozliczen paliw gazowych w
jednostkach energii, aby rozlicza¢ si¢ nie za wykorzystang objetos¢ gazu ziemnego, a za
faktyczna energie, ktora powstata w wyniku jego spalania.

Z tego tytulu wprowadzono tzw. Wspotczynnik konwersji. Wspotczynnik konwersji to mnoznik,
dzieki ktoremu mozna zamieni¢ jednostki objetosci [m®] na jednostki energii [KWh].
Wspotczynnik konwersji stanowi iloraz ciepta spalania 1 m® paliwa gazowego okreslonego w
MJ i liczby 3,6. Wspotczynnik konwersji dla Odbiorcow o mocy umownej nie wigkszej niz 110
kWh/h ustalany jest na podstawie $redniej arytmetycznej z opublikowanych na stronie
internetowej Operatora wartosci ciepta spalania dla poszczegolnych miesiecy. Natomiast dla
odbiorcow 0 mocy umownej wiekszej niz 110 kWh/h, wspotczynnik konwersji ustalany jest na
podstawie wartosci ciepta spalania opublikowanego na stronie Operatora dla okresu

rozliczeniowego.
Grupy taryfowe oraz kryteria kwalifikacji odbiorcow gazu sieciowego

Dla obszaru Miasta Radymno w zakresie dystrybucji i zakupu gazu sieciowego ustala si¢ grupy

taryfowe dla odbiorcow jak w ponizszej tabeli.
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Tabela 18 Grupy taryfowe oraz kryteria kwalifikacji odbiorcéw gazu sieciowego

Roczna ilosc Liczba odczytow
Grupa taryfowa Moc umowna odbieranego paliwa Uktadu
P b [KWh/h] gazowego pomiarowego
a [KWh/rok] w roku
Cisnienie paliwa gazowego w miejscu jego odbioru nie wyzsze niz 0,5 MPa
W-1.1 1
a<3350
W-12 2
W-21 1
3350 <a<13350
W-22 b<110 2
E =t 13 350 < a < 88 900 6
<
W_39 A2 9
W-_4 a > 88 900 12
W-51
1M0<b <710 - 12
W-52
b 710 <b < 6 580 12
< < =
W-6.2 -
W-7A1
6 580 <b <54 860 - 12
W-7A2
W-7B.1
b > 54 860 - 12
W-7B.2
Cisnienie paliwa gazowego w miejscu jego odbioru wyzsze niz 0.5 MPa
W-8.1
b <16 460 - 12
W-82
W-91
16 460 <b <36 210 - 12
W-92
W AD 36210 <b < 109 720 12
<p< —
W-10.2 -
L 109 720 < b <274 300 12
< < -
W-11.2 B
W-121
274300<b<713180 - 12
W-122
W-131
b>713180 - 12
W-132

Zrédlo: Polska Spétka Gazownictwa sp. z o.0.
Ponadto w zakresie zakupu gazu sieciowego, jego sprzedawcy wprowadzajg dodatkowe
grupy taryfowe, np. najwigkszy sprzedawca na terenie Miasta Radymno — firma PGNIG
Obroét Detaliczny sp. z 0.0. stosuje dodatkowe grupy taryf: W —1.12 T, W -2.12 T, W —
3.12 T. Obrazuje to ponizsza tabela.
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Tabela 19 Grupy taryfowe PGNiG Obrot Detaliczny sp. z o.0.

System rozliczen [d]
Grupa Moc umowna %‘:‘%"w::ogé ; 'Wskaipik e olé::izyt:gw O:::czzyzgw
taryfowa [b] (KWh/h) (KWhI of;] "'e“;,";';‘;"r:l'e[?s"' osD Odbiorcy
w Roku w Roku
umownym umownym
Dystrybucyjna sieC gazowa o cisnieniu do 0,5 MPa wigcznie
W-1.1 b=<110 a<3350 = 1 =
W-1.2 b=<110 a<3350 - 2 -
W-1.12T b=<110 a<3350 - 1 12
W-21 b=110 3350 <a<13350 = 1 -
w-22 b=<110 3350<a<13350 — 2 -
W-2.12T b<110 3350<a<13350 — 1 12
W-36 b<110 13 350<a <88 900 - 6 -
W-39 b=110 13 350<a <88 900 = 9 -
W-3.12T b<110 13 350< a <88 900 — 6 12
w4 b<110 a> 88900 - 12 -
W-5 110<b<710 = T =
W-6A 710<b=6580 — c<0,571 —
W-6B 710<b <6580 - 0571<c=< 09 -
W-6C 710<b <6580 — c>09 -
W-7A b > 6580 — c<0,571 —
W-7B b > 6580 — 0,571<c< 09 -
W-7C b> 6580 - c>09 -

Zrédlo: PGNiG Obrét Detaliczny sp. z o.o.

5.2 Prognoza zapotrzebowania na gaz

Na potrzeby prognozy zapotrzebowania na paliwa gazowe Miasta Radymno tak jak w
przypadku zapotrzebowania na cieplo zdefiniowano trzy podstawowe scenariusze rozwoju
spoteczno — gospodarczego gminy do 2030 roku.

We wszystkich wariantach zréznicowano tempo rozwoju w okresach:

— lata 2015-2020,

— lata 2020-2030.

Gloéwne prognozowane wskazniki przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 20 Gléwne prognozowane wskazniki

Scenariusze rozwoju spoleczno - Roczny wskaznik wzrostu | Roczny wskaznik rozwoju
gospodarczego gospodarczego mieszkalnictwa
LATA
2015-2020 0,5% 0,5%
SCENARIUSZ |
2020-2030 0,75% 0,5%
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2015-2020 1.75% 1.5%
SCENARIUSZ I
2020-2030 2.25% 1.5%
- 0, 0,
SCENARIUSZ 2015-2020 3.0% 3,0%
i 2020-2030 3,5% 3.0%

Zrédlo: Opracowanie wlasne

Na podstawie przeprowadzonej analizy prognozuje si¢, iz do roku 2030, zuzycie paliwa

gazowego bedzie miato tendencj¢ wzrostowa.

W grupie odbiorcow ogdtem, w scenariuszu I zuzycie gazu wzro$nie z wartosci 1 383,1 tys. m

3

w 2014 r. do wartosci 1 535,7 tys. m® w 2030 r.; w scenariuszu II zuzycie gazu wzroénie do

wartoéci 1 917,3 tys. m3w 2030 r., a w scenariuszu 111 do wartosci 2 307,1 tys. m3.

W ponizszej tabeli zestawiono uzyskane prognozy dla zalozonych scenariuszy rozwojowych

do roku 2030.
Tabela 21 Prognozowane zmiany zapotrzebowania na paliwa gazowe
[tys. m3]
Lata SCENAI\RIUSZ SCEN?IRIUSZ SCENﬁII:{IUSZ
Odbiorcy Ogolem
2014 1383,1 1383,1 1383,1
2015 1390,0 1407,3 1424.,6
2016 1397,0 14319 1467,3
2017 1404,0 1457,0 15114
2018 1411,0 1482,5 1556,7
2019 1418,0 1508,4 1603,4
2020 1425,1 1534,8 1651,5
2021 1435,8 1569,4 1701,0
2022 1446,6 1604,7 1752,1
2023 1457,4 1640,8 18134
2024 1468,4 1677,7 1876,9
2025 1479,4 17154 1942,6
2026 1490,5 1754,0 2010,5
2027 1501,6 1793,5 2080,9
2028 1512,9 1833,9 21537
2029 1524,2 1875,1 2229,1
2030 1535,7 1917,3 2307,1

Zrodto: Opracowanie wiasne
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Rysunek 9 Dynamika wzrostu rozwoju gazu dla analizowanych scenariuszy

Zrodlo: Opracowanie wlasne

5.3 System gazowniczy — przewidywane zmiany

Rozbudowa sieci gazowej zwigzana z przylaczaniem nowych odbiorcéw musi odbywaé si¢

zgodnie z obowigzujagcymi przepisami prawnymi, ktére okreslaja warunki niezbgdne

do realizacji przylaczania odbiorcow do sieci gazowej, a sg to: techniczne i ekonomiczne

warunki dostarczania paliw gazowych. Decyzje o rozbudowie sieci gazowej podejmuje si¢

wowczas, gdy pozytywna jest analiza efektywnosci

inwestycyjnego.

Na wyniki analizy ekonomicznej optacalno$ci inwestycji maja wptyw:

wielko$¢ docelowej sprzedazy gazu i1 narastania jej w czasie,

popyt na danym rynku lokalnym,

ekonomiczne] przedsiewzigcia

warunki lokalowe (odlegltos¢ od sieci gazowej, gesto§¢ zaludnienia, zwarto$¢

zabudowy, sytuacja materialna odbiorcow),
przyjeta technologia rozprowadzania gazu,

koszty zakupu gazu, przesytu i eksploatacji.

Podstawowe wskazniki oplacalnosci inwestycji

Podstawowymi wskaznikami, ktorych obliczenie daje obraz optacalnosci inwestycji sa:

NPV - warto$¢ zaktualizowana netto, jest podstawowg miarg rentowno$ci inwestycji
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Jest to warto$¢ otrzymana przez zdyskontowanie, oddzielenie dla kazdego roku,
réznicy pomiedzy wptywami, a wydatkami pieni¢znymi przez caty okres
istnienia obiektu, przy okreslonym statym poziomie stopy dyskontowej.

* BJ/C - wskaznik rentownosci.

Jest to stosunek zdyskontowanych wartosci wplywow ze sprzedazy gazu do

poniesionych naktadéw inwestycyjnych i kosztow eksploatacyjnych.

Kryteria efektywnosci ekonomicznej

Uznaje si¢, ze inwestycja zwigzana z rozbudowg sieci jest optacalna jezeli spetnione sg

jednoczesnie nastgpujace kryteria efektywnosci:

Dla ustalonego okresu zwrotu naktadow inwestycyjnych PBP
- wskaznik rentownosci zaktualizowanej netto NPV >0
- wskaznik rentownosci B/IC>1

Z informacji uzyskanych od Polskiej Spotki Gazownictwa istniejaca sie¢ gazowa na terenie
Miasta Radymno posiada rezerwy przepustowosci gwarantujace dostawe gazu dla odbiorcow
domowych istniejacych 1 powstajacych nowych budynkéw mieszkalnych. W przypadku
ewentualnego zapotrzebowania przez odbiorce wigkszych ilosci do celow przemystowych lub
innych, Zaklad w Rzeszowie podejmuje zamierzenia inwestycyjne po dokonaniu uprzednio

analizy mozliwosci przesylowej sieci oraz uzasadnienia ekonomicznego celowosci zadania.
5.4 Niekonwencjonalne paliwa gazowe

Priorytetowym zadaniem ,,Polityki Energetycznej Polski do roku 2030’ jest poszukiwanie
nowych Zrédel energii. Jednym z nich jest pozyskanie energii ze z16z gazu tupkowego. Polskie

zasoby gazu lupkowego szacowane sg na najwigksze w Europie.

Do chwili obecnej w kraju (wg stanu na dzien 31 marca 2012 r.) wydano 109 koncesji na
poszukiwanie zt6z gazu niekonwencjonalnego. Szacuje sig, iz Polska ma 5,3 bln m® mozliwego
do eksploatacji gazu tupkowego, czyli najwigcej ze wszystkich panstw europejskich, w ktorych
przeprowadzono badania. Taka ilo§¢ gazu powinna zaspokoi¢ zapotrzebowanie Polski na gaz

przez najblizsze 300 lat.
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Rysunek 10 Zioza lupkow gazowych w poréwnaniu do innych typow zl6z gazu ziemnego. A -

konwencjonalny gaz, B - warstwa nieprzepuszczalna, C - lupki bogate w gaz, D - gaz piaskowcowy, E -

ropa naftowa, F - konwencjonalny gaz, G - gaz w zlozach wegla

Zrédlo: www.gazlupkowy.pl
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Rysunek 11 Mapa koncesji na poszukiwanie i rozpoznawanie gazu wg stanu na dzien 30 kwietnia 2013 r.

Zrédlo: strona internetowa Ministerstwa Ochrony Srodowiska http://www.mos.gov.pl

46


http://www.gazlupkowy.pl/
http://www.mos.gov.pl/

Na rysunku ponizej przedstawiono mape wydanych koncesji przez Ministra Srodowiska na

poszukiwanie, rozpoznawanie oraz wydobywanie ropy naftowej, gazu ziemnego i metanu

poktadow wegla kamiennego. Miasto Radymno znajduje si¢ na obszarze gdzie ztozono wnioski

na poszukiwanie wymienionych surowcow energetycznych.

5.5 Ocena stanu zaopatrzenia w paliwa gazowe

Najbardziej realne wg autorow niniejszego opracowania, prognozowane zapotrzebowanie na
gaz ziemny i energi¢ z gazu ziemnego Miasta Radymno w horyzoncie czasowym do 2030 r.,
uwzgledniajace  zagospodarowanie potencjalnych terenéw rozwojowych, wskazniki
zmniejszajace zapotrzebowanie na ciepto (wynik podjetych dziatan termomodernizacyjnych)
oraz wigksza §wiadomos$¢ spoteczenstwa rezygnujacego z paliw statych na rzecz gazu wraz z
mozliwosciami uzyskania znacznych zewnetrznych $rodkow finansowych na realizacje w/w
inwestycji, bedzie przebiegato w scenariuszu 1, ktory zaktada harmonijny rozwdj spoteczno —
gospodarczy bazujacy na lokalnych inicjatywach z wzrastajacym wsparciem zewngtrznym.

W horyzoncie 2030 r. na terenie Miasta Radymno w scenariuszu II nastapi wzrost
zapotrzebowania na paliwo gazowe z wartoéci 1 383,1 tys. m® do wartoéci 1 917,3 tys. m® czyli

o ok. 2,4% rocznie.

6 STAN ZAOPATRZENIA GMINY W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Zaopatrzenie w energi¢ elektryczng jest podstawowym czynnikiem niezb¢dnym dla egzystencji
ludnosci, jednak uzytkowanie energii wywiera najwigkszy szkodliwy wptyw na §rodowisko
sposrdd wszystkich rodzajow aktywnosci cztowieka na Ziemi. Jest to wynikiem zarowno
ogromnej ilo$ci zuzywanej energii, jak 1 istoty przemian energetycznych, ktorym energia musi
by¢ poddawana w celu dostosowania do potrzeb odbiorcow.

Zaopatrzenie terenu Miasta Radymno w energie elektryczng odbywa si¢ z krajowego systemu
elektroenergetycznego. W zakresie linii elektroenergetycznych najwyzszego napigcia gmina
lezy w zasiggu dziatania Operatora Systemu Przesylowego Polskie Sieci Elektroenergetyczne
— Oddziat w Radomiu. Operatorem systemu dystrybucyjnego na tym terenie jest spotka PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat Zamo$¢ wchodzaca w sktad Grupy Energetycznej - PGE Polska
Grupa Energetyczna S.A.. PGE Dystrybucja S.A..

Oddziat Zamos$¢ prowadzi dziatalno$§¢ na 15 283 km2 w wojewodztwach: lubelskim i
podkarpackim. Dtugo$¢ linii energetycznych: 37 333 km, liczba stacji transformatorowych: 8
954 szt., liczba odbiorcow: ok. 434 tys.
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6.1 Zapotrzebowanie na energie¢ elektryczng - stan istniejacy

Przedstawiona ponizej charakterystyka i ocena systemu elektroenergetycznego oparta zostata

na informacjach uzyskanych od w/w przedsigbiorstw energetycznych oraz informacjach

zawartych w dokumentach planistycznych i strategicznych gminy.

Przez teren Miasta Radymno nie przebiegaja przesylowe linie elektroenergetyczne

eksploatowane przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne Oddzial w Radomiu.

Obszar terytorialny Miasta zasilany jest ze stacji 110/30/15kV Radymno, poprzez linie

napowietrzne i kablowe SN oraz stacje transformatorowe SN/nN. W sytuacjach awaryjnych

obszar Miasta moze by¢ zasilany 110/15kV Munina (zlokalizowanych na terenie miasta

Jarostaw). Charakterystyke urzadzen elektroenergetycznych zlokalizowanych na terenie Miasta

Radymno przedstawiajg ponizsze tabele:

Tabela 22 Urzadzenia PGE Dystrybucja SA

1 | Dhugos$é lini 110 kV [km] napowietrzne | 0,48

2 | Dhugo$¢ lini 30 kV [km] napowietrzne | 0,55
e napowietrzne | 13,20

3 | Dlugos¢ lini 15 kV [km)] Kablowe 777
e napowietrzne | 17,80

4 | Dlugo$¢ lini nN bez przylaczy [km] kablowe 15.07
a1 napowietrzne | 13,80

5 | Dhugos¢ lini nN [km] kablowe 8.3

6 |Stacje WN/SN [szt.] 1

7 | Stacje transformatorowe 30/04 kV [szt.] stupowe 0

wnetrzowe |0
8 | Stacje transformatorowe 15/04 kV [szt.] stupowe J
wnetrzowe | 13

9 | Moc zainstalowanych transf. 110/15 kV [MVA] 16

10 | Moc zainstalowanych transf. 30/15 kV [MVA] 6,3

11 | Moc zainstalowanych transf. 30/04 kV [MVA] 0

12 | Moc zainstalowanych transf. 15/04 kV [MVA] 6158

13 | [lo$¢ zainstalowanych transf. 110/15 kV [szt.] 1

14 | Tlo$¢ zainstalowanych transf. 30/15 kV [szt.] 1

15| Ilo$¢ zainstalowanych transf. 30/04 kV [szt.] 0

16 | [lo$¢ zainstalowych transf. 15/04 kV [szt.] 22

17 | Tlo§¢ punktéw oswietleniowych (wlasno$¢ PGE) 269

Zrédlo: PGE Dystrybucja SA
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Tabela 23 Urzadzenia obce

A napowietrzne| 1,70

1 | Dhugos¢ lini 15 kV [km] Kablowe 0.41
2 | Stacje transformatorowe 15/04 kV [szt.] stupowe J
wnetrzowe 3

3 | Moc zainstalowanych transf. 15/04 kV [MVA] 3396
4 | [los¢ zainstalowych transf. 15/04 kV [szt.] 12
5 | Ilo$¢ punktow oswietleniowych (wlasnos¢ UM) 83

Zrédlo: PGE Dystrybucja SA

Tabela 24 Tlos¢ dostarczanej energii w podziale na grupy taryfowe w latach 2010-2014 na terenie Miasta

Radymno

Grupa taryfowa B Grupa taryfowa C Grupa taryfowa G Razem grupy taryfowe

Rok | Liczba | Dostarczana| Liczba |Dostarczana| Liczba |Dostarczana| Liczba | Dostarczana
odbiorcow | energia |odbiorcow| energia |odbiorcow| energia |odbiorcow | energia
- szt. kWh szt. kWh szt. kWh szt. kWh

2010 17 3366 944 211 3414566 1779 3212977 2007 9994 487
2011 15 3570 094 215 3277 427 1806 3269 365 2 036 10 116 886
2012 15 3307 668 198 3228 629 1809 3098 138 2022 9634 435
2013 14 3268578 197 2794 859 1835 3057 410 2 046 9120 847
2014 13 2 880931 197 2 688 564 1783 3047 222 1993 8616 717

Odbiorcy przemystowi — grapa taryfowa B oraz C

Zrédlo: PGE Dystrybucja SA

Odbiorcy indywidualni — grupa taryfowa G — stanowig 35% catego zuzycia.
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Rysunek 12 Tlo$¢ dostarczanej energii w podziale na grupy taryfowe w latach 2010-2014 na terenie Miasta
) Radymno
Zrédto: PGE Dystrybucja SA
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Tabela 25 Grupy taryfowe oraz Kkryteria kwalifikacji odbiorcéw energii elektrycznej

t;;?gxe Kryteria kwalifikowania do grup taryfowych dla odbiorcéow

B11 Zasilanych z sieci sredniego napigcia 0 mocy umownej nie wiekszej niz 40 kW z jednostrefowym
rozliczeniem za pobrang energig elektryczng.

Zasilanych z sieci elektroenergetycznych sredniego napigcia 0 mocy umownej wiekszej od 40 kW,

B21 z rozliczeniem za pobrana energie elektryczng odpowiednio:

B22 B21 — jednostrefowym, B22 — dwustrefowym (strefy: szczyt, pozaszczyt), B23 — trojstrefowym

B23 (strefy: szczyt przedpotudniowy, szczyt popotudniowy, pozostate godziny doby), B24 -
czterostrefowym  (strefy:  szczyt przedpotudniowy, szczyt popotudniowy, pozostate godziny
doby, dolina obciazenia)

c21 Zasilanych z sieci elektroenergetycznych niskiego napiecia 0 mocy umownej wiekszej od 40 kW

C22a lub pradzie znamionowym zabezpieczenia przedlicznikowego w torze pradowym wiekszym od

C22b 63 A, z rozliczeniem za pobrana energi¢ elektryczna odpowiednio:

C23 C21 — jednostrefowym, C22a — dwustrefowym (strefy: szczyt, pozaszczyt), C22b

C24 — dwustrefowym (strefy: dzien, noc),

C23 — trojstrefowym (strefy: szczyt przedpotudniowy, szczyt popotudniowy, pozostate godzinyi
doby), C24 - czterostrefowym (strefy: szczyt przedpotudniowy, szczyt popotudniowy, pozostalte
godziny doby, dolina obcigzenia)

Cl1 Zasilanych z sieci elektroenergetycznych niskiego napigcia 0 mocy umownej nie wigkszej niz 40

Cl2a kW i pradzie znamionowym zabezpieczenia przedlicznikowego nie wiekszym niz 63 A, z

Cl2b rozliczeniem za pobrang energie elektryczna odpowiednio:

C13 C11 —jednostrefowym, C12a — dwustrefowym (strefy: szczyt, pozaszczyt), C12b — dwustrefowym
(strefy: dzien, noc), C13 — trojstrefowym (strefy: szczyt przedpotudniowy, szczyt popotudniowy,
pozostale godziny doby).

Niezaleznie od napiecia zasilania i wielkosci mocy umownej z rozliczeniem za pobrana energig
elektryczna odpowiednio: G11 — jednostrefowym,

Gl1 G11n - jednostrefowym, oznaczenie grupy taryfowej G11n zastepuje rownowaznie dotychczasowe

Glin oznaczenie grupy taryfowej G11e na obszarze powiatu gliwickiego.

G12 — dwustrefowym (strefy: dzien, noc),

G12 G12n — dwustrefowym (strefy: dzien, noc), oznaczenie grupy taryfowej G12n zastepuje

G12n réwnowaznie dotychczasowe oznaczenie grupy taryfowej G12e na obszarze powiatu gliwickiego.
G12w — dwustrefowym (strefy: szczyt, pozaszczyt), z podzialem doby na strefg szczytowsg i
pozaszczytowa,

Gl2w G13 — trojstrefowym  (strefy: szczyt przedpotudniowy,

szczyt popotudniowy, pozostate godziny doby),

na potrzeby:

a) gospodarstw domowych,

b) pomieszczen gospodarczych, zwiazanych z prowadzeniem
gospodarstw domowych tj. pomieszczen piwnicznych, garazy,
strychow, o ile nie jest w nich prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza,
c) lokali o charakterze zbiorowego mieszkania, to jest: domow
akademickich, internatow, hoteli robotniczych, klasztoréw, plebanii,
kanonii, wikariatek, rezydencji biskupich, domoéw opieki spotecznej,
hospicjow, domoéw dziecka, jednostek penitencjarnych i wojskowych
W czgscei bytowej, jak tez znajdujacych si¢ w tych lokalach
pomieszczen pomocniczych, to jest: czytelni, pralni, kuchni,
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g) zasilania dzwigdéw w budynkach mieszkalnych,
h) weztow cieplnych i hydroforni, bedacych w gestii administracji
domo6w mieszkalnych,
i) garazy indywidualnych odbiorcow, w ktorych nie jest prowadzona
dziatalno$¢ gospodarcza.

ptywalni, warsztatow itp., stuzacych potrzebom bytowo-komunalnym
mieszkancow o ile nie jest w nich prowadzona dziatalnosé¢
gospodarcza,

d) mieszkan rotacyjnych, mieszkan pracownikow placowek
dyplomatycznych i zagranicznych przedstawicielstw,
e) domow letniskowych, doméw kempingowych i altan w ogrodkach
dziatkowych, w ktorych nie jest prowadzona dziatalno$é
gospodarcza oraz w przypadkach wspolnego pomiaru —
administracji ogrodkow dziatkowych,
f) o$wietlenia w budynkach mieszkalnych: klatek schodowych,
numerow domow, piwnic, strychow, suszarni, itp.,

Zrédlo: PGE Dystrybucja SA

6.2 Oswietlenie uliczne

Na terenie Miasta Radymno znajduja si¢ punkty oswietleniowe bedace wiasnoscia PGE

Dystrybucja oraz Miasta Radymno. Ponizsza tabela zawiera charakterystyke punktow

oswietleniowych bedacych wtasnoscig Miasta Radymno.

Tabela 26 Charakterystyka o$wietlenia ulicznego na terenie Miasta Radymno

Wysokos¢ | Odleglosé
Ulica Rodzaj lampy | Moc oprawy | Liczba lamp |zamontowania| migdzy
lamp stupami
Jana Pawla SGS 70 11 5 45
Wiosenna SGS 100 2 7 35
Kasztanowa SGS 100 2 7 40
Letnia Okragta OCP 7 2 6 40
Wisniowa Okragta OCP 100 2 6 40
Jesienna Okragta OCP 100 2 6 40
HankiSawickiej SGS 150 2 7 50
Zimowa SGS 100 2 7 40
Akacjowa SGS 150 2 7 40
Jagodowa SGS 150 2 7 40
ELacznik HS do K Okragta OCP 70 7 5,5 35
Ztota Gora SGS 150 18 7 85
]P);E)rzka Wewnetrzna SGS 150 75 5.5 35
Tysiaclecia SGS 150/3 250/1 4 7 7
Osiedle Jagicly SOST Owragla | 15017 10076 13 55,7 3
Parking NK LED 70 9 7 30
Rondo NK SGS 150 3 8 25
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Budowlanych | SGS 150 5 7,5 75
Budowlanych Il SGS 250/4 150/14 18 75 75
Most San SGS 250 12 75 30
Zasanie SGS 250 5 7 120
Rybacka SGS 150 1 7 -

Plazowa SGS 150 3 75 75
Piaskowa SGS 150 5 75 75
Zielona SGS 150 6 75 65
Rondo SGS 150 47 75 30
Lwowska SGS 250 20 7 30
Rejtana Okragta OCP 70 3 7,5 50
Zachariasiewicza SGS 150 4 7 40
Sienkiewicza SGS 100 4 7 40
Koltataja SGS 70 9 7 30
Kosciuszki SGS 150 9 7 70
Chopina SGS 150 14 75 70
Spiskowka/Stoneczna SGS 150 5 7,5 70
Grunwaldzka SGS 150 4 7.5 70
Narutowicza SGS 150 8 75 70
Zarzecze SGS 150 3 7,5 50
Gruszki/Polna SGS 150 2 7,5 80
Park Gorny ROSA OPA 1 100 10 6 30
Rynek SGS 150 4 75 30
Park dolny ROSA OPA 1 100 13 6 30
Okrzei/Bema SGS 150 3 75 50
Mickiewicza SGS 150 29 7,5 70
Obwodnica SGS 150 15 75 55
Osiedle 3 maj ROSA OPA 1 100 51 6 30
3-go maja SGS 150 12 7,5 7

Legiony SGS 150 7 7,5 770
Nadbrzezna SGS 150 4 7,5 70
Cicha Okragta OCP 70 5 5 25
Dolna SGS 150 6 75 70
Kolejowa SGS 150 6 7,5 65
Mtynarska SGS 150 7 7,5 40
Lwowska SGS 250 23 75 30

Zrédlo: UM Radymno

6.3 Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczna

Zaktada si¢, ze w najblizszych latach roczny wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng
dla Miasta Radymno bedzie miescit si¢ w granicach 0,20 — 1,5 %. W zwiagzku z powyzszym
przyjeto wariantowo$¢ zapotrzebowania gminy na energie elektryczng, w nastepujacy sposob:
roczny wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng na poziomie 0,20% - scenariusz I,

roczny wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng na poziomie 0,75% - scenariusz
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Il, roczny wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng na poziomie 1,5% - scenariusz
I11. Prognoze wzrostu zapotrzebowania na energi¢ elektryczng dla Miasta Radymno

przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 27 Zapotrzebowanie na energie elektryczna ogétem Miasta Radymno w [MWh]
Zapotrzebowanie na energie¢ elektryczna
[MWh]
e SCENAI\RIUSZ SCEN,?IRIUSZ SCEN/IAI\II?IUSZ
2014 8616,72 8616,72 8616,72
2015 8633,95 8681,34 8745,97
2016 8651,22 8746,45 8877,16
2017 8668,52 8812,05 9010,31
2018 8685,86 8878,14 9145,47
2019 8703,23 8944,73 9282,65
2020 8720,64 9011,81 9421,89
2021 8738,08 9079,40 9563,22
2022 8755,55 9147,50 9706,67
2023 8773,06 9216,10 9852,27
2024 8790,61 9285,22 10000,05
2025 8808,19 9354,86 10150,05
2026 8825,81 9425,02 10302,30
2027 8843,46 0495,71 10456,84
2028 8861,15 9566,93 10613,69
2029 8878,87 9638,68 10772,90
2030 8896,63 9710,97 10934,49

Zrodlo: Opracowanie wlasne
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Rysunek 13 Prognoza zapotrzebowania na energi¢ elektryczna na terenie Miasta Radymno w [kWh]
Zrodlo: Opracowanie wlasne

6.4 System elektroenergetyczny — przewidywane zmiany

W celu zapewnienia bezpieczenstwa dostaw energii spotka PGE Dystrybucja przeznacza $rodki

finansowe na modernizacj¢ i rozbudowe sieci niskiego, sredniego i wysokiego napigcia. Na

podstawie corocznych planow eksploatacyjnych systematycznie przeprowadzona sa zabiegi

eksploatacyjne na wszystkich urzadzeniach sieci dystrybucyjnej. Razem z zaplanowanymi

inwestycjami sieciowymi umozliwia to utrzymanie sieci w dobrym stanie technicznym,

zapewniajacym ciaglo$¢ zasilania.

W uzgodnionym przez Urzad Regulacji Energetyki planie rozwoju PGE Dystrybucja na lata

2014-2019 przewidziata $rodki inwestycyjne powalajagce rozbudowywaé sieci w celu

przylaczenia nowych odbiorcow i zrodet oraz $rodki na modernizacj¢ 1 odtworzenie majatku.

Tabela 28 Lista projektow inwestycyjnych zwiazana z przylaczeniem nowych odbiorcow

Moc
o . Nazwa}/ rodzaj przquczgniov_s_'a Zakres rzeczowy
Lp. | Wojewodztwo | Gmina projektu (po realizacji
inwestycyjnego inwestycji)
[kw] Przylacze Rozbudowa sieci
linia kabl.SN-0,98
m przylaczenie przyt. Nap. 0,24 km, linia kabl. nN-
1266 | podkarpackie Ra dyhno nowych 750 km/9 szt. przyt. 0,79 km, linia nap.
odbiorcow kabl. 1,7 km/45 szt. nN-0,15 km,
st.tr.stup.- 5 szt.

Zrédlo: PGE Dystrybucja SA
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Tabela 29 Lista projektow inwestycy

nych zwigzana z modernizacja i odtworzeniem majatku
L.p. | Wojewodztwo Gmina Nazwa/rodzaj projektu inwestycyjnego Zakres rzeczowy
m. Modernizacja magistrali G.P.Z Radymno.- 1. Linie kablowe SN - 1.3 km
. Radymno, | Wysock przebudowa na lini¢ kablowg i - .
5956 | podkarpackie R : S 2. Linie napowietrzne Sn - 38,9
adymno, napowietrzng PAS). (trzon linii, oraz km
Laszki nawigzanie do GPZ Korczowa)
| m | deiade gt P Ratmo | e tattowe i1
5957 | podkarpackie | Radymno, | . ) . 2. Linie napowietrzne SN - 12,66
Radymno 1 napow;etrzn.q PAS). Ttrzon linii, oraz km
nawigzanie do GPZ Korczowa)
Gminy z
obszaru
dziatania
5518 | podkarpackie PGE _ Automatyzacja sigci SN - sterowanie | 172 szt. odiqczni_k(')w sterowanych
Dystrybucja radiowe radiowo
SA Oddziat
Zamo$¢ RE
Jarostaw
Gminy z
obszaru
dziatania
. PGE Transformatory SN/nn. Transf. 15/0,4 kV, 30/0,4 kV
5523 | podkarpackie Dystrybucja Potrzeby eksploatacyjne 66 szt. 9,9 MVA
SA Oddziat
Zamo$¢ RE
Jarostaw
Gminy z
obszaru
dziatania
5527 | podkarpackie PGE Transformatory SN/nn. Transf. 15/0,4 kV, 30/0,4 kV
Dystrybucja Potrzeby modernizacyjne 139 szt. 20,9 MVA
SA Oddziat
Zamo$¢ RE
Jarostaw
Gminy z
obszaru
dziatania Wymiana porcelanowej izolacji i . ,
5534 | podkarpackie PGE .| odtacznikéw w liniach napowietrznych 19465 szt. 1quat0r0w,
Dystrybucja SN 216 szt. tgcznikéw SN
SA Oddziat
Zamos¢ RE
Jarostaw
Gminy z
obszaru
dziatania
. PGE Wymiana przewodéw golych na -
5538 | podkarpackie Dystrybucja | izolowane (sie¢ SN w terenach le$nych) 50,6 km linii SN
SA Oddziat
Zamos¢ RE
Jarostaw
Gminy z
obszaru
5542 | podkarpackie dziatania | Montaz konstrukcji_ pqd gniazda bocianie 94konstrukcje
PGE na sieci nN
Dystrybucja
SA Oddziat
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Zamos$¢ RE
Jarostaw

Gminy z
obszaru
dziatania Modernizacja 329 st. SN/nN
PGE Modernizacja stacji napowietrznych | (opomiarowanie, wymiana zuzytej
Dystrybucja SN/nN aparatury, wyizolowanie
SA Oddziat potaczen, inne prace modernizac.)
Zamo$¢ RE
Jarostaw

5554 | podkarpackie

Gminy z
obszaru
dziatania
PGE Wymiana przv ot h Przytacza nn 75 km (okoto 3600
Dystrybucja y przytaczy nn napowietrznyc szt
SA Oddziat
Zamo$¢ RE
Jarostaw

5559 | podkarpackie

Zrédlo: PGE Dystrybucja SA

6.5 Zapotrzebowanie na energie elektryczna terené6w rozwojowych
Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng terenéw rozwojowych, w tym budownictwa
mieszkaniowego w najblizszej perspektywie bedzie powodowane przylaczaniem nowych

obiektéw mieszkaniowych lub modernizacjg istniejacej substancji mieszkaniowe;.

Wplyw na wielko$¢ zapotrzebowania na energi¢ elektryczng maja nastgpujace czynniki:

e aktywno$¢ gospodarcza (rozumiana jako wielko$¢ produkeji 1 ustug) i spoteczna (liczba
mieszkan, standard Zycia), energochlonno$¢ produkcji i ustug oraz zuzycie energii
elektrycznej w gospodarstwach domowych (energochtonnosé przygotowania positkow,
c.w.u., o$wietlenia, napedu sprze¢tu gospodarstwa domowego, itp.). Zapotrzebowanie
w energi¢ elektryczng dla odbiorcow nieprzemystowych dotyczy gtownie o§wietlenia,
sprzetu gospodarstwa domowego i ewentualnie wytwarzania C.W.U.

Przy okreslaniu szacunkowej wielkosci zuzycia energii elektrycznej nalezy podkresli¢, ze zalezy

ona od rozwoju gospodarczego oraz poziomu zycia mieszkancéw w przysztosci. Aktualnie

na obszarze gminy brak jest wigkszego przemystu, aktywno$¢ gospodarcza lokalnej
spotecznosci koncentruje si¢ gléwnie w obregbie dziatalnosci rzemieslniczej, handlowej

I ustugowej, dlatego tez istotny wplyw na ksztaltowanie wielko§ci zuzywanej energii

elektrycznej bedq mialy odbiory komunalno — bytowe, ktore zalezne sa od:

» wykorzystywania energii elektrycznej do:

— przygotowania positkéw oraz cieplej wody uzytkowej,

— celow grzewczych 1 klimatyzacyjnych.
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*  racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej, np. poprzez sprz¢t gospodarstwa domowego.
Dla terenow rozwojowych Miasta Radymno, w tym: terenow ustugowo — handlowych oraz
terenéw inwestycyjnych dokladniejsze okreslenie potrzeb cieplnych mozliwe bedzie po
skonkretyzowaniu termindéw zagospodarowania terendw oraz okresleniu rodzaju dziatalnosci

ktéra miataby by¢ na nich prowadzona.

W zwigzku z powyzszym ustalenie realnej wielko$ci zapotrzebowania energii elektrycznej dla

terenéw rozwojowych gminy jest na obecnym etapie bardzo trudne.

7 PRZEDSIEWZIECIA  RACJONALIZUJACE UZYTKOWANIE
CIEPLA, ENERGII ELEKTRYCZNEJ I PALIW GAZOWYCH

Wprowadzenie

Racjonalizacja uzytkowania ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych sprowadza si¢ do
poprawy efektywnosci ekonomicznej wykorzystania nosnikéw energii przy jednoczesnej
minimalizacji szkodliwego oddziatywania na srodowisko.

Do podstawowych strategicznych zatozen majacych na celu racjonalizacje uzytkowania ciepta,

energii elektrycznej i paliw gazowych na obszarze Miasta Radymno naleza:

* dazenie do jak najmniejszych optat ptaconych przez odbiorcéw (przy spetnieniu warunku
samofinansowania si¢ sektora paliwowo - energetycznego),

« minimalizacja szkodliwych dla srodowiska skutkéw funkcjonowania sektora paliwowo -
energetycznego na obszarze gminy,

« zapewnienie bezpieczenstwa i pewnosci zasilania w zakresie ciepta, energii elektryczne;j i
paliw gazowych.

Potencjalne mozliwosci realizacji tych celow sa nastepujace:

W odniesieniu do zrédet ciepta

» Popieranie przedsiewzie¢ polegajacych na likwidacji matych lokalnych kottowni
weglowych i przebudowie ich na paliwo ekologiczne,

» Propagowanie i popieranie inwestycji budowy zroédet kompaktowych wytwarzajacych
ciepto i energi¢ elektryczna w skojarzeniu i zasilanych paliwem ekologicznym,

+  Wykonywanie wstepnych analiz techniczno-ekonomicznych dotyczacych mozliwosci
wykorzystania lokalnych zrodet konwencjonalnych, odnawialnych i niekonwencjonalnych

na potrzeby gminy.
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W odniesieniu do uzytkowania ciepta

» Podejmowanie przedsigwzie¢ zwigzanych ze zwigkszeniem efektywnosci wykorzystania
energii cieplnej w obiektach gminnych (termorenowacja i termomodernizacja budynkow,
modernizacja wewnetrznych systeméw instalacji cieptowniczych oraz wyposazanie w
elementy  pomiarowe i  regulacyjne) oraz = wspieranie  przedsi¢wzigc
termomodernizacyjnych podejmowanych przez uzytkownikéw indywidualnych (np.
prowadzenie doradztwa, audytingu energetycznego),

* Dla nowo projektowanych obiektow wydawanie decyzji o warunkach zabudowy I
zagospodarowania terenu uwzgledniajacych proekologiczng i energooszczedng polityke
gminy (np. uzytkowanie energii przyjaznej ekologicznie, stosowanie energooszczednych
technologii w budownictwie),

* Popieranie i promowanie indywidualnych dziatan wtascicieli lokali polegajacych na
przechodzeniu do uzytkowania na cele grzewcze i sanitarne ekologicznie czystszych
rodzajow paliw lub energii odnawialne;.

W odniesieniu do uzytkowania energii elektrycznej

« Stopniowe przechodzenie na stosowanie energooszczednych zrodet swiatta w obiektach
uzytecznosci publicznej oraz dazenie do wprowadzenia innowacyjnych i
energooszczgdnych technologii do o$wietlenia ulic, placow itp.,

* Przeprowadzanie regularnych prac konserwacyjno-naprawczych i czyszczenia
oswietlenia,

« Tam, gdzie to mozliwe sterowanie obcigzeniem polegajace na przesuwaniu okreséw
pracy odbiornikow energii elektrycznej na godziny poza szczytem energetycznym, —

Stosowanie energooszczednych technologii w procesach produkcyjnych.
Racjonalizacja uzytkowania mediow energetycznych

Glownym stymulatorem przeprowadzania racjonalnego uzytkowania ciepta i energii
elektrycznej w budynkach mieszkalnych nalezacych do oséb prywatnych sa koszty zakupu
Sktaniajg one do oszczedzania energii (adekwatnie do mozliwosci finansowych witascicieli
budynkéw) poprzez podejmowanie przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych (ocieplanie
przegrod zewnetrznych, uszczelnienia oraz wymiany okien, modernizacje instalacji
centralnego ogrzewania, montaz zagrzejnikowych ptyt refleksyjnych i inne) a takze dziatan
indywidualnych jak: stosowania energooszczednych zrodet $wiatta, zastgpowania

wyeksploatowanych urzadzen grzewczych i gospodarstwa domowego urzadzeniami
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energooszczednymi, wykorzystywania systemu taryf strefowych na energi¢ elektryczng do

przesuwania godzin zwiekszonego obcigzenia elektrycznego na okres doliny nocnej. Istniejace

obecnie uregulowania prawne dotyczace emisji zanieczyszczen z gospodarstw domowych
zmuszajg wielu wiascicieli budynkow do korzystania na potrzeby grzewcze z najtanszych,
zanieczyszczajacych srodowisko zrodet energii pierwotnej (paliwa state, odpady). Oczywiscie

w miarg wzrostu zamoznosci ludnosci trend ten bedzie si¢ zmienial na rzecz korzystania ze

zrodet zapewniajacych znacznie wyzszy komfort uzytkowania ciepta jakimi sg m.in. energia

elektryczna lub odnawialna.

Dla przyspieszenia przemian w zakresie przechodzenia na nosniki energii bardziej przyjazne

dla srodowiska oraz dzialan zmniejszajacych energochtonno$¢ mozna stosowaé¢ dodatkowe

zachety ekonomiczne i organizacyjne jak np.:

+ stworzenie programu finansowej pomocy dla indywidualnych wtascicieli przy
zastepowaniu nieekonomicznych, niskosprawnych weglowych urzadzen grzewczych
nowoczesnymi wysokosprawnymi urzadzeniami,

« doradztwo i pomoc organizacyjna w skorzystaniu z mozliwosci uzyskania kredytu
termomodernizacyjnego jakie stwarza ustawa termomodernizacyjna (mozliwe 20 % premii
stanowiacej umorzenie czg¢sci kredytu), i inne.

Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego lub w przypadku ich braku, wydawane
decyzje o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenow, powinny uwzglednia¢ dla
nowego budownictwa aspekt ekologiczny  wprowadzania nowoczesnych, nie
zanieczyszczajacych srodowiska systemoéw grzewczych. Stosowanie paliwa weglowego
ograniczone powinno by¢ do przypadkéw wykorzystania nowoczesnych piecéw weglowych
spetniajacych wymagania ekologiczne.

W budynkach komunalnych dziatania na rzecz ograniczenia niskiej emisji oraz prace

termorenowacyjne powinny by¢ podejmowane przez gming przy wsparciu wlasnych srodkow

(uwzgledniajagc mozliwosci kredytowania i premii jakie daje ustawa termomodernizacyjna).

Dotyczy to rowniez budynkéw uzytecznosci publicznej nalezacych do Miasta Radymno.

Bardziej racjonalne wykorzystanie energii przez odbiorcow: obecnych 1 przysztych,

wspomagane beda mozliwoscia zastosowania w budynkach nowych technologii,

charakteryzujacych si¢ znacznie lepszymi wspotczynnikami przenikania ciepta.

Wspotczynnik przenikania ciepta to bardzo wazny parametr przegrod budowlanych - na jego

podstawie mozna okresli¢ straty cieplne dla danej przegrody. Wartos¢ wspotczynnika zalezy

od rodzaju i grubosci materiatu, z ktérego wykonane sg $ciany, ale takze od charakteru

przegrody. Aby wyznaczy¢ wspotczynnik przenikania ciepta, trzeba zna¢ wspotczynniki
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przewodnosci cieplnej dla materialow tworzacych sciane oraz dla warstw ocieplajacych, a
takze grubosci poszczegdlnych warstw. Wspotczynnik przewodnosci cieplnej jest oznaczony
jako A (lambda), a jego jednostka jest W/(m2K).
Wartosci wspotczynnikow mozna odnalez¢ w normie PN-EN 1SO 6946:1999. Komponenty
budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda
obliczania.

Zarowno w budynkach uzytecznosci publicznej jak i1 budynkach wielorodzinnych,
jednorodzinnych mozna podja¢ dziatania, ktore przyczynig sie¢ do poprawy ich bilansu
cieplnego.

Do dziatan tych nalezy zaliczy¢ np.:

+ ocieplanie stropodachow, scian zewnetrznych, stropéw piwnic,

* wymiana okien i drzwi,

* modernizacja instalacji,

+ zamontowanie zaworOow termostatycznych, podzielnikow ciepta, licznikdéw, sterowania

automatycznego.

Istotne znaczenie dla wielkosci zuzycia energii na ogrzewanie ma wiek budynkéw i historia
ich eksploatacji. Srednie zuzycie ciepta (bez dziatan termomodernizacyjnych) na cele grzewcze

w zaleznosci od wieku budynku przedstawia ponizszy rysunek.

do 1985

1986-1992
240-380 1993-1997
od 1998 zgodne z aktualnymi
wymaganiami
160-200
120-160
90-120
50-100
30-60

85%

4——  POLSKA ____ 4  Niemcy Szwecja

Rysunek 14 Srednie zuzycie ciepla na cele grzewcze w kWh/m2 powierzchni uzytkowej

Zrédlo: Instytut Budownictwa Pasywnego www.pibp.pl

Jednym ze sposobow realizacji zmniejszenia zuzycCia energii jest przeprowadzenie

termomodernizacji (ocieplanie budynkow, wymiana stolarki, montaz licznikow ciepta),

60



zarowno w skali indywidualnego odbiorcy jak i zaktadow, ktora pozwala na redukcje zuzycia
energii nawet o 60%, co automatycznie oznacza ograniczenie emisji zanieczyszczen. Bardzo
duze znaczenie w tym zakresie bedzie miato prowadzenie odpowiedniej polityki informacyjnej,
uswiadamiajacej rowniez korzysci ekonomiczne, jakie sg mozliwe do osiggniecia. W obecnej
sytuacji catkowita termomodernizacja budynkéw potaczona z wymiana okien oraz regulacja
strumienia powietrza wentylacyjnego jest optacalna i mozliwa do zrealizowania w oparciu 0
przepisy ustawy o termomodernizacji. Mozliwe jest uzyskanie 20 % zwrotu kosztow od razu
po wykonaniu inwestycji.

Do gminnych przedsiewzigé¢ racjonalizujacych uzytkowanie energii elektrycznej mozna
zaliczy¢ rowniez wymiane oswietlenia ulic 1 placow na oswietlenie energooszczedne oraz
dbatos¢ o jego wiasciwy stan techniczny i czystosc.

Racjonalizacja uzytkowania ciepta, energii elektrycznej oraz innych nosnikow energii w
zaktadach wytwoérczych, ustugowych powinna by¢ wymuszana przez jej wptyw na koszty
produkcji w zaktadzie a tym samym na konkurencyjnos¢ towaréw badz ustug oferowanych
przez zaklad, co w ostatecznym bilansie decyduje o zyskach lub stratach zaktadu.

Na terenach rozwojowych Miasta Radymno nalezy preferowac jednostki stosujace nowoczesne
technologie nie wywotujace ujemnych skutkow dla srodowiska naturalnego.

Instrumentem zewngetrznym racjonalizujacym czasowy rozktad zuzycia nosnikow energii jest
system taryf czasowych. W gospodarce komunalnej nie ma mozliwosci sterowania
obcigzeniem energii elektrycznej polegajacej na przesuwaniu godzin pracy odbiornikéw na
godziny poza szczytem energetycznym. Dzialania takie mogg by¢ stosowane w zaktadach
produkcyjnych oraz przez indywidualnych odbiorcow posiadajagcych liczniki energii
elektrycznej dwutaryfowe i majacych odpowiednie umowy z przedsi¢biorstwem
energetycznym.

Racjonalizacja uzytkowania paliw ze wzgledu na ochrong srodowiska sterowana jest poprzez
system dopuszczalnych emisji oraz optat i kar ekologicznych (w tym zakresie Miasto moze
wspotpracowac z Urzedem Marszatkowskim).

Wyrazem troski o stan srodowiska naturalnego, warunki zycia mieszkancoéw oraz atrakcyjnosé
gminy sa wytyczone kierunki dziatan proekologicznych, ukierunkowane na racjonalizacje

uzytkowania energii, ujete w strategicznych opracowaniach samorzadu.

Efektywnosé energetyczna budynkéw komunalnych
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Potencjat oszczednosci energii w budynkach okresla ich charakterystyka energetyczna, czyli
ilos¢ energii niezbgdnej do zapewnienia w budynku wtasciwego ogrzewania, wentylacji,
ewentualnego chtodzenia, przygotowania cieptej wody i oswietlenia pomieszczen. Uzyskanie
lepszej charakterystyki nie moze by¢ osiggane kosztem pogorszenia warunkow uzytkowania w
zakresie komfortu cieplnego, jakosci powietrza lub oswietlenia.

Ustawa Prawo budowlane nakazuje sporzadzanie od stycznia 2009 r. $wiadectw

charakterystyki energetycznej dla obiektu budowlanego.

Swiadectwo energetyczne jest sporzadzane na podstawie oceny energetycznej, polegajacej na

okresleniu charakterystyki energetycznej.

Charakterystyka energetyczna to zbior danych i wskaznikéw energetycznych budynku

dotyczacych obliczeniowego zapotrzebowania budynku na energie na cele c.o., c.w.u.,

wentylacji i klimatyzacji, a w przypadku budynku uzytecznosci publicznej takze oswietlenia.

Charakterystyka energetyczna budynku zalezy od:

» parametréw srodowiska zewnetrznego,

+ klimatu i wptywu sgsiedztwa budynku,

» parametréw srodowiska w budynku,

* przyjetych rozwigzan architektonicznych w zakresie usytuowania i ksztaltu budynku,
rodzaju zastosowanych przegrod budowlanych, rozwigzan technicznych instalacji
ogrzewania, chtodzenia, wentylacji, przygotowania cieptej wody oraz oswietlenia
pomieszczen, — jakosci wykonania zaprojektowanych rozwigzan technicznych.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku jest wazne 10 lat.

Budynkom mozna przyporzadkowa¢ klase energetyczng (ktorej okreslenie nie jest wymagane

przy sporzadzaniu $wiadectw energetycznych) wg zaleznosci:

Klasa A — budynek niskoenergetyczny o zuzyciu energii do 45 kWh/m?/rok,

Klasa B — budynek energooszczedny o zuzyciu energii do 80 kWh/m?/rok,

Klasa C — budynek srednio energooszczedny o zuzyciu energii do 100 kWh/m?/rok,

Klasa D — budynek $rednio energochtonny o zuzyciu energii do 150 kWh/m?/rok,

Klasa E — budynek energochtonny o zuzyciu energii do 250 kWh/m?/rok,

Klasa F — budynek bardzo energochtonny o zuzyciu energii do 300 kKWh/m?/rok.

Ponadto w ramach ustawy o efektywnosci energetycznej z dnia 15 kwietnia 2011 r. nalezy
sporzadza¢ audyty energetyczne w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontoéw eksploatowanych budynkéw w rozumieniu ustawy z dnia 7

lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z p6zn. zm.), 0
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powierzchni uzytkowej powyzej 500 m?, ktérych jednostka sektora publicznego jest

wtascicielem lub zarzadca.
Termomodernizacja

Termomodernizacja ma na celu zmniejszenie kosztoéw ponoszonych na ogrzewanie budynku.
Obejmuje ona usprawnienia w strukturze budowlanej oraz w systemie grzewczym. Zakres
mozliwych zmian jest ograniczony istniejaca bryta, rozplanowaniem i konstrukcja budynkow.
Zamozliwe i realne uznaje si¢ srednie obnizenie zuzycia energii 0 35-40% w stosunku do stanu
aktualnego. Celem glownym termomodernizacji jest obnizenie kosztow ogrzewania, jednak
mozliwe jest rowniez 0siaggnigcie efektow dodatkowych, takich jak: podniesienie komfortu
uzytkowania, ochrona srodowiska przyrodniczego, utatwienie obstugi i konserwacji urzadzen
i instalacji.

Warunkiem koniecznym osiagni¢cie wspomnianego, gldwnego celu termomodernizacji jest
realizowanie usprawnien tylko rzeczywiscie optacalnych. Przed podjeciem decyzji
inwestycyjnej nalezy dokonac¢ oceny stanu istniejacego i przegladu mozliwych usprawnien oraz
analizy efektywnosci ekonomicznej modernizacji (audyt energetyczny). W kazdym
indywidualnym przypadku efekty realizacji poszczegdlnych przedsigwzie¢ modernizacyjnych
sa rozne. Jednak na podstawie analizy danych z wielu realizacji mozna okresli¢ pewne
przecigtne wartosci tych efektow. Dokonujac takich analiz nalezy uwzgledni¢ wzajemne
oddziatywania odmiennych sposoboéw  uzyskiwania oszczednosci  energetycznych
realizowanych jednoczesnie, gdyz zazwyczaj nie prowadzi to do prostego sumowania ich
skutkow. Jezeli np. usprawnienie A pozwala na uzyskanie 20% oszczednosci, a usprawnienie
B — 30% o0szczednosci, to nie mozna wspdlnego efektu wyliczy¢ jako 20% + 30 % = 50%.
Bardziej poprawne wyliczenie opiera si¢ na zatozeniu, ze usprawnienie B pozwala na uzyskanie
0szczegdnosci od zuzycia juz zmniejszonego przez usprawnienie A. W wyniku realizacji
usprawnienia A zuzycie stanowi juz tylko 100 — 20% zuzycia pierwotnego (czyli 80%), a po
zakonczeniu usprawnienia B koncowe zuzycie stanowi (100 - 20) x (100 - 30) czyli 80% x 70
% = 56%, a wieC 0szczednos¢ sumaryczna jest rzedu 100% - 56% = 44 %. W ponizszej tabeli

przedstawiono oceng ilosciowa efektow dziatan termomodernizacyjnych.
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Tabela 30 Ocena ilosciowa efektow dzialan termomodernizacyjnych

Obnizenie zuzycia ciepla
L.p.| Sposob uzyskania oszczednosci w stosunku do stanu

poprzedniego

1. | Wprowadzenie ~ wwezle  cieplnym automatyki 5 -15%
pogodowej oraz urzadzen regulacyjnych

Wprowadzenie hermetyzacji instalacji i izolowanie

2 | przewoddw, przeprowadzenie regulacji hydraulicznej
i zamontowanie Zaworow termostatycznych 10-20%
we wszystkich pomieszczeniach

3. | Wprowadzenie podzielnikow kosztow 10%
4. | Wprowadzenie ekranéw zagrzejnikowych 2-3%
5. | Uszczelnienie okien i drzwi zewnetrznych 3-5%
6. | Wymiana okien na okna o nizszym U i wiekszej szczelnosci 10-15%
7| Ocieplenie zewnetrznych przegrod budowlanych (scian, 10-25%

dachu, stropodachu)

Zrédlo: Opracowanie wlasne

Przy podejmowaniu przedsigwziec¢ termomodernizacyjnych nalezy kierowac si¢ nastgpujacymi
0g6lnymi zasadami:

. Termomodernizacje struktury budowlanej nalezy realizowaé¢ jednoczesnie z
modernizacja systemu ogrzewania. Tylko wtedy mozna osiagna¢ pelny efekt oszczgdnosciowy,
. Termomodernizacje najlepiej wykonywac jednoczesnie z remontem elewacji i pokrycia
dachowego lub w ramach remontu kapitalnego. Mozliwe jest wtedy znaczne obnizenie
sumarycznych kosztow,

. Na og6ét optacalne jest tworzenie lepszych wilasciwosci termicznych struktury
budowlanej niz sa wymagane w obowigzujacych przepisach. Optymalng grubos¢ warstw
izolacji termicznej nalezy okresli¢ na podstawie analizy kosztow i efektow ocieplenia,

. W ocieplonym i uszczelnionym budynku zmieniajg sie warunki wentylacji
grawitacyjnej, w zwigzku z tym moze by¢ konieczne wprowadzenie nawiewnikOw powietrza
w stolarce okiennej lub wprowadzenie wentylacji mechanicznej,

. Gloéwnym celem termomodernizacji jest obnizenie kosztow uzytkowania, decyzje o jej

przeprowadzeniu nalezy poprzedzi¢ (audytem energetycznym).

Termomodernizacja jest przeprowadzana w oparciu 0 audyt energetyczny.
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Audyt energetyczny jest opracowaniem okreslajacym zakres i parametry techniczne ora
ekonomiczne przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, ze wskazaniem rozwigzania
optymalnego, w szczegdlnosci z punktu widzenia kosztow realizacji tego przedsigwziecia oraz
oszczednosci energii, stanowiace jednoczesnie zatozenia do projektu budowlanego (ustawa z
dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow z pozn.zm.).

Audyt remontowy jest opracowaniem okreslajacym zakres i parametry techniczne oraz
ekonomiczne przedsi¢wziecia remontowego, stanowigce jednoczesnie zatozenia do projektu
budowlanego (ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow
z pozn.zm.).

Przedsigwzieciem termomodernizacyjnym nazywamy przedsiewzigcia, ktorych przedmiotem

jest:
. ulepszenie, w wyniku ktorego nastgpuje zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢
dostarczang na potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowej oraz ogrzewania do
budynkoéw mieszkalnych, budynkow zbiorowego zamieszkania oraz budynkow stanowigcych
wlasno$¢ jednostek samorzadu terytorialnego stuzacych do wykonywania przez nie zadan
publicznych,
. ulepszenie, w wyniku ktoérego nastepuje zmniejszenie strat energii pierwotnej w
lokalnych sieciach cieptowniczych oraz zasilajacych je lokalnych zrodtach ciepta, jezeli
budynki, do ktorych dostarczana jest z tych sieci energia, spetniaja wymagania w zakresie
oszczednosci energii, okreslone w przepisach prawa budowlanego, lub zostaly podjete
dziatania majgce na celu zmniejszenie zuzycia energii dostarczanej do tych budynkow,
. wykonanie przytgcza technicznego do scentralizowanego zrodia ciepta, w zwigzku z
likwidacja lokalnego zrodta ciepta, w wyniku czego nast¢puje zmniejszenie Kkosztow
pozyskania ciepta dostarczanego do budynkow wymienionych,

. catkowita lub czesciowa zamiana zrodet energii na zrodta odnawialne lub zastosowanie

wysokosprawnej kogeneracji.

Za przedsigwzigcie remontowe uznaje sig:

— remont budynkéw wielorodzinnych,

— wymian¢ w budynkach wielorodzinnych okien lub remont balkondéw, nawet jesli stuza one do
wytacznego uzytku wiascicieli lokali,

— przebudowe budynkow wielorodzinnych, w wyniku ktorej nastgpuje ich ulepszenie,

— wyposazenie budynkoéw wielorodzinnych w instalacje i urzadzenia wymagane dla oddawanych do

uzytkowania budynkéw mieszkalnych, zgodnie z przepisami techniczno - budowlanymi.
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Jednakze pojecie audytingu energetycznego nie odnosi si¢ tylko i wytacznie do kwestii
przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych czy remontowego. mozliwosci wykorzystania
istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii ze zrodet odnawialnych
W szerszym pojeciu audyting energetyczny jest to szereg czynnosci zwigzanych z oceng i
analiza aktualnego stanu pozyskiwania energii, jej uzytkowania w badanym obiekcie oraz
wskazanie potencjalnych mozliwosci i obszaréw poprawy i racjonalizacji aktualnego stanu.
Whioskujac z tego mozna by rzec, iz w potocznym znaczeniu audyt to bilans energetyczny:
obiektu, systemu dystrybucji nosnika energii czy tez przedsiebiorstwa jako catosci, ze
wskazaniem nieprawidtowosci (nieefektywnosci) w zakresie uzytkowania energii oraz
propozycje zmiany sposobu uzytkowania energii.
Miasto Radymno wdraza S$rodki poprawy efektywnosci energetycznej poprzez
termomodernizacj¢ budynkow. W najblizszym czasie termomodernizacji zostang poddane:

e Ofsrodek zdrowia — docieplenie przegrdéd budowlanych,

e Szkota podstawowa — kompleksowy remont wraz z wymiang pokrycia dachowego i

wymiana stolarki okiennej,
Oswietlenie ulic i miejsc publicznych w technologii LED

W chwili obecnej trwaja prace na terenie gminy polegajace na modernizacji oswietlenia
z zastosowaniem technologii LED.

Celem zadania jest zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej oraz redukcja szkodliwych
substancji do $rodowiska, jakie emituja zZrodlta Swiatla oS$wietlenia ulicznego 1 miejsc
publicznych na obszarze gminy. Energochtonne rteciowe oraz sodowe zrddta Swiatta, wysokie
koszty energii oraz duze zanieczyszczenia Srodowiska to podstawowe przyczyny podjecia
realizacji zadania.

W wyniku emisji przez zrodta §wiatta o§wietlenia ulicznego oraz miejsc publicznych, poprawie
ulegnie srodowisko naturalne w postaci zmniejszonej ilosci takich zanieczyszczen, jak:

— dwutlenek siarki SOz,

— dwutlenek wegla CO,

— tlenki azotu NOx,

— tlenek wegla CO,

— benzo alfa piren B-a-P,

- pyly.

Charakterystyka technologii LED

66



Technologia LED wchodzi przebojem na rynek o$wietleniowy na calym $wiecie.
Prawdopodobnie w przeciggu 5-10 lat z rynku znikng wszystkie tradycyjne zarowki. Diody
LED $miato konkurujg z zaréwkami i lampami fluorescencyjnymi w dziedzinie o$wietlenia
Swiatta biatego. Dzi$ najlepsze biale diody sg nawet dziesigeciokrotnie wydajniejsze niz
standardowe zarowki. Wiele $wiatowych koncernow zajmujacych si¢ o$wietleniem prowadzi
intensywne prace nad zwigkszenie wydajnosci elementéw LED. W branzy o$wietleniowej liczy
sie nie tylko doskonate $wiatto, ale tez zuzycie energii, wysoka zywotnos¢ zarowki (lampy) i
wytrzymato$¢ w trudnych warunkach pracy.

Lampy LED nie emituja szkodliwego dla ludzi, $wiatta ultrafioletowego, §wiatlo nie pulsuje,
nie ma efektu stroboskopowego. Zastosowanie elementéw LED pozwala na duza regulacje
koloru (temperatury) $wiecenia, co znacznie poprawia komfort pracy. Wszystkie wyzej
wymienione cechy i zalety o§wietlenia przy uzyciu LED zapewniajg nowy lepszy standard

zycia i pracy.

Najwazniejsze zalety zastosowania oSwietlenia opartego na diodach Power LED
e Pozwalajg zaoszczedzi¢ do 70% energii elektryczne;j,
e Emitujg $wiatto najbardziej zblizone do naturalnego,
e Pracuja nieprzerwanie przez okoto 50 000h — 70 000h (12 — 15 lat),
e Sabudowane bez uzycia szkodliwych dla cztowieka materiatow (np. rtgc),
e Nie emitujg szkodliwego promieniowania UV oraz IR,
e Pracujg zasilane napigciem 110 — 230V,
e Emitujg stale $wiatto — brak efektu stroboskopowego,
e Posiadajg prawie 90% wskaznik oddawania barw,
e Zaczynaja $wieci¢ w momencie wlaczenia zasilania — brak op6znienia zaptonu,
e Starzenie lampy nie powoduje zmiany barwy $wiatta na zo6tta,
e Pracujg bezglosnie w kazdych warunkach,
e Sa odporne na wibracje 1 wstrzasy,
e Oswietlajg zadang z gory 1 stalg powierzchnie,
e Nie powoduja efektu oslepiania, nie o§wietlaja obszaru poza wyznaczonym ,

e Zuwagi na zasad¢ dziatania mozna tatwo regulowac natgzenia Swiatla.

Wymiana lub zamiana lamp sodowych (HPS) oraz metalohalogenkowych na lampy LED niesie

za sobg ciag oszczednosci 1 korzysci. Pordwnanie rocznego zuzycia energii elektrycznej lampy
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sodowej (HPS) i lampy Power LED (dla 4000 godzin pracy w ciaggu roku) przedstawia ponizszy
rysunek.

Rocrme mcryche encsrga | kKWh)

Loampa wilcrneas LEDY
WL

Rysunek 15 Zuzycie energii elektrycznej lampy sodowej (HPS) i lampy Power LED
Zrédlo: http://www.euroledlighting.pl
Jedna lampa uliczna typu LED 112W zastepujaca zaroéwke sodowa o mocy 250W, pozwala
rocznie zaoszczedzi¢ 540 kWh. Pordwnanie rocznych wydatkow na energi¢ elektryczna dla
lampy sodowej (HPS) o mocy 250W i lampy Power LED o mocy 112W (przyj¢to wydatki na
poziomie 0,40 zt/kWh i 4000 godzin pracy w ciggu roku) przedstawia ponizszy rysunek.

Rocane kosrty enerpga elelktrycrme] [FLN)

Lawsspes wllcernos LETY
1L

1L arngna cockowes HIPS

LN

Rysunek 16 Zuzycie energii elektrycznej lampy sodowej 250 W (HPS) i lampy Power LED 112 W
Zrédto: http://www.euroledlighting.pl
Propozycje dzialan zwiekszajacych efektywnos¢ energetyczng
Zgodnie z ustawa o efektywnosci energetycznej z dnia 15 kwietnia 2011 r. wdrazajacej
Dyrektywe 2006/32/WE w sprawie efektywno$ci koncowego wykorzystania energii i ustug
energetycznych, jednostki sektora publicznego sa zobowigzane do stosowania co najmniej

dwoch z nizej wymienionych 5 srodkow stuzacych poprawie efektywnos$ci energetycznej:
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1)

2)

3)

4)

5)

umowa, ktorej przedmiotem jest realizacja i finansowanie przedsigwzigcia stuzacego
poprawie efektywnos$ci energetyczne;j,

nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych si¢ niskim
zuzyciem energii oraz niskimi kosztami eksploatacji,

wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje
lub pojazd, o ktérych mowa w pkt 2, albo ich modernizacja,

nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkéw lub ich czgsci albo
przebudowa lub remont uzytkowanych budynkéw, w tym realizacja przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008
r. 0 wspieraniu termomodernizacji i remontow (Dz. U. Nr 223, poz. 1459, z 2009 r. Nr
157, poz. 1241 oraz z 2010 r. Nr 76, poz. 493),

sporzadzenie audytu energetycznego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
0 wspieraniu termomodernizacji 1 remontdw eksploatowanych budynkow
w rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr
243, poz. 1623 oraz z 2011 r. Nr 32, poz. 159 i Nr 45, poz. 235), o powierzchni
uzytkowej powyzej 500 m2, ktoérych jednostka sektora publicznego jest wiascicielem

lub zarzadca.

Procz tego raz na 10 lat konieczne jest przeprowadzenie audytu efektywnos$ci energetyczne;j

(przy czym za rownowazne audytowi w wypadku budynkow uwaza si¢ Swiadectwa

charakterystyki energetycznej budynkow).

Dla zrealizowania powyzszych celoéw proponuje si¢ podjac nastgpujace dziatania:

1)

2)

Audyt efektywnosci energetycznej obejmujacy wszystkie aspekty dziatan gminy, co
pozwoli na wskazanie narzedzi optymalizacji gospodarki energetycznej ze wskazaniem
mozliwosci uzyskania $wiadectw efektywnosci energetycznej (biate certyfikaty).

Zwigkszenie efektywno$ci energetycznej budynkéw gminnych poprzez dzialania
termomodernizacyjne oraz wymian¢ o$wietlenia, a takze optymalizacja zrodet ciepta
1 energii elektrycznej. Termomodernizacja powinna uwzglednia¢ efektywnos¢
kosztowa (stosunek naktadéw finansowych do uzyskanej oszczednosci finansowe;))
oraz wskazywaé uzyskany efekt ekologiczny. Najwigksze efekty mozna uzyskaé
dopasowujac zrédta energii do potrzeb budynkéw (po przeprowadzonej modernizacji
sg one z reguly przewymiarowane) oraz stosujac Srodki dodatkowe jak oswietlenie
energooszczgdne czy uruchamianie cz¢s$ci o$wietlenia czujnikami ruchu, tam gdzie to

ma swoje racjonalne uzasadnienie.
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3) Przeprowadzenie przetargu na zakup energii elektrycznej.

Zakup energii elektrycznej poprzez przetarg umozliwi wybor najkorzystniejszej oferty,
ktéra pozwoli na dostosowanie taryf oraz cen do rzeczywistych potrzeb gminy przy
jednoczesnym obnizeniu kosztow.
Przetarg na zakup energii elektrycznej zasadniczym elementem ksztaltujagcym wolny
rynek energii
Jednym z podstawowych zadan Gminy jest konieczno$¢ zabezpieczenia zasobow
energetycznych wspdlnoty samorzadowej oraz tworzenie warunkéw prawidtowego
funkcjonowania systemow zaopatrzenia w media. Jest to zwigzane z pelieniem funkcji
lokalnej polityki energetycznej, prowadzeniem dziatalno$ci zwigzanej z zaopatrzeniem
w energi¢ elektryczng i odgrywaniem roli odbiorcy paliw i energii w calym obszarze ustug
komunalnych.
Przedstawione §wiadome petnienie powyzszych funkcji ma wptyw na zliberalizowany rynek
energii elektrycznej. Sukcesywna liberalizacja rynku energii elektrycznej w Polsce
doprowadzita do ostatniego etapu tego procesu, ktory nastapit 1 lipca 2007 r., kiedy Prezes
URE uwolnit rynek dla ostatniej grupy odbiorcow.
Na chwile obecna, po otwarciu rynku energii elektrycznej samorzad dysponuje mozliwoscia
wyboru zakupu energii sposrod dwoch opcji:
e przetarg nieograniczony, zgodnie z ustawg Prawo zamowien publicznych na zakup
energii oraz udzielenia zamowienia z wolnej reki w oparciu o art. 67 ust. 1 ustawy
Prawo zamowien publicznych na $wiadczenie ustugi dystrybucji przez zaktad
energetyczny Swiadczacy te ustuge na danym terenie,
e organizacji kompleksowego przetargu na zakup 1 dystrybucje energii.
Otwarcie rynku energii elektrycznej pozwala wszystkim odbiorcom na swobodny wybor
dostawcy energii elektrycznej. Mozliwo$¢ wyboru sprzedawcy gwarantuje zrealizowanie
takiego kontraktu kazdemu odbiorcy, ktory oferuje konkurencyjny produkt. Skutkuje to
obnizeniem kosztéw ponoszonych na energie.
Urzad Regulacji Energetycznej wspiera mozliwosci Swobodnego wyboru sprzedawcy jakie
prawo oferuje odbiorcom instytucjonalnym, przemystowym i indywidualnym. Aby skroci¢
oraz uprosci¢ procedury, prowadzace do skutecznego korzystania z mozliwosci jakie oferuje
prawo, URE opracowal przyktadowa dokumentacje przetargowa, ktéra mozna wykorzystaé
przy zakupie energii elektrycznej dla potrzeb budynkéw uzytecznosci publicznej

I komunalnych, szkot, przedszkoli itp.
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Dziatania URE uwzgledniaja aktualny stan rynku elektroenergetycznego, ktory pozwala na
wybor sprzedawcy energii ale bez mozliwosci wyboru przedsigbiorstwa energetycznego
swiadczacego ustugi dystrybucji lub przesytu energii elektryczne;.

W zwigzku z powyzszym, odbiorcom instytucjonalnym zaproponowano inny sposob dziatania,
zgodny z prawem zamdwien publicznych. Wylania si¢ sprzedawce energii elektrycznej w
trybie przetargu nieograniczonego, a nast¢pnie oglasza zaméwienie z ,,wolnej reki” na ustuge
przesylania i dystrybucji energii elektrycznej. W wyniku czego zamawiajgcy bedzie zawieral
dwie umowy (ze sprzedawca i operatorem systemu dystrybucyjnego). Na koniec okreséw
rozliczeniowych bedzie otrzymywat dwie faktury: jedng od sprzedawcy , druga od operatora
systemu dystrybucji.

W rezultacie przedstawiciele samorzadu terytorialnego pelnig funkcje¢ konsumenta energii,
ksztattujacego rynek poprzez zakup energii elektrycznej w trybie przetargu nieograniczonego.
Rozwigzanie to zapewnia zasady konkurencyjnosci i pozwala na uzyskanie realnych korzysci
dla funduszy publicznych.

W celu zrealizowania takiego sposobu zakupu energii elektrycznej potrzebna jest wiedza
dotyczaca ilo$ci energii elektrycznej stanowiacej przedmiot postgpowania oraz funkcjonujace
warunki rozliczen.

Tryb organizacji nieograniczonego przetargu publicznego na zakup energii elektrycznej
okreslony jest w ustawie Prawo zaméwien publicznych w art. 6 ust 1. Okresla on udzielenie
przedsigbiorstwu zamowienia publicznego na ustuge kompleksowa w mysl art. 3 ust.30 ustawy
Prawo energetyczne o ktorej mowa w art.5 ust. 3 tej ustawy. W tej sytuacji zamawiajacy
otrzyma jedng umowe kompleksowa zawartg ze sprzedawcg (obejmujaca zardwno sprzedaz
energii jak 1 $wiadczenie ustug dystrybucyjnych) oraz jedng fakture od sprzedawcy obejmujaca
zakup energii i1 ustug dystrybucyjnych.

Biezaca sytuacja rynkowa pozwala na wytonienie sprzedawcy sposrod wielu konkurencyjnych
ofert. Wynika to z faktu, iz kompleksowe ustugi w praktyce moga by¢ §wiadczone jedynie
przez sprzedawcow powigzanych kapitalowo z lokalnymi operatorami systemow
dystrybucyjnych.

Przetargi publiczne na zakup energii elektrycznej moga oglasza¢ nie tylko samorzady ale
rowniez administracja rzgdowa, zaklady opieki zdrowotnej, ZUS, jednostki badawczo-
rozwojowe, areszty, szkoty, uczelnie czy sady.

Na drodze przetargu publicznego wytania si¢ najtanszego sprzedawcg energii na okres

okreslony w umowie. Jest to wykonalne tylko w przypadku, gdy wymagania okreslone
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w specyfikacji istotnych warunkow zamoéwienia uwzgledniaja charakter funkcjonowania

branzy elektroenergetycznej oraz realia rynkowe.
Monitoring wprowadzonych dzialan w zakresie efektywnosci energetycznej

System monitoringu medidow energetycznych opiera si¢ na gromadzeniu informacji przede
wszystkim o zuzyciu oraz kosztach, wykorzystywanych przez obiekty. Jest to pomocne
W biezacym zarzadzaniu obiektami, poprzez obserwacje zmian wielkosci zuzywanych mediow
a tym samym ocen¢ stanu wykorzystania energii oraz budzetu. Dodatkowo systemy
wspomagajag w wykrywaniu poborow obiegajagcych od normy, co pozwala na szybka reakcje,
minimalizujacg Straty.

System monitoringu medidw energetycznych moze by¢ zbudowany w oparciu o serwis
internetowy oraz baz¢ danych, pozwalajac na regularne wprowadzanie danych o zuzyciu oraz
poniesionych kosztach zakupu mediow na podstawie faktur rozliczeniowych. Aktualna baza
danych dotyczaca sytuacji energetycznej analizowanej placowki pozwalana efektywne
wykorzystanie dostepnych narzedzi do zarzadzania energia.

Pomiar i analiza wykorzystania mediéw umozliwia uzytkownikowi poréwnanie zuzycia
z poszczegdlnych okreséw, wskazujac mozliwe powody strat energii, co przektada si¢ na

oszczednosci bez wigkszych naktadéw finansowych.

8 MOZLIWOSC WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH NADWYZEK I
LOKALNYCH ZASOBOW PALIW ORAZ ENERGII ZE ZRODEL
ODNAWIALNYCH

8.1 Gospodarka cieplna

Bilans zaméwionej mocy cieplnej w ostatnich latach ulega ciaglemu obnizaniu, w zwigzku z
trwajacym procesem termomodernizacji budynkow odbiorcow oraz coraz cieplejszymi zimami.
Podjete dziatania w celu pozyskania nowych odbiorcow powinny zrekompensowac¢ planowana
obnizke mocy zamowione;.

W przysztosci w zakresie lokalnych kotlowni i1 indywidualnych zrddet, nalezy rozwazyé
mozliwos¢ zaopatrzenia spotecznosci lokalnej w energi¢ cieplng produkowang w oparciu o
odnawialne zrodta energii.

Odnawialne zrodta energii niosa wysokie bezpieczenstwo energetyczne ich odbiorcow a takze
konkurencyjnos¢ zaopatrzenia w stosunku do innych nosnikoéw energetycznych.

Zaletami takich instalacji sg ponadto:

— wysoka sprawnos¢ urzadzen produkujacych ciepto,
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— wysoka elastycznos¢ dostosowania si¢ zrodia ciepta do wielkosci poboru energii cieplnej
przez odbiorcow,

— niskie naktady robocizny w procesie produkcji ciepta, ograniczajace sie¢ do dostarczenia
paliwa z magazynu, usuni¢cia produktow spalania, nadzorowania pracy urzadzen i okresowo
czynnosci eksploatacyjnych i konserwacyjnych.

Na terenie Miasta Radymno wystepuje niska emisja ze zrodet indywidualnych opartych na

paliwach statych (wegiel, drewno). Jej ograniczenie mozliwe jest poprzez zmiang paliwa na

mniej emisyjne, jak cho¢by gaz ziemny.
8.2 Gospodarka elektroenergetyczna

Obcigzenie kazdej stacji transformatorowej na terenie Miasta Radymno jest zréznicowane
zardwno w ciggu doby jak i1 roku. Mozliwo$¢ przylaczenia nowych odbiorcow, zrodel energii
do konkretnej stacji SN/nN nalezy kazdorazowo rozpatrywa¢ indywidualnie. W miarg
mozliwosci technicznych stacji transformatorowych mozna w ograniczonym zakresie
wymieni¢ zainstalowane w nich transformatory na wicksze. W sieciach niskiego napigcia
wystepuja rezerwy mocy. Mozliwo$¢ przytaczenia nowych odbiorcéw lub zrodet energii do
sieci nN nalezy rowniez rozpatrywac indywidualnie. Dla kazdego przypadku nalezy bra¢ pod
uwage moc zainstalowanego transformatora w stacji, odlegtosci punktu przytaczenia od stacji
transformatorowej oraz przekrdj przewodow roboczych w obwodzie zasilajacym danego

odbiorce lub zrodto energii.

8.3 Gospodarka paliw gazowych

Na terenie Miasta Radymno Zaktad w Rzeszowie nie przewiduje istotnych inwestycji z zakresu
przebudowy oraz budowy sieci gazowej z wyjatkiem niewielkich rozbudow majacych na celu
dostawe gazu dla nowopowstajacych budynkow mieszkalnych w ramach optat
przytaczeniowych. W oparciu o coroczne harmonogramy prowadzona jest kontrola sieci
gazowej pod katem szczelnos$ci 1 bezkolizyjnej lokalizacji w stosunku do innych urzadzen nad
I podziemnych. W celu zagwarantowania bezpieczenstwa publicznego i ciaglosci dostaw gazu
dokonywana jest systematycznie wymiana gazociggéw znajdujacych si¢ w zlym stanie
technicznym.

Istniejgca sie¢ gazowa na terenie Miasta Radymno posiada rezerwy przepustowosci
gwarantujace dostawe gazu dla odbiorcow domowych istniejacych i powstajacych nowych

budynkoéw mieszkalnych
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8.4 Odnawialne Zrdédla energii

Pod pojeciem ,,odnawialne zrodto energii’” wedtug ustawy ,,Prawo energetyczne’’ (Dz. U. z
2012 r., poz. 1059 z p6zn. zm.) rozumie si¢ zrédlo wykorzystujace w procesie przetwarzania
energie wiatru, promieniowania slonecznego, geotermalng, fal, pradow i plywow morskich,
spadku rzek oraz energie pozyskiwang z biomasy, biogazu wysypiskowego, a takze biogazu
powstatego w procesach odprowadzania lub oczyszczania $cickow albo rozktadu
sktadowanych szczatek roslinnych 1 zwierzecych. Zasoby energii odnawialnej sg
nieograniczone, jednak ich potencjal jest rozproszony, stad koszty wykorzystania znacznej
czesci energii ze zrodet odnawialnych, sa wyzsze od kosztow pozyskiwania i przetwarzania
paliw organicznych, jak rowniez olejowych.

Zgodnie z zatozeniami polityki energetycznej, wladze gminy w jak najszerszym zakresie,
powinny uwzgledni¢ Zrodta odnawialne, w tym ich walory ekologiczne i gospodarcze dla
swojego terenu. Potencjalne korzysci wynikajace z wykorzystania odnawialnych zrodet energii
to: zmniejszenie zapotrzebowania na paliwa kopalne, redukcja emisji substancji szkodliwych
do $rodowiska (m.in. dwutlenku wegla i siarki), ozywienie lokalnej dziatalnosci gospodarczej,
tworzenie miejsc pracy. Struktura pozyskania energii ze zrédet odnawialnych dla Polski rozni
si¢ od struktury pozyskania energii ze zrodet odnawialnych dla Unii Europejskiej. Struktura ta
wynika przede wszystkim z charakterystycznych dla naszego kraju warunkéw geograficznych
I mozliwych do zagospodarowania zasobow. Energia pozyskiwana ze Zrodet odnawialnych w
Polsce pochodzi w przewazajacym stopniu z biopaliw statych (80%), biopaliw ciektych, z
energii wiatru, energii wody i biogazu.

Dyrektywa unijna 28/2009/WE z maja 2009 r. o promocji stosowania energii z odnawialnych
zrddet energii wyznaczyta minimalny cel dla Polski w postaci 15% udziatlu energii z OZE w
bilansie zuzycia energii finalnej brutto w 2020 roku. W latach 2006-2010 obraz rynku
energetyki odnawialnej zaczat si¢ zmienia¢ i dywersyfikowac. Pojawity si¢ nowe, obiecujace
technologie i tzw. niezalezni producenci energii, zaczynajac od gospodarstw domowych, a
konczac na firmach spoza tradycyjnej energetyki. Sposrod nowych technologii, ktore juz
zaistnialy na rynku krajowym, wyr6zni¢ mozna w szczeg6lnosci: termiczne kolektory
stoneczne (na poczatek do podgrzewania wody, a obecnie coraz smielej takze do ogrzewania),
ladowe farmy wiatrowe i biogazownie rolnicze, poszerzajace w sposob znaczaCy
dotychczasowy, niewielki rynek biogazu tzw. ,,wysypiskowego’’.

Wojewddztwo podkarpackie dysponuje znaczacym potencjatem w zakresie alternatywnych

zrodet energii.
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Wedhuig danych Urzedu Regulacji Energetyki w miescie Radymno nie ma wytworcoéw energii
w matej instalacji.

Ponizej omowiono szczegdlowo potencjat pozyskania energii z roznych zrodet odnawialnych
dla miasta Radymno w konteks$cie powiatu jarostawskiego.

W powiecie jarostawskim wystepuje najwigkszy potencjal techniczny rozwoju energetyki
odnawialnej w wojewodztwie. Najwigkszy udziat przypada na energetyke wiatrowg. Na drugim

miejscu jest biomasa pochodzenia rolniczego.

8.4.1 Energia sloneczna

Na ponizszych rysunkach pokazano potencjal wykorzystania energii stonecznej w

wojewodztwie podkarpackim. W powiecie jarostawskim ten potencjat wynosi 35-45 MW.

' rzeszowski

L4}

Legenda
Potencial techniczny energetyki slonecznej
B - a5 v
1 - Rzeszém
B 45 - 35 mw 2- Tirmobraeg
[ 35 - 26 MW 3 - Przemysl
[ <26 Mw 4 - Krosno 0 20000 40000 m

Rysunek 17 Potencjal techniczny energetyki slonecznej w wojewodztwie podkarpackim
[Zrédio: ,, Wojewddzki Program Rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii dla Wojewddztwa Podkarpackiego”

2013]
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Najwigksze szanse rozwoju w krotkim okresie majg technologie konwersji termicznej energii
promieniowania stonecznego, oparte na wykorzystaniu kolektorow stonecznych oraz ogniw
fotowoltaicznych. Z punktu widzenia wykorzystania energii promieniowania stonecznego W
kolektorach ptaskich oraz ogniwach fotowoltaicznych najistotniejszymi parametrami sg
roczne wartosci nastonecznienia (insolacji) — wyrazajace ilos¢ energii stonecznej padajacej

na jednostke powierzchni ptaszczyzny w okreslonym czasie.

14° 15* 16* 17* 18° 19° 20* 21* 22° 23° 24°

L LT T

1400 1450 1500 1550 1600 1650 1700

Rysunek 18 Mapa uslonecznienia Polski — $rednie roczne sumy ( godziny)
[Zrédto: Atlas klimatu Polski pod redakcjg H. Lorenc, IMGW 2005]

Roczna gestos¢ promieniowania stonecznego w Polsce na ptaszczyzne poziomag waha si¢ w
granicach 950 — 1081 kwh/m?2. Dla Gminy Miasto Radymno roczna gesto$é promieniowania
stonecznego waha sie W granicach 1450-1500 kWh/m?2.

Catkowite koszty jednostkowe zainstalowania systemow stonecznych do podgrzewania
c.w.u. (cieptej wody uzytkowej) wynosza od 1500 zt do 3000 zt/m? powierzchni czynnej
instalacji w zaleznosci od wielkosci powierzchni kolektorow stonecznych. Na terenie Gminy
Miasto Radymno rozwijaja Sie instalacje tego typu. Z ponad 1400 godzinami ustonecznienia
w roku, rozw0j odnawialnych Zrédel energii w oparciu o instalacje solarne gltownie

fotowoltaike, wydaje si¢ z gory przesadzony.
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8.4.2 Energia wodna

Ponizej przedstawiono potencjal techniczny energetyki wodnej w wojewoddztwie
podkarpackim. W przypadku powiatu jarostawskiego wynosi on 3-5 MW.

przemyski

Legenda
Potencjat techniczny energetyki wodnej
B - s v

- 1 - Rzeszéw
- e 2 - Tarnobrzeg
s -1mw 3 - Przemyél

4 - Krosno

) <amw 0 20000 40000 m

Rysunek 19 Potencjal techniczny energetyki wodnej w wojewédztwie podkarpackim
[Zrodlo: ,, Wojewddzki Program Rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii dla Wojewédztwa Podkarpackiego™

2013]
W przysztosci, aby rozwaza¢ budowg nowych instalacji wykorzystujacych energie wod
przeptywowych, na terenie Miasta Radymno, musiatyby zosta¢ spelnione odpowiednie warunki
hydrologiczne. Podstawowym warunkiem dla pozyskania energii wody jest bowiem istnienie
w okreslonym miejscu znacznego spadu duzej ilosci wody. Najczesciej stosowany sposob
wytwarzania spadu wody polega na podniesieniu jej poziomu w rzece za pomocg jazu, czyli
konstrukcji pigtrzacej wode w korycie rzeki lub zapory wodnej - pietrzacej wodg rzeki.
Stosunkowo duze naktady inwestycyjne na budowe elektrowni wodnej powodujg, ze
celowos¢ ekonomiczna ich budowy szczegdlnie dla MEW (Matych Elektrowni Wodnych)
na rzekach o matych spadkach jest czesto problematyczna.
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Koszt jednostkowy budowy MEW, w poréwnaniu z wigkszymi elektrowniami jest bardzo
wysoki. Dlatego tez podjecie decyzji o jej budowie musi by¢ poprzedzone gleboka analiza
czynnikow majacych wpltyw na jej koszt z jednej strony oraz spodziewanych korzysci
finansowych z drugiej. Dla przyktadu naktady inwestycyjne dla mikroelektrowni o mocy do

100 kW wynosza od 1900 do 2500 zt/kW.

8.4.3 Energia wiatru

Na terenie Miasta Radymno w stanie istniejacym nie znajduje si¢ instalacja wykorzystujaca
energie wiatru. Gmina lezy w najbardziej korzystnej strefie energetycznej wiatru na ladzie w
wojewodztwie — powyzej 1500 GWh. Jednoczesnie powiat jarostawski lezy w strefie

wysokiego ryzyka wystapienia konfliktow spoteczno-srodowiskowych

Legenda

Potencjat techniczrny energetyki wiatrowej

B - scoevm

B 500 - 1500 Gwh é:%:;sgg‘(;eg

[ 400 - 800 GwWh 3 - Przemyél

[0 230 - 400 Gwh oo 0 20000 40000 m
[ 1<230Gwn

Rysunek 20 Potencjal techniczny energetyki wodnej w wojewodztwie podkarpackim
[Zrddio: ,, Wojewddzki Program Rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii dla Wojewddztwa Podkarpackiego”

2013]
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Energia elektryczna wyprodukowana w sitowniach wiatrowych uznawana jest za energie czysta
I proekologiczna. Z jednej strony, instalacja taka nie generuje gazow szkodliwych do atmosfery,
z drugiej ma znaczacy wptyw na srodowisko przyrodnicze i ludzkie.

Teren miejski, w tym teren Gminy Miasto Radymno jest niekorzystny dla takiego typu

instalacji OZE i w przysztosci ten kierunek rozwoju OZE moze by¢ wielce utrudniony.

8.4.4 Energia geotermalna
Ponizej przedstawiono potencjat techniczny energetyki geotermalnej W wojewodztwie
podkarpackim. Dla powiatu jarostawskiego wynosi on 5-1- MW 1 jest jednym z najwigkszych

w wojewodztwie.

-'—_/\_L
stalowowolsk

~

przeworskil

nizadski

strzviowski

Legenda
Potencjat techniczny energetyki geotermalne)
B ;oM
- 10 - 5 MW 1 - Rzeszow
2 - Tarnobrzeg
B s-amw 3 - Przemyél
4 - Krosno 0 20000 40000
D oSt —— "
[ | brak danych

Rysunek 21 Potencjal techniczny energetyki geotermalnej w wojewédztwie podkarpackim
[Zrédio: ,, Wojewédzki Program Rozwoju Odnawialnych Zrédef Energii dla Wojewddztwa Podkarpackiego”

2013]
Wykorzystanie wod geotermalnych dla celow energetycznych, a gldownie w cieptownictwie,

bedzie zalezato od udokumentowania zasobow dyspozycyjnych okreslonych przez badania
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geologiczne oraz zasobow eksploatacyjnych potwierdzonych stosownymi odwiertami, co

pozwoli na podje¢cie decyzji inwestycyjnych.

8.4.5 Pompy ciepla

Pompy ciepta wykorzystuja energi¢ odnawialng ze s$rodowiska naturalnego. Ciepto
stoneczne, zakumulowane w gruncie, wodzie gruntowej i powietrzu, przeksztalcajg przy
pomocy energii elektrycznej w komfortowe ciepto grzewcze.

Zasada dziatania pompy ciepla jest identyczna do zasady dziatania lodowki, z tg roznica, ze
zadania pompy i lodowki sg przeciwne — pompa ma grza¢, a lodéwka chtodzi¢. W sktad
pompy ciepta wchodzi: skraplacz, zawor dtawiacy(lub kapilara), parownik oraz sprezarka.
W parowniku pompy ciepta czynnik roboczy wrzac odbiera ciepto dostarczane z obiegu
dolnego zZrodta, a nastepnie po spre¢zeniu oddaje ciepto w skraplaczu do obiegu gornego
zrodla (obieg centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej).

Poniewaz wrzenie czynnika roboczego odbywa si¢ juz przy temperaturach ponizej -43°C
dlatego pompa ciepta moze pobiera¢ ciepto z otoczenia nawet przy jego minusowych

temperaturach. Tym samym pompa ciepla jest catorocznym zroédiem ciepta.

——
—
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OOLNE 2RODLO POMPA GORME ZRODLO
CIEFLA CIEPLA CIEPLA

) Rysunek 22 Zasada dzialania pompy ciepla
[Zrédto: Instytut Energetyki Odnawialnej (EC BREC IEO)]
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) Rysunek 23 Obieg posredni pompy ciepla
[Zrodto: Instytut Energetyki Odnawialnej (EC BREC IEO)]

Wraz z obnizaniem si¢ temperatury dolnego zrodta zmniejsza si¢ oczywiscie efektywnosé
pompy, ale praca uktadu jest kontynuowana. Rosnie wowczas zuzycie energii elektrycznej
niezb¢dnej do pracy sprezarki, obiegow dolnego i gornego zrodia ciepta oraz uktadu

sterowania. Wyr6zniamy: pompy ciepta wodne, gruntowe oraz powietrzne.

Gruntowe pompy ciepla

Grunt jest dobrym akumulatorem ciepla, gdyz przez caly rok zachowuje stosunkowo
robwnomierne temperatury ( np. na glgbokosci 2 m wystepuje temp. rzedu ok. 7 do 13°C). Do
pobierania ciepla z gruntu stosowane sg utozone na duzej powierzchni systemy rur z tworzyw
sztucznych. Ciepto pozyskuje si¢ z podziemnego wymiennika ciepla, utozonego na
niezabudowanym terenie, w poblizu ogrzewanego budynku.

Rury z tworzywa uktada si¢ w gruncie na glebokosci 1,2 m do 1,5 m. Poszczegdlne gatezie
rur nie powinny by¢ dtuzsze niz 100 m, gdyz inaczej opory przeptywu i tym samym
potrzebna moc pompy obiegowej bedg zbyt duze. Poszczegdlne gatezie rur winny mieé
natomiast jednakowa dilugos¢, by miaty takie same opory przeptywu i tym samym
zapewnialy takie same natezenia przeptywu. Dzigki temu ciepto bedzie pobierane
roéwnomiernie z catego pola kolektorow. Wiasciwosci akumulacyjne i przewodnosé cieplna
sg tym wigksze, im bardziej grunt jest nasycony wodg, im wiegcej jest sktadnikow
mineralnych i im mniejsza jest porowatos¢. Mozliwe do pobrania z gruntu moce jednostkowe

mieszcza sie w zakresie od ok. 10 do 35 W/m?2.
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Rysunek 24 Pobieranie ciepla przez kolektory gruntowe
[Zrédlo: Zeszyty fachowe Pompy ciepta Viessman, 2014]

Wodne pompy ciepla

Woda jest réwniez dobrym akumulatorem ciepta stonecznego. Nawet w zimne, zimowe dni
woda gruntowa utrzymuje statg temperature od 7°C do 12°C. Woda gruntowa pobierana jest ze
studni czerpalnej i tloczona do parownika pompy ciepta woda/woda. Nastepnie schtodzona
woda odprowadzana jest do studni chtonnej. Jako$¢ wody gruntowej lub powierzchniowej musi
odpowiada¢ wartosciom granicznym, podanym przez producenta pompy ciepta. W razie
przekroczenia tych wartosci granicznych nalezy zastosowa¢ odpowiedni wymiennik ciepta jako
wymiennik ciepta obiegu posredniego, zreszta zalecany generalnie, ze wzgledu na mozliwe
wahania jakosci wody, gdyz istniejace w pompie ciepta wymienniki wody sg wrazliwe na wode
nieodpowiedniej jakosci.
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) Rysunek 25 Pozyskiwanie ciepta z wody gruntowej
[Zrédio: Zeszyty fachowe Pompy ciepla Viessman, 2014]

Powietrzne pompy ciepla

Najmniejszy naklad na ujecie zrodla ciepta potrzebny jest w przypadku powietrza
zewngtrznego. Zasysane jest ono po prostu kanatem, schtadzane w parowniku pompy ciepta i
ponownie odprowadzane na zewnetrz. Nowoczesna pompa ciepta moze wytwarzaé ciepto
grzewcze jeszcze przy temperaturze zewngtrznej minus 20°C. Jednakze nawet przy
optymalnym doborze moze przy tak niskiej temperaturze zewnetrznej nie pokry¢ juz catkowicie
zapotrzebowania ciepta na ogrzewanie pomieszczen. W bardzo zimne dni woda grzewcza,
podgrzana przez pompe ciepta musi by¢ wtedy dogrzewana do ustawionej temperatury
zasilania. Poniewaz przez wymiennik ciepta powietrze/woda przeptywa stosunkowo duzy
strumien powietrza, nalezy przy rozmieszczaniu otworow wlotowych i wylotowych powietrza
w budynku, a takze przy ustawieniu pompy ciepta na zewnatrz bra¢ pod uwage powstajace

szumy.
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) Rysunek 26 Pozyskiwanie ciepla z powietrza zewnetrznego
[Zrédto: Zeszyty fachowe Pompy ciepta Viessman, 2014]

Podsumowujac, dla wszystkich pomp ciepta obowigzuje zasada: im mniejsza réznica
temperatur miedzy woda grzewczg a zrodtem ciepta, tym wyzsza efektywnosé. Dlatego
pompy ciepta nadajg si¢ szczegdlnie dla systemow grzewczych o niskich temperaturach
systemowych, jak np. ogrzewan podtogowych o temperaturze zasilania maks. 38°C.
Nowoczesne elektryczne pompy ciepta osiggaja, zaleznie od wybranego zrodta ciepta i
temperatury systemu grzewczego, wspotczynniki efektywnosci od 3,5 do 5,5. Oznacza to, ze
z jednej KWh zuzytego pradu wytwarzaja 3,5 do 5,5 kWh ciepta grzewczego. W ten sposob
wyréwnujg z nawigzka szkode ekologiczng wynikajaca ze stosowania pradu elektrycznego,
produkowanego w elektrowniach ze sprawnoscia rzedu 35%. Dla umozliwienia
ekonomicznej eksploatacji instalacji grzewczych z pompami ciepta, wigkszos¢ zaktadow

energetycznych oferuje specjalne taryfy dla pomp ciepta.
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Rysunek 27 Lancuch przeksztalcen energii z uwzglednieniem pompy
[Zrédio: Zeszyty fachowe Pompy ciepla Viessman, 2014]

8.4.6 Biomasa

Biomasa stanowi trzecie, co do wielkosci na $wiecie, naturalne Zrédto energii. Wedtug definicji
Unii Europejskiej biomasa oznacza podatne na rozktad biologiczny frakcje produktow, odpady
i pozostatosci przemystu rolnego (tacznie z substancjami roslinnymi i zwierzecymi), lesnictwa
I zwigzanych z nim gal¢zi gospodarki, jak rowniez podatne na rozktad biologiczny frakcje
odpadow przemystowych i miejskich.

Biomasa to state lub ciekle substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktore ulegaja
biodegradacji, pochodzace z produktéw, odpadow i pozostatosci z produkcji rolnej oraz lesnej,
a takze przemystu przetwarzajacego ich produkty, a takze czesci pozostatych odpadow, ktore
ulegaja biodegradaciji.
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Energie z biomasy mozna uzyska¢ m.in. poprzez:

8.4.7

spalanie biomasy roslinnej (np. drewno, odpady drzewne z tartakoéw, zakladow
meblarskich i in., stoma, specjalne uprawy energetyczne),

wytwarzanie oleju opatowego z roslin oleistych (np. rzepak) specjalnie uprawianych
dla celéw energetycznych,

fermentacj¢ alkoholowa trzciny cukrowej, ziemniakéw lub dowolnego materiatu
organicznego poddajacego si¢ takiej fermentacji, celem wytworzenia alkoholu
etylowego do paliw silnikowych,

beztlenowa fermentacj¢ metanowa odpadowej masy organicznej (np. odpady z

produkgc;ji rolnej lub przemystu spozywczego).

Biopaliwa stale

Glowne rodzaje biomasy (w postaci biopaliw statych) wykorzystywanej na cele

energetyczne:

drewno 1 odpady drzewne z przerobu drewna: drewno kawatkowe, trociny, wiory,
zrebki, kora itp., z zieleni miejskiej, z przemyslu drzewnego oraz opakowan
drewnianych,

rosliny pochodzace z upraw energetycznych: rosliny drzewiaste szybko rosnace (np.
wierzby, topole), wieloletnie byliny dwuliscienne (np. topinambur, slazowiec
pensylwanski, rdesty), trawy wieloletnie (np. trzcina pospolita, miskanty),

odpady z przetwoérstwa rolno — Spozywczego,

produkty rolnicze oraz odpady organiczne z rolnictwa: np. stoma, siano, buraki
cukrowe, trzcina cukrowa, ziemniaki, rzepak, pozostatosci przerobu owocow,
odchody zwierzgce, — frakcje organiczne odpadow komunalnych oraz komunalnych
osadow sciekowych, — niektore odpady przemystowe, np. z przemystu

wilokienniczego i papierniczego.

Na terenie Gminy Miasto Radymno wykorzystuje si¢ gtdéwnie energie ze wspoéOlspalania

biomasy roslinnej w postaci drewna oraz odpadow drzewnych.

W ponizszej tabeli przedstawiono niektore rodzaje biopaliw statych oraz ich wartosci

opatowe.
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Tabela 31 Wlasciwosci poszczegolnych rodzajow biomasy w zaleznos$ci od wilgotno$ci

Rodzaj biopaliw Wilgotnosé Wartos$¢ opalowa w Wartos¢ opalowa w
stalych % stanie $wiezym stanie suchym MJ/kg
MJ/kg
Drewno opalowe 40 - 60 9-12 17,0-19,0
Pyt drzewny suchy 3,8-6,4 15,2 -19,1 15,2 - 20,1
Trociny 39,1-47,3 53 19,3
Brykiety drzewne 38-14,1 15,2 -19,7 16,9 -20,4
Pelety 3,612 16,5-17,3 17,8 -19,6
Stoma pszenna 15-20 129-14,1 17,3
Stoma jeczmienna 15-22 12,0-13,9 16,1
Stoma rzepakowa 30-40 10,3-12,5 15,0
Stoma kukurydziana 45 - 60 53-8,2 16,8
Brykiety ze stomy 9,7 15,2 17,1
Wierzba zrebki 40 10,4 18,5-19,5

8.4.8 Biopaliwa plynne

Zrodlo: Opracowanie wlasne

Biopaliwami ptynnymi nazywamy paliwa pochodzace z surowcoéw rolnych. Sposrod

biopaliw ptynnych najbardziej praktyczne zastosowanie maja dwa rodzaje: paliwa na bazie

olejow roslinnych uzyskiwanych przez wytlaczanie nasion oleistych oraz alkohole

wytwarzane przez fermentacje alkoholowsa.

Tabela 32 Zrédla biopaliw plynnych i mozliwosci ich zastosowania

Biopaliwo Roslina Proces konwersji Zastosowanie
Bioetanol | Zboza, ziemniaki, hydroliza i fermentacja paliwo do silnikow z
topinambur zaptonem iskrowym lub jako
Buraki cukrowe, trzcina | fermentacja alkoholowa | dodatek podnoszacy liczbe
cukrowa oktanowa
uprawy energetyczne, obrobka wstepna,
stoma, rosliny trawiaste hydroliza i fermentacja
Biometanol | uprawy energetyczne gazyfikacja lub synteza paliwo do silnikéw z
metanolu zaptonem iskrowym lub
dodatek do oleju napedowego
W postaci
eteru metylo-tetr butylowego
Olej roslinny | rzepak, stonecznik itp. wytlaczanie, filtrowanie substytut i/lub dodatek do
oleju napgdowego, paliwo do
metanowych ogniw
paliwowych
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Biodiesel rzepak, stonecznik itp. estryfikacja, filtrowanie substytut i/lub dodatek do
oleju napedowego w
silnikach z zaptonem
samoczynnym

Bioolej uprawy energetyczne piroliza paliwo do silnikoéw z
zaplonem iskrowym lub
samoczynnym

Zrodto: Opracowanie wlasne

8.4.9 Biopaliwa gazowe

Biopaliwa gazowe sa to produkty fermentacji beztlenowej zwiazkéw pochodzenia
organicznego, zawartych w biomasie. Podstawowymi zrodtami biogazu sa odpady
komunalne pochodzenia biologicznego i organicznego, scieki komunalne, odpady z
przemyshu rolnospozywczego oraz odchody zwierzat.
Sktad oraz whasciwosci biogazu zaleza od wielu czynnikow, takich jak:

* poczatkowy sktad substancji organicznej,

» wilgotnos¢ substancji organicznej,

* temperatura,

« cisnienie,

* rodzaj zastosowanej komory fermentacyjnej.
Biogaz powstaje w procesie beztlenowej fermentacji odpadow organicznych, podczas ktorej
substancje organiczne rozktadane sg przez bakterie na zwiazki proste. W procesie fermentacji
beztlenowej do 60 % substancji organicznej zamienianej jest w biogaz. Zgodnie z przepisami
obowigzujacymi w Unii Europejskiej sktadowanie odpadéw organicznych moze odbywac sie
jedynie w sposob zabezpieczajacy przed niekontrolowanymi emisjami metanu.
Biogaz jest gazem bedacym mieszaning gtéwnie metanu i dwutlenku wegla, Otrzymywany
jest z odpadow roslinnych, odchodéw zwierzgcych i sciekow, moze by¢ stosowany jako gaz
opalowy. Wykorzystanie biogazu powstalego w wyniku fermentacji biomasy ma przed sobg
przysztos¢. To cenne paliwo gazowe zawiera 50-70 % metanu, 30-50 % dwutlenku wegla
oraz niewielka ilos¢ innych sktadnikow (azot, wodor, para wodna). Wydajno$¢ procesu
fermentacji zalezy od temperatury i sktadu substancji poddanej fermentacji. Na przebieg
procesu fermentacji korzystnie wplywa utrzymanie statej wysokiej temperatury, wysokiej
wilgotnosci (powyzej 50 %), korzystnego pH (powyzej 6,8) oraz ograniczenie dostepu
powietrza. Biogaz o duzej zawartosci metanu (powyzej 40 %) moze by¢ wykorzystany do

celow uzytkowych, gtownie do celow energetycznych lub w innych procesach
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technologicznych. Biogaz moze by¢ wykorzystywany na wiele r6znych sposobow. Zalety
wynikajace ze stosowania instalacji biogazowych:
* produkowanie ,,zielonej energii”,
* ograniczanie emisji gazOw cieplarnianych poprzez wykorzystanie metanu,
» obnizanie kosztow sktadowania odpadow,
* zapobieganie  zanieczyszczeniu  gleb, wodd  gruntowych,  zbiornikoéw
powierzchniowych i rzek, eliminacja odoru,

* uzyskiwanie wydajnego i tatwo przyswajalnego przez rosliny nawozu naturalnego,

W zaleznosci od miejsca pochodzenia rozroznia si¢ nastgpujace rodzaje biopaliw gazowych:

» gaz skladowiskowy,
* biogaz rolniczy,

* biogaz z oczyszczalni sciekow.

Gaz sktadowiskowy

Gaz sktadowiskowy — powstaje w wyniku biologicznego rozkladu substancji organicznej
zawartej w odpadach komunalnych. Jednym z gtownych sktadnikéw odpadéw komunalnych
deponowanych na sktadowiskach sa odpady zawierajace zwiazki organiczne, ktére po
pewnym okresie czasu w sposob naturalny, ulegaja rozktadowi na zwigzki proste. Ztozone
na wysypiskach odpady organiczne w poczatkowym okresie ulegaja rozktadowi tlenowemu.
Warunki do beztlenowego rozktadu zwigzkéw organicznych, wskutek braku dostepu do
Swiatlta 1 powietrza, zostaja stworzone po przykryciu skladowanych odpaddéw kolejna
warstwa odpadow lub ziemi. Szybko$¢ procesu fermentacji beztlenowe;j jest zroznicowana i
zalezy gtownie od rodzaju sktadowanych odpadow oraz od ich sposobu sktadowania.

W przypadku ztoza gazu sktadowiskowego, ktore jest dobrze utworzone 1 eksploatowane,
powstaje gaz o skladzie: 45 — 58 % metanu, 32 — 45 % dwutlenku wegla, 0 — 5 % azotu, 1 —
2 % wodoru, 2 % tlenu oraz sladowych ilosci innych zwigzkow. Tlos¢ wytwarzanego gazu
sktadowiskowego wynosi w granicach od 60 do 180 m3/tone deponowanych odpadow. Gaz
ze sktadowiska odpadow, moze by¢ pozyskiwany nawet jeszcze przez 10 — 15 lat po

zakonczeniu jego eksploatacji.

Biogaz rolniczy

Biogaz rolniczy — powstaje w wyniku fermentacji odpadéw pochodzacych z gospodarstw
rolnych. Moga to by¢ odchody zwierzgce i odpady po produkcji rolnej. Ze wzgledu na
optacalno$¢ inwestycji, biogazownie rolnicze mozliwe sa do zrealizowania tylko w duzych

gospodarstwach hodowlanych.
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Biogaz z oczyszczalni $ciekow

Biogaz z oczyszczalni $sciekow — gaz ten powstaje w wyniku fermentacji osadu czynnego
wytraconego ze $ciekdw pochodzenia: komunalnego, z przemyslu migsnego i
rolnospozywczego. Fermentacja przeprowadzana jest w wydzielonych komorach
fermentacyjnych (WKF), komory te sg najczesciej zbudowane z betonu, zaizolowane i
odpowiednio uszczelnione. Wytworzony w komorach fermentacyjnych biogaz
charakteryzuje si¢ zawartosciag metanu w przedziale od 55 — 65 %. Najlepsze efekty produkcji
biogazu uzyskuje si¢ w oczyszczalniach biologicznych. Oczyszczalnie $ciekéw maja
stosunkowo duze zapotrzebowanie na energie cieplng oraz elektryczng, dlatego tez produkcja
biogazu oraz jego energetyczne wykorzystanie w uktadach kogeneracyjnych z silnikiem
gazowym moze poprawic¢ rentownos¢ zaktadu. Ponizej przedstawiono potencjat techniczny
pozyskania biomasy lesnej w wojewodztwie podkarpackim. Dla powiatu jarostawskiego
wynosi on 20-40 GWh.

Legenda

Patencjat techniczny blomasy lesnej

Il - 70 Gwh

B 70 - 40 Gwh ; Z 5;:;&;09

[ 40 - 20 Gwh 3 - Przemysi

[ 20- 11 6wn * = Krosno 0 20000 40000 m

< 11 GWh

Rysunek 28 Potencjal techniczny pozyskania biomasy lesnej w wojewodztwie podkarpackim

[Zrédlo: ,, Wojewédzki Program Rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii dla Wojewddztwa Podkarpackiego”

2013]
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9 ZAKRES WSPOLPRACY Z INNYMI GMINAMI

Konieczno$¢ uzgodnienia wspolpracy z sgsiednimi gminami w zakresie tematycznym
niniejszego opracowania wynika z ustawy Prawo energetyczne (art.19, ust.3, pkt. 4). No$niki
energii dostarczane na teren gminy w Sposob zorganizowany, tj. za pomoca ciggow zasilajacych
to energia elektryczna i gaz ziemny. Inwestycje zwigzane z rozbudowg infrastruktury
przesylowej i dystrybucyjnej realizowane sg przez przedsigbiorstwa energetyczne, ktore sa
wlascicielem urzadzen sieciowych 1 dzialajg na danym terenie wytacznie w porozumieniu z
gming.

Mozliwosci wspolpracy samorzaddéw lokalnych w zakresie systemow energetycznych oceniono
na podstawie korespondencji z gminami o$ciennymi: Gming Stubno, Orly, Laszki, Chtopice,
Jarostaw i Wielkie Oczy oraz Gming Radymno.

Z pism otrzymanych od gmin osciennych wynika, iz projekt zatozen do planu zaopatrzenia w
ciepto, energig¢ elektryczna i paliwa gazowe posiada Gmina Chtopice opracowany w roku 2013

oraz Gmina Radymno, opracowany w roku 2014.
Zaopatrzenie w cieplo

Aktualne potrzeby cieplne mieszkancéw Miasta Radymno zaspokajane sg za pomocg zrodet
indywidualnych, tj. instalacji domowych oraz kottowni lokalnych obstugujacych zabudowe
mieszkaniowg, obiekty uzytecznosci publicznej oraz podmioty gospodarcze. Obecnie nie
istniejg wspolne, migdzygminne Systemy cieptownicze i nie przewiduje si¢ wykorzystania
funkcjonujacych na obszarach sasiednich gmin systeméw cieptowniczych do ogrzewania

obiektow na terenie Miasta Radymno.
Zaopatrzenie w gaz

Miasto Radymno jest zgazyfikowana. Wspolpraca migdzy Miastem Radymno a gminami
sasiednimi moze by¢ realizowana w ramach dziatalnosci przedsigbiorstw energetycznych (np.
przy budowie przez przedsi¢biorstwo energetyczne nowego gazociggu konieczna bedzie
wspotpraca migdzy gminami w zakresie uzgodnienia trasy jego przebiegu).

Przebiegajaca przez Miasto sie¢ gazowa stwarza szanse¢ na wykorzystanie gazu zardwno dla
zaspokojenia potrzeb cieplnych mieszkancéow jak rowniez potencjalnych zaktadow

produkcyjnych oraz uslugowych z terenu miasta.
Zaopatrzenie w energie elektryczna

System elektroenergetyczny ma charakter regionalny 1 zarzadzany jest przez wilasciwy

terytorialnie rejon energetyczny. W ramach systemu elektroenergetycznego wspoétpraca z
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sasiednimi gminami realizowana jest na szczeblu przedsigbiorstwa energetycznego jakim jest
PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Zamo$¢, ktorej ponadgminny charakter determinuje wzajemne
powigzania sieciowe. Inwestycje z zakresu modernizacji lub rozbudowy sieci
elektroenergetycznych realizowane sg w uzgodnieniu z wilasciwym terytorialnie zaktadem

energetycznym, bez koniecznosci wspolpracy z innymi gminami.

10 WNIOSKI Z PROJEKTU ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA
W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE
MIASTA RADYMNO

Cele opracowania

Planowanie gospodarki energetycznej przez samorzad gminny nie powinny by¢ traktowane
jedynie jako obowiazek narzucany ustawa Prawo Energetyczne. Opracowanie dokumentu
pozwala na kreowanie wlasnej polityki energetycznej regionu przez lokalne wtadze, co jest
istotnym czynnikiem bezpieczenstwa energetycznego.
Jako gtowne cele ,,Projektu zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng
| paliwa gazowe” mozna wymienic:
e oceng bezpieczenstwa energetycznego gminy,
e wspieranie konkurencji na rynku energii,
e oceng dziatan przedsigbiorstw w zakresie realizacji planow,
e wskazanie kierunkow w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej,
e maksymalizacja wykorzystania istniejacego lokalnie potencjalu energii ze Zrodet
odnawialnych,
e ograniczenie emisji CO2 zachowaniu wysokiego poziomu bezpieczenstwa
energetycznego,
e zgodno$¢ rozwoju energetycznego Miasta Radymno z ,,Polityka energetyczng Polski do
2030r.”

Ocena bezpieczenstwa energetycznego gminy

Ocena stanu bezpieczenstwa energetycznego Miasta Radymno polegala na analizie stanu
elektroenergetycznego i gazowego oraz potrzeb cieplnych Miasta, na co jednak mniejszy
wpltyw ma samorzad (poza budynkami uzytecznos$ci publicznej) w gtownej mierze dlatego, ze

na terenie Miasta funkcjonuja w wigkszos$ci indywidualne Zrodla energii. W zakresie energii
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elektrycznej 1 paliw gazowych nie istnieje zagrozenie uniemozliwiajace dalszy rozwoj
gospodarczy Miasta.

Wsparcie konkurencji na rynku energii

Konkurencja na rynku paliw i energii przyczynia si¢ do zmniejszania kosztow wytwarzania
a tym samy ograniczenia wzrostu cen paliw i energii.

Glownymi celami rozwoju konkurencji na rynku energii wg dokumentu ,Polityka

Energetyczna Polski do 2030 r.” jest:

o Zwiekszenie dywersyfikacji zZrodet i kierunkow dostaw gazu ziemnego, ropy naftowej
| paliw plynnych oraz dostawcow, drég przesytu oraz metod transportu, w tym rowniez
poprzez wykorzystanie odnawialnych zrodet energii

e Zniesienie barier przy zmianie sprzedawcy energii elektrycznej i gazu,

e  Rozwoj mechanizmow konkurencji jako glownego srodka do racjonalizacji cen energii,

e Regulacja rynkow paliw i energii w obszarach noszqcych cechy monopolu naturalnego
w sposob zapewniajgcy rownowazenie interesow wszystkich uczestnikow tych rynkow,

e Ograniczanie regulacji tam, gdzie funkcjonuje i rozwija si¢ rynek konkurencyjny,

o Udzial w budowie regionalnego rynku energii elektrycznej, w szczegolnosci
umozliwienie wymiany miedzynarodowej,

o  Wdrozenie efektywnego mechanizmu bilansowania energii elektrycznej

o \Wspierajgcego bezpieczenstwo dostaw energii, handel na rynkach terminowych
| rynkach dnia biezgcego, oraz identyfikacje i alokacje indywidualnych kosztow dostaw
energii,

W zwigzku z powyzszym oraz rezerwami przesylowymi wystepujacymi na sieciach
magistralnych sugeruje si¢ podjecie dzialan majacych na celu docigzenie sieci. Realizacja
powyzszego przedsiewziecia jest mozliwa poprzez przylaczenie do zasilania wskazanych

W opracowaniu terendw rozwojowych oraz istniejgcych i planowanych obszaré6w zabudowy.

Wskazanie kierunkow w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej

W ramach omawiania kierunkéw rozwoju w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej
zaproponowano dziatania, ktére powinny by¢ wdrazane w lokalnej polityce gminy:

e Termomodernizacja budynkéw wraz z modernizacjg o§wietlenia,

e Inwestycje w odnawialne zrodta energii,

e Modernizacja o$wietlenia ulicznego,

e Modernizacja systemow wentylacji,
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e Wykorzystanie wolnego rynku energii poprzez wspolny przetarg na zakup energii
elektrycznej,
e Wprowadzenie monitoringu wdrozonych dziatan w zakresie poprawy efektywnosci

energetyczneyj.

Maksymalizacja wykorzystania istniejacego lokalnie potencjalu energii ze Zzrodel

odnawialnych

Zgodnie z zatozeniami polityki energetycznej panstwa witadze gminy, w jak najszerszym
zakresie, powinny uwzgledni¢ zrodta odnawialne, w tym ich walory ekologiczne gospodarcze
dla swojego terenu. Podazajac za zatozeniami polityki energetycznej panstwa, w opracowaniu
poruszono temat maksymalnego wykorzystania istniejagcego na terenie gminy potencjatu
energii z OZE.

W rozdziale po§wigconym odnawianym zrodtom energii szczegélowo omowiono potencjat
OZE Miasta Radymno i mozliwosci jego wykorzystania.

Analizie poddano wszystkie dostgpne zrddta energii odnawialnej takie jak: promieniowanie
stoneczne, energia wiatru, wody 1 gruntu. W rozdziale poruszono rdéwniez temat
niskoenergetycznych systemow ogrzewania z zastosowaniem niektorych z powyzszych zrodet

jako dolne zrodto ciepta.

Ograniczenie emisji CO2 przy zachowaniu wysokiego poziomu bezpieczenstwa

energetycznego.

Emisja zanieczyszczen do atmosfery na terenie Miasta Radymno jest spowodowana przez
lokalne kotlownie oraz indywidualne paleniska. Wiekszo$¢ zrodet ciepta jest opalana paliwem
stalym.

Prowadzona polityka gminy powinna by¢ ukierunkowana na ochrong srodowiska a tym samym
inwestycje w ekologiczne systemy ogrzewania. Nowe inwestycje powinny by¢ ukierunkowane
na budownictwo energooszczgdne. W warunkach polskich za energooszczedny uwazany jest
obiekt, dla ktérego warto§¢ wskaznika sezonowego zapotrzebowania na energi¢ na cele
ogrzewania i wentylacji jest mniejsza niz 70 kWh/m?rok. Budynki energooszczedne
najczesciej klasyfikuje si¢ podajac warto$ci progowe zuzycia energii na metr kwadratowy
powierzchni uzytkowej np. w litrach oleju opatlowego na metr kwadratowy powierzchni

ogrzewaneyj.
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Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na energi¢ jest jednym, z krokdéw wyznaczania
swiadectwa charakterystyki energetycznej, ktére zgodnie z prawem polskim powinny posiadac
budynki:
¢ kazdy oddawany do uzytkowania oraz podlegajacy zbyciu lub wynajmowi.
e poddane modernizacji, wskutek ktorej zmienita si¢ charakterystyka cieplna budynku,
mieszkania,

e lokale w budynku stanowigcy samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa.

Zgodnos¢ rozwoju energetycznego Miasta Radymno z ,,Polityka energetyczna Polski do

2030 r.”

,Polityka Energetyczna Polski do 2030 r.,, zostata przyjeta przez Rade Ministrow 10 listopada
2009 r. Dokument zostat opracowany zgodnie z ustawa Prawo Energetyczne i stanowi strategie
panstwa, zawierajaca najwazniejsze wyzwania energetyki w perspektywie krotko
i dlugoterminowe;j.
Zgodnie z dokumentem podstawowymi Kierunkami rozwoju polskiej energetyki jest:

e poprawa efektywnoS$ci energetyczne;j,

e bezpieczenstwo dostaw paliw 1 energii,

o dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej,

e wzrost wykorzystania odnawialnych zrédet energii,

e wzrost konkurencji na rynku paliw i energii,

e zmniejszenie negatywnego wptywu energetyki na srodowisko.
Niniejszy ,,Projekt zalozen do planu zaopatrzenia (...)”jest zgodny z podstawowymi

zatozeniami ,,Polityki Energetycznej Polski do 2030 r.”

Podstawowe zadania w zakresie zaopatrzenia Miasta Radymno w cieplo, energi¢

elektryczng i paliwa gazowe.

Zréwnowazony rozwd@j gminy wigze si¢ z zaspokajaniem potrzeb spolecznych obecnych
pokolef bez umniejszania mozliwosci zaspokojenia tych potrzeb przez przyszte pokolenia. Jest
to bezposrednio zwigzane z rozwojem systemOw zaopatrzenia gminy w ciepto, energi¢
elektryczna 1 paliwa gazowe.

Osiggniecie oczekiwanych rezultatow pocigga za sobg zadania, konieczne do zrealizowania
przez przedsigbiorstwa energetyczne zwigzane z obrotem oraz dystrybucja ciepla, energii
elektrycznej 1 paliw gazowych ale rowniez przez wtadze samorzadowe.

W zakresie systemu gazowego przedsiebiorstwo powinno dziata¢ w kierunku:
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e Modernizacji istniejgcego systemu gazowego wraz z istniejacg infrastrukturg gazowa,

e Rozszerzenia zasiggu sieci gazowej z uwzglednieniem terenéw niezgazyfikowanych,

e Podlaczenie istniejacych i nowych odbiorcow gazu,
Kierunki dziatania Miasta Radymno:

e Okreslenie obszardow, na ktorych przewiduje uzupetnienie infrastruktury,
W zakresie sieci elektroenergetycznej rozwdj infrastruktury powinien uwzgledniaé:

e Modernizacji istniejgcej sieci elektroenergetycznej wraz z infrastrukturg

elektroenergetyczna,

e Rozszerzenia zasiggu sieci elektroenergetycznej,

e Podtaczenie nowych odbiorcow,

e Inwentaryzacje oswietlenia ulicznego ze wskazaniem infrastruktury wymagajacej

modernizacji.

Kierunki dziatania Miasta Radymno:

e Okreslenie obszarow, na ktorych przewiduje uzupetnienie infrastruktury,
Do pozostatych zadan Miasta Radymno nalezy zaliczy¢:

e Dalsze dziatania termomodernizacyjne obiektow gminnych,

e Wprowadzenia monitoringu zuzycia mediow w obiektach uzytecznosci publiczne;j,

e Wykorzystania otwartego rynku energii elektrycznej,

e Negocjacje cen na rynku ciepta,

e Inwestycje w odnawialne zrodta energii.
Ponadto zaleca si¢ opracowanie i wdrozenie modelu zarzadzania energig w MieScie i obiektach,
stanowigcych wiasno$¢ Miasta, ktory opieralby si¢ na systemie monitorowania mediow,
poprzez gromadzenie informacji o ich zuzyciu oraz kosztach przeznaczonych na ten cel.
Skutki braku realizacji ,,Projektu zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢
elektryczng i paliwa gazowe Miasta Radymno”
Niniejszy ,,Projekt zatozen do planu (...)” wskazuje kierunki rozwoju infrastruktury
technicznej na terenie Miasta oraz uwzglednia niezb¢dne dziatania wtadz samorzadowych,
konieczne do prowadzenia spojnej, lokalnej polityki energetyczne;.
Opracowanie uwzglednia réwniez prognozy zapotrzebowania na cieplo, energi¢ elektryczna
i paliwa gazowe Miasta Radymno do 2030 r.
W zakresie systemu elektroenergetycznego brak realizacji zalecanych dziatan moze skutkowac:

e zwiekszeniem awaryjnosci sieci elektroenergetyczne;,

e obnizeniem bezpieczenstwa dostaw energii elektryczne;,
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e Dbrakiem przyrostu liczby odbiorcow, co wptynie na obnizenie zyskow przedsigbiorstwa
I w konsekwencji wzrost cen energii elektrycznej.
W tworzeniu lokalnej polityki energetycznej bierze czynny udziat Miasto, jako jednostka
samorzadu terytorialnego. Brak realizacji proponowanych dziatah moze skutkowac:
e nie wypelnieniem lub obnizeniem tempa realizacji zalozen pakietu energetyczno-
klimatycznego poprzez:
— brak ograniczenia emisji zanieczyszczen do atmosfery,
— brak poprawy efektywnosci energetycznej,
— brak wzrostu udzialu w rynku energii, uzyskiwanej z odnawialnych zrédet,
e pogorszenic warunkow bezpieczenstwa w gminie na skutek niemodernizowania
przestarzatej infrastruktury o§wietlenia ulicznego,
e brakiem kontroli zuzycia mediéw w budynkach uzytecznos$ci publicznej, a tym samym
brakiem mozliwo$ci planowania wydatkow przeznaczonych na ten cel,
e brakiem obnizenia kosztow ponoszonych z tytutu zuzycia energii elektrycznej na skutek
nie wykorzystania otwartego rynku energii,
e wickszym niz prognozowanym wzrostem cen ciepla, wynikajacym z braku negocjacji
cen z przedsigbiorstwem.
Reasumujac, ,,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe Miasta Radymno”’ jest strategicznym dokumentem kreujacym gminng polityke
energetyczng. Sporzadzone bilanse potrzeb energetycznych oraz prognoza zapotrzebowania na
nosniki energii daja obraz sytuacji w zakresie obecnego i przysziego zapotrzebowania na
cieplo, energi¢ elektryczng oraz paliwa gazowe. Dla obnizenia kosztow rozwoju spoteczno-
gospodarczego gminy konieczne jest lokowanie nowych inwestycji tam, gdzie wystepuja
rezerwy zasilania energetycznego. Wykorzystanie rezerw zasilania do zaopatrzenia w nosniki
energii nowych odbiorcow pozwoli na zminimalizowanie naktadow inwestycyjnych
zwigzanych z modernizacja lub rozbudowa poszczegélnych systeméw (cieptowniczy,
elektroenergetyczny i gazowniczy), co pozwoli na ograniczenie ryzyka ponoszonego przez
podmioty energetyczne. Przedstawione analizy systemow energetycznych oraz prognozy
zapotrzebowania na ciepto i energi¢ elektryczng beda pomocne przy podejmowaniu decyzji w
zakresie wspierania inwestycji zapotrzebowania energetycznego, tym samym utatwiajaC proces
wyboru zglaszanych wnioskow o wsparcie. Zatozona racjonalizacja uzytkowania ciepta,
energii elektrycznej i paliw gazowych, a takze podjete dziatania termomodernizacyjne

sprowadzajg si¢ do poprawy efektywnosci energetycznej wykorzystania nosnikow energii przy
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jednoczesnej minimalizacji szkodliwego oddziatywania na srodowisko. Zrodtem finansowania
inwestycji okreslonych w niniejszym opracowaniu z zakresu energetyki, gazownictwa,
cieptownictwa oraz OZE stanowia $rodki wilasne przedsi¢biorstw energetycznych a takze

srodki samorzadu lokalnego oraz potencjalnych inwestorow.
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