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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robét, ktére zostang zrealizowane przy przebudowie drég wewnetrznych,
budowy ciggu pieszo wraz z remontem mostu w miejscowosci Kolbudy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowiag cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych
oraz nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu Robd6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D-01.00.00. Roboty przygotowawcze

D-02.00.00. Roboty ziemne

D-04.00.00. Podbudowy

D-05.00.00. Nawierzchnie

D-06.00.00. Roboty wykonczeniowe

D-07.00.00. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

D-08.00.00. Elementy ulic

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreSlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostéw tukowych z nadsypka - odleglos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz¢cig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiagcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen 1 okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen
1 innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca 1
projektantem.
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1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji
drogowej 1 ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier(Inspektor nadzoru inwestorskiego) - osoba wymieniona w danych
kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cz¢$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktoéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
zeszyt z ponumerowanymi stronami, sluzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i1 ew. dodatkowych zalgcznikow. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbe¢dne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddzialywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek
podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.
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g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi 1 zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy
moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chroniacych ludzi 1 sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera(Inspektora nadzoru inwestorskiego) - wszelkie polecenia
przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknig¢tym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych
przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich
zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociagg, kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze¢$¢ dokumentacji projektowej, ktéra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
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1.4.36. Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej Sciany,
stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzagdkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (lozyskami), przesta
mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi
krawgdziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje
catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w S$wietle porgczy
mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41. Slepy Kkosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera (Inspektora nadzoru inwestorskiego).

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na
dokumentacje projektowa:
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— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz
projektowa dokumentacje wykonawczg (techniczng) zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy — Dokumentacja projektowa, ktérg Wykonawca opracuje w ramach Ceny
Kontraktowe;j:

- Projekt zaplecza Wykonawcy, zasilania placu budowy w energi¢ elektryczng oraz w wode,
projekt zagospodarowania placu budowy, projekt przylaczenia urzadzen (telefon i fax.) do
sieci telekomunikacyjnej — w razie koniecznosci,

- Projekty i opracowania technologiczne ujete w szczegétowych ST wymaganych do
zatwierdzenia przez inspektora nadzoru inwestorskiego,

- Program Zapewnienia Jakos$ci dla wszystkich robot — w razie koniecznosci,

- Projekty organizacji 1 oznakowania na czas budowy 1 montazu obiektow wraz z
uzgodnieniami,

- Technologia uktadania nawierzchni,
- Powykonawcza Inwentaryzacja Geodezyjna,
- Dokumentacja powykonawcza.

Cena kontraktowa zawiera réwniez wszelkie uzgodnienia.

Wszystkie w/w projekty winny zawiera¢ rysunki, opisy, obliczenia oraz by¢ uzgodnione z
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Dokumentacji
Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca zglosi ten fakt niezwlocznie
Inwestorowi. W przypadku zmian Dokumentacji Projektowej bezwzglednie wymagana jest
akceptacja projektanta.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego stanowig czg$S¢ umowy, a wymagania
okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznoS$ci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ biedéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci w dokumentacji nalezy uzyska¢ opini¢ Projektanta co do ich
poprawnosci.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreSlonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i1 elementéw budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja
projektowa lub ST i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postgpu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezagco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca w razie koniecznosci dostarczy, zainstaluje 1
bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw,
dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace begda akceptowane przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego /Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w
sposob uzgodniony z Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz przez umieszczenie, w miejscach
i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, tablic informacyjnych,
ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie¢, ze
jest wiaczony w cene¢ kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia 1 odbioru ostatecznego robaét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spolecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem / Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych
przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem /
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w
sposéb uzgodniony z Inzynierem / Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego oraz przez
umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okreslonych przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji roboét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze
jest wiaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

Projekt przebudowy drég wewnetrznych, budowy ciggu pieszego wraz z remontem mostu
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b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikad
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje¢ baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw
sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiatly, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych
materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robot
ich szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materialéw od wilasciwych organéw
administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich wuzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umieSci¢c w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzagdzen
podziemnych na terenie budowy 1 powiadomi¢ Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i
wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego 1
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zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w s3gsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie na biezaco informowany o
wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a witascicielami nieruchomosci i
dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier / Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego ani Zamawiajacy nie bg¢dzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych witadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i1 o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamial Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Inzynier / Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajgce tych warunkéw zostaly usunigte z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe¢ wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6ét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyze;j
nie podlegaja odrebnej zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie
p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek spos6b
zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robaét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagah prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robdt i w spos6b ciaglty bedzie informowac¢ Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, Kkoszty
postepowania, obcigzenia 1 wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy,
ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotlanych
norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotlane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Roéznice pomigdzy powolanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawceg i
przedtozone Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wlasno§¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w robotach, Inzynier / Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydluzenie czasu
wykonania robo6t i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowg.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi / Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego projekt do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez
odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spelniaja wymagania ST w czasie realizacji
robot.
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2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na
pozyskanie materialéw ze zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédla wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do
zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne
jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do roboét.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopoéw, dokopéw i miejsc pozyskania
materialéw miejscowych beda formowane w hatdy 1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza
tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng
zgode Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy 1 ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Jesli
Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do
innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem 1
niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materialu nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez zgody Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one
uzyte do robodt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$S¢ i
wlasciwosci 1 byly dostepne do kontroli przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem / Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego lub
poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z
wymaganiami. Probki materialéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wilasciwosci.
Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie przeprowadzat
inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mial zapewniong wspdtprace i pomoc
Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie,
do tych czgsci wytwoérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do
realizacji robot,

) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w
tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprze¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego .

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska i1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie
dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprze¢t, po akceptacji Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, nie moze by¢
p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone do roboét.

Projekt przebudowy drég wewnetrznych, budowy ciqgu pieszego wraz z remontem mostu
w miejscowosci Kolbudy.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$s¢ wykonywanych rob6t i wtasciwos$ci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ 1 innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy
oraz za jako$¢ zastosowanych materialbw 1 wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowg, wymaganiami ST, PZJ (sformulowany na zadanie Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, projektem organizacji robOt opracowanym przez
Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robaét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Biedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete
przez Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dotyczace akceptacji lub
odrzucenia materialow 1 elementéow robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego uwzgledni wyniki badan
materiatéw i1 robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego powinny by¢ wykonywane
przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Projekt przebudowy drég wewnetrznych, budowy ciggu pieszego wraz z remontem mostu
w miejscowosci Kolbudy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego program zapewnienia jakosci, jesli Nadzér Inwestorski
okresli takg konieczno$¢. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposob wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
robdt gwarantujgcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.
Od przygotowania programu zapewnienia jakosci moze odstapi¢ Inzynier / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego za zgoda Zamawiajacego.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych

elementow robdt,

— system (spos6b 1 procedur¢) proponowanej kontroli i1 sterowania jakoS$cig
wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw 1 kontroli (opis laboratorium
wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme¢ przekazywania tych informacji
Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robdét:

— wykaz maszyn i1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ Srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zaladunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wiasciwosci w czasie
transportu,

— spos6b 1 procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek,
legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdélnych elementéw robot,

— sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac¢ zatozong jako$¢ robaot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i1 jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materialéw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Projekt przebudowy drég wewnetrznych, budowy ciqgu pieszego wraz z remontem mostu
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Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z
czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreSlone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier / Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego swiadectwa,
ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mie¢ nieograniczony dost¢p do
pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego begdzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggni¢cia te
beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier / Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Préobki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu
w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Probki dostarczone przez Wykonawce do
badan wykonywanych przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego beda odpowiednio
opisane i1 oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Na zlecenie Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce¢ usuni¢te lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego kopie
raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w
programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu

Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego jest uprawniony do dokonywania kontroli,
pobierania probek 1 badania materialbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a
Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, dokonujac weryfikacji systemu kontroli
robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé
zgodno$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikoéw wilasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego powinien pobiera¢ prébki materiatéw i
prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza,
ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oprze
si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacja
projektowa 1 ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite
koszty powtdérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty,
ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Normg lub

— Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1
1 ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda
partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny
jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym

Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z

Projekt przebudowy drég wewnetrznych, budowy ciqgu pieszego wraz z remontem mostu
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obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. W przypadku, gdy urzad nie wyda
dziennika budowy, Wykonawca bedzie prowadzit dziennik budowy wewngtrzny.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bgda dotyczy¢ przebiegu
robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym
numerem zalgcznika i1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego programu zapewnienia
jakosci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robét,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia 1 daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg¢$ciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robo6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

— dane dotyczace jakos$ci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robaét.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przediozone Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robaét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiar6w stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciaglty w
jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiaréw.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy =zalicza si¢, opr6cz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego i1 przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z
dokumentacja projektowa 1 ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoficzenia
wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu
miesieczne] platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Forma i
zakres obmiaru robdt pod katem rozliczenia bedzie formulowana przez umowe Wykonawcy z
Zamawiajacym. W przypadku ryczaltu zakres obmiaru zostanie okre$lony przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego w porozumieniu z Zamawiajacym.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow
Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdluz linii osiowe;.
Jesli ST wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone
w m’ jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrd;.
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Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawceg. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom ST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumialy 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga byc¢
dotagczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujagcym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w  czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu
robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odbiér bedzie
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przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Jakos¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier / Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych 1 w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesSciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t
dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego .

8.4. Odbior ostateczny roboét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o
tym fakcie Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zakonczenia robot i
przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w
obecnosci Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego 1 Wykonawcy. Komisja odbierajaca
roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan
1 pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
robdt uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt
uzupetniajagcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci 1 ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdét w
poszczegblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i
ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajagc pomniejszong wartos¢
wykonywanych rob6ét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokoét
odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace
dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe 2z dokumentéw umowy 1 ew.
uzupetniajace lub zamienne),
3. recepty 1 ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
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5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST
iew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST
iew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i1 PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglegdem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajagce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w ST 1 w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t bedg obejmowac:

— robocizng¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprze¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych
w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegllnione w kosztorysie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem / Inspektorem nadzoru inwestorskiego i
odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robaét,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania 1 oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c)optaty/dzierzawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatel,

(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszty organizacji ruchu na czas budowy wraz z projektem, uzgodnieniami, utrzymaniem 1
wyniesieniem w terenie ponosi Wykonawca i powinien taki koszt skalkulowa¢ w swojej ofercie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi
zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi
zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét przy przebudowie drég wewngtrznych, budowy ciggu pieszo wraz z
remontem mostu w miejscowosci Kolbudy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktow

wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy
i punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
konicowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogoélne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny mie¢ $rednic¢ od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05
do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce
stalowe Srednicy 5 mm 1 dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dhugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
taty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materialty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje 1 wspdtrzedne punktéw giéwnych trasy oraz reperéw.
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W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbe¢dne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o wszelkich biedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub)
reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okresSlone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie roéznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
polozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego
zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza
do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robo6t ziemnych. Maksymalna odlegtosé¢
pomiegdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz
osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
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osadzonych w gruncie w spos6b wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Rzegdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadno$cig, aby S$redni btad
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu
do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne 1 jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowe]j nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad 1 drég ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drég. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniegcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg roboét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa
oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw 1 wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr
oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo§¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektow3.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci
przyczotkow i filarow mostow 1 wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cia okreslong w punkcie 5.4.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
6.

6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i1 punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdélnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest cze$cig obmiaru robot
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

Nk w

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.02.

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu przy przebudowie drog
wewnetrznych, budowy ciggu pieszo wraz z remontem mostu w miejscowosci Kolbudy.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
Wartos¢ zdjetego humusu ujeto w przedmiarze w pozycji wykop.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
L.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajace;j
si¢ do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
réwniarki,
spycharki,
topaty, szpadle i inny sprzet do r¢cznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdérnego
uzycia, nalezy stosowac:
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noze do ci¢cia darniny wedtug zasad okre$lonych w p. 5.3,
topaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogd6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozic¢
transportem samochodowym. Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow
lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny
przeznaczonej do powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie
powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Teren pod budowe¢ drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub
darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci
okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno byc¢
wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego
wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna
grubos$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac¢ r¢czne wykonanie
robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa roboét ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokos$ci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w
czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.
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5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest
pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposoéb, ktory nie
spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cig¢ w
regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto
0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed
powtérnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie
rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowal w
regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnin¢ nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do
dotu. W pozostalym okresie darning nalezy skladowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i
trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczaé¢ 4
tygodni.

Darnin¢ nie nadajacg si¢ do powtérnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z
zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakos$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuni¢cia humusu lub/i
darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ujeto w ST D-M-02.01.01

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.01.

USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru robdt zwigzanych z usunigciem drzew i1 krzakéw wykonane przy

przebudowie drég wewnetrznych, budowy ciggu pieszo wraz z remontem mostu w miejscowosci
Kolbudy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robt zwigzanych
z usunie¢ciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunigciem drzew 1 krzakdéw nalezy stosowac:
pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunig¢cia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem
drzew.

Projekt przebudowy drog wewnetrznych, budowy ciggu pieszego wraz z remontem mostu
w miejscowosci Kolbudy.

- PROJEKT WYKONAWCZY —



46

SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 01.00.00. Roboty przygotowawcze

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping¢ oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie
drzew 1 krzakow, wywiezienie pni, karpiny 1 galezi poza teren budowy na wskazane miejsce,
zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe¢ drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i
krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw.
sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

W miejscach dokopéw i tych wykopdéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z ro§linnosci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie
tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy
nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty
si¢ na glebokosci do 60 cm ponizej niwelety rob6t ziemnych 1 linii skarp nasypu, z wyjatkiem
przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos$¢ istniejgca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna
by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos$¢, ktéra ma by¢
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw
Pnie drzew 1 krzakéw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢
wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

- w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzgdna terenu w
tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi
albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie
wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogdlnej zasady,
wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie
powierzchni terenu pod podstawe nasypu,
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- w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego si¢ z terenem. W tym przypadku
pnie powinny by¢ $cigte réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robSt w  taki sposéb, aby drzewa
przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej
wlasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢
wykopane z duzg ostroznoscig, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie
zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostato$ci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z
ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kor¢ drzewng za pomocg specjalistycznego
sprzetu, to sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu.
Nieuzyteczne pozostalo$ci po przerébce powinny by¢ usuni¢te przez Wykonawce z terenu
budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie ros§linno$ci usunigtej w czasie robot przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogéw
bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z
powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z
wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie
wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego
sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuni¢te przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, sa
zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa
powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa
gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona.
Pozostalosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 6.
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6.2. Kontrola robé6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakoSci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia
roslinno$ci, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego
doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z usunigciem drzew 1 krzakow jest:
dla krzakéw - m2.
dla drzew — sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
wyciecie 1 wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kor¢ drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
zasypanie dotow,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drég przy przebudowie drog
wewnetrznych, budowy ciggu pieszo wraz z remontem mostu w miejscowosci Kolbudy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
rozbidrka:
- oznakowania pionowego, nawierzchni, elementéw ulic, przepustéw, ogrodzen, obiektow
mostowych.

Materialy pochodzace z rozbiérki drég, ulic oraz ogrodzen bgda w uzgodnieniu
z Inzynierem / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego klasyfikowane na dwie grupy:
- przeznaczone do utylizacji,
- przeznaczone do przekazania Zamawiajacemu na wskazane sktadowisko.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drég moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego:
spycharki,
tadowarki,
samochody ciezarowe,
zrywarki,
mtoty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt

4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuja usuni¢cie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych
przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego .

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbiérkowej, Inzynier / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposéb okreslony w
ST lub przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscig
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera
/ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Elementy 1 materiaty, ktére zgodnie z ST stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢
usuni¢te z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, ogrodzen i przepustow znajdujace
si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w
nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania.

Zageszezenie gruntu  wypetniajagcego ewentualne doty po usunigtych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drdg i ogrodzen jest:
dla nawierzchni z podbudowa, chodnikéw - m* (metr kwadratowy),
dla kraweznika, obrzezy- m (metr),
dla znakéw drogowych i stupkdw - szt. (sztuka)
dla przepustow — szt. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni wraz z podbudowg (jezdni i zjazdéw):
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni wraz z podbudowa,
ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem np. na pobocza (po uzgodnieniu z Inwestorem),
zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy, przepustow:
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odkopanie kraweznikow, obrzezy 1 opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek 1 wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

¢) dla rozbiorki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie 1 wydobycie stupkow,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12,
zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych, ktére zostang zrealizowane przy

przebudowie drég wewnetrznych, budowy ciggu pieszo wraz z remontem mostu w miejscowosci
Kolbudy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

Zakres wykonania wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje wykonanie wykopu z
transportem gruntu na odktad/wysypisko. Jesli dokumentacja nie zaktada odhumusowania terenu
to odhumusowanie nalezy wliczy¢ w zakres wykopu.

Lokalizacj¢ wystepowania gruntéw nieprzydatnych jako material budowlany,
przeznaczonych do usunigcia z terenu budowy zawiera dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu, spelniajaca warunki
statecznosci 1 odwodnienia.

1.4.2. Giebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robo6t ziemnych, wyznaczonych w
osi wykopu.

1.4.3. Wykop ptytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop $redni - wykop, ktérego gtgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogow3.

1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wedlug wzoru:

_ b
I‘Y p ds

gdzie:

P4 - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczanego gruntu, (Mg/m’), stuzaca do oceny
zageszezenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z BN-77/8931-12,
(Mg/m’),

Pa s - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, (Mg/m?), okre$lona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-
B-04481, stuzaca jako warto$¢ odniesienia do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych.

1.4.7. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wedtug wzoru:
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=t
d 60
gdzie:
deo- Srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio- Srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.8. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wedtug wzoru:
==
E
gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205; 1998,
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205; 1998,

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Material wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit
podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1
potsztywnych powinien charakteryzowacé si¢ grupg nosnosci G,. Gdy podioze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nos$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G;
zgodnie z dokumentacja projektowg i ST.

Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegol |Jed- Grupy gruntéw

nienie
wlasciwosci |nostki. | niewysadzinowe |watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piasz- czysta zwigzla,
— swir gliniasta glina zwiezta, glina pylasta
p .. zwiezta
— pospodtka — rumosz gliniasty 4 o vl
. e — 1, it plaszczysty, 1t pylasty
p%asek grgruby. ZWir ighmas.ty. bardzo wysadzinowe
pTasek $redni pospdika gliniasta | _ piasek gliniasty
— piasek drobny — pyl, pyt piasz-czysty
- zuzel — glina piasz- czysta, glina, glina
nierozpadowy g P ysid, ghna, &

pylasta
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Lp. | Wyszczeg6l |Jed- Grupy gruntéw
nienie
wlasciwosci |nostki. [ niewysadzinowe |watpliwe wysadzinowe
— il warwowy
2 Zawarto$¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych
przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego,
o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ,
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktérych czasowa nieprzydatno$s¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmierne;j
wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw,
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw,
— transportu mas ziemnych,
— sprzgtu zageszczajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania 1 ustalenia dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport gruntéw

Wyb6r srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci
nie zostaly wcze$niej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Sposéb wykonania wykopu

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich statecznos¢ w calym
okresie prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowe;j
obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o r6znym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad. O ile Inzynier / Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotyczgce zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robét ziemnych powinno
spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (I;), podanego w
tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét

ziemnych

Minimalna wartos¢ I, dla:

Strefa innych drog

korpusu kategoria kategoria ruchu
ruchu KR1-KR2
KR3-KR6

Gorna warstwa o grubosci | 1,03 1,00

20 cm

Na gle;bokosc} od 2Q do 59 1.00 0.97

cm od powierzchni robot

ziemnych
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci I, podanych w tablicy 2.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnicte
przez bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

5.5. Dokladnos$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie powinny byc¢
wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie
moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie
powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.6. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie woéd gruntowych i opadowych
poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw 1 nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje
ich dlugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.7. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w
calym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.
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W czasie robdét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podituzny i nadac
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw woéd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i1 nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopéw

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrdci€ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie woéd opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania rob6t

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
zwroci¢ na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.3.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.
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Tablica 3. Czg¢stotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci | Pomiar tasmg, szablonem,
korpusu ziemnego tata o dlugosci 3 m
2 Pomiar szerokosci dna|i poziomnicg lub niwelatorem,
rowow
3 Pomiar rzednych | w odstgpach co 200 m: na prostych,
powierzchni  korpusu| w punktach gtéwnych tuku,
ziemnego
4 Pomiar pochylenia | co 100 m na tukach o R = 100 m,
skarp
5 Pomiar réwnosci | co 50 m na tukach o R< 100 m
powierzchni korpusu oraz w miejscach
6 Pomiar rownosci skarp | ktére budza watpliwos$ci
7 Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odst¢gpach co
podtuznego 50 m oraz w punktach watpliwych
powierzchni korpusu
8 Badanie zageszczenia| Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej
gruntu warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na kazde 1000m?

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej
niz + 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdéw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o
wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nier6wnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogag
przekraczac¢ 3 cm.

6.3.7. Rownosc¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do
rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
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6.3.9. Zageszcezenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien byc¢
zgodny z zatozonym. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okres§li¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach
51 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze
uzna¢ wadg¢ za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i
wielkos$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m* (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Zasady ptatnosci zostaty okreslone w dokumentach kontraktowych zawartych miedzy
Zamawiajacym a Wykonawca..

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziatl i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

10. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

12. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.03.01.

WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru nasypéw, ktére zostang zrealizowane przy przebudowie drog
wewnetrznych, budowy ciggu pieszo wraz z remontem mostu w miejscowosci Kolbudy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujag wykonanie nasypéw z gruntéw mineralnych
pozyskanych z dokopu lub z wykopu jesli dokumentacja projektowa to dopuszcza. Jesli PW
zaktada wykorzystanie gruntéw z wykopu to nalezy przyja¢ w wycenie doprowadzenie ich do
kategorii G1 zgodnie z odpowiednig technologig np. stabilizacja.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.2. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.3. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.4. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.5. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okres§lona wg wzoru:

=P
pds

gdzie:

Pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,
(Mg/m’),

Pis - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;,
zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzagca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m?).

1.4.6. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okre§lona wg wzoru:
U=
d10
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.7. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

/0 = E
E1
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998,
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.8. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duzg wytrzymatoscia
oraz wodoprzepuszczalnos$cig, zgodny z PN-ISO10318:1993, PN-EN-963:1999.

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny speilnia¢ wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998
Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998

. Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione 1. Rozdrobnione - gdy pory w gruncie
Na dolne warstwy grunty skaliste twarde | grunty skaliste skalistym beda
nasypOw ponizej oraz grunty migkkie wypetnione gruntem lub
strefy przemarzania kamieniste, materiatem
drobnoziarnistym
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) Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia
2. Zwietrzeliny i - gdy beda wbudowane
rumosze gliniaste w miejsca suche lub
3. Piaski pylaste, zabezpieczone od wod
piaski gliniaste, pyly | gruntowych 1
piaszczyste i pyly powierzchniowych
zwietrzelinowe, 4. Piaski préchniczne, | - do nasypow nie

rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospéiki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo,
srednio 1
drobnoziarniste,
naturalne i famane
4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnis-tosci
Uz15

5. Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki
przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki
kamienne o
zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

z wyjatkiem
pylastych piaskow
préchniczych

wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste,
gliny i gliny pylaste
oraz inne o wr. < 35%

- w miejscach suchych
lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwiegzte, gliny zwiezle
i gliny pylaste zwi¢zle
oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wp,
od 35 do 60%

- do nasyp6w nie
wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki
kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji
itfowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢

na gtebokosci wigksze;j
od kapilarnosci bierne;j

gruntu podioza

8. Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z
nowego studzenia (do
5 lat)

- 0 ograniczonej
podatnosci na rozpad -
faczne straty masy do
5%

9. Itotupki - gdy wolne przestrzenie

przyweglowe zostang wypetnione

nieprzepalone materialem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i - gdy zalegaja w

mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

miejscach suchych lub
sg izolowane od wody
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) q Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydatne 7 zastrzezeniami zastrzezenia

Na gérne warstwy na-
sypOw w stre-
fie przemar-

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
srednio-

ziarniste

3. Itotupki
przyweglowe
przepalone
zawierajace mniej niz
15% ziarn mniej-

1. Zwiry i pospétki
gliniaste

2. Piaski pylaste i
gliniaste

3. Pyly piaszczyste i
pyty

4. Gliny o granicy
ptynnosci mniejsze;j
niz 35%

5. Mieszaniny
popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

- pod warunkiem
ulepszenia tych gruntéw
spoiwami, takimi jak:
cement, wapno,
aktywne popioty itp.

zania szych od 0,075 mm 6. Wysiewki
4. Wysiewki kamienne gliniaste o
kamienne o zawartosci frakcji
uziarnieniu itowej >2%
0dp0w1adaig & 7. Zuzle - drobnoziarniste i
cym pospétkom lub . . .. )
A wielkopiecowe i inne | nierozpado-
Zwirom )
metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski - 0 wskazniku no$nosci
drobnoziarniste Wios 10
W wykopach i Grunty watpliwe 1 - gdy sg ulepszane
miejscach zerowych Grunty wysadzinowe spoiwami (cementem,
do gtebokosci niewysadzinowe wapnem, aktywnymi
przemarzania popiotami itp.)

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Lp. | Wyszczeg6l |Jed- | Grupy gruntow
nienie
wlasciwos$ci | nostki | niewysadzino | watpliwe wysadzinowe
we
1 |Rodzaj — Tumosz — piasek malo wysadzinowe
gruntu niegliniasty pylasty — glina piasz- czysta zwigzla,
- Zwir — zwietrzelina glina zwiezla, glina pylasta
— pospoéika gliniasta zwiezla
— piasek — rumosz — 1, i piaszczys-ty, if pylasty
gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek — Zwir — piasek gliniasty
sredni gliniasty — pyl, pyl piasz-czysty
— piasek — pospoika — glina piasz- czysta, glina, glina
drobny gliniasta pylasta
— zuzel — it warwowy
nierozpado
wy
2 | Zawartos¢
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Lp. | Wyszczeg6l |Jed- | Grupy gruntéw

nienie

wlasciwos$ci | nostki | niewysadzino | watpliwe wysadzinowe

we

czastek %

< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarno$¢

bierna Hy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik

piaskowy > 35 od 25 do 35 <25

WP

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych
przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego,
o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktoérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika
jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (zrywarki, koparki, fadowarki, itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,

itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Dobor sprzetu zageszczajacego

Sprzet do zageszczania zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zatwierdzony
przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wyb6r srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci
nie zostaly wcze$niej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Dokop
5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Jezeli
miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac
si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na
pismie przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Glebokos¢ na jaka nalezy ocenié
przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obregbie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych,
zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre§lona w tablicy 3, Wykonawca powinien
dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
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Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podioza nasypéw do gtebokosci 0,5
m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I, dla:

0

wysokosci,

m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998

5.3.2. Wybo6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypoéw

Wyb6r gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podituznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i1 jego réwnomiernego osiadania nalezy
przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzg¢tu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejne;j
warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na caltej szerokosci nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie
gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni
poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci Ko = 6 *10 = m/s. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwos$ciach, Inzynier / Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gbérnej warstwy nasypu poprzez
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stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci 1 mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni 1 wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé
z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego moze dopusci¢ czasowe sktadowanie
gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej
dtugosci klina odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw
spoiwem, mogg by¢ stosowane zwiry, pospoiki, piaski Srednioziarniste 1 gruboziarniste, o
wskazniku réznoziarnistosci U=5 i wsp6tczynniku wodoprzepuszcezalnosci ko > 10~ m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogélne,
sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu I; powinien by¢ nie mniejszy niz
1,00 na catej wysokos$ci nasypu.

5.3.3.3. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywac¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w
obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w punkcie 5.3.3.5.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp
przed zsuwaniem Si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg dokumentacji projektowe;,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci
nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywaé¢ w jego skarpie stopnie o
wysokosci 0,5 m wg PN-S-02205 ,,Roboty ziemne”.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylegtych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o ré6znych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢
dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢pnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ roéwne 1 mie¢ spadki
potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).
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W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezagg¢szczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie
jest w stanie osuszy¢ jej i zage$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe
osiggni¢cie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarzni¢gtych lub gruntéw
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed
rozmarzni¢ciem zageszczaé ani uktada¢ na niej nastegpnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przejs¢ maszyny zageszczajacej
zaleca si¢ okresli¢ do$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i1 typu maszyny, zgodnie z
zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscia
okreslong w punktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zagg¢szczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I,
wedlug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12,
powinien na catej szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa
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nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci od
powierzchni rob6t ziemnych:
-0,2do 1,2 m 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni
robdt ziemnych ponizej:
-1,2m 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne
jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia I
okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
o) dla zwiréw, pospotek i piaskéw
2,2 przy wymaganej wartosci 1, 21,0,
2,5 przy wymaganej wartosci I;,<1,0,
B) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) —
3,0,
X) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtérnie zagesci€. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé¢ warstwe¢ i wbudowa¢ nowy material, o
ile Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300
m?, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada sie grunt
czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczeglne warstwy ukladanego
gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ si¢ w
granicach witasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢
rOwna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny
nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, ugigeciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z
ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci
warstwy. Na podstawie por6éwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami
podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przej$¢ oraz
grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadéw
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Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postgpowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktére zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie beda
wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogow3.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowa trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robo6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materialéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko
woweczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie
robdt lub przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajag na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na
odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu,
zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i1 odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazodwkami Inzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony
powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odklad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez
Wykonawceg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgod¢ wlasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegto$¢ podnéza skarpy odkladu od goérnej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykona¢ tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac
ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac od
strony najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usuni¢ty przez Wykonawce¢ na jego koszt, wedlug wskazan
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja
Wykonawcg.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub
ST. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-
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02205:1998 to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokosci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajagcym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie
zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub
przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spetnione
sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad
przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to
koszt tych czynnosci w cato$ci obcigza Wykonawce.

5.5. Dokladnos$¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie, od osi projektowanej nie powinny byc¢
wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie
moze przekracza¢ + 1 cm1 -3 cm.

Szerokos¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie
powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.6. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem 1
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje
ich dlugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
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6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych.

6.3. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W
czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnos$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.4.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej i ST.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.4.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w Kkorpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrédia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu
nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

— granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

Zakres badan zostanie okreslony na etapie budowy przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.4.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
¢) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
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d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1,
e) przestrzegania ograniczen, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczoéw i mrozow.

6.4.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnos$ci wartosci wskaznika zageszczenia I, lub stosunku modutéw odksztalcenia z
wartosciami okreSlonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia
dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I; powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-
77/8931-12, oznaczenie moduléw odksztatcenia wedlug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia warto$ci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m*® warstwy w przypadku okreSlenia pierwotnego
1 wtornego modutu odksztatcenia. Dla korony rob6t ziemnych wymagany jest modut wtérny
na poziomie 80MPa oraz stosunek zageszczenia <2,5

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
wpisem w dzienniku budowy.

6.4.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrolg:

— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST oraz w niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porOdwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajacg z wymiaréw
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.5. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.5.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci | Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomicg lub
korpusu ziemnego niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach
2 |Pomiar szeroko$ci dna|gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R = 100 m co 50 m na
rowow tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
3 |Pomiar rzednych
powierzchni  korpusu
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia
skarp
5 |Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu
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6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku [ Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
podtuznego punktach watpliwych

powierzchni  korpusu
lub dna rowu

8 |Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz
gruntu nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.5.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz + 10 cm.
6.5.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o
wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.5.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.5.5. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwno$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogag
przekraczac¢ 3 cm.

6.5.6. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.5.7. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac¢ rdéznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.5.8. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie
mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z
norma PN-S-02205:1998.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegbdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane
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lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5
1 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szeScienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej
objetosci nasypow 1 ogélnej objetosci wykopdéw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw
nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z
przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usuni¢ciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako
r6znica objetosci wykopdw, powiekszonej o objetos¢ ukopdéw i objetosci nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w punkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i

wymaganiami Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zasady ptatnosci zostaty okreslone w dokumentach kontraktowych zawartych miedzy
Zamawiajacym a Wykonawca.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziatl i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

13. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.01.01.

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZENIEM PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podloza gruntowego przy przebudowie drég wewngtrznych, budowy ciagu
pieszo wraz z remontem mostu w miejscowosci Kolbudy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni (jezdnia, zjazdy,
CPR).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier /
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcoéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu
podioza.
Roboty trudne do wykonania sprz¢tem mechanicznym mogg by¢ wykonywane r¢cznie.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z  wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania
podioza, jest mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwsze] warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Profilowanie i1 zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w
pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi€, czy istniejagce rz¢dne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, dowiez¢ dodatkowy grunt
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spetniajagcy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzgednych wysokosciowych i zages$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiaggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (1)

Strefa Minimalna warto$¢ I, dla:
korpusu Drogi KR3 — KR6 Drogi KR1, KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza

1,00

0,97

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug
BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu 1 zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,
to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oceni jego stan i ewentualnie
zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszezenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podioza
Lp.| Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwos¢
badan badan i pomiaréw
1 pomiar6w
1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 |R6wnos$¢ podtuzna | co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | R6wnos¢ poprzeczna | 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ” |10 razy na 1 km
5 |Rzedne co 100 m
wysokosciowe
6 Uksztattowanie osi w [ co 100 m
planie ”
7 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz
wilgotno$¢ gruntu nie rzadziej niz raz na 600 m?
podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych 1 uksztalttowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm 1 -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrow3 fata.

Nieréwnos$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
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Os w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
*5cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podltoza okreslony wg BN-77/8931-12
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢
gruntu poditoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie 1 powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie i odwodnienie koryta lub podtoza,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutlu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
fatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.02.

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie, ktére zostang zrealizowane przy przebudowie drég
wewnetrznych, budowy ciggu pieszo wraz z remontem mostu w miejscowosci Kolbudy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Zakres wykonania obejmuje:

Podbudowa zasadnicza: kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie 0/31,5 gr. 10cm C90/3

Podbudowa zasadnicza: kruszywo famane stabilizowane mechanicznie 0/31,5 gr. 15cm C90/3
Zakres stosowania poszczegdlnych rodzajéw materiatu okresla projekt techniczny.

DOPUSZCZA SIE KRUSZYWA PFAMANE UZYSKANE 7Z PRZEKRUSZENIA SKAL
LITYCH, OTOCZAKOW I GEAZOW NARZUTOWYCH O C 90/3.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogollne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy =z kruszyw

famanych stabilizowanych

mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego (litego), otoczakow i glazéw narzutowych.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Rysunek 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

1-2 kruszywo na podbudowg zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg¢ pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaglta 1 nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej
jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp Wiasciwosci Wymagania
Kruszywa tamane
Podbudowa
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 | od 2 do 10 od2do 12 PN-B-06714-15
mm, % (m/m)
2 Zgwaljto.s.c nadziarna, % (m/m), nie 5 10 PN-B-06714-15
wiecej niz
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Lp Wiasciwosci Wymagania
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 40
% (m/m), nie wiecej niz
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen

PN-B-06714-16

organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 PN-B-04481
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym 0d 30 do 70 | od 30 do 70
zageszczeniu metoda I lub I wg PN- BN-64/8931-01
B-04481, %
6 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-B-06714-18
7 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714-19
cyklach zamraza- 5 10
nia, %(m/m), nie wiecej niz
8 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714-37
zawy tacznie, % (m/m), nie wiecej niz - - PN-B-06714-39
9 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie 1 1 PN-B-06714-28
wigcej niz
1 | Wskaznik no$nosci wys mieszanki
0 | kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is = 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is = 1,03 120 .

2.3.3. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw

W uzasadnionych przypadkach Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze
wyrazi¢ zgode na stosowanie przez Wykonawce dodatkéw ulepszajacych mieszanke kruszywa
tamanego.

Rodzaj i ilos¢ ewentualnego dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102.

2.3.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-B-32250.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastg¢pujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozkltadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach
trudno dost¢gpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01
,,Koryto wraz z profilowaniem 1 zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
d85
Dys- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub

warstwy odsgczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

<5 (1), w ktérym:

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach roéwnolegtych do osi
drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu 1 wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu 1
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takie;j,
aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggni¢cie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa,
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to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i1 zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszank¢ nalezy
osuszyc.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego uzna za konieczne wykonanie
odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa  jest
wlasciwy,

- okre$lenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy po zageszcezeniu,

- okres$lenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 100 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZzeniem nastgpnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i1 przedstawi¢ wyniki tych badah Inzynierowi /
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w punkcie 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
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6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na

Minimalna liczba badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan na dzizr;r;i]'zéljgialce jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m*

4 |Badanie wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

wg tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa

Zakres badan nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.
Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedlug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej
niz raz na 500 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Nos$nos¢ (wtérny modut odksztatcenia) min.
120Mpa.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wiasciwosci okreslonych w
punkcie 2.3.2.
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Prébki do badan petlnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa famanego

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
pomiaréw
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na

2 |R6wnos¢ podtuz
Ownosc podiuzna kazdym pasie ruchu

R6éwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
Rzedne wysokosciowe co 100 m

Uksztattowanie osi w planie®*’ |co 100 m

N | N || B~ W

Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Zakres badan nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji
projektowe;j.

Zakres badan nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.
Nier6wnos$ci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
Zakres badan nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja * 0,5 %.
Zakres badan nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy 1 rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
Zakres badan nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz = 5 cm.
Zakres badan nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
Zakres badan nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
7 kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiccic Mlnlrgalny modut oldl:sztal—
wskazniku woos | zageszczenia I nie sprezyste pod kotem Cf’m(? mler3z(§)ny pg/’ﬂ% o
nie mniejszym mniejszy niz nm ’ Srednicy SU cm, ViFa
niz, %
40 kN 50 kN od od
pierwszego drugiego
obcigzenia | obcigzenia E,
E,
80 1,0 1,25 1,40 80 160

Wymagany modul wtérny z badania VSS na podbudowie z kruszywa tamanego musi
wynosi¢ co najmniej 160MPa przy stosunku modutéw E2/E1<2,2 (jezdnia).

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie,
wyréwnanie i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
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poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokos$ci pasa
ruchu, dotozenie materialu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednia gtebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Koszty tych dodatkowych robo6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Zasady ptatnosci zostaty okreslone w dokumentach kontraktowych zawartych miedzy
Zamawiajacym a Wykonawcag.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen
obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los
Angeles
13. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
14. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
15. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego
16. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych
17. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
18. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tata
20. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym
21. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa

1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstwy wigzacej
nawierzchni, ktére zostang zrealizowane przy przebudowie drég wewnetrznych, budowy ciagu
pieszo wraz z remontem mostu w miejscowosci Kolbudy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1999,
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999,

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-99, od kazdego dostawcy
wymagana jest zgodno$¢ wtasciwosci emulsji z Aprobatg Techniczng (Deklaracja Zgodnosci dla
dostawy).

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tablicy 1.
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Lp

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Rodzaj warstwy Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji (kg/m?)

1 Podbudowa z mieszanki kruszywa

stabilizowanego mechanicznie 0od 0,4 do 0,7
2 [Nawierzchnia asfaltowa po frezowaniu od 0,2 do 0,5
3 Wyréwnanie betonem asfaltowym 0od 0,3 do 0,5
4 Podbudowa z betonu asfaltowego 0od 0,3 do 0,5
5 Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego od 0,1 do 0,3

Do skropienia podioza z mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowa¢ emulsje
szybkorozpadowe, do podtoza z mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie zaleca si¢
emulsj¢ sredniorozpadowa.

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i
stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na
duzej powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i1 stuzy¢ do zamiatania.
Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastepujacych parametrow:
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- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkos$ci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci
zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach
1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m?, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i
zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota 1
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W
miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastgpi¢ dopiero po wyschni¢ciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg we¢za z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40"

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

W  przypadku skropienia emulsjg asfaltowa, skropiona warstwa powinna byc¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza
w warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten
wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny
ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j
ilo$ci lepiszcza w zaleznoS$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na Deklaracjach Zgodnosci (atestach) producenta z
tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wilasciwosci lepiszczy podane w
tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

S Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza e,
wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-99
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m?* (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.
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8. ODBIOR ROBOT

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem spre¢zonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Inne dokumenty

-WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.05.01.

PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

Projekt przebudowy drég wewnetrznych, budowy ciggu pieszego wraz z remontem mostu
w miejscowosci Kolbudy.

- PROJEKT WYKONAWCZY -

119



120 SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 04.00.00. Podbudowy

Projekt przebudowy drog wewnetrznych, budowy ciggu pieszego wraz z remontem mostu
w miejscowosci Kolbudy.

- PROJEKT WYKONAWCZY -



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 04.00.00. Podbudowy 121

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem kruszywa stabilizowanego
cementem przy przebudowie drég wewnetrznych, budowy ciagu pieszo wraz z remontem mostu
w miejscowosci Kolbudy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem.

Zakres wykonania obejmuje:

- warstwe kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem Rm=2,5 MPa grubosci 10 cm,
- warstwe kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem Rm=2,5 MPa grubosci 15 cm,
- warstwe kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem Rm=2,5 MPa grubosci 25 cm,

W dokumentacji projektowej wyszczegdlniono konstrukcje nawierzchni z podziatem na
elementy rozliczeniowe oraz szczeg6ty dotyczace grubosci podbudowy.

W _zakresie projektu nie zaktada si¢ stabilizacji istniejgcego podtoza gruntowego na
miejscu. Powyzsza zmiana wymaga wyrazenia zgody przez Projektanta.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie,
stanowi fragment no$nej czgsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggeszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a
w razie potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.
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1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy,
mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos$¢ do robot.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7.
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Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Uziarnienie
- ziarn pozostajacych na sicie # 2

mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
- ziarn przechodzacych przez sito
0,075 mm, %, nie wiecej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad WZorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigce] 0.5 PN-B-06714-12
niz: ’
4 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie
budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym
placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych
rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do
momentu poréwnania wynikow wytrzymatos$ci na Sciskanie prébek gruntowo-cementowych
wykonanych z woda watpliwa 1 z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢
wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace
dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020,
- popioty lotne wg PN-S-96035,
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajace aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$é na Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowe;j Sciskanie probek mrozo-

nasyconych woda (MPa) | odpornosci
po 7 dniach | po 28 dniach

2 | Warstwa kruszywa naturalnego
bili Rm=2.5 MP od 1,0 od 1,5 0,6
stabilizowanego cementem Rm=2, a do 1.6 do 2.5
3 | Warstwa kruszywa naturalnego - 0d0,5do 1,5 0,6

stabilizowanego cementem Rm=1,5 MPa

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy stabilizowanej spoiwami powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
- mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszezarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszezania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
sposOb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem 1 wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury
ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagegszczeniem poditoza” i ST D-02.00.00
,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi
drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu warstwy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w
taki sposéb, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji
projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa
ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 4.
Zaleca si¢ taki dobdér mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7,
przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawarto$s¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegélnych warstw

podbudowy
Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone podtoze
zasadnicza pomocnicza
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

okreslonymi w tablicy 3.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej
wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wlasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
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5.5. Stabilizacja metodq mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objg¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile
krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W
mieszarkach typu cigglego predko$¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +10%
1-20% jej wartoSci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukladarek lub
rowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubos$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zagegszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do
zageszczania warstwy.

5.6. Grubos¢ warstwy
Projektowana grubos$¢ warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem wynosi — 10 cm

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie warstwy wzmacniajagcej o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od
krawedzi 1 przesuwa¢ pasami podluznymi, czeSciowo naktadajacymi si¢ w strone osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej
potozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajagcymi sie, w strong
wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki
na pelng glebokos$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania
1 obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i1 ST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
spos6b wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te s3 wykonywane na
koszt Wykonawcy.
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5.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie
obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny
sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoin¢ roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawegdzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomi¢dzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuni¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobdw:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczymi posiadajacymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostkg, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie
co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm 1 zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy
przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce 1 inne materiaty
przeznaczone do pielggnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7
dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie
za zgoda Inzyniera.

5.10. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zagegszczania jest
wlasciwy,
- okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy po zaggszcezeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdéw oraz sprzgtu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.
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5.11. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera,
gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy
obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy wskutek
oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikéw
atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i
gruntéw przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w
celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiar6w w czasie wykonywania warstwy
stabilizowanej spoiwami podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy
przypadajaca

na jedno badanie

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba
badan na dziennej
dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 Wllgotnosc mieszanki  kruszywa  ze ) 600 m?2
spoiwem
3 | Zageszczenie warstwy
4 | Grubo$¢ podbudowy 3 400 m?
5 | Wytrzymalto$¢ na Sciskanie
- 7 1 28-dniowa przy stabilizacji
cementem dla Rm=2,5 MPa ; 1,5MPa 6 probek 400 m’

6 | Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach

watpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu skiadu mieszanki 1
7 |- cementu, przy kazdej zmianie

8 | Badanic wody dla kazdego watpliwego zZrédta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
9 | Badanie wtasciwosci kruszywa rodzaju kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie skladu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej
niz + 1 cm.
6.3.6. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci
8 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej

przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z
normami dotyczacymi poszczegllnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy
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bada¢ po 7 dniach oraz nastepne 3 probki po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci
na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych warstwy wz.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w ST dotyczacych podbudowy.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w ST
dotyczacych podbudowy.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci

powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych warstwy.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych warstwy
stabilizowanej spoiwami

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarOw warstwy

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Mlmmal?‘?‘ CZ@St,Oth,WOSC
o badan i pomiaréw
pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 R6wnosé podtuzna w §posob c1§g1y planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe
6 Uksztattowanie osi w planie®’ co 100m
7 Grubos$¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze r6zni€ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnos$ci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie
z normg BN-68/8931-04.
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Nier6wnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.
Nier6wnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja *+ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5
cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%,
-15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielko$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg
grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe
przez zerwanie warstwy na peing grubos$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowe;j
mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach 1 o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubos$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos$¢

Jezeli wytrzymatos¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST
dla warstwy ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatléw i
urzadzen pomocniczych,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-196-1:1996 Metody badan cementu. Oznaczenie wytrzymatosci

2. PN-EN-196-3:1996 Metody badan cementu. Oznaczenie czasu wigzania 1 statosci
objetosci

3. PN-EN-197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania 1 kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

5. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci siarki
metoda bromowa

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

7. PN-S-06012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i
tatg
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10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111; 1996

2. PN-B-11112; 1996

3. PN-B-11113; 1996

4. PN-78/B-06714/16

5. PN-84/B-06714/22

6. PN-C-04024: 1991

7. PN-EN-12591;2002
8. PN-S-04001; 1967

9. PN-S-96025; 2000

10. PN-S-96504; 1961
11. BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie przyczepnosci bituméw
Ropa naftowa i przetwory asfaltowe. Pakowanie, znakowanie i
transport

Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do uktadania. Specyfikacja
Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania
Drogi samochodowe 1 lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem
1 fatg
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.01.01.

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZENIEM PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podloza gruntowego przy przebudowie drég wewngtrznych, budowy ciagu
pieszo wraz z remontem mostu w miejscowosci Kolbudy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni (jezdnia, zjazdy,
CPR).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier /
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcoéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu
podioza.
Roboty trudne do wykonania sprz¢tem mechanicznym mogg by¢ wykonywane r¢cznie.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z  wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania
podioza, jest mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwsze] warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Profilowanie i1 zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w
pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi€, czy istniejagce rz¢dne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, dowiez¢ dodatkowy grunt
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spetniajagcy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzgednych wysokosciowych i zages$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiaggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (1)

Strefa Minimalna warto$¢ I, dla:
korpusu Drogi KR3 — KR6 Drogi KR1, KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza

1,00

0,97

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug
BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu 1 zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,
to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oceni jego stan i ewentualnie
zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszezenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podioza
Lp.| Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwos¢
badan badan i pomiaréw
1 pomiar6w
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 |R6wnos$¢ podtuzna | co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | R6wnos¢ poprzeczna | 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ” |10 razy na 1 km
5 |Rzedne co 100 m
wysokosciowe
6 Uksztattowanie osi w [ co 100 m
planie ”
7 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz
wilgotno$¢ gruntu nie rzadziej niz raz na 600 m?
podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych 1 uksztalttowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm 1 -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrow3 fata.

Nieréwnos$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
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Os w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
*5cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podltoza okreslony wg BN-77/8931-12
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢
gruntu poditoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie 1 powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie i odwodnienie koryta lub podtoza,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutlu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
fatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.02.

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie, ktére zostang zrealizowane przy przebudowie drég
wewnetrznych, budowy ciggu pieszo wraz z remontem mostu w miejscowosci Kolbudy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Zakres wykonania obejmuje:

Podbudowa zasadnicza: kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie 0/31,5 gr. 10cm C90/3

Podbudowa zasadnicza: kruszywo famane stabilizowane mechanicznie 0/31,5 gr. 15cm C90/3
Zakres stosowania poszczegdlnych rodzajéw materiatu okresla projekt techniczny.

DOPUSZCZA SIE KRUSZYWA PFAMANE UZYSKANE 7Z PRZEKRUSZENIA SKAL
LITYCH, OTOCZAKOW I GEAZOW NARZUTOWYCH O C 90/3.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogollne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy =z kruszyw

famanych stabilizowanych

mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego (litego), otoczakow i glazéw narzutowych.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Rysunek 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

1-2 kruszywo na podbudowg zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg¢ pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaglta 1 nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej
jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp Wiasciwosci Wymagania
Kruszywa tamane
Podbudowa
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 | od 2 do 10 od2do 12 PN-B-06714-15
mm, % (m/m)
2 Zgwaljto.s.c nadziarna, % (m/m), nie 5 10 PN-B-06714-15
wiecej niz
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Lp Wiasciwosci Wymagania
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 40
% (m/m), nie wiecej niz
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen

PN-B-06714-16

organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 PN-B-04481
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym 0d 30 do 70 | od 30 do 70
zageszczeniu metoda I lub I wg PN- BN-64/8931-01
B-04481, %
6 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-B-06714-18
7 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714-19
cyklach zamraza- 5 10
nia, %(m/m), nie wiecej niz
8 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714-37
zawy tacznie, % (m/m), nie wiecej niz - - PN-B-06714-39
9 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie 1 1 PN-B-06714-28
wigcej niz
1 | Wskaznik no$nosci wys mieszanki
0 | kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is = 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is = 1,03 120 .

2.3.3. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw

W uzasadnionych przypadkach Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze
wyrazi¢ zgode na stosowanie przez Wykonawce dodatkéw ulepszajacych mieszanke kruszywa
tamanego.

Rodzaj i ilos¢ ewentualnego dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102.

2.3.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-B-32250.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastg¢pujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozkltadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach
trudno dost¢gpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01
,,Koryto wraz z profilowaniem 1 zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
d85
Dys- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub

warstwy odsgczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

<5 (1), w ktérym:

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach roéwnolegtych do osi
drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu 1 wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu 1
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takie;j,
aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggni¢cie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa,
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to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i1 zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszank¢ nalezy
osuszyc.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego uzna za konieczne wykonanie
odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa  jest
wlasciwy,

- okre$lenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy po zageszcezeniu,

- okres$lenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 100 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZzeniem nastgpnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i1 przedstawi¢ wyniki tych badah Inzynierowi /
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w punkcie 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
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6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na

Minimalna liczba badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan na dzizr;r;i]'zéljgialce jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m*

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

4 |Badanie wtlasciwosci kruszywa
kruszywa

wg tab. 1, pkt 2.3.2

Zakres badan nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.
Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedlug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggni¢cia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej
niz raz na 500 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Nos$nos¢ (wtérny modut odksztatcenia) min.
120Mpa.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wiasciwosci okreslonych w
punkcie 2.3.2.
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Prébki do badan petlnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa famanego

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
pomiaréw
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na

2 |R6wnos¢ podtuz
Ownosc podiuzna kazdym pasie ruchu

R6éwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
Rzedne wysokosciowe co 100 m

Uksztattowanie osi w planie®*’ |co 100 m

N | N || B~ W

Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Zakres badan nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji
projektowe;j.

Zakres badan nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.
Nier6wnos$ci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
Zakres badan nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja * 0,5 %.
Zakres badan nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy 1 rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
Zakres badan nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz = 5 cm.
Zakres badan nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
Zakres badan nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
7 kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiccic Mlnlrgalny modut oldl:sztal—
wskazniku woos | zageszczenia I nie sprezyste pod kotem Cf’mé‘ mler3z(§)ny pg/’ﬂ% o
nie mniejszym mniejszy niz nm ’ Srednicy SU cm, ViFa
niz, %
40kN | S50kN od od
pierwszego drugiego
obcigzenia | obcigzenia E,
E,
80 1,0 1,25 1,40 80 160

Wymagany modul wtérny z badania VSS na podbudowie z kruszywa tamanego musi
wynosi¢ co najmniej 160MPa przy stosunku modutéw E2/E1<2,2 (jezdnia).

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie,
wyréwnanie i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
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poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokos$ci pasa
ruchu, dotozenie materialu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednia gtebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Koszty tych dodatkowych robo6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Zasady ptatnosci zostaty okreslone w dokumentach kontraktowych zawartych miedzy
Zamawiajacym a Wykonawcag.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen
obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los
Angeles
13. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
14. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
15. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego
16. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych
17. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
18. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tata
20. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym
21. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa

1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.03.01.

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstwy wigzacej
nawierzchni, ktére zostang zrealizowane przy przebudowie drég wewnetrznych, budowy ciagu
pieszo wraz z remontem mostu w miejscowosci Kolbudy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1999,
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999,

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-99, od kazdego dostawcy
wymagana jest zgodno$¢ wtasciwosci emulsji z Aprobatg Techniczng (Deklaracja Zgodnosci dla
dostawy).

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tablicy 1.
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Lp

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Rodzaj warstwy Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji (kg/m?)

1 Podbudowa z mieszanki kruszywa

stabilizowanego mechanicznie 0od 0,4 do 0,7
2 [Nawierzchnia asfaltowa po frezowaniu od 0,2 do 0,5
3 Wyréwnanie betonem asfaltowym 0od 0,3 do 0,5
4 Podbudowa z betonu asfaltowego 0od 0,3 do 0,5
5 Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego od 0,1 do 0,3

Do skropienia podioza z mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowa¢ emulsje
szybkorozpadowe, do podtoza z mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie zaleca si¢
emulsj¢ sredniorozpadowa.

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i
stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na
duzej powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i1 stuzy¢ do zamiatania.
Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastepujacych parametrow:
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- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkos$ci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci
zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach
1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m?, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i
zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota 1
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W
miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastgpi¢ dopiero po wyschni¢ciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg we¢za z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40"

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

W  przypadku skropienia emulsjg asfaltowa, skropiona warstwa powinna byc¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza
w warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten
wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny
ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j
ilo$ci lepiszcza w zaleznoS$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na Deklaracjach Zgodnosci (atestach) producenta z
tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wilasciwosci lepiszczy podane w
tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

S Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza e,
wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-99
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
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- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem spre¢zonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza 1 napelnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Inne dokumenty

-WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.05.01.

PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem kruszywa stabilizowanego
cementem przy przebudowie drég wewnetrznych, budowy ciagu pieszo wraz z remontem mostu
w miejscowosci Kolbudy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem.

Zakres wykonania obejmuje:

- warstwe kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem Rm=2,5 MPa grubosci 10 cm,
- warstwe kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem Rm=2,5 MPa grubosci 15 cm,
- warstwe kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem Rm=2,5 MPa grubosci 25 cm,

W dokumentacji projektowej wyszczegdlniono konstrukcje nawierzchni z podziatem na
elementy rozliczeniowe oraz szczeg6ty dotyczace grubosci podbudowy.

W _zakresie projektu nie zaktada si¢ stabilizacji istniejgcego podtoza gruntowego na
miejscu. Powyzsza zmiana wymaga wyrazenia zgody przez Projektanta.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie,
stanowi fragment no$nej czgsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggeszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a
w razie potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.
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1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy,
mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos$¢ do robot.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7.
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Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Uziarnienie
- ziarn pozostajacych na sicie # 2

mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
- ziarn przechodzacych przez sito
0,075 mm, %, nie wiecej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad WZorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigce] 0.5 PN-B-06714-12
niz: ’
4 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie
budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym
placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych
rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do
momentu poréwnania wynikow wytrzymatos$ci na Sciskanie prébek gruntowo-cementowych
wykonanych z woda watpliwa 1 z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢
wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace
dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020,
- popioty lotne wg PN-S-96035,
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajace aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$é na Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowe;j Sciskanie probek mrozo-

nasyconych woda (MPa) | odpornosci
po 7 dniach | po 28 dniach

2 | Warstwa kruszywa naturalnego
bili Rm=2.5 MP od 1,0 od 1,5 0,6
stabilizowanego cementem Rm=2, a do 1.6 do 2.5
3 | Warstwa kruszywa naturalnego - 0d0,5do 1,5 0,6

stabilizowanego cementem Rm=1,5 MPa

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy stabilizowanej spoiwami powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
- mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszezarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszezania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
sposOb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem 1 wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury
ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagegszczeniem poditoza” i ST D-02.00.00
,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi
drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu warstwy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w
taki sposéb, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji
projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa
ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 4.
Zaleca si¢ taki dobdér mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7,
przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawarto$s¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegélnych warstw

podbudowy
Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone podtoze
zasadnicza pomocnicza
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

okreslonymi w tablicy 3.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej
wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wlasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
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5.5. Stabilizacja metodq mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objg¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile
krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W
mieszarkach typu cigglego predko$¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +10%
1-20% jej wartoSci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukladarek lub
rowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubos$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zagegszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do
zageszczania warstwy.

5.6. Grubos¢ warstwy
Projektowana grubos$¢ warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem wynosi — 10 cm

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie warstwy wzmacniajagcej o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od
krawedzi 1 przesuwa¢ pasami podluznymi, czeSciowo naktadajacymi si¢ w strone osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej
potozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajagcymi sie, w strong
wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki
na pelng glebokos$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania
1 obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i1 ST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
spos6b wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te s3 wykonywane na
koszt Wykonawcy.
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5.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie
obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny
sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoin¢ roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawegdzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomi¢dzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuni¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobdw:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczymi posiadajacymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostkg, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie
co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm 1 zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy
przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce 1 inne materiaty
przeznaczone do pielggnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7
dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie
za zgoda Inzyniera.

5.10. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zagegszczania jest
wlasciwy,
- okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy po zaggszcezeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdéw oraz sprzgtu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

Projekt przebudowy drég wewnetrznych, budowy ciggu pieszego wraz z remontem mostu
w miejscowosci Kolbudy.

- PROJEKT WYKONAWCZY -



128 SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 04.00.00. Podbudowy

5.11. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgoda Inzyniera,
gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy
obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy wskutek
oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikéw
atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i
gruntéw przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w
celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiar6w w czasie wykonywania warstwy
stabilizowanej spoiwami podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy
przypadajaca

na jedno badanie

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba
badan na dziennej
dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 Wllgotnosc mieszanki  kruszywa  ze ) 600 m?2
spoiwem
3 | Zageszczenie warstwy
4 | Grubo$¢ podbudowy 3 400 m?
5 | Wytrzymalto$¢ na Sciskanie
- 7 1 28-dniowa przy stabilizacji
cementem dla Rm=2,5 MPa ; 1,5MPa 6 probek 400 m’

6 | Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach

watpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu skiadu mieszanki 1
7 |- cementu, przy kazdej zmianie

8 | Badanic wody dla kazdego watpliwego zZrédta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
9 | Badanie wtasciwosci kruszywa rodzaju kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie skladu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej
niz + 1 cm.
6.3.6. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci
8 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej

przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z
normami dotyczacymi poszczegllnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy
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bada¢ po 7 dniach oraz nastepne 3 probki po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci
na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych warstwy wz.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w ST dotyczacych podbudowy.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w ST
dotyczacych podbudowy.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci

powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych warstwy.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych warstwy
stabilizowanej spoiwami

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarOw warstwy

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Mlnlmalyg CZ@St.Oth,WOSC
o badan i pomiaréw
pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 R6wnosé podtuzna w §posob c1§g1y planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe
6 Uksztattowanie osi w planie®’ co 100m
7 Grubos$¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze r6zni€ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnos$ci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie
z normg BN-68/8931-04.
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Nier6wnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.
Nier6wnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja *+ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5
cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%,
-15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielko$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg
grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe
przez zerwanie warstwy na peing grubos$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowe;j
mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach 1 o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubos$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos$¢

Jezeli wytrzymatos¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST
dla warstwy ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatléw i
urzadzen pomocniczych,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-196-1:1996 Metody badan cementu. Oznaczenie wytrzymatosci

2. PN-EN-196-3:1996 Metody badan cementu. Oznaczenie czasu wigzania 1 statosci
objetosci

3. PN-EN-197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania 1 kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

5. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci siarki
metoda bromowa

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

7. PN-S-06012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i
tatg
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10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111; 1996

2. PN-B-11112; 1996

3. PN-B-11113; 1996

4. PN-78/B-06714/16

5. PN-84/B-06714/22

6. PN-C-04024: 1991

7. PN-EN-12591;2002
8. PN-S-04001; 1967

9. PN-S-96025; 2000

10. PN-S-96504; 1961
11. BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie przyczepnosci bituméw
Ropa naftowa i przetwory asfaltowe. Pakowanie, znakowanie i
transport

Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do uktadania. Specyfikacja
Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania
Drogi samochodowe 1 lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem
1 fatg
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.00.00.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.01.a

NAWIERZCHNIE Z PREFABRYKOWANYCH PLYT
WIELOOTWOROWYCH TYPU JOMB
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania 1 odbioru rob6ét zwigzanych z nawierzchnig z prefabrykowanych ptyt betonowych
wielootworowych (typu JOMB), ktére zostang zrealizowane przy przebudowie drog
wewnetrznych, budowy ciggu pieszo wraz z remontem mostu w miejscowosci Kolbudy.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét przy
wykonaniu nawierzchni z ptyt betonowych prefabrykowanych typu JOMB, na podsypce wg
Dokumentacji Projektowej i obejmuja:

1) wykonanie podsypki piaskowej grubosci Scm pod nawierzchnig,
2) ulozenie nawierzchni z ptyt betonowych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Prefabrykowana zelbetowa plyta wielootworowa — drogowy element zelbetowy, w
postaci prostokatnej ptyty z otworami stuzacy do budowy nawierzchni (zwyczajowo
nazywany pltyta JOMB).

Nawierzchnia z ptyt betonowych - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z
ptyt betonowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Plyty betonowe

Do budowy nawierzchni stosuje si¢ zelbetowe ptyty wielootworowe o wymiarach
100x750x12.5 cm — z rozbiorki.

2.3 Wymagania

Powierzchnie ptyt powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej, zgodne z wymaganiami. Krawedzie ptyt powinny by¢ réwne 1 proste. Ptyty betonowe
azurowe powinny charakteryzowac si¢:

3) obciazenie niszczace nie nizsze niz 9.5 kN,
4) nasigkliwos$¢ nie wigksza niz 5%,
5) mrozoodpornos¢ nie nizsza niz F 150.
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Producent prefabrykatéw w $wiadectwie zgodnosci zapewni S5-letnig gwarancj¢ na

dostarczane materiaty.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11 2.

Tablica 1. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi plyt
betonowych

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek
Wklestos¢ lub wypuktos$é powierzchni gérnej, wichrowato$¢ powierzchni i 3
krawedzi, mm
Szczerby 1 uszkodzenia |liczba, max 3
krawedzi i narozy
dlugo$¢, mm, max 20
glebokos¢, mm, max 5

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw ptyt betonowych

Dopuszczalna odchytka
Rodzaj wymiaru mm
Gatunek
Plyty betonowe dlugosé +2
szeroko$¢ +2
grubos¢ +3

2.3 Material na podsypke i do wypelnienia szczelin

Na podsypke i do wypetniania szczelin mozna stosowac piasek odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 13242,

2.4 Woda

Woda stosowana do zaprawy cementowo—piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg pitng.

2.5 Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowe]j dla wypetnienia klindw miedzy ptytami
powinien by¢ cementem portlandzkim - klasy 32,5N i odpowiada¢ wymaganiom podanym w
PN-EN-197-1.

Przechowywanie cementu wg PN-EN-197-1.

3.SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z plyt

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt zwigzanych z ukladaniem ptyt
prefabrykowanych betonowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu
umozliwiajacego dostosowanego do zakresu robot i poprawne ich wykonanie.
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4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2 Transport plyt i skladowanie

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania Ogélne” punkt 4.

Ptyty nalezy przewozi¢ transportem samochodowym - samochodami skrzyniowymi w
sposob nie powodujacy ich uszkodzen. Nalezy uktada¢ je w stosach o wysokosci do 1.8 m na
przektadkach drewnianych, powierzchnig jezdng do géry. Przektadki powinny by¢ uktadane w
odlegtosci 60 cm od czota ptyty. Kazda ptyta powinna spoczywa¢ na dwoch podktadach.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania Ogélne” punkt 5

5.2 Podloze

Podloze pod ptyty betonowe stanowi podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie zgodnie z D-M-04.04.02.

5.3 Podsypka

Podsypka pod nawierzchni¢ powinna by¢ wykonana z kruszywa odpowiadajacego
wymaganiom punktu 2.3 niniejszej Specyfikacji Technicznej. Grubos$¢ podsypki powinna byc¢
zgodna z Dokumentacja Projektowg. Kruszywo do wykonania podsypki powinno by¢
roztozone w warstwie o jednakowej grubosci przy uzyciu réwniarki, w sposéb zapewniajacy
uzyskanie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

5.4 Ukladanie plyt

Na przygotowanej podsypce ptyty nalezy uktada¢ w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, na szerokosci przewidzianej Dokumentacja
Projektowa przy uzyciu dzwigu z zachowaniem minimalnych szczelin stykowych. Szczeliny
nie moga by¢ wigksze niz 10 mm. Do wypelnienia otworéw w ptytach i spoin nalezy uzy¢
materiatu odpowiadajgcego wymaganiom punktu 2.3 niniejszej Specyfikacji Techniczne;j.

Plyty nie powinny wystawac¢ lub by¢ zagtebione wzgledem siebie wigcej niz 8mm. Na
tukach szczeliny miedzy ptytami nalezy wypetni¢ betonem C25/30 wg PN-EN 206-1 grub. 14
cm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ deklaracje zgodnosci
1 aprobaty techniczne ptyt 1 ich badania do akceptacji Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego. Badania te obejmuja wymagania podane w p.2. niniejszej Specyfikacji
Technicznej.

Kontroli podlega przygotowanie podtoza i podsypki.

Badania dla podsypki nalezy wykonywac¢ wg Specyfikacji D-04.02.02 pkt. 6.

Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robét przy budowie nawierzchni z
ptyt prefabrykowanych, betonowych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan przy budowie powierzchni z ptyt prefabrykowanych
betonowych

Czestotliwos¢ H
L.p. Wyszczegdlnienie badan Minimalna ilo§¢ badan na | Maksymalna powierzchnia nawierzchni
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1 2 3 4
1. | Badanie podtoza 2 200 m
2. | Atest producenta dla kazdej partii dostawy od producenta oraz na kazde zadanie H

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres szczegdtowych badan 1 pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne odchyltki
wykonanej nawierzchni z plyt prefabrykowanych, betonowych:

L.p. Badania Czestotliwosé Dopuszczalne odchytki
1 2 3 4
Szeroko$¢ nawierzchni +101i -5
2. Réwno$é podtuzna W sposéb ciggly albo co 10 m tatg lub 1cm
3. Réwno$¢ poprzeczna inna metoda 1cm
4. Spadki poprzeczne +0.5%
5. Rzedne wysoko$ciowe W charakterystycznych miejscach wg +lcm,-2cm
Dokumentacji projektowe;j
6. Uksztaltowanie w planie + 10 cm

Kontrola obejmuje wizualne sprawdzanie na biezaco wszystkich elementow procesu
technologicznego oraz zaakceptowanie wynikéw badan laboratoryjnych prowadzonych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

7. OBMIAR ROBOT

7.10gélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
prefabrykowanych ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary 1
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z plyt betonowych azurowych obejmuje:
6) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
7) oznakowanie robot,
8) przygotowanie podioza,
9) dostarczenie materialow i sprzetu,
10)wykonanie 1 zageszczenie podsypki,
11)utozenie ptyt,
12)wypetnienie spoin i powierzchni uzupetniajacych ,
13)pielegnacje nawierzchni,
14)przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
15)uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1 Normy

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie 1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawe¢zniki uliczne, mostowe i drogowe

PN-EN-1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntow.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.05.

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z
betonu asfaltowego przy przebudowie drég wewnetrznych, budowy ciagu pieszo wraz z
remontem mostu w miejscowosci Kolbudy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem warstwy wigzacej i Scieralnej z betonu asfaltowego.

Zakres wykonaniu obejmuje:
- warstwe $cieralng grubosci 4cm z betonu asfaltowego 0/11mm ACI11S KR1-2
- warstwe wigzacg grubosci 4cm z betonu asfaltowego 0/16mm AC16W KR1-2
- warstwe $cieralng grubosci 3cm z betonu asfaltowego 0/8mm AC8S KR1-2

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslo-
nym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig as-
faltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wy-
magania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zagg¢szczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezj¢ asfaltu do
materiatdw mineralnych oraz zwigksza odpornos$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mie-
szanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wlasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjng.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugos$ci co najmniej 50 m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprz¢tu i uzyskiwa-
nych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.
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1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialéw
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 1ub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 [Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

Lp. Rodzaj materiatu

) ze skal magmowych i przeobrazonych kl. I, IT; gat.1, 2 kl. I, II"; gat.1
b) ze skal osadowych Jw. jw.?

C) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i

stalownicze) JwW. kl. I; gat.1

2 [Kruszywo tamane zwykle

wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, IT; gat.1,2 -
3 [Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, I -
4 [Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnio-
nego surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84| kl. I, IT; gat.1, 2 kl. I; gat.1
[15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -

pyly z odpylania, -

b) innego pochodzenia wg orzeczenia popioty lome _

laboratoryjnego
7  |Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50°,D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 [Polimeroasfalt drogowy DES8S0 A,B,C, DESO A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostale cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kru-

szywami, w ilo$ci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ogranicze-
nia ilo§ciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzace;.

Lp. Rodzaj materiatu Wymagan_ia wobec
nr normy materiatow

1 |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996,
PN-B-11115:1998

a) z surowca skalnego KL I, IIV; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) kl. I; gat. 1

2 | Kruszywo famane zwykte
wg PN-B-11112:1996 -

3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 -

4 |Grys 1 zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego kl. I, 11"V gat.1, 2

5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 -

6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy
b) innego pochodzenia -

wg orzeczenia laboratoryjnego -

7 | Asfalt drogowy
wg PN-EN-12591; 2002 rodzaj 35/50

1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591;
2002.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla
wypelniacza podstawowego i zastgpczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

2.4. Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w
tablicy 11 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania
okreslone w WT.EmA-99.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytwérni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
- ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagegszczanego,
- skrapiarek,
- walcéw lekkich, srednich i cigzkich ,
- walcow stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
- samochodéw samowyladowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

4.2.2. Wypetniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w spos6b
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa
lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni
WYpO0sazonej w system ogrzewczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem / Inspektorem
Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawca dostarczy Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera/
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mies$ci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralne;j
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.
Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieral-
nej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$¢ asfal- 0d 0 od 0 dol6 pod0do 8 d 0 d 0 d 0 bd 0 dol12.8
tu 4o 20 lub od 0 doflub od 0 do 16 20 1o 20" o 16
12,8 6,3
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 | 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90-+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 87+100
9,6 59+86 69+100 100 59+74 38+62 70+88 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 39+50 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 | 35:64 41+71 29+38 | 21+36 | 30+42 35+48
zawartos¢

ziam > 2,0 [ (41471) | (36<65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) [ ~(52+65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 | 20+35 18+28 25436
0,42 13436 19+39 18+39 13+20 | 17+30 | 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 | 10+17 | 1528 | 10+18 16523
0,18 7423 13425 13+25 7+12 | 12424 8+15 12417
0,15 6+20 12422 12422 6+11 1122 | 7+14 11+15
0,075 5:10 7511 8+12 5+7 1015 6+9 749

Orientacyjna za-
warto$¢ asfaltu wi
MMA, % m/m 5,0+6,5 | 5,0%6,5 5,5+6,5 | 4,5+5,6 | 4,354 | 4,8+6,0 4,8+6,5

1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego
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Whymniary oozek sit kwadratowych, mm
Rys. 1.Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do
12,8 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczel sit kwadratowych, mm
Rys. 2.Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do war-
stwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip.
od 1do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z beto-
nu asfaltowego

[Lp. [Wtasciwosci Wymagania wobec MMA

| warstwy Scieralnej z BA

w zaleznos$ci od kategorii ruchu
KR 1lubKR 2 |KR3doKR6

1  Modut sztywnosci pelzania V', MPa niec wymaga sie P 14,0 (318)”

Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla P 5,5 B 10,07
w temperaturze 60° C, kN
3 |Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 jod2,0do 4,5

4 [Wolna przestrzen w probkach jw., % v/viod 1,5 do 4,5 od 2,0 do 4,0

5  [Wypetnienie wolnej przestrzeni w préb- jod 75,0 do 90,0 fod 78,0 do 86,0
kach jw., %

6 |Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziar-

nieniu: od 1,5 do 4,0
od 0 mm do 6,3 mm od 2,0 do 4,0
od O mm do 8,0 mm 0d 3,5do 5,0 Jd3,5do5,0
od 0O mm do 12,8 mm 0d 4,0do 5,0 Jd4,0do5,0
od O mm do 16,0 mm 0d 5,0do7,0 Jd5,0do7,0
od 0 mm do 20,0 mm

7 |Wskaznik zageszczenia warstwy, % B 08,0 B 08,0

8 [Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) Jod 1,5do 5,0 Jod 3,0 do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) prébki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.
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5.2.1. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach 1. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢
ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit | Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia
#, mm MM
’ Mieszanka mineralna, mm
od 0 do 16
Przechodzi przez:
31,5
25,0
20,0
16,0 100
12,8 87+100
9,6 77+100
8,0 67+89
6,3 60+83
4,0 54+73
2,0 42+60
zawarto$¢ 30+45
ziarn > 2,0 mm
(55+70)
0,85
0,42 20+33
0,30 13+25
0,18 10+21
0,15 7+16
0,075 6+14
5+8
Orientacyjna
zawartos$¢ asfaltu w 4,3+5,8
MMA, % m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunku 3.
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
wigzacej nawierzchni drogi.

Tablica 6. Wymagania wobec warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA,
Lp Wiasciwosci warstwy wigzacej.

Modut sztywnosci petzania ¥, MPa >16,0
Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60°
C, zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka, kN >11,0

3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0

4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) 0od 4,0 do 8,0

5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % <75.0

6 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % =980

7 | Wolna przestrzeh w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0

16)oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48,dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
cigglym zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z receptg. Dopuszcza si¢ dozowanie objg¢tosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gestosci w zalezno$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz = 2 % w stosunku do masy sktadnika.
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Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do
asfaltu w spos6b 1 w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajagcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg = 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:
- dla asfaltu rodzaju 35/50 - od 145° C do 165° C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wtasciwa temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- dla asfaltu rodzaju 35/50 - od 140° C do 170° C.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane 1
rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w
tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

[Lp. [Drogi i place Podioze pod warstwe

KScieralng Wigzaca i wzmacniajaca

1 Drogi klasy A, S 1 GP 6 O
> [Drogiklasy GiZ O 12
3  |Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze
nalezy wyréwnac poprzez utozenie warstwy wyrOwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropic¢
emulsja asfaltowg w ilosci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wilazéw, wpustow itp. urzadzen powinny byc
pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajagcym zaakceptowanym przez Inzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

Ilos¢ asfaltu po
odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego,
kg/m?

Podloze do wykonania warstwy

Lp. z mieszanki betonu asfaltowego
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Podtoze pod warstwe asfaltowa
1 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0d 0.5 do 0.7
2 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d 02 do 05

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe
Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa przed utozeniem nastepnej, w
celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

[lo$¢ asfaltu po
Lp. Potaczenie nowych warstw odparowaniu wody z
emulsji, kg/m?
1 | Podbudowa asfaltowa i 0d 0.3 do 0.5
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmnie;j:

- 8h przy ilo$ci powyzej 1,0 kg/m? emulsji,
- 2h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?* emulsji,
- 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m?* emulsji.

W ST D-04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” w punkcie 9
uwzgledniono operacje oczyszczenia i skropienia warstw, ktore tego wymagaja,

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla
wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-

asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V> 16 m/s).

5.7. Zaro6b probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metoda ekstrakcji, % m/m
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Mieszanki mineralno-asfaltowe

Lp. Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j do nawierzchni drég

1 |Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +20
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075mm +15
4 | Asfalt +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego uzna za konieczne wykonanie
odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona
odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia gruboSci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej iloSci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtlowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w
uktad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w punkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej
niz:
- dla asfaltu rodzaju 35/50 - 135° C.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 1 6.

Z¥acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle
do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzglgdem siebie co
najmniej o 15 cm. Ziacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

ZYacze robocze powinno by¢ réwno obcigte 1 powierzchnia obcigtej krawegdzi powinna
by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowg. Sposéb
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wykonywania zlacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe]
1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowe]

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowe] pobranej w wytwoérni 2 prébki przy produkciji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki dozér ci
. i 0zOr ciagly
mineralno-asfaltowe;j
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;] JwW.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- . .
. ) .. jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie skadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji
wg PN-S-04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja
okreslong w tablicy 7. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperatur¢ mi¢knienia asfaltu.
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6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢
wypelniacza.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase 1 gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru * 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wlasciwos$ci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu

asfaltowego
Lp. Badana cecha Minimalna cze¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | Réwno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzeczne;j
6 | Uksztaltowanie osi w planie oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 |Zlacza podtuzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciagta
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
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12 | Wolna przestrzen w warstwie JW.

Zakres badan nalezy okre$li¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego przed przystapieniem do
robot.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczone;j
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej
strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

Zakres badan nalezy okresli¢ w Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego przed przystagpieniem do
robot.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

6.4.3.1. Ré6wnos¢ warstwy wigzacej w kierunku podtuznym

Wymagania dotyczace réwnosci podluznej powinny by¢ spetnione w czasie wykonywania rob6t
i po ich zakonczeniu.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen roéwnosci, ktdre nie moga
by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku.

Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwicksza odlegtos¢ migdzy tata a mierzong
powierzchnig. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 13

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

[Lp. |Drogiiplace Warstwa [Warstwa Warstwa wzmacniajgca
Scieralna [wigzaca
Drogi klasy A, S i GP o 6 O
Drogi klasy GiZ 6 0 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi |9 12 15

Zakres badan nalezy okre$li¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego przed przystapieniem do
robot.

6.4.3.2. R6wnos¢ warstwy wigzacej w kierunku poprzecznym

Wymagania dotyczgce réwnosci poprzecznej powinny by¢ spelnione w czasie wykonywania
robot 1 po ich zakonczeniu.

Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢
mniejsza niz 20. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreSlona przez wartosci odchylen
réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100%
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.

Odchylenia réwnosci oznacza najwickszg odleglo§¢ pomiedzy tatg a mierzong powierzchnig w
danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 14.

Tablica 14. Warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej

Klasa Element nawierzchni 90% 95% 100%
drogi
Gp pasy ruchu zasadnicze, wiaczania i wylaczania, | <6 mm - <9 mm
postojowe
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Zakres badan nalezy okre$li¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego przed przystapieniem do
robot.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5 %.

Zakres badan nalezy okre$li¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego przed przystapieniem do
robot.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 1 cm.

Zakres badan nalezy okre$li¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego przed przystapieniem do
robot.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows, z
tolerancjg 5 cm.

Zakres badan nalezy okre$li¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego przed przystapieniem do
robot.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ nie mniejsza od grubosci projektowanej z dopuszczalng
odchytka +-10%.

Zakres badan nalezy okre$li¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego przed przystapieniem do
robot

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle
do osi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa S$cieralna przy opornikach drogowych i1 urzadzeniach w jezdni powinna
wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikdw powinny by¢
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos$¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksturg, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spgkanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie
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Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w ST 1 recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) warstwy wigzacej lub $cieralnej z
betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjag projektowg 1 ST,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6
daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- dostarczenie materialow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- skropienie migdzywarstwowe,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111; 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112; 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych.

3. PN-B-11113; 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

5. PN-84/B-06714/22 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie przyczepnosci bituméw

6. PN-C-04024: 1991 Ropa naftowa i przetwory asfaltowe. Pakowanie, znakowanie i
transport

7. PN-EN-12591;2002 Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do uktadania. Specyfikacja

8. PN-S-04001; 1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania

9. PN-S-96025; 2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

10. PN-S-96504; 1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem
1 fatg

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa,
1997

13. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych — Zarzadzenie nr 102 GDDKIA z dnia 19 listopada 2010r.

14. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych —
Zarzadzenie nr 102 GDDKIA z dnia 19 listopada 2010r.

15. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w

sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.23

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI
BETONOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowe;j
betonowej przy przebudowie drég wewnetrznych, budowy ciggu pieszo wraz z remontem mostu
w miejscowosci Kolbudy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

Zakres wykonania obejmuje:
- wykonanie z kostki betonowej prostokatnej 10cmx20cm gr. 8cm fazowanej
koloru szarego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze sobg
trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugosciag nie wigkszg niz
1,0 m.

1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdéw pieszych
od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.4. Spoina - odstep pomiedzy przylegajagcymi elementami (kostkami) wypetniony okre§lony-
mi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wy-
petniajacymi.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata Techniczna
Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ Aprobate Techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke (Instytut Badawczy Dréog i Mostow).

2.2.2. Wymagane wtasciwosci brukowej kostki betonowe;]

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki
okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt 1 wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta,
z dopuszczalnymi odchytkami od wymiaréw:
- dtugosc¢ i szeroko$¢ + 3,0 mm,
- grubos¢ + 5,0 mm,
2) wytrzymatos¢ na $Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
- 50 MPa, dla klasy “507,
3) mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze

NaCl lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwykla, powinny by¢ spetnione
jednocze$nie nastgpujace warunki:

- probki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,
- taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi,
odpryskéw kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy prébek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych

nie powinno by¢ wigksze niz 20%,

4) nasigkliwos$¢, nie powinna przekraczac 5%,

5) scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna
przekracza¢ wartosci:

- 3,5 mm, dla klasy “50”,

6) szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
powierzchni licowej gornej, sprawdzona wahadlem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej
niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny miec rys, peknie¢ i
ubytkéw betonu, krawedzie elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni
licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewngtrznego i uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku
naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego
wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie do 2 lat).
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Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej
powierzchni

bocznych: 2 2
dopuszczalna liczba w
1 kostce 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
dopuszczalna wielko$¢
(dtugos$€ i szerokose)

Szczerby 1

uszkodzenia krawedzi
i narozy przylicowych niedopuszczalne niedopuszczalne

Uszkodzenia
krawedzi pionowych
dopuszczalna liczba w 2 2
1 kostce
dopuszczalna 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
wielkos¢ (dlugosc¢ i
glebokosc)

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwarte]
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
na podsypk¢ cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
- mieszank¢ cementu 1 piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku
spelniajagcego wymagania PN-EN-197-1: 2002 i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250),

Projekt przebudowy drég wewnetrznych, budowy ciggu pieszego wraz z remontem mostu
w miejscowosci Kolbudy.

- PROJEKT WYKONAWCZY -



172 SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 05.00.00. Nawierzchnie

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
- zaprawe cementowo-piaskowg 1:2 spetniajacg wymagania wedtug punktu 2.3 a),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowg, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ r¢cznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka 1 chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania
piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wykladzing elastomerowa, chronigce kostki przed S$cieraniem i wykruszaniem
narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwych ST wzglednie opracowanym zamiennym ST zaakceptowanym przez Kierownika
Projektu.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej 1 zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $Srodkami
transportowymi po osiggni¢ciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1
uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i1 ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do
odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknig¢tych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je
przed zanieczyszczeniem.

Materialty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajagcy wymaganiom
wlasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
W dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie podbudowy z:
— mieszanki kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z ST D-04.04.02.
“Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Zgodnie z dokumentacjg projektowa do wykonania obramowania nawierzchni z
betonowych kostek brukowych zastosowane zostang krawezniki/oporniki uliczne betonowe.

5.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek naturalny spelniajagcy wymagania dla gatunku 1
wedtug PN-B-11113:1996.

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Obramowanie nawierzchni

Ustawianie kraweznikow/opornikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
ST D-08.01.01. “Krawezniki betonowe”.
Krawezniki/oporniki zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do ukladania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu
ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6.2. Podsypka

W dokumentacji projektowej ustalono grubos¢ podsypki po zageszczeniu 3 lub 5 cm,
a wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymalosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.
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W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami
podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana
1 zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg grubo$¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.6.3. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek betonowych oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2. oraz desen
ich uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

5.6.4. Warunki atmosferyczne przy wykonywaniu nawierzchni

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy
spodziewane sg przymrozki kostk¢ nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.6.5. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowe;j
grubo$ci. Na wickszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowacé kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktdérej niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie,
tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwg ksztaltek na miejsce ich utozenia z
wymagang doktadnos$cia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek 1 dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie
musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktoérzy uzupeiniajg przerwy,
wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i krawe¢znikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzef infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazéw itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.
Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach i1 studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie
rowne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach,
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wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami
tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke¢ roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto poimetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z

podsypka.
5.6.6. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostona z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe
mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki
cate.

5.6.7. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm
do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomiedzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomig¢dzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podiuznego nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajaca
wymagania punktu 2.3.
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej
wystarczajacg ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa
powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.
Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.6.8. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych
w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowa wzglednie nie wigckszych niz co 8 m.
Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejgcie przez nie przemieszczen
wywotlanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢
mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami 1 masami
okreslonymi w punkcie 2.3.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych
wystepuje zmiana sztywnosci podioza (np. nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetlnionymi zaprawa
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwag wilgotnego piasku o grubosci
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od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac¢ jag w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2
tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;]
- Aprobate techniczng (od wytworcy kostki betonowej),
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wedtug
punktu 2.2,
b) w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie  przez ~ Wykonawce cech  zewnetrznych — materialow
prefabrykowanych (kraweznikéw betonowych),
- ewentualne badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp.
okreslone w normach, ktére budza watpliwosci Kierownika Projektu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi / Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Il Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
s i pomiar6w
1 Wg ST D-04.01.01
Sprawdzenie podtoza i koryta
2 Sprawdzenie podbudowy Wg ST wymienionych w punkcie 5.
3 Sprawdzenie obramowania Wg ST D-08.01.01.
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 Wg punktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub metoda |punktach dziennej dziatki odchyiki od
niwelacji) roboczej: grubosci, spadkow | projektowanej grubosci

1 cech konstrukcyjnych w +1 cm
poréwnaniu z dokumentacja
projektowa i1 specyfikacja
Badania wykonywania nawierzchni z kostki

n

17)zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej -
projektowa dziatce roboczej
18)potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich | Przesuniecie od osi
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(sprawdzone geodezyjnie)

punktach
charakterystycznych

projektowanej do 2 cm

19)rzgdne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem

Co 25 m w osi i przy
krawedziach oraz we

Odchylenia: +1 cm; -2
cm

pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
20)rownos$¢ w profilu podtuznym
(wg BN-68/8931-04 tata Jw. Nieréwnosci do 8 mm
czterometrowa)
21)ré6wno$¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzona tatg Przeswity miedzy tatg a
profilowg z poziomnicg i powierzchnig do 8 mm
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem | Jw.
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)
22)spadki poprzeczne (sprawdzone |Jw. Odchytki od do-
metodg niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
23)szerokos¢ nawierzchni Jw. Odchytki od sze-
(sprawdzona przymiarem rokosci projekto-wane;j
liniowym) do *5cm
24)szerokos¢ i1 glebokos¢ W 20 punktach Wg punktu 5.7
wypelnienia spoin i szczelin charakterystycznych

(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu na
dtugosci 10 cm)

dziennej dziatki roboczej

25)sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich ulozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji
Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru
Inwestorskiego
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6.4. Sprawdzenie po wykonaniu nawierzchni

Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w

tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Wyszczegolnienie

badan i pomiaréw

Sposéb sprawdzenia

1| Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,
sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

N9}

Badanie potozenia osi nawierzchni
w planie

Geodezyjne sprawdzenie polozenia osico 25 mi
w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wedtug tablicy 2

(]

Rzedne wysokosciowe, rownos¢
podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerokos¢

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartosci podanych w tablicy 2)

4 Rozmieszczenie 1 szerokos¢ spoin

Wedtug punktu 5.515.6

i szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, §ciekami
oraz wypeltnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe;j
kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z
zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlega wykonanie podsypki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
- wypelnienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-B-11112:1996

2 PN-B-11113:1996

3 PN-EN-197-1:2002
4 PN-B-32250:1988
5 BN-88/6731-08

6 PN-EN-1338:2005
7 BN-80/6775-03/04

8 BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania 1 kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
Drogi  samochodowe.  Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tatg.

Aprobata Techniczna na betonowg kostke brukowa.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-06.00.00.
ROBOTY WYKONCZENIOWE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-06.01.01.

UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP
ROWOW | SCIEKOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym
skarp przy przebudowie drég wewnetrznych, budowy ciggu pieszo wraz z remontem mostu w
miejscowosci Kolbudy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp 1 Sciekow.

Zakres robot obejmuje:
— umocnienie skarp ptyta typu MEBA 0,6x0,4 na podsypce piaskowej gr.10cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej 1 zwigzanej korzeniami
roslinno$ci trawiaste;j.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby
darnina w spos6b trwaty zwigzata si¢ z podlozem systemem korzeniowym.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci
organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Biowldknina - mata z wtékna bawelnianego lub baweilnopodobnego, wykonana technika
wiékninowg z rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw 1 roslin
motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.7. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technika
tkacka, dziewiarska lub wtékninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak:
georuszty (plaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potagczonych
elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty
ztozone z r6znych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego),
geosieci (plaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami poltagczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng),
geosiatki komérkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).
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1.4.8. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z
ptynnych osadéw $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i
geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowg do czasu przejecia tej
funkcji przez okrywe roslinng.

1.4.9. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratéw,
kazdy o powierzchni 25 cm?, do okre$lania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.10. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do
odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp i $ciekdw objetymi niniejszg ST s3:
plyty typu MEBA,
— kruszywo,
mieszaniny do zabiegéw konserwacyjnych,
ziemia urodzajna,

2.3. Prefabrykowane elementy betonowe

Prefabrykowane elementy betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-
03/01.

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa.

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy co
najmniej B30.

Nasigkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekracza¢ 4%.

Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm.

Wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjete;j
klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, pekni¢¢ i ubytkéw betonu, o fakturze
zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne 1 proste. Wklgstos¢ lub wypuktose
powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
— na dlugosci + 10 mm,
— na wysokosci 1 szerokosci * 3 mm.
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Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu
utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.4. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996.
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996.

2.5. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: cement portlandzki CEM I klasy 32,5
N, cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy
32,5 N, cement pucolanowy CEM 1V klasy 32,5 N, wedtug PN-EN-197-1: 2002.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.6. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia,
ze ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
¢) zawarto$¢ potasu (K,O) > 30 mg/m?,
d) kwasowo$¢ pH >55.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego

powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— rowniarek,
— ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania (miejsc

niedost¢pnych).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport prefabrykatéw

Transport prefabrykatéw powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.2.2. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki 1 pale mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie umocnienia z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatow powinno by¢ wykonane na podsypce cem-piaskowej zgodnie z
dokumentacja projektowa. Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé
szerokosci 1 cm. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda.

5.3. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10cm po moletowaniu i
zageszezeniu, w zaleznos$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywac¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glgbokosci od 3 do 5 cm, w
odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i
lekko zaggscic przez ubicie reczne lub mechaniczne.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych MEBA wraz z podsypka,
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przez humusowanie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi roboét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop,
— wykonana podsypka

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp plytami typu MEBA obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie wykopu,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie prefabrykatéw z wypelnieniem spoin,

— zasypanie ptyt humusem.

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania 1m? umocnienia przez humusowanie obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie 1 wbudowanie materialow,

— uporzadkowanie terenu,
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— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996

2. PN-B-11113:1996

DB~ W

O 0 3 O

10.
1.
12.
13.
14.
15.

16.

10.2. Inne dokumenty

. PN-B-12099:1997
. PN-B-14501:1990
. PN-EN-197-1:2002

. PN-R-65023:1999
. PN-S-02205:1998
. BN-88/6731-08

. BN-80/6775-03/04

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-32250
BN-80/6775-
03/01
BN-80/6775-
03/04

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cz¢s¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza
chodnikowe

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Materialty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

11. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéow i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
12. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-07.00.00.
URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.05.01.

BARIERY OCHRONNE STALOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z realizacjg na drogach barier ochronnych stalowych przy

przebudowie drég wewngetrznych, budowy ciggu pieszo wraz z remontem mostu w miejscowosci
Kolbudy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem barier ochronnych, stalowych z prowadnicg z profilowanej taSmy stalowej typu B
na stupkach stalowych - typ bariery N2W5.
Zakres wykonania obejmuje:
- montaz bariery N2WS5 (SP05) przy rozstawie stupkéw 4m, kotwienie w gruncie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej ST przyjmuje si¢ nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne,
wyjechaniu pojazdu poza korong drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub
przeszkodami stalymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej taSmy stalowej.

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatajgca niebezpiecznym nast¢pstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

1.4.4. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona mi¢dzy jezdnig a obiektami lub
przeszkodami stalymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.5. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy
stalowej, majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w
czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna odksztatca¢ si¢ stopniowo i w sposb
plastyczny.

1.4.6. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub
ksztaltownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm,
umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze
prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania lub przemieszczania stupkow nie jest
odginana do dotu, lecz unoszona ku goérze.

1.4.7. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji:
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typ I : bariera podatna, z odksztalceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,
typ II : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztalceniem do 0,85 m,
typ III : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatlceniem rownym lub bliskim zeru.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na
ktére wydano aprobatg techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone s3 w dokumentacji
projektowej jako typ N2WS5 .

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystgpi¢ materiaty do
wykonania elementéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

W barierach ochronnych zastosowano prowadnice typu B.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢
zgodne z ofertg producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw
powtoki antykorozyjne;j.

Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztattownikow stalowych. Wysoko$¢ §rodnika wynosi
140 mm.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia
ksztaltownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od
wad, jak widoczne tuski, pgkniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady
przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tfagodne
wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika.
Powierzchnia koncoéw ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec 1
sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne
wedtug PN-H-84020 - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.
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Tablica 1. Podstawowe wiasnosci ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymatos¢ na rozciagganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa
St3W 195 od 340 do 490
St4W 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on
odpowiada¢ PN-H-93461-28 w zakresie wymiaréw, masy, wielko$ci statycznych i odchylek
wymiarOw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki,
podktadki, przektadki, sruby, $wiatla odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom do-
kumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek
wymiardw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materialu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego
1tp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania miedzy soba
elementéw bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekni¢¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w
wiazkach. Sruby, podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga byé dostarczone w
pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkos$ci
1 masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Spos6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery ustala producent w taki
sposéb, aby zapewnic¢ trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach
normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku
braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 @m.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i spos6b wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, ST lub okreslone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji
InZyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z
czeSciowym uzyciem materiatow drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych
elementow o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukcji
jako deskowanie przestawne, $lizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

2.4.1.2. Beton 1 jego sktadniki
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Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowg z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa
B 15, nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie wieksza niz 5%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej
W 2, a stopien mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmnie;j
»32,5” 1 powinien spetnia¢ wymagania PN-B-197-1.

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego
sortowanego, kruszywo tamane) powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712. Woda powinna by¢
odmiany ,,1” 1 spelnia¢ wymagania PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to
dokumentacja projektowa, ST lub wskazania Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-
23010.

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa. Prety
zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251. Stal dostarczona na budowe powinna by¢
zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wtasciwosci mechaniczne stali
uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztatt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych
(fundamentéw, kotew) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w BN-80/6775-03.01.

2.5. Sktadowanie materialow

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwarte;j
przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych
typow nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy
montazowe i polgczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca
si¢, aby drobne frakcje kruszywa byty chronione za pomocg plandek lub zadaszen. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie skladowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08.

Inne materiaty nalezy przechowywac w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
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— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

— koparek kotowych,

— urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewoznej,

— wibratoréw do betonu,

— przewoznego zbiornika na wodg,

— tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac si¢ dowolnym srodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze
(np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta.
Elementy montazowe i potagczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych
producenta.

Zatadunek i wyladunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywa¢ za pomoca
zurawi lub recznie. Przy zaladunku 1 wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji
przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych
wyroby przed korozja 1 uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatléw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego
srodka transportu. Rozmieszczenie elementéw na srodku transportu powinno by¢ symetryczne.
Elementy nalezy ukfada¢ na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniagcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08.

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251.

Stal zbrojeniowga mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, luzem lub w
wigzkach, w warunkach chronigcych ja przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wiasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego:
— wytyczy¢ trase¢ bariery,
— ustali¢ lokalizacj¢ stupkow,
— okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,
— okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,
— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéow
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego nie
ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:

— przy wykonywaniu otworéw wiertnicg - Srednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm
od najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, a glebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w
zaleznosci od typu bariery,

— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego
moga wynosi¢ 30 x 30 cm, a gieboko$¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem
otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku
stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego nie
ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno
uwzgledniac:

— zachowanie prawidlowego polozenia 1 pelnej rownoleglosci stupkéw, najlepiej przy
zastosowaniu odpowiednich szablonéw,

— wzmocnienie dna otworu warstwg thucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

— wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na
1 m® piasku) lub zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie
powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego nie
ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w otworze, w gruncie wypetnionym betonem lub w
prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniac:
— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku
wskazan - zgodnego z zaleceniem producenta barier,
— wypetnienie otworu mieszanka betonowa klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-
06250. Do czasu stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprze¢. Zaleca si¢ wykonywac
montaz bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na
wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego:

— spos6b wykonania, zapewniajacy zachowanie osi slupka w pionie i nie powodujacy
odksztatcen lub uszkodzen stupka,
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— rodzaj sprzgtu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np.
mtotéw, bab, kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych
stupki w gruncie poprzez wibracje 1 dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z
wymiaréw wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzagcych do zamocowania stupkéw, wynosi
+ 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie
zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami
otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikéw lub przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Spos6b montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkos$cig otworéw
w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej 1 ptynnej linii prowadnic
bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub
cie¢, naruszajacych powloke cynkowg poszczegdlnych elementdw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej,
naktadajac nastepny odcinek na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu
pojazddéw, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢
po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki tasmy sg tgczone ze sobg
zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiggnikow i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany
scisle wedtug zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu
elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz wtasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z
dokumentacja projektowa i wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wiasciwej dtugosci odcinka z zastosowaniem
tacznikow ukosnych w miejscach niezbednych przy polaczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach
przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa w przypadkach
przewidzianych w dokumentacji projektowej,

— odcinkéw przejsSciowych pomiedzy ré6znymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na
dojazdach do mostu z zastosowaniem witasciwej dlugosci odcinka uko$nego w planie, jak
rowniez potaczenia z barierami betonowymi pelnymi i ew. porgczami betonowymi,

— przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biale - po lewej stronie jezdni.
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Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z
ustaleniami WSDBO.

Elementy odblaskowe nalezy umocowac¢ do bariery w sposob trwaty, zgodny z
wytycznymi producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z

dokumentacjg projektowg lub ST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

— PN-B-06250 w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwos$ci i odpornos$ci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego
sktadnikéw.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251, zapewniajac sztywnos$¢ i
niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszanka
betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki
betonowej. Termin rozbidrki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251.

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-
cementowego W/C nie powinna by¢ wigksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢
rzadsza od plastyczne;j.

Mieszanke betonowa zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z
pojemnika, rurociggu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy
prowadzi¢ pielegnacje wilgotnosciowg co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu
powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢
chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi /

Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego:

- deklaracje zgodnosci (atest) na konstrukcje drogowej bariery ochronnej,

— deklaracj¢ zgodnosci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani
przez wtasciwe normy (PN i BN).

Do materiatéw, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty
do wykonania fundamentéw betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter rob6t betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier / Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania rob6t
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Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan 1 ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobow 1 materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czg¢stotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producenta

Lp. ROdZ?.lJ Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badah
badania
1 |Sprawdzenie Powierzchni¢ zbadaé
wierzchni , nie uzbrojonym okiem.
powlerze 5 do 10 badan z ¢ uzbrojony oxle
Do ew. sprawdzenia
wybranych . .
glebokosci wad uzy¢ o . ,
losowo . Wyniki powinny by¢
. dostepnych narzedzi S
elementow w A zgodne z wymagania-mi
L (np. liniatéw z . .
kazdej . . punktu 2 i katalogiem
) czujnikiem, suwmiarek, |~. )
dostarczanej . P (informacjg) producenta
.. . mikrometrow itp.) .
- partii wyrobow . barier
2 |Sprawdzenie |;. . Przeprowadzi¢ uniwer-
. liczacej do 1000 i .
wymiaréw . salnymi przyrzadami
elementow 4 )
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 katalogiem
(informacjg) producenta barier,

c¢) prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawnos¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawnos$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach
ustalonych w WSDBO.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub
bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikow itp. z pomoca
wlasciwych $rub i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i
koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami
barier, przerw, przej$¢ i przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zZelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5.  PN-EN-197-1 Cement. Cz¢$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace

cementu powszechnego uzytku
PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

oo
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PN-D-95017

PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020
PN-H-93010
PN-H-93403
PN-H-93407
PN-H-93419
PN-H-93460-03

PN-H-93460-07

PN-H-93461-15

PN-H-93461-18

PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-80/6775-
03.01

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne
wymagania i badania

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

Stal. Dwuteowniki réwnolegloscienne IPE walcowane na goraco
Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki
rOwnoramienne ze stali weglowej zwyktej jakosci o Ry, do
MPa

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali
weglowej zwyklej jakosci o Ry, do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ksztattownik na porgcz drogows, typ B
Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ceowniki pétzamknigte prostokatne

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem sze$ciokatnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragltym 1
kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i
badania

Plyty pil$niowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

490
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