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L. OPIS TECHNICZNY

Do projektu wykonawczego
Instalacje sanitarne
Termomodernizacja budynku Domu Pomocy Spotecznej w Zaskoczynie

Zaskoczyn 11, 83-041 Mierzeszyn, gm. Trabki Wielkie

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Jako podstawa do opracowania projektu postuzyty:
- Zlecenie inwestora
- Podktad architektoniczno-budowlany
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinno odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. Ust. Nr 75 poz. 690) wraz z
aktualizacjami
- obowigzujgce normy i przepisy zwigzane z tematem
- wytyczne inwestora

- uzgodnienia branzowe

2. ZAKRES I CEL OPRACOWANIA

Opracowanie to stanowi projekt wykonawczy instalacji sanitarnych dla projektowanej
termomodernizacji budynku Domu Pomocy Spotecznej w Zaskoczynie.
W sktad opracowania wchodzg projektowane instalacje:
- instalacja c.o.
- instalacja wodociagowa cwu w zakresie podtaczenie jej do projektowanego zrodta ciepta w obrebie
kotlowni

- instalacja zrodla ciepla wraz z instalacja gazowa

3. DANE OGOLNE BUDYNKU

W zakres opracowania wchodzi budynek szkoty Domu Pomocy Spotecznej w Zaskoczynie.
Budynek jest 4 kondygnacyjny, podpiwniczony w cze$ci. Rozmieszczenie przyboroéw sanitarnych
zgodnie z projektem branzy architektoniczne;j.

Zasilanie w ciepto dla budynku, w ktorym jest prowadzona termomodernizacja, z projektowanego
zrodla ciepta — gazowych pomp ciepla zaprojektowanych przy budynku zasilanych z projektowanego
zbiornika podziemnego LPG. Pozostate budynku zasilane bgda tak jak dotychczas z istniejacej

kotlowni na olej opatowy.
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4. OPIS ROZWIAZANIA PROJEKTOWEGO

4.1 INSTALACJA WODOCIAGOWA

W zakresie instalacji wodociggowej wchodzi przelgczenie istniejacej instalacji cwu do
nowego, projektowanego zrodla ciepla. Zaprojektowano wiaczenie czynnika z projektowanego zrodla
ciepta do uktadu — zgodnie ze schematem technologicznym. Przewody od zrddia ciepta do budynku
zaprojektowano jako preizolowane. Szczegoly dotyczace prowadzenie przewodow preizolowanych w

czesci grzewcezej.

Dobor grubosci izolacji:

. Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu (material 0,035 W/(m? K)
1. $rednica wewngtrzna do 22 mm 20 mm
2. $rednica wewngtrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3. $rednica wewngtrzna od 35 do 100 mm réwna Srednicy wewngtrznej rury
4. $rednica wewngtrzna ponad 100 mm 100 mm
5 przewod),/ i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany lub stropy, skrzyzowania | wymagaf 7 poz. 1-4
przewodow
6. pr?ewody ogrzewan f;entra}nych Wg poz. ,1.-4, ulozpne w k(')m,ponentach budowlanych | wymagat 7 poz. 1-4
mig¢dzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikow
7. przewody wg poz. 6 utozone w podlodze 6 mm
8. przewody ogrzewania powietrznego (ulozone wewnatrz izolacji cieplnej budynku) 40 mm
9. przewody ogrzewania powietrznego (ulozone na zewnatrz izolacji cieplnej budynku) 80 mm
10. | przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku 50 % wymagan z poz. 1-4
11. | przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku 100 % wymagan z poz. 1-4

4.2 INSTALACJA GAZOWA

4.2.1 ZBIORNIK PODZIEMNY

Zbiornik podziemny powinien by¢ lokalizowany przy zachowaniu odleglosci bezpiecznych.
Zbiorniki nie mogg by¢ umiejscawiane w zagltebieniach terenowych, na terenie podmoktym, w poblizu
rowow oraz w odleglosci mniejszej niz Sm od studzienek i wlotéw kanalizacyjnych. Odleglos¢
zbiornika podziemnego o pojemnosci do 3000 dm® od budynku 1,0m, granicy dziatki (ogrodzenia)
powinna wynosi¢ co najmniej 0,5m, studni kanalizacji 5,0m 1 gr.dziatki 0,5m. Odleglos¢ od miejsca
postoju pojazdu tankujgcego — do 35,0m.

Zbiorniki nie wymagaja zadnej specjalnej ochrony przed czynnikami atmosferycznymi poza
wskazanym w projekcie podigczeniem do uziemienia otokowego. Uktad komunikacyjny zapewni
dostawy zbiornika oraz gazu bez utrudnien i zagrozen.

Lokalizacja zbiornikoéw jest zgodna z:

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 Dz.U. 75 poz. 690 z pdzniejszymi
Zmianami oraz

- Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.06.2003 Dz. U. nr 121
poz. 1138,
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- Wymaganiami Technicznymi i Uzytkowymi dla Instalacji Zbiornikowych zawartych w wytycznych
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.09.1993 UM-6/1927/93 oraz przyjgto jako
zasady wiedzy technicznej §75 ust. 5,

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2000 r. ,,w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac bazy i stacje paliw plynnych.” (Dz. U. Nr 98, poz. 1067 —
akt uchylony).

Zbiornik na gaz plynny jest naczyniem ci$nieniowym w ksztalcie walca podlegajacy w zakresie
projektowania, wykonania i uzytkowania przepisom UDT DT-UC90/ZC. Kazdy zbiornik przed
oddaniem do eksploatacji jest odbierany w ruchu przez inspektora UDT, a ponadto poddawany jest
przez ww. rzeczoznawcOw okresowym rewizjom. Dostawca zbiornika musi go wyposazy¢ w
dokumentacj¢ paszportowg zgodng z przepisami.

Przyjeto zbiornik o pojemnosci 2700 dm” z osprzgtem o wymiarach d=2,7m i L=2,55m.

Glebokos¢ wykopu pod zbiornik wynosi okoto 3,0m. Zbiornik ustawia si¢ na ptycie zbrojonej o
wymiarach 3,0x1,2x0,2m wykonanej z betonu, ustawionej na warstwie wyrownawcze] chudego
betonu i podsypce piaskowo-zwirowej. Minimalne przykrycie zbiornika gruntem — 0.5m.

Zbiornik nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ poprzez:

— instalacj¢ odgromowa odpowiadajgca normie PN-86/E-05003/03 poprzez

wykonanie uziomu otokowego o rezystancji max. 7 Ohm z materialow wg PN- 92/E-05009/54.

— ochrong przed elektrostatycznosciag poprzez podtaczenie do uziomu otokowego,

— ochrong przeciwporazeniowg zgodna z PN-86/E- 05003 /03 — poprzez podigczenie do uziomu
otokowego.

Stanowisko do roztadunku cysterny winno posiadac zacisk uziemiajacy.

Prace montazowe przy zbiorniku moze wykona¢ osoba uprawniona i przeszkolona. Prace montazowe
instalacji uziemiajacej moze wykona¢ osoba posiadajgca odpowiednie kwalifikacje do montazu i
pomiaréw uziemien. Posesja, na ktorej ma stang¢ zbiornik, bedzie ogrodzona.

Armatura zamontowana na zbiorniku zgodna ze specyfikacjg producenta, z aktualnymi atestami
dopuszczajgcymi do stosowania w instalacjach gazu ptynnego.

Dla zbiornika podziemnego ustala si¢ minimalng strefe zagrozenia wybuchowego (strefa 1 1 2) w

promieniu 1,5m od wszystkich kro¢cow zbiornika.

4.2.2 INSTALACJA GAZOWA ZEWNETRZNA

Przylacze gazu do uklady pomp ciepta nalezy wykonaé z zastosowaniem rury do gazu PE
SDR 11, koncowy odcinek przed zrodlem ciepta — z rur stalowych z izolacja. Przytacze gazu nie
krzyzuje si¢ z kanalizacjg deszczowg i nie koliduje z innym uzbrojeniem terenu. Rurociagi wykonane

z rur PE, prowadzone w ziemi, nalezy uklada¢ na glebokosci ok. 1,2m. Dno wykopu powinno by¢

S4



Instalacje sanitarne. Termomodernizacja budynku Domu Pomocy Spotecznej w Zaskoczynie. Zaskoczyn 11, Mierzeszyn, gm. Trabki Wielkie

oczyszczone z kamieni, korzeni i innych elementdéw statych. Minimalna szeroko$¢ wykopu wynosi
0,3m. Wykopy nalezy wykona¢ r¢cznie o $cianach pionowych lub mechanicznie ze skarpami wg BN-
83/8826/02 i PN-68/06050. Pod gazociag PE nalezy wykonaé zageszczong podsypke z piasku o
grubosci 5 cm, a nad gazociag nadsypke o min. grubosci 10cm. Nad utozonym gazociagiem nalezy
utozy¢ foli¢ ostrzegawcza o szerokosci min. 0,1 m z metalowym paskiem znacznikowym. Wykop
zasypa¢ piaskiem, ostatnie 30—40 cm gruntem rodzimym bez kamieni i korzeni. Grunt zaggszczaé
warstwami. Zachowac szczeg6lng ostroznos¢ przy zageszczaniu gruntu wokot trojnikow, zawordw i
miejsc wyprowadzenia rurociggéw z ziemi. Przylacze utozone w wykopie powinno mie¢ niewielki
spadek w kierunku zbiornika gazu. Ze wzgledu na duza rozszerzalnos$¢ cieplng polietylenu, rury
nalezy uklada¢ w wykopie tzw. wezykiem w celu skompensowania wydtuzen cieplnych. Zmiana
kierunku prowadzenia rurociggu PE jest mozliwa poprzez jego ugigcie, przy czym promien gigcia
uzalezniony jest od temperatury montazu. Bezposrednio na zbiorniku montuje si¢ reduktor I stopnia
oraz zawOr bezpieczenstwa. Po wykonaniu przytgcza nalezy je podda¢ probie szczelnosci na ci$nienie

0,4 MPa w czasie 2 godzin przy uzyciu azotu lub sprezonego powietrza.

4.2.3 PROBA SZCZELNOSCI

Po zamontowaniu wszystkich urzadzen gazowych nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnoSci przy
udziale dostawcy gazu. Probg¢ nalezy przeprowadzi¢ gazem obojetnym na cis$nienie 0,6 MPa i
utrzymujac je przez 30 minut. Jezeli 3-krotna proba da wynik ujemny instalacj¢ nalezy wykonaé¢ na
nowo. Po pozytywnej probie na szczelno$¢ przewody nalezy pomalowa¢ 1 x farbg podktadowa i 1 x

farba nawierzchniowg w kolorze zottym.

4.3 INSTALACJA C.O.

4.3.1 ZRODLO CIEPEA

Zrédtem ciepta dla budynku jest projektowany uktad pomp ciepta zlokalizowanych na
zewnatrz budynku, ktore sg zasilane gazem ze zbiornika LPG.
Zapotrzebowanie na ciepto wynosi:
Q=123,67W
Dla budynku zaprojektowano wymiane instalacji c.o0. zardowno grzejnikow jak i przewodow
oraz armatury. Parametry przyjeto 55/45°C. Parametry przegrod i zgodnie z audytem.
Zgodnie z audytem projektowane zrodlo ciepta bedzie przeznaczone tylko dla opracowywanego

budynku.

4.3.2 OPIS ROZWIAZANIA PROJEKTOWEGO

4.3.2.1 INSTALACJA WEWNETRZNA

Do ogrzewania pomieszczen zaprojektowano grzejniki stalowe plytowe zaworowe o

wymiarach zgodnie z dokumentacjg rysunkows. Istniejacg instalacje grzewczg nalezy zdemontowac.
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Przy uktadaniu nowej instalacji zaleca si¢ wykorzystywanie w miar¢ mozliwosci istniejacych bruzd i
przejs¢ w przegrodach. Temperatury w pomieszczeniach przyj¢to zgodnie z normg PN EN 12831 i
obowigzujacymi przepisami. Zapotrzebowanie ciepta poszczegolnych pomieszczen podano na rzutach
poszczegdlnych kondygnacji.

Gloéwne poziomy wykona¢ z rur stalowych czarnych. Gatazki zasilajgce grzejniki (projektuje si¢
grzejniki zintegrowane ptytowe) od pionow nalezy prowadzi¢ w bruzdach $ciennych. Glowne
rozprowadzenia instalacji c.o zaprojektowano z rur stalowych a piony na poszczegdlnych
kondygnacjach i rozprowadzenia do poszczegdlnych pomieszczen zaprojektowano z rur PE typu PEX-
c/AL/PEX-c z umieszczong posrodku przekroju przewodu, rurg z aluminium zgrzewanego doczotowo
o grubosci od 0,4 do 1,2 mm w zaleznosci od $rednicy, wspotczynnik przewodnosci cieplnej dla rury
0.43 W/mK oraz max. parametry pracy 95°C i 10 bar. Do taczenia rur stosowac ksztaltki systemowe z
wizualnym potwierdzeniem zaprasowania zlgczki. Potaczenia wykona¢ zgodnie z wytycznymi
producenta.

Wszystkie rury w instalacji ogrzewczej nalezy izolowa¢ zgodnie z norma PN-B-02421:2000.
Instalacje grzejnikow plytowych laczy¢é w systemie tréjnikowym. Przed wlaczeniem do eksploatacii
instalacj¢ podda¢ probie cisnieniowej na zimno oraz rozruchowi na gorgco. Po uzyskaniu
pozytywnych prob na szczelno$¢ instalacji mozna przystapi¢ do zabudowywania instalacji. W celu
zapewnienia wlasciwe] pracy instalacji c.0. wymaga si¢, aby uklad grzewczy zostal wyposazony w
centralny system odpowietrzania. Odpowietrzenie instalacji nastgpowac bedzie poprzez samoczynne
odpowietrzniki. Spuszczanie wody z instalacji c.o0. nastgpowac bedzie poprzez zawory spustowe pod
pionem i przy zrodle ciepta. Pod kazdym pionem nalezy zamontowa¢ armatur¢ odcinajacg. Regulacja
instalacji poprzez zawory regulacyjne zgodnie z dokumentacja rysunkowa. Przejscia przewodow przez
przegrody ($ciany i stropy) oddzielajace rozne strefy pozarowe nalezy wykonac jako ognioochronne.
Regulacja grzejnikow bedzie si¢ odbywaé za pomoca wkladéow zaworowych z nastawg wstepng.
Podejscie do grzejnikow wykona¢ w $cianie. Odpowietrzenie instalacji co za pomocg samoczynnych
odpowietrznikow umieszczonych w grzejnikach c.o. Zasilanie instalacji grzejnikowej poprzez
przewody z tworzywa sztucznego z wkladka aluminiowg o $rednicach pokazanych w dokumentacji
projektowej oraz poprzez rury stalowe czarne. Przewody uktadaé zgodnie z wytycznymi producenta
zachowujgc minimalng wysokos$¢ przykrycia wylewka betonows. Przewody z tworzywa sztucznego
prowadzi¢ w rurze ochronnej ,,peszel”.

Instalacje w pomieszczeniu zrodla ciepta wykona¢ z rur stalowych czarnych taczonych poprzez
spawanie. Do odcinania instalacji zastosowano zawory odcinajace kulowe na parametry p=0,6MPa i
t=100°C. Pod pionami zamontowa¢ regulatory rdznicy ci$nienia zgodnie z dokumentacja rysunkowa.
Przejscia przez strefy pozarowe wykonaé jako ogniochronne.

Izolacja rurociggow

Wykona¢ zgodnie z norma PN-B-02421:2000.

Wymagania izolacji cieplnej przewodow i komponentow
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Minimalna grubosé izolacji

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)1)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednﬁywewnf;trzne]

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez Sciany lub

stropy, skrzyzowania przewodow 1/2 wymagafi z poz. 1-4

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w
6 |komponentach budowlanych migdzy ogrzewanymi pomieszczeniami 1/2 wymagan z poz. 1-4
roznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz izolacji

cieplnej budynku) 40 mm

Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz izolacji

cieplnej budynku) 80 mm

10 |Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku?2) 50 % wymagan z poz. 1-4

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz

1 budynku2)

100 % wymagan z poz. 1-4

Proba szczelnosci

Wartos$¢ cisnienia probnego dla instalacji c.0. nalezy przyjaé na podstawie Wytycznych Projektowania
Instalacji Centralnego Ogrzewania wydanych przez COBRTI INSTAL (08-2001). W przypadku
instalacji sanitarnych warto$¢ ci$nienia probnego przyjmowaé zgodnie z Wytycznymi Wykonania i
Odbioru Instalacji Wodociggowych wydanych przez COBRTI INSTAL (07-2003).

Zgodnie z tymi wytycznymi ci$nienie probne dla instalacji wykonanej z tworzywa sztucznego
wykonywanej zimng woda ustalamy w nastgpujacy sposob:

Instalacje sanitarne

p=p+2bar> 10 bar

Instalacje grzewcze

p=p *1,5>4 bar

Probe wykonuje si¢ w dwoch etapach jako badanie wstepne i gldéwne. Przed przystapieniem do proby
nalezy odczeka¢ az temperatura wody w instalacji ustabilizuje si¢. Do odczytu ci$nienia nalezy
uzywa¢ manometrow o srednicy tarczy >150 mm i zakresie pomiarowym o 50% wigkszym od
cisnienia probnego. Dziatka elementarna powinna wynosi¢ 0,1 bar (dla zakresu do 10 bar) lub 0,2 bar
(dla zakresu powyzej 10 bar). Czas trwania proby wynosi odpowiednio:

- badanie wstepne - 60 minut

- badanie gtdéwne - 120 minut

Dopuszczalny spadek ci$nienia wynosi:

- dla badania wstgpnego 0,6 bara (0,06 MPa)

- dla badania gtownego 0,2 bara (0,02 MPa)
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Probe uznaje si¢ za zakonczong z wynikiem pozytywnym jesli oba badanie zakonczyty si¢ wynikiem
pozytywnym. Negatywny wynik na ktérymkolwiek etapie proby powoduje koniecznos¢ powtorzenia
obu badan jeszcze raz. Po wykonaniu tej proby nalezy instalacj¢ oprozni¢ z wody jesli w okresie
zimowym nie przewiduje si¢ ogrzewania obiektu w ktorym jest zamontowana.

Proba szczelnosci instalacji  przy uzyciu sprezonego powietrza Wytyczne COBRTI INSTAL
dopuszczajg wykonywanie proby szczelnosci dla instalacji sanitarnych i grzewczych, wykonanych z
tworzyw sztucznych bezolejowym sprezonym powietrzem. Wysoko$¢ cisnienia probnego przyjmuje
si¢ w wysokosci 3 bary (0,3 MPa) dla rur odpowiadajacych $rednicy nominalnej do DN 50 mm. Jesli
w instalacji wystepuja rury o $rednicach nominalnych DN >50 mm to ci$nienie proby wynosi 1 bar
(0,1 MPa) wg wytycznych niemieckich.Probg¢ rozpoczyna si¢ wtedy gdy temperatura powietrza w
instalacji ustabilizuje sig.

Czas trwania proby zalezy od pojemnos$ci instalacji: instalacje o pojemnosci do 100 dm - 30 minut
instalacje o pojemnosci ponad 100 dm za kazde nastgpne 100 dm dodaje si¢ 10 minut

Proba otrzymuje wynik pozytywny jeSli w czasie jej trwania nie stwierdzi si¢ zadnego spadku
ci$nienia.

Z uwagi na trudno$ci w zinwentaryzowaniu wszystkich instalacji, zaleca si¢ na etapie przystepowania

do montazu sprawdzi¢ na budowie zgodno$¢ przyjetych rozwigzan ze stanem istniejgcym.

4.3.2.2 INSTALACJA ZEWNETRZNA

Dla potaczenia Zrodia ciepta i budynku przewidziano doprowadzenie siecig preizolowang
czynnika grzewczego (analogicznie dla cwu). Czynnik begdzie transportowany 2 rurami
preizolowanymu podwdjnymi z dwoma przewodami w jednej oslonie. Zaprojektowano rury
pojedyncze w izolacji z pianki PE-X.

Rurociagi projektuje si¢ z rur PE-X w izolacji i rurze karbowanej PE-HD, max.95°C i 6bar.
Rurocigg preizolowany sktada si¢ z rur PE-X umieszczonych w rurze oslonowej polietylenowe;j
karbowanej, przestrzen pomi¢dzy rurami wypetniona jest izolacja termiczng w postaci pianki PE-x.
Konce przewodoéw zabezpieczy¢ nalezy nasuwka koncowa. Izolacje termiczng zakonczy¢ stosujac
rekaw termokurczliwy. Sie¢ zostata zaprojektowana z wykorzystaniem metody samokompensacji. Do
kompensacji wydtuzen termicznych wykorzystano naturalng kompensacj¢ wydtuzen liniowych przez
zmian¢ kierunku prowadzenia przewodow. Przejscia rurociggéw przez przegrody budowlane,
zabezpieczy¢ za pomocg systemowych pierScieni uszczelniajacych, po czym zalozy¢ pokrywe
koncowa izolacji. Przejécie rurociggdéw przez $ciang budynku wykonaé jako gazoszczelne. W wezle
zastosowaé zawory odcinajace.

Glebokos¢ wykopow wahac si¢ bedzie od 0,9[m] do 1,2[m]. Na niektorych odcinkach przewiduje sie,
ze wykopy przekrocza glebokosé 1,5[m]. W takiej sytuacji, z uwagi na bezpieczenstwo pracujacych w
wykopie ludzi, przyjeto wykonanie azurowej obudowy $cian palami szalunkowymi — wypraskami.

Tego typu zabezpieczenie stosowaé w przypadku wykonywania przylacza cieplnego w gruntach o
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normalnej wilgotnos$ci . Rury nalezy uktadac tylko i wylgcznie ze spadkami okreslonymi na projekcie
zagospodarowania terenu i profilach podtuznych. Przewody uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci,
co najmniej 10cm od dna, o uziarnieniu wynoszagcym 0-2/3mm. Zaleca si¢ podwyzszy¢ zageszczenie
podsypki przez doprowadzenie wody. Od wierzchu rury przysypaé warstwa obsypki piaskowej,
rownej 10cm nad wierzchem przewodu. Migdzy rurociggami nalezy zachowa¢ odlegtos¢ minimalna
rzgdu 150mm i min. 150 mm miedzy rurociaggiem a §ciang wykopu.

Przewody utozone zostana w wykopach na $redniej glebokosci 1,00m ponizej poziomu terenu
(do catkowitej gltebokosci wykopu uwzgledni¢ dodatkowe 10cm na wykonanie podsypki). Sie¢ cieplng
oznaczy¢ tasmg ostrzegawcza utozong okoto 30 cm nad rurociggiem. Podczas zasypywania wykopow
stosowa¢ tylko grunt niespoisty. Aby uniknaé osiadania gruntu pod drogami zasypke wykopu
zaggszczaé do 97% zmodyfikowanej warto$ci Proctora, warstwami grubosci 15 cm z zastosowaniem
wibratora ptytowego. W miejscach gdzie nie ma wystarczajacej ilosci miejsca na odktad, a haldy
ziemi mogg utrudnia¢ przejazd, nalezy ziemi¢ z wykopu wywiez¢ i w miejscu wywozki sktadowac do
ponownego wbudowania w wykop.

Na trasie projektowanej sieci cieplnej, na niektorych odcinkach, wystepowac bedzie zblizenie
projektowanych przewodow do kabli energetycznych oraz innego uzbrojenia podziemnego terenu.
Dlatego zmechanizowane roboty ziemne prowadzi¢ ostroznie. Przed przystgpieniem do wykonywania
wykopow sprzgtem mechanicznym, najpierw wykonaé¢ sposobem r¢cznym poprzeczne wykopy
sondazowe o glebokosci 1,8[m].

Kable lokalizowa¢ za pomoca czujnika do kabli lub za pomocg probnych przekopoéw. Po
zlokalizowaniu kabla utozy¢ na nim rur¢ ochronng dwudzielng typu AROT A58 PS, o dtugosci min.
L=1,0[m]. Inne uzbrojenie zabezpiecza¢ w trakcie glebienia wykopdéw przez podwieszenie i
umocowanie wykrytych urzadzen. Miejsca kolizji pokazano w czesci graficznej projektu.

Na catym odcinku trasy projektowanego uzbrojenia stosowac si¢ do nastepujacych zasad:

e wykopy prowadzi¢ w stosunku 20% r¢cznie i 80% mechanicznie;

e w obrgbie istniejgcego uzbrojenia podziemne wykopy prowadzi¢ wylacznie recznie;

o wykopy ogrodzi¢ taSmg ostrzegawcza;

e wykopy oznakowa¢ tablica ostrzegawcza ,NIEBEZPIECZENSTWO! GLEBOKIE

WYKOPY”

Przy uktadaniu przewodow cieptowniczych nalezy zachowaé minimalne odlegtosci:

e od granicy dzialek — 0,5m;
e od stupow elektrycznych i telekomunikacyjnych - 1,5m;
e od kabli energetycznych - 0,8m;
e od kabli telekomunikacyjnych - 0,5m;
e od budynkéw - 3,0m (min. 2,5 m).
Do wykonywania zakonczen rurociggow w budynku, producent dostarcza elementy, ktore zapewniajg

bezpieczny montaz i ochrong izolacji piankowej w roznych warunkach eksploatacji sieci.
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Miejsca, gdzie rury wchodzg do budynku, zabezpiecza si¢ przed przenikaniem wody za
pomocg 2 pierscieni uszczelniajacych, pomiedzy ktorymi rurg izoluje si¢ taSma smarng. PierScienie
uszczelniajace wykonane s3 z trwalej gumy, ktora zapewnia dobra izolacje¢ oraz pozwala na

przesuwanie si¢ rury.

Zaprawa
cementowa 1.3

Pierdcieh przejscia
przez iciang

l
-

[
|
l

Tadma smarna 1

Badania i kontrole przed oddaniem sieci do eksploatacji obejmujg m.in.:

- sprawdzenie jakos$ci polaczen spawanych z okresleniem klasy wadliwosci;

- kontrole czystosci rurociggdéw i elementodw przytacza;

- badanie szczelnosci na zimno przed wykonaniem izolacji zlaczy;

- sprawdzenie zgodno$ci utozonego przytacza cieptowniczego z projektem;

- sprawdzenie jako$ci materialow i armatury uzytych do budowy przylacza cieplowniczego,
- sprawdzenie zgodno$ci utozonej przytacza cieptowniczego z projektem,

- sprawdzenie jako$ci wykonanych robot i ich zgodno$¢ z warunkami technicznymi,

- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i kontrola wykonania robot spawalniczych,

- kontrol¢ wykonania i sprawdzenie kwalifikacji pracownikow wykonujacych izolacj¢ termiczng i
hermetyzacj¢ zespotu ztgcza,

- kontrole wykonania obwodoéw sygnalizacyjnych,

- kontrole wykonania ochrony korozyjnej,

- sprawdzenie szczelnosSci przylacza,

- sprawdzenie rysunkow powykonawczych przedtozonych przez wykonawce,

- sprawdzenie usuni¢cia wezesniej wykrytych wad.

W czasie kontroli nalezy :

- sprawdzi¢ prawidlowos¢ zaggszczenia osypki piaskowej,

- sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania stref kompensacyjnych,

S10



Instalacje sanitarne. Termomodernizacja budynku Domu Pomocy Spotecznej w Zaskoczynie. Zaskoczyn 11, Mierzeszyn, gm. Trabki Wielkie

- sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania punktow statych, kompensatorow, itp.
- sprawdzi¢ przewodzenie przewodow sygnalizacyjnych, rezystancje i przeprowadzi¢ test
sygnalizatora.

Proby szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ na odcinku dlugosci nie przekraczajacej 500 m, na
cisnienie proébne wynoszace minimum 1,5 * ci$nienie robocze w sieci. Probg szczelnosci nalezy
wykona¢ w temperaturze wyzszej od 0°C, napehiajac sie¢ woda na 24 godziny przed probg. Wyniki
prob hydraulicznych przytacza cieplowniczego uwaza si¢ za zadowalajace, jezeli w ciggu 45 min. do 1
h, dla kazdego odcinka, nie stwierdzono spadku ci$nienia na manometrze, a szwy spawane nie
wykazuja przecieku wody i pocenia si¢. Minimalny okres w ktorym ci$nienie probne nie powinno
ulega¢ zmianom wynosi 15 min. Przy probach szczelnos$ci woda podgrzana, nalezy uwzglednic spadek
cisnienia spowodowany zmniejszeniem objetosci wody wskutek jej ochtodzenia w czasie proby. Po
uplywie czasu na probe, ci$nienie nalezy obnizy¢ do ci$nienia roboczego i sprawdzi¢ polaczenia
spawane. Wykryte miejsca wadliwe nalezy wycigé, oczysci¢ i zaspawa¢ na nowo, a nastepnie
ponownie przeprowadzi¢ probe hydrauliczng. Z przeprowadzonej proby szczelno$ci nalezy spisaé

protokot. Przed przekazaniem sieci do eksploatacji, przeprowadzi¢ ptukanie przytacza.

4.4 ZRODLO CIEPLA

4.4.1 BILANS CIEPLA

Zapotrzebowanie na ciepto dla budynku wynosi:
- zapotrzebowanie na cieplo na cele grzewcze ogrzewania podlogowego Q.,.=123,67 kW
Moc maksymalna przy temperaturze zewnetrznej -20°C grzewcza uktadu wynosi Q=146,0 kW przy
zasilaniu czynnikiem 55/45°C. Uklad sktada si¢ z 3 pomp ciepta w wersji wyciszonej i 2 kotlow
gazowych.
Przy zatozeniu wyzszcyh temperatur zima, wigkszo§¢ czasu pracowata bedzie tylko pompa
ciepta. Kociotl zalagczany bedzie tylko podczas znaczaco nizszych temperatur zblizonych do temperatur

obliczeniowych i do przygotowywania cwu czyli okresowo.

OKRES GRZEWCZY

Moc grzewcza:

- nominalna (A7/W50) 38,28 kW 183,64 kW
34,40 kW

- maksymalna 41,33 kW 192,79 kW

- minimalna (A-20/W50) 27,72 kW 151,96 kW

CALOROCZNIE
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Maksymalny pobodr gazu:

GZ50 2,72 m%h 3,69 m’h 15,54 m°h
LPG 2,03 kg/h 2,75 kg/h 11,59 kg/h
Pobdr mocy elektrycznej: 0,77 kW 0,185 kW 3,58 kW

Proponowane rozwigzanie przewiduje zastosowanie zestawu sktadajacego si¢ z trzech absorpcyjnych
powietrznych pomp ciepta w wersji wyciszonej oraz dwoch kondensacyjnych kottow gazowych w
ukladzie czterorurowym.  Pompy ciepla stanowi¢ beda podstawowe zrodlo ciepta o wysokiej
sprawnosci. W momencie znacznego spadku temperatury zewnetrznej (kiedy zapotrzebowanie na
ciepto jest najwyzsze - okres zimowy) pompy wspomagane beda kottami gazowymi. Pozwala to na
pracg systemu zgodnie z zalozeniami projektowymi oraz zapewnia bezpieczenstwo pracy w
najcigzszych warunkach. Dodatkowo, taki uktad gwarantuje bardzo wysoka sprawnos¢ systemu i
odpowiednio niskie koszty inwestycji — nie ma kosztow zwigzanych z dolnym zrédlem ciepta
niskotemperaturowego, a co za tym idzie dodatkowego uktadu do serwisowania.

Zestaw sklada si¢ z trzech gazowych absorpcyjnych pomp ciepta w wersji wyciszonej oraz dwdch
kondensacyjnych kottdow gazowych. Urzadzenia zainstalowane sa na wspolnej stalowej szynie i
polaczone elektrycznie i hydraulicznie. Zestaw wyposazony jest w pompy obiegowe. Pompy ciepta
pozwalajg produkowac ciepta wode do temperatury 65°C, natomiast kotly gazowe temperatury
80°C. Zestaw przeznaczony jest do instalacji zewngtrznej 1 moze by¢ zasilany gazem ziemnym lub
LPG. Czynnik chtodniczy stanowi R717 natomiast substancja pochtaniajacg jest woda. Szafka
zasilajgca oraz wszystkie elementy linku przeznaczone sg do pracy w warunkach atmosferycznych.
W szafce zasilajacej znajduja si¢ zabezpieczenia zestawu. Do szafy podigczany jest panel DDC
(montaz wewngtrzny), ktéry zapewnia sterowanie temperatura wody poprzez zalgczanie i
wylaczanie podlaczonych do niego urzadzen. Umozliwia konfiguracje wartos$ci temperatur,
sprawdzenie czasu pracy urzadzen, liczby zaptonow i liczby rozmrozen. Przy
podtaczonym czujniku temperatury zewnetrznej do DDC mozliwa jest praca urzadzen wedhug
krzywej pogodowej. Panel pozwala na zaprogramowanie tygodniowego programatora temperatury
wody oraz podlaczenie alarmu zewngtrznego. Kazda jednostka w linku sktada si¢ z hermetycznego
obiegu typu woda — R717, wykonanego ze stali. Z trzech stron jednostki znajduje si¢
wymiennik lamelowy w ksztalcie litery C. Jego zadaniem jest pozyskiwanie ciepta
niskotemperaturowego z powietrza. Lamele wymiennika malowane sg proszkowo, natomiast
wezownica wykonana jest ze stopu stali tytanowej. Urzadzenie posiada wentylator osiowy
o zmiennej predkosci obrotowej, zapewniajacy przeptyw powietrza przez wymiennik
lamelowy. Kazda jednostka wyposazona jest w: termostat STB, ktory zapobiega
przegrzaniu  si¢ urzadzenia, zawory zabezpieczajace przed wzrostem cisnienia w ukladzie

chtodniczym, palnik nadmuchowy wykonany ze stali nierdzewnej, termostat ukladu spalinowego,
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sterownik zarzadzajacy praca, przeptywomierz, elektrody jonizacyjne kontrolujace obecnosé
ptomienia, zawér gazowy, wykonane z tworzywa przylacza instalacji kominowej. Kazdy kociot
AY posiada niezalezny przewod spalinowy odprowadzajacy spaliny z procesu spalania oraz
wyposazony jest w: termostat STB, ktory zapobiega przegrzaniu si¢ urzadzenia, termostat, palnik
nadmuchowy wykonany ze stali nierdzewnej, sterownik zarzadzajacy praca, elektrody jonizacyjne
kontrolujace obecno$¢ ptomienia, zawér gazowy, funkcje antifreeze. Wysoka sprawnosé
gwarantuje palnik nadmuchowy wykonany ze stali nierdzewnej, co przeklada si¢ na niskie emisje
NOXiCO2.

Parametry zestawu:

Moc na palniku 149,60 kW
Nominalna moc grzewcza zestawu 183,64 kW
Zasilanie elektryczne 400 V3N -50Hz
Pobor mocy elektrycznej 3,58 kW

Waga 1690 kg

Zestawy urzadzen stoja na zewnatrz i pracujag na wodnym roztworze glikolu. Nast¢pnie
medium grzewcze kierowane jest na wspolny kolektor zbiorczy, skad kierowane jest na wymiennik.
Na wymienniku znajdujacym si¢ w pomieszczeniu nast¢puje transformacja z glikolu na wodg. Pozycja
zaworow trojdrogowych uzalezniona jest od trybu pracy kotla. Wazne aby pompy obiegowe po stronie
wtornej miaty mozliwo$¢ sterowania wydajnosScig za pomocg sygnatu 0 — 10 V — dzigki temu mozemy
dostosowywac przeptyw wody po stronie wtornej do liczby pracujacych urzadzen. Zbiornik buforowy
powinien mie¢ pojemnos¢ minimum 1 000 1.

Gazowa absorpcyjna pompa ciepta typu powietrze/woda zasilana gazem ziemnym (zgodnie z
projektem instalacji gazowej) bazujac na termodynamicznym absorpcyjnym obiegu woda-amoniak
(H20 — NH3) produkuje wodg grzewcza wykorzystujac powietrze zewngetrzne jako odnawialne zrodio
energii. Wodno-amoniakowy cykl termodynamiczny urzadzenia, realizowany jest w hermetycznie
zamknigtym ukladzie absorpcyjnym, ktory nie posiada elementow mechanicznych i przechodzi
kompleksowa kontrolg odnosnie szczelnosci i perfekcyjnej jakosci wszystkich potaczen uktadu.

Kondensacyjny kociol gazowy (z klasg wydajnosci zgodna z Dyrektywa 92/42/CEE) jest
kottem z palnikiem przystosowanym do pracy wielozakresowej: dostarczana moc grzewcza jest
dostosowywana podczas pracy za pomocag regulacji przeptywu gazu (ilosSci). Urzadzenie moze
podgrzewa¢ wodg do 80°C i jest przeznaczone do instalacji w rdéznego rodzaju uktadach grzewczych,
produkcji (CWU), instalacjach przemystowych, zasilanie nagrzewnic central wentylacyjnych, itd.
Praca wedlug temperatur powrotu lub zasilania pozwala adoptowaé dziatanie do roznych celow
(grzanie, produkcja CWU).

Rewersyjna gazowa absorpcyjna pompa ciepla typu powietrze/woda wyposazona jest w

termostat STB, ktory zapobiega przegrzaniu si¢ urzadzenia, zawory zabezpieczajace przed wzrostem
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cisnienia w uktadzie chtodniczym, palnik nadmuchowy wykonany ze stali nierdzewnej, termostat
uktadu spalinowego, sterownik zarzadzajacy pracg, przeptywomierz, elektrode jonizacyjna
kontrolujacg obecno$¢ plomienia, zawor gazowy, wykonane ze stali nierdzewnej przylacze instalacji

kominowe;j.

5. UWAGI KONCOWE

Wszystkie prace budowlano-montazowe nalezy wykonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Instalacji Sanitarnych wymagania techniczne COBRTI INSTAL oraz
obowigzujacymi przepisami.

Nieprzewidziane w dokumentacji sytuacje, ktore wynikng w trakcie realizacji wyjasnione beda przez
projektanta w trakcie pelnienia nadzoru autorskiego.

Z uwagi na trudno$ci w zinwentaryzowaniu wszystkich instalacji, zaleca si¢ na etapie przystgpowania

do montazu sprawdzi¢ na budowie zgodno$¢ przyjetych rozwigzan ze stanem istniejagcym.

Wykonawca przed montazem instalacji powinien zapoznac si¢ z dokumentacjg.

Opracowat

mgr inz. Marcin Cichowicz
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II. OBLICZENIA

Do projektu wykonawczego
Instalacje sanitarne
Termomodernizacja budynku Domu Pomocy Spotecznej w Zaskoczynie

Zaskoczyn 11, 83-041 Mierzeszyn, gm. Trabki Wielkie

1.0 Zapotrzebowanie na cieplo

Zapotrzebowanie na ciepto dla obiektu:
- zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.0.— Q.,=123,67 kW
- zapotrzebowania ciepta na cwu — Q= 96,0 kW
Instalacja dziata z priorytetem cwu. Parametry na cwu 80/60°C, c.o0. 55/45°C

Calkowita minimalna moc grzewcza Q..,=123,67 kW

2.0 Dobdér wymiennikow ciepla

Na potrzeby uktadu zasilajacego ogrzewanie zaprojektowano wymienniki ciepta o mocy nominalne;
122,0kW, ptytowy, lutowany.

Na potrzeby uktadu zasilajgcego cwu zaprojektowano wymienniki ciepta 0 mocy nominalne 96,0kW,
plytowy, lutowany.

Zaleca si¢ by wymienniki spetnialy parametry maksymalnej mocy zrodta.

3.0 Dobdr zabezpieczen

3.1 Naczynia wzbiorcze

Uklad cwu po stronie pierwotnej

Zabezpieczenie instalacji co. projektuje si¢ zgodnie z normg PN-B-02414 za pomoca naczynia
przeponowego wzbiorczego w uktadzie zamknigtym.
llo$¢ wody w uktadzie :
V, =042 m’

Cisnienie hydrostatyczne H =6,0 m, At = 10°C
Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia przeponowego

Vu=1,1xVxplxAv=1,1x042x 1090 x 0,0168 = 8,46 dm’

Ve = Vu X (Paax + 0,1)/(Pmax - p) = 20,14 x (0,3 + 0,1)/(0,3- 0,05) = 13,53 dm’

Projektuje sie naczynie przeponowe V. = 18,0 dm’

Uklad c.o.po stronie pierwotnej

Zabezpieczenie instalacji co. projektuje si¢ zgodnie z normg PN-B-02414 za pomoca naczynia
przeponowego wzbiorczego w uktadzie zamknigtym.

llo$¢ wody w uktadzie :
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V,;=05m’
Cisnienie hydrostatyczne H =6,0 m, At = 5°C
Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia przeponowego
Vu=1,1xVxplxAv=1,1x0,1 x 1090 x 0,0168 = 10,07dm’
Ve = Vu X (Prax + 0,1)/(Pmax - p) = 2,01 x (0,3 + 0,1)/(0,3- 0,05) = 16,11 dm’

Projektuje sie naczynie przeponowe o V. = 18,0 dm’

Uklad c.0.po stronie wtornej

Zabezpieczenie instalacji co. projektuje si¢ zgodnie z normg PN-B-02414 za pomoca naczynia
przeponowego wzbiorczego w uktadzie zamknigtym.
[lo$¢ wody w uktadzie :
Zabezpieczenie instalacji co. projektuje si¢ zgodnie z normg PN-B-02414 za pomoca naczynia
przeponowego wzbiorczego w uktadzie zamknigtym.
llo$¢ wody w uktadzie :
V,=28m

Cisnienie hydrostatyczne H =6,0 m, At = 5°C
Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia przeponowego

Vu=1,1xVxplxAv=1,1x1,6x 1090 x 0,0168 = 56,4 dm’

Ve = Vu X (Paax + 0,1)/(Pmax - p) = 20,14 x (0,3 + 0,1)/(0,3- 0,05) = 90,24 dm’

Projektuje sie naczynie przeponowe o V. = 100,0 dm’

3.2 Zawor bezpieczenstwa

Ukiad c.o./cwu po stronie pierwotnej

M =4473xb x A\/(p2— pl)xp
gdzie:

b=2

A=0,000037

Olerzecz—0,36

0=0,9 X Ol¢zec,=0,324

pl =5 bar

p2= 16 bar

M =4473xb x A,/(p2 — pl)xp =3,47 kg/s

d =54x |——F—— mm
acx(p1 + p)
9,37
d =54 2 =19,92
" \/ 0,324x,/ (5x997,6) m

Projektuje si¢ zawor bezpieczenstwa membranowy 11/4” D, =27 mm, p, = 0,3 MPa
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Instalacje sanitarne. Termomodernizacja budynku Domu Pomocy Spotecznej w Zaskoczynie. Zaskoczyn 11, Mierzeszyn, gm. Trabki Wielkie

Uktad c.o.

M =4473xb x A/(p2 — pl)xp
gdzie:

b=2

A=0,000037

("CI‘ZCCZ:0,36
0=0,9 X Ol¢zec,=0,324
pl =5 bar
p2= 16 bar

M =4473xbx A/(p2 — pl)xp = 3,47 kg/s

d=54x | —F— mm
acx(pl + ,0)
9,37
d =54 2 =19,92
" \/ 0,324x,/ (5x997,6) m

Projektuje si¢ zawor bezpieczenstwa membranowy 1 1/4” D, =27 mm, p, = 0,3 MPa

3.3 Dobdr rury wzbiorczej

Uktad c.o./cwu strona pierwotna

d=0,7x+/Vu=0,7x +/18=2,96 mm
Projektuje si¢ Rw Dn 20

Uktad c.o.strona wtorna
d=0,7x~+Vu =0,7 x 4100 =7,0mm

Projektuje si¢ Rw Dn 20

4.0 Dobdr pomp

Dobor pompy dla obiegu instalacji c.o.(instalacja wewn.)
Qe = 123,67 kW
G,=860x123,67x1,15/10=12230 kg/h = 12,4 m3/h
H,=1,15 x 45,0 kPa = 52,0 kPa

Zaprojektowano pompe typu DN40, U=230V, elektronicznie regulowana.

Dobor pompy dla obiegu c.o.przed zasobnikiem
Qo = 146,0 kW
G, =860 x 146,0 x 1,15/ 10 = 14435 kg/h = 14,6 m3/h
H,=1,15 x 40,0 kPa = 46,0 kPa

Zaprojektowano pompe typu DN40, U=230V, elektronicznie regulowana.
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