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1. Zatozenia wstepne

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji

o$wietlenia awaryjnego W Starostwie Powiatowym - Wydzial Komunikacji w Pruszczu Gdanskim
ul. Wojska Polskiego 16 zlokalizowanym na parterze.

Przedmiotowy lokal uzytkowy o tagcznej powierzchni 379,60 m2, sktada si¢ z 5 pomieszczen
biurowych, pomieszczenia technicznego-serwerowni, wezta sanitarnego ogdlnodostepnego,
korytarza, sali obstugi petenta oraz pomieszczen przylegajacych do sali w tym pomieszczenia
socjalnego i toalety. Z poziomu Wydziatu Komunikacji jest dostep klatkg schodowa
wewnetrzng do cze¢sci pomieszcezen piwnicznych bedacych poza zakresem opracowania,
klatka wydzielona drzwiami w klasie odporno$ci ogniowe;.

1.2 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowia:

1.

o1

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. Dz. U. 75 poz. 690
Z pdzniejszymi zmianami — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca
20091 Dz.U. Nr 56 poz. 461 oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 10
grudnia 2010r. Dz.U. Nr 239 poz. 1597.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 7 czerwca 2010
r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych 1
terenéw (Dz. U. Nr 109 poz. 719).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia
2010 r. w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa
publicznego lub ochronie zdrowia i Zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania
dopuszczen tych wyrobdéw do uzytku (Dz. U. Nr 85 poz. 553).

PN EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o§wietlenia ewakuacyjnego.

PN EN 1838:2005 Zastosowania o$§wietlenia. O$wietlenie awaryjne.

Wytycznych MLAR — (wzorcowe wytyczne konferencji ministrow budownictwa
odnos$nie wymagan dotyczacych technicznych aspektow ochrony przeciwpozarowe;j
instalacji elektrycznych) uwzgledniajacej wymagania Parlamentu Europejskiego
zawartych w wytycznych 98/24/EG rady z dnia 11.06.1998 zmienione poprzez
wytyczne 98/48/EG z dnia 20.07.1998 (Abl. EG Nr. L 217 S.18).

Dodatkowo w trakcie projektowania nalezy stosowaé zapisy nastepujacych norm:
PN-EN 60598-2-22:2004/AC Oprawy o$wietleniowe- Cze$¢ 2-22: Wymagania
szczegdlowe — Oprawy oswietleniowe do oswietlenia awaryjnego

HD 384/HD 60364 PN-IEC 60364:1999 (norma wielocze$ciowa) Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych



10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

PN-EN 13032-1:2005 Swiatlo i o$wietlenie. Pomiar i prezentacja danych
fotometrycznych lamp i opraw oswietleniowych — Cz¢$¢ 1: Pomiar i format pliku
PN-EN 13032-2:2005 Swiatlo i o$wietlenie. Pomiar i prezentacja danych
fotometrycznych lamp i opraw oswietleniowych — Czgs$¢ 2: Prezentacja danych dla
miejsc pracy wewnatrz i na zewnatrz budynku

PN-EN 12464-1:2004 Swiatlo i o$wietlenie — O$wietlenie miejsc pracy — Czesé 1:
Miejsca pracy we wngtrzach

PN-EN 50171:2007: Centralne systemy zasilania

PN-EN 50272-2:2007: Wymagania bezpieczenstwa i instalowania baterii wtérnych —
Czes¢ 2: Baterie stacjonarne

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 61347:2005 (norma wielocze$ciowa) Urzadzenia do lamp — Czgs$¢ 2-7:
Wymagania szczegdtowe dotyczace statecznikow elektronicznych zasilanych pradem
statym, do o$wietlenia awaryjnego

PN-EN 60617-11:2004 Symbole graficzne stosowane w schematach — Cz¢s$¢ 11:
Architektoniczne i topograficzne plany i schematy instalacji elektrycznych
PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow
bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych
PN-N-01255:1992 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa

Wytyczne SITP

1.3 Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji oswietlenia

awaryjnego w Starostwie Powiatowym - Wydziat Komunikacji w Pruszczu Gdanskim ul. Wojska
Polskiego 16, zlokalizowanym na parterze.

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

— okreslenie zatozen przyjetych do wykonania projektu i realizacji inwestycji,
— koncepcje rozwiazania technicznego,
— opis wykonania instalacji.

2. Zatozen przyjetych do wykonania projektu

Oswietlenie awaryjne jest przewidziane do stosowania podczas zaniku zasilania opraw
do oswietlenia podstawowego i dlatego oprawy do oswietlenia awaryjnego sa zasilane ze
zrodha niezaleznego od zrodta zasilania opraw do o$wietlenia podstawowego.

Wymagania przedstawione w normie stanowig minimum celéw projektowania i sg
przyjete dla petnego okresu stosowania oswietlenia i przewidzianego w projekcie konca



zywotnos$ci sprzetu, pominigto udziat w oswietleniu sktadowej rozproszonej natezenia
o$wietlenia, Ktora powstaje w wyniku $wiatta odbitego.

Ogdlnym celem awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego jest zapewnienie
bezpiecznego wyjscia z miejsca pobytu podczas zaniku normalnego zasilania.

Celem oswietlenia drogi ewakuacyjnej jest umozliwienie bezpiecznego wyijscia z
miejsc przebywania 0s6b przez stworzenie warunkow widzenia umozliwiajacych
identyfikacje i uzycie drdg ewakuacyjnych oraz tatwe zlokalizowanie i uzycie sprzgtu
pozarowego I Sprzetu bezpieczenstwa.

Celem oswietlenia strefy otwartej (zapobiegajacego panice) jest
zmniejszenie prawdopodobienstwa paniki i umozliwienie bezpiecznego ruch osob w
kierunku drog ewakuacyjnych przez zapewnienie warunkow widzenia umozliwiajacych
dotarcie do miejsca, z ktérego droga ewakuacyjna moze by¢ rozpoznana. Zaleca sie, aby
drogi ewakuacyjne lub strefy otwarte byty oswietlone w wyniku padania $wiatta
bezposredniego na plaszczyzne robocza, jak rowniez zaleca si¢ oswietlenie przeszkod
wystepujacych na wysokosci do 2m powyzej tej ptaszczyzny.

Znaki przy wszystkich wyj$ciach awaryjnych wzdhuz drég ewakuacyjnych powinny by¢ tak
oswietlone, aby jednoznacznie wskazywaty droge ewakuacji do bezpiecznego miejsca. [PN
EN 1838:2005]

Wyjsciowy lub kierunkowy znak powinien by¢ widoczny ze wszystkich punktow wzdtuz
drogi ewakuacyjnej. Wszystkie znaki oznaczajace wyjscia i drogi ewakuacyjne powinny
by¢ rownomierne w barwie i formacie, natomiast luminancja tych znakéw powinna wynosi¢
co najmniej 2cd/m2.

Poniewaz osoby przebywajace w obiekcie moga nie zna¢ dobrze budynku, zaleca si¢
stosowanie znakOw bezpieczenstwa podswietlanych wewnegtrznie, zasilanych w trybie

ciagglym.

Rozne 0soby majg rozng zdolno$¢ widzenia ze wzgledu na ilos¢ $wiatta niezbedng
do sprawnego widzenia, jak réwniez ze wzgledu na réznice czasu adaptacji do
zmian w oswietleniu, ludzie starsi potrzebujg wigcej swiatta i wiecej czasu, aby
przystosowac sie do niskiego poziomu oswietlenia podczas zagrozenia lub na drodze
ewakuacyjnej.

Zaprojektowano strategiczne rozmieszczeniu znakow wskazujacych droge wyjscia z
miejsca przebywania celem uniknigcia strachu i zamieszania podczas ewakuacji oraz
zaniku zasilania podstawowego. Bardzo wazne jest, aby takie wyjscia miaty wyrazne
drogowskazy i byty widoczne zawsze, gdy miejsca przebywania sg zajete.



Instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego powinna spetnia¢ nastepujace funkcje:
a) oswietla¢ znaki drogi ewakuacyjnej;

b) wytwarza¢ natezenie oswietlenia na drogach ewakuacyjnych i w wzdluz
drog ewakuacyjnych w taki sposob, aby mozliwy byt bezpieczny ruch w kierunku
wyjscia do bezpiecznego miejsca;

c) zapewnia¢, aby punkty alarmu pozarowego i sprzetu przeciwpozarowego
rozmieszczone wzdhuz drog ewakuacyjnych mogty by¢ tatwo zlokalizowane i uzyte;

d) umozliwia¢ dziatanie zwigzane ze s$rodkami bezpieczenstwa.
e) zapewni¢ minimalny czas dziatania 1 godzine¢ na zasilaniu rezerwowym

Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne nalezy uruchamia¢ nie tylko w przypadku
catkowitego uszkodzenia zasilania oswietlenia podstawowego, ale réwniez w przypadku
lokalnego uszkodzenia takiego, jak uszkodzenie obwodu koncowego.

Pod pojeciem instalacji oswietlenia awaryjnego nalezy rozumie¢ zbior takich urzadzen
lub komponentdw w danym obiekcie, ktore sa ze sobg powiagzane, w celu realizacji
zadan stawianych przed oswietleniem awaryjnym, w szczegdlnosci dotyczacych czasu
dziatania, zapewnienia odpowiedniego natezenia oswietlenia, wykorzystania do
oswietlenia podstawowego lub nocnego, zapewnienia wymagan dotyczacych raportowania
zdarzen oraz bezpieczenstwa obstugi i ekip ratowniczych réwniez w przypadku
pozaru. Elementami instalacji oswietlenia awaryjnego sa nastepujace urzadzenia i
komponenty:

a) Oprawy oswietlenia awaryjnego przeznaczone do indywidualnego zrodta zasilania wraz
Z wyposazeniem

b) Przewody i kable stuzace do potaczenia systemu o$wietlenia awaryjnego z
oprawami, korytka, przepusty, zawiesia i mechaniczne systemy mocowan przewodow
uzywanych do potgczen w instalacjach oswietlenia awaryjnego

Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne powinno dziata¢ w przypadku uszkodzenia
jakiejkolwiek czesci zasilania podstawowego. Oprawy awaryjne zasilane nieciagle i
oprawy awaryjne zespolone zasilane nieciagle powinny dziata¢ w przypadku uszkodzenia
koncowego obwodu zasilania podstawowego.

W celu zapewnienia whasciwej widzialnosci umozliwiajacej ewakuacje wymaga sig, aby
byty oswietlone strefy okreslonej przestrzeni. Z wymagania tego wynika, ze
wskazane jest umieszczanie opraw oswietleniowych, co najmniej 2m nad podtoga.

W celu zapewnienia odpowiedniego natgzenia oswietlenia, oprawy oswietleniowe
do oswietlenia ewakuacyjnego, powinny by¢ usytuowane w poblizu kazdych drzwi
wyjsciowych oraz W takich miejscach, gdy to konieczne, aby zwroci¢ uwage
na potencjalne niebezpieczenstwo lub umieszczony sprzet bezpieczenstwa.



Zatem oprawy powinny by¢ umieszczane:

a) przy kazdych drzwiach wyj$ciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego;
b) w poblizu schodow, tak aby kazdy stopien byt oswietlony bezposrednio;

c) w poblizu kazdej zmiany poziomu;

d) obowigzkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa;

e) przy kazdej zmianie kierunku;

f) przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy;

g) na zewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia koncowego;

h) w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy;

i) w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego;

j) w toaletach, lobby, przebieralniach i szatniach o powierzchni powyzej 8 m2 oraz
pomieszczeniach przeznaczonych do uzytku dla osob niepetnosprawnych.

Jesli punkty pierwszej pomocy h) lub urzadzenia przeciwpozarowe i przyciski
alarmowe i) nie znajdujg si¢ na drodze ewakuacyjnej ani w strefie otwartej, to
powinny one by¢ tak oswietlone, aby natezenie oswietlenia na podtodze w ich poblizu
wynosito co najmniej 5 Ix.

UWAGA: W ,,w poblizu” oznacza ,,w obrebie” 2m mierzone w poziomie.

Rozmieszczenie opraw oswietlenia awaryjnego powinno by¢ poparte obliczeniami
natezenia oswietlenia W miejscach, gdzie nalezy si¢ spodziewa¢ najmniej korzystnych
warunkéw (zmiana kierunku drogi ewakuacyjnej, pomieszczenia wysokie itp.).

W przypadku drog ewakuacyjnych o szerokosci do 2m, srednie nat¢zenie o$wietlenia
na podtodze wzdtuz $srodkowej linii drogi ewakuacyjnej powinno by¢ nie mniejsze niz 1 IX,
a na centralnym pasie drogi, obejmujacym nie mniej niz potowe szerokosci drogi,
natgzenie oswietlenia powinno stanowié, o najmniej 50% podanej wartosci.

Nate¢zenie oswietlenia nie powinno by¢é mniejsze niz 0,5 Ix na poziomie podtogi,
na niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej, z wyjatkiem wyodrebnionego
przez wytaczenie z tej strefy obwodowego pasa o szerokosci 0,5m.



3. Opis wykonania instalacji elektrycznej

3.1 Instalacja oSwietlenia awaryjnego.

W ramach realizacji niniejszego projektu przewiduje si¢ wykonanie instalacji
oswietlenia awaryjnego, celem spetnienia powyzszych wytycznych w projekcie
zastosowano oprawy LED-owe oswietlenia awaryjnego firmy AWEX LOVATO P LVPR
3W, LVPU 1W oraz 3W, oprawy kierunkowe wewngtrznie pod$wietlane AWEX TWINS
Dopuszczalne jest zastosowanie opraw innego producenta po uprzednim doborze
parametrow zgodnym z projektem.

Oprawy o$wietlenia awaryjnego zostang rozmieszczone w poszczegélnych
pomieszczeniach jak na rysunku i zgodnie z przeznaczeniem:

Obwody zasilajace poszczegdlne oprawy wykonaé przewodem YDY 3x1,5mm? i
podtaczy¢ w tablicy rozdzielczej. Obwody nalezy zabezpieczy¢ odrgbnym zabezpieczeniem
ktore nalezy zainstalowa¢ w istniejacej rozdzielnicy .

3.1.1 System oznaczen
Oprawy o$wietlenia awaryjnego oznaczy¢ symbolem:

< XX/YY >gdzie: XX — oznacza odpowiednig tablice rozdzielcza i nr obwodu,
YY — oznacza kolejny numer oprawy.
Wykona¢ 0znaczenia opraw.

3.2 Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone podstawowa przed dotykiem bezposrednim zastosowano izolowanie
czesci czynnych. Jako uzupehienie ochrony podstawowej zastosowano system
ochrony przed porazeniem elektrycznym przewidziano szybkie wytaczenie
zasilania w przypadku pojawienia si¢ napiecia na dostgpnych elementach
przewodzacych urzadzen elektrycznych. Oznaczenie przewodéw w instalacji elektrycznej
stosowac¢ zgodnie z PN-92/E-05023 tj. przewody fazowe w dowolnych kolorach za
wyjatkiem zoltego-zielonego, jasnoniebieskiego, przewdd neutralny N jasnoniebieski,
przewod ochronny PE zoétto-zielony. Po wykonaniu instalacji  elektrycznej  nalezy
przeprowadzi¢  pomiary  skutecznosci  ochrony przeciwporazeniowej, a Wyniki
zastawi¢ w protokole pomiarow. Przewdd ochronny PE nie moze mie¢ zadnej przerwy
elektrycznej od urzadzenia chronionego do uziomu.



3.3 Kontrola instalacji oSwietlenia awaryjnego

Poniewaz istnieje mozliwo$¢ uszkodzenia zasilanie o$wietlenia podstawowego w
krétkim czasie po testowaniu systemu oswietlenia awaryjnego lub podczas kolejnego
tadowania akumulatorow, testy, ktore wymagaja petnego przewidzianego dla nich
czasu trwania, powinny byé¢, o ile to mozliwe, podejmowane w okresach o niskim
ryzyku wystgpienia zagrozenia. Pozwoli to na bezpieczne, ponowne natadowanie
akumulatora. Inng mozliwoscia jest wykonanie, do czasu ponownego natadowania
akumulatoréw, testow krotkotrwatych.

Test codzienny

Wskazniki prawidtowosci dziatania centralnego zasilania powinny by¢
sprawdzane wzrokowo.

UWAGA: Inspekcja wzrokowa ma rozpozna¢ stan gotowosci systemu do pracy
oraz rozpoznaé, Czy System nie wymaga przeprowadzenia testu.

Test comiesieczny

Jezeli stosowane sg automatyczne urzadzenia testujace, to wyniki krdtkotrwatych
testow nalezy rejestrowac.

W przeciwnym wypadku testy nalezy przeprowadzac¢ w nastepujacy sposob:

Wiaczy¢ awaryjny tryb pracy kazdej oprawy os$wietleniowej i kazdego znaku wyjscia
o$wietlonego wewngtrznie z zasilaniem akumulatorowym, poprzez symulacje
uszkodzenia zasilania podstawowego na czas wystarczajacy do upewnienia sig, ze kazda
lampa swieci.

UWAGA Zaleca sig, aby okres symulowanego uszkodzenia byt wystarczajacy dla
potrzeb badania, jednakze minimalizowany ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia
komponentdw systemu, np. lamp.

Podczas tego okresu nalezy sprawdzi¢ wszystkie oprawy oswietleniowe i znaki, aby
upewnic sie, czy istnieja, czy sg czyste oraz czy prawidtowo funkcjonuja.

Na koncu tego testu okresowego zaleca sie przywrdcenie zasilania podstawowego
I sprawdzenie kazdej lampki kontrolnej lub urzadzania, w celu upewnienia si¢, ze wskazuja
one na przywrocenie zasilania podstawowego.

Test coroczny

Jezeli stosowane sa automatycznie urzadzenia testujace, to wyniki petnych
znamionowych testow czasu trwania nalezy rejestrowac.

W przypadku wszelkich innych systemow, nalezy przeprowadza¢ sprawdzania
comiesi¢czne oraz nastepujace dodatkowe testy:



a) Kazdg oprawe oswietleniowg i znak oswietlany wewnetrznie nalezy testowac
j.w., jednakze w przypadku pelnego znamionowego czasu trwania - zgodnie z
informacjg producenta;

b) Nalezy przywroci¢ zasilanie oswietlenia podstawowego i sprawdzi¢ kazda
lampke kontrolng lub urzadzenie, w celu upewnienia si¢, ze wskazujg one na przywrocenie
zasilania podstawowego. Zaleca si¢ sprawdzenie poprawnosci dziatania uktadu tadowania;

¢) W dzienniku nalezy zapisa¢ date testu i jego wyniki;
Dziennik (raportowanie)

Dziennik powinien znajdowa¢ Si¢ w obrgbie nieruchomosci pod nadzorem
odpowiedniej osoby wyznaczonej przez dzierzawcg/ wiasciciela; powinien by¢ tatwo
dostepny do kontroli przez kazda uprawniong osobg.

Dziennik powinien stuzy¢ do zapisu co najmniej nastepujacych informacji:
« Data zamdwienia systemu, tacznie ze swiadectwem okreslajacym zmiany;
+ Data kazdego okresowego sprawdzenia i testu;

 Data i zwi¢zle opisane szczegdty kazdego serwisu i sprawdzenia lub
przeprowadzonego testu;

« Data i zwigzle opisane szczegoty kazdego uszkodzenia oraz przeprowadzonych napraw;
« Data i zwigzle opisane szczegoty kazdej zmiany w instalacji oswietlenia awaryjnego;

» Gdy stosowane jest jakiekolwiek urzadzenie testujgce automatycznie, wowczas
powinny by¢ opisane podstawowe charakterystyki i sposob dziatania urzadzenia.

UWAGA: Dziennik moze takze zawiera¢ strony do innych zapisow zwigzanych
z bezpieczenstwem np. dotyczacych alarméw pozarowych. W dzienniku moga by¢
rOwniez zapisane szczegOlty zwigzanie z wymiang komponentow opraw, takich jak
typ lamy, akumulator i bezpiecznik.



4. Pomiary, dokumentacja powykonawcza, zalecenia
eksploatacyjne

4.1 Pomiary koncowe

4.1.1 Dlainstalacji elektrycznej i uziemien

Po zakonczeniu prac instalacyjnych wykona¢ nalezy niezbedne pomiary:

— izolacji przewoddw,
— skutecznosci ochrony od porazen,

4.1.2 Pomiary nateZenia oSwietlenia awaryjnego.

Wyniki pomiaréw dotaczy¢ do dokumentacji powykonawczej.

4.2 Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

e cwentualng korekte planéw instalacji,
e wyniki pomiaréw

Dokumentacj¢ powykonawcza wraz z wynikami pomiarow nalezy dostarczyé w
wersji elektronicznej oraz w dwdch egzemplarzach drukowanych.

5. Uwagi koncowe

Przestawiona specyfikacja, opisy 1 rysunki uwzgledniajg oczekiwany przez Inwestora
standard dla materiatow, urzadzen 1 instalacji. Rysunki i cze$¢ opisowa sa w dokumentacji
wzajemnie uzupehniajgcymi sie. Wszystkie elementy ujete w czes$ci opisowej, a niepokazane
na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nieujete specyfikacjg winny by¢ traktowane
jakby byly ujete w obu. W przypadku watpliwosci, co do interpretacji niniejszej specyfikaciji,
Wykonawca przed ztozeniem oferty powinien je wyjasni¢ z Inwestorem i Projektantem.
Dopuszcza si¢ wykorzystanie innych rozwigzan i uzycia innego sprzgtu, jednak sprzet ten nie
moze posiada¢ gorszych parametréw od urzadzen przedstawionych w tym opracowaniu.
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Mimo, iz klatki schodowe przylegajace do Wydziatu Komunikacji nie sg objete niniejszym
projektem, wykonawca jest zobowigzany sprawdzi¢ prawidlowo$¢ dziatania o$wietlenia
awaryjnego 1 kierunkowego na calej drodze ewakuacji.

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujacych i pominigtych w
niniejszym opracowaniu elementdéw instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materiatow
i urzadzen dla kompletnego wykonania opisanych instalacji i zapewnienia ich petnej
funkcjonalno$ci. Po wykonaniu prac montazowych wykonawca opracuje instrukcje obstugi
oraz przeszkoli wyznaczone przez Inwestora osoby.

6. Wykaz urzadzen

AWEX LOVATO P LVPR 3W - oprawa ewakuacyjna autonomiczna — 10szt.
AWEX LOVATO P LVPU 1W - oprawa ewakuacyjna autonomiczna — 9szt.
AWEX LOVATO P LVPU 3W- oprawa ewakuacyjna autonomiczna — 1szt.

AWEX TWINS — oprawa kierunkowa autonomiczna — 13szt.

7. Spis rysunkow

EWK-1 Plan Instalacji Awaryjnego Oswietlenie Ewakuacyjnego
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