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D-M-00.00.00.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych opracowaniem

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wsp6lne dla poszczegdlnych
asortymentOw robot drogowych w ramach przebudowy drogi powiatowej Nr 1051 L Zalesie —
Chotytéw — Piszczac Tuczna — Stawatycze od km 9+180 do km 11+725 odcinek dhugosci 2,545 km.

1.2. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé nastepujaco:
1.2.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$é techniczno-
uzytkowa (drogg) albo jego czg$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.2.2 Ulica jest to pas terenu prawnie wydzielony liniami rozgraniczajacymi przeznaczony do ruchu
lub postoju pojazdéw oraz do ruchu pieszych, a ponadto do prowadzenia ciagdw uzbrojenia
inzynieryjnego. Ulica jest droga publiczng lezaca na obszarze zurbanizowanym lub przeznaczonym do
urbanizacji przeznaczona miedzy innymi do obstugi bezposredniego otoczenia.

1.2.3. Jezdnia jest to czgs$¢ ulicy przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.2.4. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony

1.2.5. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.2.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem nadzoru, Wykonawca i projektantem.

1.2.7. Inspektor nadzoru ( Inzynier) — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét.

1.2.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

1.2.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.2.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.2.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami
rowow.

1.2.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.2.13. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z ocena jakosci

materialdw oraz robot.

1.2.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
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1.2.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen

od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - goérma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiagzaca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudows, zapewniajgca
lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna cz¢s¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona sktadaé si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgé¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed

skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnyc

gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.
1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
1.2.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w

osi drogi lub obiektu mostowego.

1.2.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami.
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.2.18. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych Iudzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami

powodowanymi przez ruch na drodze.

1.2.19. Pobocze - czgsé korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, sfuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.2.20. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

1.2.21. Podloze ulepszone - gdbma warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.2.22. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.2.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdgca autorem dokumentacji projektowe;.
1.2.24. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejgcego polaczenia.

1.2.25. Przedmiar robot - wykaz robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.2.26. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
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1.2.27. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.2.28. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.2.29. Teren budowy - teren udost¢pniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w umowie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.2.30. Zadanie budowlane - czes¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebna calosé
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.2.31. Specyfikacja techniczna - zbidr wytycznych i wymagan okreslajacych warunki 1
sposoby wykonania robét, ich kontroli oraz zasady odbioréw i podstawy platnosci, opracowanych dla
realizacji konkretnego zadania budowlanego lub jego elementu, stanowigca integralng czesé
dokumentéw przetargowych.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenistwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$é z dokumentacija
'rlprojektowac, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

'1.3.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne
punktow giéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji
projektowej 1 jeden komplet SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong
przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robédt. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.3.2. Dokumentacja projektowa

‘ Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w warunkach umowy. Wykaz pozycji, ktdre stanowia przetargowa dokumentacije
projektowsq oraz projektowg dokumentacje wykonawcza (techniczna) zostang przekazane Wykonawcy.

1.3.3. Zgodno$¢ robdt z dokumentacjg projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru stanowig czg$¢ umowy, a wymagania okre$lone w choéby jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawecy tak jakby zawarte byly w calej dokumentac;ji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszezen w dokumentach, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ inspektora nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sg wazZniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektows i
SST.
Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialow i
elementow budowli musza wykazywac zgodnos$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech

nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedzialu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie b¢dq w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa

lub SST i wplynie to na niezadowalajacg jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang
zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.



1.3.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

W przypadku prowadzenia robét remontowych (,,pod ruchem”) Wykonawca jest zobowigzany
do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe,
ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacii
ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do =zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego

zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie

tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, S$wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw. d'~
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora

nadzoru.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest

wlaczony w cen¢ umowna.
1.3.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaC w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy

dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania robdét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i woko! terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu.
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.3.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych.

magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i

zabezpieczone przed dostgpem os6b trzecich.
Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym

jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.3.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgdg dopuszczone do uzycia.



Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bedq miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na
srodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgodeg na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich .
uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie

Zamawiajacy.
1.3.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,

takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
' Wykonawca zobowigzany jest umie$cié w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla
.wszelkiego rodzaju robot, ktére maja by¢é wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadad
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniows, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposdéb powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancdéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane

jego dziatalnoscia.
'1.3.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych
wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora
nadzoru. Inspektor nadzoru moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete
z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe
wszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.3.10. Bezpieczenstwo 1 higiena pracy
Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych

bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla

zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
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Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.3.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét 1 za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane
do robdt od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inspektora
nadzoru.

Wykonawca begdzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.3.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podc:
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnoénie znakéw firmowych, nazw Iub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprz¢tu, materiatdéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie informowaé Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania.
obciazenia 1 wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu Iub
specyfikacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

1.3.13. Rownowaznos¢ norm 1 zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ maja
materialy, sprzet 1 inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach
umowy nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub
odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie nor:
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Réznice pomigdzy powolanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do =zatwierdzenia.
szczegbdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materialéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego Zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrddla w sposob ciagly spelniajqg wymagania SST w czasie realizacji robot.



2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materialow ze zrodel miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i
samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow pochodzacych ze Zrodel miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie
okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus 1 nadkifad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialéw
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukoniczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obregbie terenu budowy poza tymi,
ktére zostaly wyszczegélnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode

Inspektora nadzoru.
Eksploatacja zrodel materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi

obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt
tych materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem i
niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢é wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzZniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do

robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ 1 wiasciwosei i byly
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materialdw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru Iub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce 1 zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.



3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inspektora nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadar -
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminic
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o§ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spelniajace tych warunkéw mogg byé dopuszczone przez Inspektora nadzoru,
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwal na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materialow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowg, wymaganiami SST, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoéri
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentac,.
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru.

Btedy popelnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdéw robot
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST.
a takze w normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektora nadzoru uwzgledni wyniki
badan materialéw i robédt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow.
do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang
kwestie.
Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inspektora nadzoru, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu

poniesie Wykonawca.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zalozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole rob6t i jakosci materiatléw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej 1 SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$é sa okre$lone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnié¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzg¢t badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczeti laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze mogg wplynaé
ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé tych materialow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badaf materialéw ponosi

Wykonawca.

6.2. Pobieranie préobek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym
prawdopodobienistwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora
nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawcg usunig¢te lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa

Zamawiajacy.
6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna

wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca

przedstawi na pisSmie ich wyniki do akeceptacji Inspektora nadzoru.



6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybcie;j.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wediug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien
udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inspektor nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i robét z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawey, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badaf wykaza, ze raporty Wykonawey sa
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocer’-
zgodnosci materialdéw 1 robot z dokumentacjg projektows i SST. Moze réwniez zlecié, sam iuc
poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania

prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopuscié do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i
dokumentdw technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sa objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spelniajg wymogi SST.

W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda par:-
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechv.

Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawceg Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan begda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

6.7.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancvjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot.
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,

bez przerw.
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Zatgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,
— terminy rozpocze¢cia i zakonczenia poszczegdlnych elementdéw robdt,
— przebieg robot, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu i ostatecznych odbioréw
robot,
—~ wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, :
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajqcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,
- — wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sig.
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robét.

6.7.2. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia
0 jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badann Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej z Inspektorem nadzoru. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robdt.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

6.7.3. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (2) nastepujace

dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

6.7.4. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio

zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe

odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bgda zawsze dostgpne dla Inspektora nadzoru 1 przedstawiane do

wgladu na zyczenie Zamawiajacego.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacija

projektowa 1 SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o
zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robét lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane

zostang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia okreslong w umowie lub innym

czasie oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.
7.2. Zasady okreSlania iloSci roboét i materialow
Diugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegblnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone

poziomo wzdhuz linii osiowej.
Jedli SST wihasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w n°

jako dlugos¢ pomnozona przez $redni przekro;.
Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z

wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te Iub
sprz¢t wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $éwiadectwa Jegalizacii.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe begda przez Wykonawcg uirzymywane w dobrym stanie. w
calym okresie trwania robo6t.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania,

Obmiar robédt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposdb

zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni Iub objetosci bgdg uzupelnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg byé
dolaczone w formie oddzielnego zalacznika, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem

nadzorl.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi ostatecznemu,
¢) odbiorow: pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodci 1 jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robét.
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Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr ostateczny robot

8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci 1 wartos$ci.

Catkowite zakoficzenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.3.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
[nspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacija projektowa 1 SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalefi przyjetych w
trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupelniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych
w warstwie scieralnej lub robotach wykorczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji 1 nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:
1. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),
recepty 1 ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST,
opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badaf i pomiaréw
zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie

bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny

termin odbioru ostatecznego robdt.
Wszystkie zarzgdzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione

wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

O s W
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Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym 1 zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3 ,,0dbidr ostateczny robdt”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé¢ wszystkie czynnosei, wymagania
1 badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;.

Ceny jednostkowe robot beda obejmowac:
— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami, ;
— wartos¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow

1 transportu na teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélaych zawartych
w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione

w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektoro:
nadzoru 1 wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa

ruchu,
(c)oplaty/dzierzawy terenu,
(d)przygotowanie terenu,
(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowani
1 drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazddw 1 organizacji ruchu obejmuyje:
(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych.
poziomych, barier i §wiatel,
(b)utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a)usunig¢cie wbudowanych materialow i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013r poz.1409 z p6z. zm.).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,

montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2015r., poz. 460).
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D-01.01.01.
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW

WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz polozenia obiektdéw inzynierskich przy przebudowie drogi powiatowej
Nr 1051 L Zalesie — Chotyléw — Piszczac Tuczna — Stawatycze od km 9+180 do km 11+725

odcinek dlugosci 2,545 km.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem ftrasy i punktéw

wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktéw gldwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane o srednicy 0,15 do
0,20 m i dtugosci 1,6 do 1,7 m z gwozZdziem lub pretem stalowym lub rury metalowe o dlugosci
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okoto 0,50 metra, stupki betonowe oraz dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni
bitumicznej bolce stalowe o & 5 mm i dtugosei 0,04 do 0,05 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05
do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m.

3. SPRZET
Do wykonania prac pomiarowych nalezy wykorzysta¢ podstawowy sprzet geodezyjny taki
jak:
— teodolity,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— tasmy i ruletki stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokoséciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
odtworzenie w terenie przebiegu trasy zgodnie z dokumentacja.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.
W zakres prac pomiarowych wchodzg nastepujgce czynnosci:
- wytyczenie osi drogi oraz krawedzi jezdni,
- wyznaczenie roboczych punktow wysokosciowych.
W oparciu o materialy dostarczone przez Inwestora, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia 1 pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robét, O
jakichkolwiek bledach wykrytych podczas sytuacyjno-wysoko$ciowego odtwarzania trasy
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru. Do kontynuowania prac
mozna przystapic¢ po podjgciu przez Inspektora odpowiedniej decyzji.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych 1 ich
oznaczen w czasie trwania robot.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktow
pomocniczych, polozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglo$é pomigdzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ migedzy reperami roboczymi wzdituz trasy drogowe] w terenie
plaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym 1 gorskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej 1 obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery



20

robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposdéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora

nadzoru.
Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji

po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do

reperow panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i

Jjednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50

metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji

projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w

dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg¢ jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescia obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.



8.2. Sposéb odbioru robot

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicOw i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inspektorowi nadzoru

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i
Kartogratii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983,

LA W
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D-01.02.01. USUNIECIE KARP | KRZAKOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z usunieciem karp i krzakow.
1.2. Zakres robot objetych SST
Roboty obejmuja:
- usuniecie drzew,
- mechaniczne frezowanie pni drzew,
- zasypanie dotéw po frezowaniu pni wraz z zageszczeniem,
- wywo6z pozostatosci po Scince drzew i frezowaniu pni.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Do wykonywania robot zwigzanych z frezowaniem pni nalezy stosowag:

— pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

spycharki,
frezarki do pni.

I

4. TRANSPORT
Gatezie i diuzyce mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez

Inspektora nadzoru.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usunieciem karp i krzakdw obejmujg wykarczowanie pni drzew
i krzakow, wywiezienie gatezi poza teren budowy , zasypanie dotow .

Teren w pasie robo6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji uproszczonej , powinien by¢ oczyszczony z karp i krzakdw.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania
w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z ro$linnosci, wykarczowac pnie i usungé korzenie tak, aby
zawartos¢ czgsci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie
przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty
sig na glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjgtkiem
przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnosc¢ istniejaca w pasie robdt, nieprzeznaczona do usuniecia, powinna byé przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma byé zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie karp i krzakow

Karpy i krzaki znajdujace sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym
do budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,Roboty

ziemne”.
Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed

gromadzeniem sie w nich wody.
Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny byé

wykopane z duzg ostroznoscig, w sposob, ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie
zasadzone w odpowiednim gruncie.
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5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatoSci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny
ze wskazaniami Inspektora nadzoru.

Zaleca sie przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to
sposdb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne
pozostatosci po przerobce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Karpineg i pozostatosci po przerébce gatezi Wykonawca usunie z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,

wykarczowania korzeni | zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno
spefnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:

- dladrzewikarp - sztuka,
- dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotdéw

po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa obejmuje:
- wykarczowanie pni drzew i krzakow,
wywiezienie gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna.

- uporzadkowanie migjsca prowadzonych robot.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepujg
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D-01.02.04. , ,
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale dotycza zasad prowadzenia robét rozbiérkowych

w czasie wykonywania przebudowy drogi powiatowej Nr 1051 L Zalesie — Chotyldw — Piszczac
Tuczna — Stawatycze od km 9+180 do km 11+725 odcinek dtugos$ci 2,545 km.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ zgodna z dokumentacja projektowa, Specyfikacja

Techniczng Robdt Drogowych i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
1.1. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z rozbiorka:
~ warstw nawierzchni, betonu,
- kraweznikow, obrzezy, kostki brukowe;,
~ chodnikéw,
- zjazdow,
- przepustu,
- itp.
“1.2. OkreSlenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
1.3. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w  SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorka elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet

podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody cigzarowe,

- zrywarki,

~ frezarki,

- mloty pneumatyczne,

- pily mechaniczne,

- koparki.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Materiaty pochodzace z rozbiérki nienadajace si¢ do ponownego wbudowania powinny by¢
usunigte z terenu rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy, badZ na wysypisko odpadéw przy
przestrzeganiu przepisow ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr62.
pdz. 628 ze zmianami).

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.1, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych prze=
Inspektora Nadzoru.

Roboty rozbidrkowe elementéw drég, obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.1, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez
Inspektora Nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowe;.
Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST
lub przez Inspektora Nadzoru .

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja sic wiasno$cia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na migjsce okreslone w SST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcey, powinny by
usuni¢te z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektows bgda wykonane wykopy drogowe, powinny by
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody

opadowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego
wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni,
ogrodzen 1 przepustéw powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.02.01.
ROBOTY ZIEMNE.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka lub przestawieniem elementéw drog

jest:
- dla czesci przelotowych przepustow - m (metr),

— dla nawierzchni - m* (metr kwadratowy),

— dla pozostalych elementéw - m® (metr szescienny),
P Y ¥

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbidérki warstw nawierzchni:
- :wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na

poboczu,
~ zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbiorki,
- wyrownanie podioza 1 uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
- odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
zatadunek 1 wywiezienie materiatu z rozbidrki,
- wyréwnanie podioza 1 uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbidrki Scieku:
— odslonigcie $cieku,
reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
uzupelnienie 1 wyréwnanie podioza,
zatadunek i wywoz materiatéw z rozbiorki,
- uporzadkowanie terenu rozbidrki;

I

|

d) dla rozbiorki chodnikow:
reczne wyjecie ptyt chodnikowych, kostki brukowej , lub rozkucie i zerwanie innych materiatow

chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,

- wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki.
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f) dla rozbiodrki przepustow:
— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

- rozebranie elementéw przepustu,
- zasypanie dolow (wykopoéw) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-
77/8931-12.

Koszt robot rozbiorkowych obejmuje réwniez

— przesortowanie 1 oczyszczenie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki ,

— wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
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D-01.03.04. ZABEZPIECZENIE ISTNIEJACYCH LINII ENERGETYCZNYCH
I TELEKOMUNIKACYJNYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej jest zabezpieczenie sieci energetycznej i telekomunikacyjne; .

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt wymienionych w punkcie 1.1
w zakresie:
- zabezpieczenie kabli pod wjazdami rurami ostonowymi dzielonymi
1.4 Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w
projekcie.
1.4.1 Kablowa sie¢ miejscowa — sie¢ taczy energetyczna z urzadzeniami liniowymi
1.4.2 Rura dwudzielna — rura z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego materialu o nie
gorszych wlasciwosciach, o konstrukcji umozliwiajacej latwe rozdzielenie rury wzdhuiz plaszezyzny
przechodzacej przez jej o wzdhuzng i ponowne polaczenie obu czgéci, montowana jako ostona rurowa na
istniejacych kablach.
1.4.3. Kanalizacja wtérna - zespdt rur polietylenowych lub innych o niezgorszych
Parametrach zacigganych do otworéw kanalizacji pierwotnej, stanowiacych dodatkowe zabezpieczenie kabli
energetycznych

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows

i obowigzujacymi Normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniem Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w dokumentacji projektowej. Materialy do budowy

nabywane sa przez Wykonawcg u wytwércéw. Kazdy material musi mie¢ atest wytwérey (aprobaty techniczne),
stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.
2.2 Materialy gotowe
2.2.1 Rury przepustowe i ochronne.
Stosowane do wykonania zabezpieczenia kabli na czynnych ciagach kablowych, przepustéw rurowych

powinny odpowiada¢ normom:
- polietylenowe (PE) - ZN-96/TP S.A.- 017.

Rury nalezy przechowywac na utwardzonym placu w miejscach nienastonecznionych,

zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych,

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w przedmiarze roboét.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych Robdt, zardwno czasie transportu, zaladunku i wyladunku materiatow,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawceg powinien uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowal wykonanie Robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2 Sprzet do zabezpieczenia sieci.

Wykonawca przystepujacy do wykonania powyzszych robot powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcych maszyn i sprzetu w zaleznosci od zakresu robdt, gwarantujacych wlasciwa jakosé robét:

- ubijak spalinowy 50 kg,
- wciagarka reczna
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4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkow transportu, ktére pozwalaja uniknaé uszkodzen

i trwatych odksztalcen przewozonych materialdw. Materialy na budowe powinny byé przewozone zgodnie
z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi
w projekeie, specyfikacji i wskazaniach [nspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2 Transport materialéw i elementéw

Wykonawca przystepujacy do budowy przylaczaj powinien wykaza¢ sig mozliwoscia korzystania
z nastgpujacych Srodkdw transportu w zaleznosci od zakresu robot:
- samochod skrzyniowy,
- samochdd dosiawezy,

- samochod samowyladowezy
Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczeniem, ukiadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszezegdlnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Sie¢ energetyczna podlegajaca przebudowie jest elementem sieci energetyczne;.
Likwidacjg kolizji nalezy realizowa¢ zachowujac nastepujaca kolejno$é robét:

- wytyczy¢ miejsca sieci do zabezpieczenia przez uprawnionego geodete,

- odkopac¢ ciagi kablowe

- zalozy€ rury dwudzielnymi na kable pod projektowanymi wjazdami

- zasypaé¢ wykop, wyrdwnaé teren

- odkopa¢ konice rury przepustowej

- zaciggna¢ do rury przepustowej 2 rury HDPE 40 kanalizacji wtornej

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady wykonania kontroli robdét

Ogdlne wymagania kontroli jakoeéci robdt podano w projekcie.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zaloZonej jako$ci wykonywanych robét. Wykonawca ma
obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektora Nadzoru zgodnosci
dostarczonych materiatléw i realizowanych robdt z Dokumentacjg Projektowa. Wykonawca powiadamia
pisemmnie Inspektora Nadzoru o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktdra moze kontynuowaé dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
zaswiadczenie o jakoscei lub atesty stosowanych materiatéw.

6.2 Energetyczne sieci miejscowe.

Kontrola jakosci wykonania robét polega na sprawdzeniu:

- prawidlowosci wykonania zabezpieczen kabli rurami dzielonymi
6.3 Ocena wynikow badan

Przedstawione do odbioru zabezpieczenie sieci nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy.
jezeli sprawdzenia podane w rozdziale 6 ST daty dodatni wynik.

Elementy zabezpieczenia, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly oceng¢ ujemna, powinny by¢
poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt zostaly podane w projekcie.
Obmiaru robdt dokonaé nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia

wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Obmiar robdt bedzie okreslat faktyczny
zakres wykonanych robot zgodnie z dokumentacjg projektows i jednostkach ustalonych w kosztorysie $lepym.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- dla zabezpieczenia kabli rurami dzielonymi— 1 m
- dla rur kanalizacji wtornej — 1 m
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8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogélne zasady odbioru robdt
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilodei,

jakosci 1 wartoéci. Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzone
przez wykonawce¢ wpisem do dziennika budowy. Komisja powolana do odbioru robdt, dokona oceny
jakosciowe] na podstawie przedlozonych dokumentdw, protokotu odbioru pasa drogowego, ocenie wizualnej
oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja.

8.2 Sposdb odbioru robdt

Celem dokonania odbioru wykonanych robdt wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajgcemu
nastgpujace dokumenty:

- proioko6t odbioru PGE,

- protokotu odbioru robot zanikajacych,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Platnos¢ za realizacje nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jako$ci wykonanych robodt na

podstawie atestdw producentéw, ogledzin 1 pomiaréw sprawdzajacych. Podstawg platnosci jest cena
Jjednostkowa, skalkulowana przez wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla danej pozycji $lepego

kosztorysu.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na
podstawie atestdw producenta urzadzen, ogledzin

i pomiaréw sprawdzajacych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- cato$c robét objetych projektem technicznym,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. ZN-96/TPSA-018 Rury polietylenowe przepustowe i ostonowe. Wymagania i badania.

5. ZN-96/TPSA-021 Uszczelki koricow rur. Wymagania i badania.

6.ZN-96/TP SA-031 Ostony ztaczowe., Wymagania i badania.

T.ZN-96/TP SA-025 Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo lokalizacyjne. Wymagania

i badania.

10.2 Inne dokumenty

1. Ustawa.z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2013r. poz. 260 ze zm. )

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury) z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny

pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. 2003, Nr 47, poz. 401)
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D-02.01.01. ROBOTY ZIEMNE
WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
Przedmiotem niniejsze] szczegdlowej specyﬁkacy technicznej (SST) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru wykopéw przy wykonywaniu przebudowy drogi powiatowej Nr 1051 L Zalesie —
Chotytéw — Piszczac Tuczna — Stawatycze od km 9+180 do km 11+725 odcinek dtugo$ci 2,545 km.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonama oraz zgodnos$¢ z dokumentacjg

projektowa , SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. )
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

2. MATERJALY (GRUNTY)
2.1. W wyniku badan geotechnicznych gruntu stwierdzono , ze grunt spelnia wymagania stawiane
gruntom do budowy nasypow.

2.2, Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w  trakcie
wykonywania wykopdw i ich poréwnania z Dokumentacjg Projektowa . W przypadku stwierdzenia
zasadniczych réznic Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy zawiadamia Inspektora Nadzoru
celem uzyskania decyzji .

2.3. Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ na podstawie nastepujacych danych geotechnicznych:

a) wynikéw badan gruntéw i ich uwarstwienie,
b) biezacej obserwacji podloza gruntowego w wykopach,
c) zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg BN-72/8932-01.

2.4. Wykonawca jest zobowigzany do wbudowania w nasyp tylko gruntéw przydatnych do ich budowy.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu , ktéry nie spowoduje
nickorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu w czasie odspajania, transportu ,wbudowania
1 zaggszczania. Sprzgt uzywany w robotach ziemnych powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy

1 uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien wykonywa¢ roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiednic;
wydajnosci .Powinny one gwarantowa¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w niniejszym opracowaniu.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

4. TRANSPORT

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odleglo$ci transportu.
Wydajnos¢ srodkoéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do wbudowania gruntu ( materiahu).

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw
bezpieczenstwa, zardbwno w obrebie pasa robét drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe
poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym powinny speilniaé odpowiednie wymagania
w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlno$ci w odniesieniu do gabarytéw
i obcigzenia na os. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania

wymienionych powyzej warunkow obcigzajg Wykonawcee.
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5. WYKONANIE ROBOT

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obowigzek sprawdzic
zgodnos¢ rzednych terenu wg Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstepstwa powinny by
udokumentowane zapisem w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania wykopow powinien za pomocy dobrze
widocznych palikow wyznaczy¢ w terenie krawedzie przecigcia powierzchni zewnetrznych skarp
wykopow w terenie w miejscach zgodnych z lokalizacja przekroi poprzecznych w Dokumentacii

Projektowe;j.

5.1. Wykonanie wykopow

5.1.1.Metoda wykonania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét,
glebokosci  wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego. Wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie , aby po ich zakoficzeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do uformowania koryta i ulozenia podbudowy.

5.1.2.Wykonawca winien wstrzymaé wykonywanie wykopéw w warunkach atmosferveznych
powodujacych ich nadmierne zawilgocenie.

5.1.3.W czasie wykonywania wykopoéw na Wykonawey spoczywa odpowiedzialnosé za
bezpieczenstwo obszaru przyleglego do wykopdw , wraz ze znajdujacymi sie tam budowlami.

Jezeli na terenie robdét ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie objete
Dokumentacja Projektowa (kable, przewody , itp.) wowczas roboty nalezy przerwaé i powiadomi¢
o tym fakcie Inspektora Nadzoru, ktory podejmie decyzj¢ odnosnie kontynuacji robét.

5.1.4.Wymiary wykopdw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli w planie, sposobu
ich wykonania i rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowe;j.

5.1.5.0dspojone grunty przydatne do budowy nasypoéw powinny by¢ bezposrednio przemieszczone v
nasyp.

5.1.6.Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem odpowiedniego spadku podtuznego. nadajac
przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu.

5.1.7.Wykonawca powinien , o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia. ktd:.
zapewnia odprowadzenie wod opadowych poza obszar robdt ziemnych tak , aby zabezpicczyé
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.1.8.Z chwila przystgpienia do ostatecznego protilowania korony korpusu ziemnego dopuszcza si¢ po
niej jedynie ruch maszyn powodujacych te czynnosci. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny
ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzeh powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.1.9.Wskaznik zageszczenia (I5) gruntow rodzimych w wykopie powinien wynosi¢ 1,00 .

Wskaznik zageszczenia nalezy kontrolowaé trzy razy na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz co 50 m.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I,
podanych powyze;.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreSlone powyzej nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszcezanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
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podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady rob6t podano w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
Przy wykonywaniu i odbiorze wykopow powinny by¢ przeprowadzone badania:
a) sprawdzenie zgodnosci wykonania wykopéw z Dokumentacja Projektows,

b) sprawdzenie wykonanych wykopow zgodnie z pkt. 5.1.9.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m’ (metr szecienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét okreslono w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
Roboty uznaje si¢ za wykonane z Dokumentacja Projektowa i SST , jezeli wszystkie pomiary wg. pkt.

5.1.9.daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA

OGOLNE, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ wykopu w gruntach skalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- zaladunek i odwiezienie urobku na odktad,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- profilowanie dna wykopu, rowdw i skarp,
przeprowadzenie pomiar6éw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
- zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4.

BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-02.03.01. ROBOTY ZIEMNE
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST).sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru nasypéw przebudowy drogi powiatowej Nr 1051 L Zalesie — Chotytéw —
Piszczac Tuczna — Stawatycze od km 9+180 do km 11+725 odcinek dtugosci 2,545 km.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa , SST i poleceniami Inspektora Nadzoru,

Ogolne wymagama dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

2. MATERIALY

2.1. Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa do budowy nasypéw zostang uzyte grunty uzyskane
zZ wykopow.

2.2. Wykonawca jest zobowigzany do wbudowania jedynie gruntéw przydatnych do budowy nasypéw
stosownie do wymogéw Dokumentacji Projektowej i spetniajacych jednoczesnie wymogi zawarte

w normie BN-72/8932-01.

2.3. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych materialéw o ograniczonej przydatnosci , okre§lonych w normie BN-
72/8932-01, to wszystkie takie czesci nasypu zostana przez Wykonawce na jego koszt usunicte
i wykonane powtdrnie z materiatdéw o odpowiednich wlasciwosciach.

3.SPRZET

Wykonawea jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu w miejscach jego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zaggszczania.

Do zaggszczania nasypoéw nalezy uzywac ubijaki mechaniczne i walce statyczne. Uzywany
sprzet powinien uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
Poprzeczny transport gruntu powinien odbywac sie taczkami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu ustali Wykonawca , musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien dysponowaé koncesja na eksploatacje dokopu zgodnie z ustawg z dnia
04.02.1004 r. ,,Prawo geologiczne i gomicze” lub uzyskac material od podmiotow gospodarczych
posiadajacych taka koncesje.

Zasady eksploatacji dokopu powinny by¢ zgodne z warunkami zawartymi w konsesji.

5.2. Zasady prowadzenia robét w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moZe rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu prébek
1 zbadaniu przydatnodci zalegajacego gruntu do budowy nasypé6w oraz po wydaniu zgody na pi$mie
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przez Inspektora Nadzoru. Gigbokos$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$é gruntu powinna by¢

dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inspekiora Nadzoru. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robot i oplacone przez
Zamawiajgcego tylko wowcezas, gdy odspojenie gruntéw nieprzvdatnych byto konieczne i zostalo
potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Przygotowanie podioza

Przed przystapieniem do robot Wykonawca jest zobowigzany do skontrolowania wskaznika
zageszezenia gruntdw rodzimych zalegajacych w gomej strefie podloza nasypu. Jezeli wartosé
wskaznika jest mniejsza od wymaganego Wykonawca jest zobowigzany do dog@szczema podioza tak

aby:powyzsze wymaganie bylo spelnione.

~ Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania nasypéw powinien za pomoca dobrze
widocznych palikéw wyznaczy¢ w terenie zarys skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.4.Wykonanie nasypu

5.4.1'.Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego,
ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzgl¢dnieniem ewentualnych zmian

‘Wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy —przestrzegi¢

nastepujacych zasad:

a) Nasyp nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasvpy
powinny by¢ wznoszone roéwnomiemie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luZnym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu 1 sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasvpu
moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidlowege wykonania 1 zaggszczenia warstwy
poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubcsei na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gdrne warstwy nasypu.

5.5. Zagesizczenie gruntu

55.1.. Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu powinna byé zageszczona
z zastosowaniem sprz¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacycl
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.5.2.7Zageszczenie gruntu powinno odbywacé si¢ przy optymalnej wilgotnosci gruntu.
Wykonawca winien zapewni¢ stala kontrol¢ laboratoryjng przy zageszczaniu gruntow.
a minimalne wartcsci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach powinny wynosié:
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Strefa nasypu Minimalna warto$é Is

Gorna warstwa o grubosci:

20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci ;
od powierzchni rob6t ziemnych:

-0,2do 1,20 m 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni

robot ziemnych ponizej:
-1,20 m 0,95

Jezeli badania kontrolne wykaza , ze zaggszczenie warstwy jest niewystarczajace to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe , doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady rob6t podano w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. .
Szczegdlng uwagge nalezy zwrocié na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,

¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.

6.1. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone kazdorazowo

w przypadku stwierdzenia (makroskopowo) zmiany rodzaju gruntu wg. metod podanych w normach
PN-88/B-04481 1 wg PN-60/B-04493.

6.2. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu
Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci  wskaznika zaggszczenia I, Oznaczenie wskaZznika zageszczenia I, powinno byé

przeprowadzone wedhug normy BN-77/8931-12.
Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw

laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ nasypdw bedzie mierzona przez Wykonawce w metrach szesciennych na podstawie
przekrojow poprzecznych wykonanych w terenie i sprawdzonych przez Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t okreslono w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
Roboty uznaje si¢ za wykonane z Dokumentacja Projektowa 1 Specyfikacja Techniczna Robét
Drogowych , jezeli wszystkie badania i pomiary wg. pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

_ Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 WYMAGANIA
OGOLNE pkt 9. '
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nasypow obejmuje:
- prace pomiarowe,

— oznakowanie robdét,
pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszezenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow 1 skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania

4. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-03.01.01 PRZEPUSTY STALOWE Z BLACHY FALISTEJ

1. WSTEP.
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem przepustéw stalowych z blachy faliste;
pod korong drogi.
Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem przepustu z blachy falistej pod korong drogi .
1.2.0kreSlenia podstawowe
1.2.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, shuzacy
do przeplywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu
kolowego, pieszego.
1.2.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) — cz¢$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, z ktdérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.
1.2.3. Przepust prefabrykowany — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z
elementdw prefabrykowanych.
1.2.4. Przepust z blachy falistej — konstrukcja przepustu drogowego wykonanego z
zakrzywionych arkuszy specjalnie profilowanej blachy falistej, faczonych ze sobg za pomoca
srub, wokot ktérego znajduje si¢ odpowiednio zageszczony grunt zasypki.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 1.2.
1.3.0gélne wymagania dotyczgce robét

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania og6Ine” pkt 1.3.
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2.MATERIALY
Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.1 Redzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z blachy falistej sa:
= arkusze blachy falistej,
= clementy stalowe do laczenia arkuszy blachy falistej jak $ruby, nakretki, podktadki,
* materialy izolacyjne do ewentualnego wykonywania izolacji powierzchni zewngtrznej
lub wewnetrznej przepustu,
=  beton na wiefice zwieniczajgce wlot 1 wylot przepustu,
* elementy betonowe 1 kruszywo do umocnienia skarp i dna cieku przed i za przepustem,
s grunt do zasypki przepustu,
= deskowanie konstrukcji betonowych 1 zelbetowych.

Materiaty do budowy konstrukcji przepustu oraz zwigzane z nimi zasady konstruowania
przepustu z tych materialéw, muszg posiada¢ dokument dopuszczajacy do stosowania.
wydany przez upowazniong jednostke (aprobate techniczna).
2.1.1.Arkusze blachy falistej

Mozna zastosowaé jeden z oferowanych na rynku typéw przepustow. Arkusze blachy

produkowane s3 ze stali odpowiadajacej normie PN-EN-10027-1:1994 [1]. Nalezy
zaakceptowaé tylko te oferty, ktére posiadaja odpowiednie Aprobaty Techniczne
(Swiadectwa dopuszczenia) wydane przez IBDiM. Wybrane typy powinny spetnia¢
wymagania $wiatta przepustu (wedtug Projektu) oraz grubosci blach dla klasy obciazenia B z
uwzglednieniem gruboéci nadsypki i nieagresywnego srodowiska.
Pt Blachy. faliste wytwarzane sa w procesie technologicznym polegajacym na
' formowaniu arkuszy blach na zimno. Jednoczesnie nastepuje wykonanie otworéw na sruby.
Po uformowaniu blach wykonuje si¢ scigcia krawedzi nadajgcych skosy. Koncowym
procesem jest cynkowanie ogniowe, po uprzednim wytrawieniu i oczyszczeniu arkuszy blach.
2.1.2.Elementy stalowe do laczenia arkuszy blachy falistej

Arkusze blach laczone sa ze sobg za pomocg $rub (najczesciej] M20 klasy 8.8 Iub w
zaleznosci od typu zastosowanej konstrukeji). Sruby i nakretki powinny spetniaé wymogi
podane w normie [2]. Dhugo$¢ érub uzalezniona jest od grubosci taczonych blach oraz od

miejsca taczenia w konstrukceji wynosi od 32 do 75mm.
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2.1.3.Materialy izolacyjne
Stosuje si¢ powloki cynkowe, ktdre dajg ochrone katodowa,

Grubos¢ powtoki cynkowej podano w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania minimalnych grubos$ci powloki cynkowej na konstrukcjach podatnych.

; : Wymagana Srednia
Elementy Typ zabezpieczenia minimalna grubosé
cynkowane standardowego
[um]
Elementy konstrukcyjne Cynkowanie zanurzeniowe min. 85*
Sruby i nakretki Cynkowanie zanurzeniowe min. 45

e Grubos¢ cynku uzalezniona jest od grubosci blachy. Warto$é 85um uzyskuje si¢ dla
blach grubosci powyzej 6mm, za$ dla blach od 3 do 6mm wartos¢ ta powinna
wynosi¢ min. 75um i dla stali poniZzej 3mm min. 55um. Wartos$ci te sa zgodne z
norma PN-EN ISO 1461 [3].

2.1.4.Beton i jego skladniki
Wymagane wlasciwosci betonu
Klasa betonu na wiefice przy wlotach i wylotach i inne elementy, powinna by¢
zgodna z dokumentacjg projektows lecz nie nizsza niz klasa B30. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [4] z tym, Ze:
= jego nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie wieksza niz 4%,
= stopien wodoszczelnosci co najmniej W8,

= stopien mrozoodpornosci co najmniej F150.

Kruszywo :
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

powinno spelnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [5] dla kruszyw do betonéw klas
B25, B30 i wyzszych.

Grysy
Do betonéw stosowa¢ nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16mm. Stosowanie gryséw z innych skal dopuszcza sie pod

warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Grysy powinny odpowiadaé

wymaganiom podanym w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow.

Lp. | Wlasciwosci Wymagania
1 |Zawartos¢ pyldéw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
2 |Zawartosc¢ ziaren nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
3 = dla grysoOw granitowych 16
= dla grysow bazaltowych i innych 8
4 |Nasigkliwo$é, %, nie wiecej niz: 1,2
5 Mrozoodpornosé¢ wg metody bezposredniej, %. 5
nie wigcej niz
6 Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej 10
(wg PN-B-11112 [6]), %, nie wigcej niz:
7 |Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
8 |Zawartos¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wiecej niz: 0,25
9 Zawartosé zanieczyszczen orgg@cznych. Barwa cieczy nad Wrzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:
Nie wywolujaca
iy ) P—— zwigkszenia
10 |Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [7]) vespiarin Hnicwyoh
ponad 0,1%
11 |Zawartos¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5
12 |Zawartos¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10
Piaski

Nalezy stosowa¢ piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku

rzecznego 1 kopalnianego plukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom

podanym w tabl. 3.

Tablica. 3. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji przepustow.

Lp. | WladciwoSci Wymagania
1 |Zawarto$é pytow mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5
2 |Zawartos$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,2
3 |Zawartos$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0,25
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych.
4 Wzorcowa

Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

5 |Reaktywnos$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [7])

Nie wywolujaca zwigkszenia
wymiarow liniowych ponad 0,1%
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Zawartos¢ poszczegolnych frakeji w stosie okruchowym piasku powinna

wynosié:

do 0,25mm od 14 do 19%

do 0,5mm od 33 do 48%

do Imm od 57 do 76%
Zwir

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [5] dla marki 30 w zakresie

cech fizycznych 1 chemicznych. Ponadto mrozoodporno$é zwiru badang

zmodyfikowang metoda bezposrednia wg PN-B-11112 [6] ogranicza sie do 10%.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji przepustow.

Lp. | Wlasciwosci Wymagania

| Wytrzymalosé na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie 12
wiece] niz:

2 | Zawarto$¢ ziaren stabych, %, nie wigcej niz: 5

3 |Nasigkliwos$¢, %, nie wigcej niz: 1,0

4 Mrozoodpornosé po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wigcej 50
niz: ,

5 |Zawartos¢ ziaren nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20

6 |[Zawarto$¢ pytdéw mineralnych, %, nie wigcej niz: 15

7 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 025

8 |Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad

9 £ i . Wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:

Uziarnienie mieszanki betonowej
Skladniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa

uziarnienia mieszanki mineralnej miescila si¢ w krzywych granicznych pola dobrego

uziarnienia, rysunek 1.
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu.

Skladowanie kruszywa
Kruszywo mnalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podloze
sktadowiska powihno by¢ réwne, utwardzone i1 dobrze odwodnione, aby nie dopuscié
do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.
Poszczegélne  kruszywa  nalezy  sktadowaé  oddzielnie, w  zasiekach
uniemozliwiajgcych wymieszanie si¢ sgsiednich pryzm. Zaleca sie, aby frakcje
drobne kruszywa (ponizej 4mm) byly chronione przed opadami za pomoca plandek
lub zadaszen.
Warunki skfadowania oraz lokalizacja skladowiska powinny byé wczesniej
uzgodnione z Inzynierem.

Cement

Wymagania
Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow

winien spelnia¢ wymagania normy PN-B-19701 [8]. Nalezy stosowaé wylacznie
cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B25, B30 1 B40 nalezy stosowa¢

cement klasy 32,51 42,5. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagania ogélne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow.
| Klasa cementu
Lp. | Wymagania
42,5 32.5
Wiytrzymalos¢ na $ciskanie,  po 2 dniach 10 -
1 : o 7 dniach = 16
5 po 7 dniac ,
Slba, nigrme] nis: po 28 dniach 42,5 32,5
poczatek wigzania, - 60 60
2 |Czas wigzania najwczesniej po uptywie min. -
koniec wigzania najpdzZniej, h 12 12
3 [Stalo$¢ objetosci, mm nie |wigcej niz: 10 10
4 |Zawartos¢ SO;, % masy cementu, nie wigcej niz: 3.5 3,5
5 |Zawartos¢ chlorkéw, %, nie wigcej niz: 0,10 0,10
6 |Zawartos¢ alkaliow, %, nie wigcej niz: 0,6 0,6
F.aczna zawartos¢ dodatkdéw specjalnych (przy$pieszajacych
7 twardnienie, plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania przez ITB, % ’ ’
masy cementu, nie wigcej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédla dla danego obiektu. Pochodzenie

cementu i jego jakos$¢ okre$lona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

Przechowywanie cementu
Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-
88/6731-08 [9]. Miejsca przechowywania cementu moga byé nastepujace: .

= sktady otwarte (Wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z
bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o
szczelnym dachu i Scianach) — dla cementu workowanego, o

wzbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe — dla cementu luzem. W kazdym ze

zbiornikoéw nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od

jednego dostawcy.

Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji

przepustow musi odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215 [10]. Klasa, gatunek i
srednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Nie dopuszcza sig

zamiennego uzycia innych stali 1 innych S$rednic bez zgody InZyniera. Stal
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zbrojeniowa powinna by¢ skladowana w sposdb izolowany od podioza gruntowego,
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem.
Woda
s “Woda do betonu powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowg wode pitna. Woda pochodzaca z
watpliwych Zrodel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodno$é z
podang norma.

Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to

dokumentacja projektowa, przy czym w przypadku braku danych dotyczacveh
rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-
06250 [5].

2.1.5.Materialy na zasypke

Materiat - zasypki powinien by¢ materialem ziamistym, aby zapewni¢ dobre wilasciwosci
konstrukcyjne. Piaski, Zwirv 1zeczne, wyrobiskowe, mieszanki zwirowo-piaskowe o Kklasic
niejednorodnosct D5 oraz gruboziamiste o frakeji 0-45mm sa zwykle wystarczajace i nadaj sie do
zaggszczania w kazdych warunkach pogodowych. Modut edometryezny dla kruszywa ok. 20000 kPa.

Rodzaje kruszyw:

= przepuszczalne, wolne od zbrylen, zmarzliny, o nieréwnomiernym uziamieniu (D5),
=  zaggszczalne, nieagresywne pH 6-8 (najlepiej ok. 7) wolne od elementéw organicznych.
frakcja 0-45mm, przewodno$¢ > 10 006 Ohm-cm.

Zasypka wokot konstrukcji zwykle powinna wykraczaé poza obwdd konstrukcji na
szerokos¢ rowna jej rozpigtosci po kazdej ze stron, a ponad konstrukcje do min. 300mm lub 1/10
Srednicy, ktorakolwiek z wartosci jest wigksza.

W odleglodci 0,50m od konstrukcji grubosci frakcji moze by¢ > 45mm, lecz nie powinna
przekraczaé 2/3 grubosci warstwy tj. max. 20cm.

W przypadku ograniczen wymiarowych, wykopu, min. szeroko$¢ zasypki od $cianki
konstrukeji podatngj powinna wynie$¢ 0,60m.

Dla zapewnienia dobrej pracy konstrukeji grunt powinien by¢ zageszczony do stopnia
zaggszezenia > 0,95 wg proby Proctora normalnego (w bezposrednim otoczeniu konstrukcji) oraz

0,98 wg proby Proctora normalnego w pozostalej strefie poza konstrukcja.



46

2.1.6. Materialy do wykonania umocnien skarp, wlotu i wylotu cieku poza przepustem

Materialy do wykonania umocnienia skarp, wlotu i Wylotu cieku poza przepustem
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i powinny odpowiada¢ wymaganiom w PN-

B-06251 [12].

3.SPRZET
Wymagania ogélne _ _
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wyﬁiagania o'géln‘e” pkt 3.
Sprze¢t do wykonania przepustu | '
Wykonawca przystgpujacy do wykonania przepustu z blachy falistej powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparki do wykonywania wykopow,
— sprzet do rc;cznégo Wykonjfwanié plytkich wykopéw szerokoprzestrzennych,
— zurawie samochodowe,

— betoniarki,
— sprzet zaggszczajacy:

= sprzet reczny:
Do zaggszczania w strefie pod-pachwinowej konstrukeji generalnie stosuje sie krawedziaki o
przekroju 50 x 100mm, tam gdzie dostgp jest trudny. Reczne ubijaki zageszezajace warstwy
poziome nie powinny by¢ lzejsze niz 9kg i posiada¢ powierzchnie ubijaka nie wigksza niz 150
- x150mm. ,

= zageszczarki mechaniczne: _
Do zaggszezania w strefie pachwinowej mozna stosowaé zageszczarki mechaniczne — mioty

wibracyjne zakladajac odpowiednig koncéwke do zaggszczania. Wigkszo$¢ zageszczarek
moze byé uzyta do zaggszczania z wyjatkiem miejsc o ograniczonym dostepie. Nalezy
uwaza¢ aby nie uderzy¢ konstrukeji sprzgtem zaggszczajacym. Ogolnie przyjmuje sie, ze
cigzszy sprzet (np. walce wibracyjne) powinien, pracowa¢ w odlegtosci min 1,0m od
konstrukcji.

— sprzg¢t do montazu przepustéw z blach falistych:

= klucze reczne,
= zakretarki mechaniczne,
= chwytaki, podajniki na $ruby,

= prety stalowe do dopasowania blach,
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@ uchwyty stalowe do montazu konstrukcji poza migjscern wbudowania, oraz rusztowania,
drabiny 1mate dzwigi lub koparki do podawania blach;
Roboty rozbidrkowe istinigjacego mostu lub przepustu zelbetowego nalezy wykonaé
pizy uzyciu sprzg¢tu akceptowanego przez Inzyniera. Uzyty sprzgt zalezny jest od przyjetego
przez Wykonawcee sposobu prowadzenia prac rozbiérkowych.

Sprzet winien by¢ sprawny i speinia¢ wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport blach falistych i element6ow Igczacych

Blachy dostarczane sg w paczkach z zalaczonymi $rubami 1 nakrgtkami zapakowanymi w
kartony. Dostawa obejmuje rowniez szczegbtowe instrukcje montazu, kidre pakowane s3
najezescie] w kartony ze $rubami. '

Cigzar jednej paczki nie przekracza zwykle 2 ton tak, aby lekki dZzwig lub inny sprzet
roztadunkowy moégl na budowie dokona¢ rozladunku. Nalezy zachowaé normalne $rodki
ostroznosci, aby nie uszkodzi¢ fabrycznej powloki ochronnej blach. Nie wolno uderzaé
blachami o twarde i osire przedmioty oraz nie wolno ich ciggnac po gruncie.

Zalecana jest wezesniejsza lektura instrukcji montazu tak aby blachy, kidre sq potrzebne w
pierwszej kolejnosci byty dostepne na poczatku bez koniecznoscei niepotrzebnego przektadania,

Wszystkie blachy oznaczone sa w trwaly sposdb, umozliwiajacy tatwa ich identyfikacje w
nawigzaniu do oznaczen podanych, w instrukcji montazu.

Transport innych materiatow

4.1. Transport kruszywa
Kamieni i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2. Transport cementu
Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [9]. Przewdz cementu

powinien odbywaé si¢ dostosowanymi do tege celu srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajgcych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem,

uszkodzeniem opakowania 1 zanieczyszczeniem.
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4.3. Transport stali zbrojeniowe;
Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach

zabezpieczajacych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.4. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywacé si¢ zgodnie z norma PN-B-06250

[5]. Czas tranisportu powinien speliaé wymoég zachowania dopuszczalnej zmiany
~ konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.5. Transport drewna i elementéw deskowania -
Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed

przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed

korozja 1 uszkodzeniami mechanicznymi.

5.WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
Zakres robét
Zakres robét wykonywanych przy przebudowie istniejacego przepustu zelbetowego na
przepust z blach stalowych obejmuje:
= roboty przygotowawcze,
= wykopy, |
=  wykonanie podtoza pod przepust,
=  montaz przepustu z blach falistych,
=  roboty betonowe (wykonanie wiencdéw),

= zasypke przepustu,

= rozbidrka istniejacej konstrukeji mostu lub przepustu zelbetowego,

= umocnienie skarp wlotu i wylotu,

® umocnienie wlotu i wylotu cieku poza przepustem.
5.1.Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze przy budowie przepustu to:

Zagrodzenie cieku na czas budowy (usypanie grobli przed przepustem) i przeprowadzenie

wody cieku podczas montazu konstrukcji. Mozliwe sg dwa sposoby przeprowadzenia
wody:

=  wykonanie obejscia (przekopu) poza budowanym obiektem,
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= pfzeprowédzenie Wody za pomocy rur w miejscu budowy wewngtiz montowane]
konstrukcji. |
odwodnienie ferenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z InZyniefem,
Roboty rozbiérkoﬁ/e obejmujace usunigcie istniejacych ptyt i elementéw betonowych

(petnych i azurowych) stanowiacych umocnienie przyczétikdw i dna cieku.

5.2.Wykop pod przepust |

Wykonanie wykopu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205 [13].

Wykonanie  wykopu obejmuje poglebienie istniejacego dna rzeki. Nalezy usungé

wierzehnia warstwe gruntu organicznego i namultdw.,

Minimalna giehokos¢ wykopu -wynosi ok. 50 cm, chyba ze na tej glebokosci beda

zalegaly grunty nienos$ne (organiczne, namuty).
5.3.Podloze pod przepust

Podloze pod przepust zgodnie z dokumentacjg projektowa stanowi:

—fundament kruszywowy z tfucznia grubosci 50cm. Thuczen nalezy uklada¢ w dwoch
warstwach (max. grubo$¢ warstwy nie powinna przekracza¢ 30cm) i zageszczad
do wskaznika zageszczenia 0,98 wg standardowej proby Proctora.

Na tak przygotowany thluczen nalezy ulozy¢ warstwe piasku uksztaltowana zgodnie z

geometria dna przepustu stalowego. Minimalna grubo$¢ warstwy piasku po

zageszezeniu (wskaznik zageszezenia 0,98) w srodku rozpigtosci prefabrykatu powinna
. wynosi¢ 10em. '
- Zwirowa podsypka wzmacniajaca grubosci 25 cm. Zasypke nalezy
zageszczaé do wskaznika zageszczenia 0,98 wg standardowej proby
Proctora.
5.4.Roboty betonowe
Wykonanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [4]. Urabialnos¢ mieszanki betonowe;
powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez
wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialnos¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych

przez:

" ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilos¢ zbrojenia,
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u zaktadana gladko$¢ i wyglad powierzchni betonu,

u sposoby ukladania i zaggszczania mieszanki betonowej. _
Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastjrcznej, badana wg normy PN-B-
06250 [4]. Nie moze ona by¢ osiggnieta przez wigksze zuzycie wody niz to jest
przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca sie ‘sprawdzanie doswiadczalne
urabialnosci mieszanki betonowej przez probg formowania w warunkach zblizonych
do rzeczywistych. Zawartos¢ powietfza W zageszczonej mieszance betonowej nie
moze przekraczaé: 2% w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych i
od 4,5 do 6,5% w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych. Recepta
mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng Iub
obliczeniowo-doswiadczalng zapewniajacg uzyskanie betonu o wymaganych
wiasciwosciach. Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza,
uwzgledniajgcq zawilgocenie kruszywa, pojemno$¢ urzadzenia mieszajacego i
sposéb dozowania.
Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach
przeciwbieznych lub betonowniach.
Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej muszq by¢ dozowane wagowo z
doktadnoscig;

= + 2% dla cementu, wody, dodatkéw,,

u + 3% dia kruszywa.
Objetosc¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90% i
nie moze by¢ wigksza niz 100% jej pojemnosci roboczej. Czas mieszania zarobu
musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ si¢ od konsystencji zatozonej
(wg recepty roboczej) wigcej niz + 20% wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0°C
wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwaé, za wyjatkiem sytuacji
szczegblnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.5. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni stalej lub poligonowej. Sposéb
wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie
transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ laczenie wezléw na
przecigeiu pretow drutem wiazalkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz

0,6mm (wigzanie na podwdjny krzyz) albo stosowaé spawanie. Zbrojenie musi
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zachowaé dokladne polozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowaé podkiadki
dystanscwe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materialdéw z tworzywa
sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkladek z pretéw stalowych.

Szkielet zbrojenia powinien byé sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

$rednice uzytych pretow,

rozstaw pretow - roznice rezstawu pretow gtownych nie powinny przekraczaé 1cm,

rozstaw strzemion nie powinien r0zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz + 2cm,

rdznice diugosci pretow, polozenie miejsc konczenia ich hakami, odciecia - nie
moga odbiega¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz + Sem,

otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancj
ujemnych,

powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i

zageszczania.

5.6. Wykonanie deskowan

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i powinno
zapewni¢ sztywnos¢ i1 niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukeyi.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego
montaz 1 demontaz. Przed wypelnieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno
by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy 1 mozliwos¢ znieksztatcen lub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed

wypelnieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.7. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST oraz powinny o_dpowiadaé wymaganiom PN-B-06250 [5].

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie
nizszych niz + 5°C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w
temperaturze nizszej niz 5°C, jednak wymaga to zgody InZyniera oraz zapewnienia
mieszance betonowe] temperatury + 20°C w chwili jej ukladania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i

chronigcymi beton przed deszczem i inna woda. Dopuszcza sie inne rodzaje
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pielegnacji po akceptacji Inzyniera. Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja

projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton co

najmniej 2/3 Wytrzymalos’ci projektowe;.
5.8.Montaz przepustu z blach falistych

Montaz przepustu moze by¢ wykonany wylacznie przez wyszkolbny personel

techniczny i musi przebiega¢ $cisle wedlug instrukcji montazu producenta przepustow.
Montaz konstrukeji jest prosty i szybki, ale wymaga rezimu technologicznego. Do montazu
stosowany jeét sprzgt lekki. Wielkos¢ brygady montazowej "to‘ typowo 4-5 0s6b
wyposazonych w klucze oraz zakretarki mechaniczne. | S

Spos6b montazu konstrukcji:

— Montaz sekwencyjny (plaszcz po plaszczu). W tym przypadku na miejsce budowy
dostarczane sa:
" odpowiedﬁio oznaczone elementy konstrukcyjne,
= odpowiednia ilo$¢ srub i nakretek,
- rysunek montazowy
oraz zapewniény jest instruktaz montazu;
— montaz z wstepng prefabrykacja,
— calkowita prefabrykacja.
Kazdorazowo nalezy kontrolowa¢ warto§¢ momentu dokrfgcenials’rub. Kontroli podlega 5%
e gotu srub, z ktérych 95% musi posiada¢ warto$¢ momentu dokregcenia zgodnie z tablica 6, natomiast
moment dokrecenia pozostatych 5% zbadanych $rub nie moze by¢ nizszy niz 200Nm. Po skreceniu
konstrukcji do Wymaganych momentéw nalezy dokona¢ pomiaru ksztattu konstrukcji. Dopuszczalne
tolerancje wymiaréw (rozpigtosci i wysokosci) konstrukcji po jej zmontowaniu wynosza 2% w
stosunku do zalozen projektowych. Podczas wykonywania zasypki nalezy na biezaco kontrolowaé
wymiary konstrukcji. Dopuszczalne tolerancje wymiaréw (rozpigtosci 1 wysokos$ci) konstrukcji po jej
zasypaniu wynosza 2% w stosunku do stanu po skreceniu.

Tablica 6. Zalecane wartosci momentu dokrecenia $rub

(tolerancja pomiaru + 10%)

Rozpigtos¢ konstrukcji Moment dokrecenia Srub
[m] [Nm]
<7,00 240 - 360
> 7,00 360 —450
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5.9.Zasypka przepustu

Uktadanie zasypki wokoét przepustu
Materiat zasypki wokél konstrukcji w strefie pod-pachwinowej powinien byé uktadany

warstwami o grubosci od 150 do 300mm obustronnie po bokach konstrukeji, a nastepnie
dobrze zaggszczony. Wskaznik zageszezenia powinien wynosi¢ 0,95 w bezposrednim
sasiedztwie dcian przepustu (pas o szer. 0,5 m) i 0,98 w pozostatych strefach zasypki.
Ukladanie musi byé wykonane symetrycznie, aby wysoko$¢ zasypki byla taka sama po obu
stronach konstrukeji (dopuszeza si¢ réznice w wysokosci réwna jednej warstwie). Przed
przystapieniem, do wykonywania kolejnej warstwy nalezy upewnié sie, czy poprzednia
zostala zageszczona do zadanej wartosci.

W narozach konstrukgji lukowo-kotowych nalezy uzy¢ najlepszego materiatu szczegdlnie
dobrze zaggszczalnego np. mieszanki Zwirowo-piaskowej. Nalezy usypa¢ zasypke po
obu stronach konstrukcji i za pomoca topat obsypywaé obszar pod pachwinowy.
Nastepnie ubi¢ mocno za pomocg krawedziaka 50 x 100mm lub innego odpowiednicgo
sprzetu.

Zasypka przylegajaca bezposrednio do konstrukeji musi by¢ zageszczona recznie. Sprzet
cigzki nalezy stosowac w odleglo$ci nie mniejszej niz 1,0m od rury. Wszelkie zmiany w
wymiarach konstrukeiji lub jej przesunigcie ostrzegaja, ze cigzszy sprzet musi pracowaé
w odleglosci wigkszej od $cian przepustu.

Do zaggszczania mozna uzy¢ dowolnego sprzgtu w zaleznosci od warunkéw terenowych.
jednak Waz'niejsze niz metoda, jest zapewnienie jednorodnego, dobrego zageszczania,

tablica 7.

Tablica 7. Minimalna ilo$¢ zageszezen, najwieksza grubos¢ warstwy i minimalna warstwa

ochronna nad gdérna $cianks przepustu.

Maksymalna Minimalna grubos§¢
Minimalna| grubos¢ warstwy | warstwy ochronnej
Urzadzenie zageszezajace liczba piaskowej ~_ nad gorng
zageszezen | PO zaggszczeniu Scianka przepustu
[m] [m]
Ubijak reczny, 15kg 4 0,15 0,15
Ubijak wibracyjny, 70kg 4 0,30 0,25
Plyta wibracyjna, 50kg = 0,10 0,10
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Plyta wibracyjna, 100kg 4 0.15 | - 0,10
Plyta wibracyjna, 200kg = 0,20 0,15
Phyta wibracyjna, 400kg 4 0,30 | 0,25
Plyta wibracyjna, 600kg 4 0,40 ' 0,40
Walec wibracviny of 2 DS | _' |
obcigzeniu statycznym 6 .35 - ‘ . 0,50
15kN/m” " |

| Walec wibracyjny 0 : .
obciazeniu statycznym 6 0,60 1,00
30kN/m* o ‘ ST

Karbowane konstrukcje stalowe jako sprezyste owale podtrzymywane sg przez
otaczajacy grunt i wraz z nim wspOltpracuja. Stad tez grunt otaczajacy jest integralng czescig
ukladu konstrukcyjnego. Dlatego tak wazne jest wykonanie zasypki z odpowiedniego
materiatu i w odpowiedni sposob. '

‘Wywrotki fub rozkiadarki powinny wysypywaé zasypke roOwnomiernie po obu stronach
konstrukcji 1 w odpowiedniej odlegtosci od niej. Minimalna, odleglto$¢ pryzmy

kruszywa od konstrukcji 2,0m.

Aby uniknaé miejsc niezageszczonych w poblizu konstrukeji nalezy kierowaé
si¢ zasadg ruchu sprzetu zaggszczajacego rOwnolegle do $cian  konstrukcji.
Ewentualnos¢ powstania miejsc niezaggszczonych lub pustek w poblizu konstrukcji

powstaje w przypadku ruchu sprzetu w kierunku prostopadtym do konstruke;i.
Nalezy prowadzi¢ ciggla kontrole zageszczania i ksztattu przekroju,

Kontrola ksztattu konstrukcji w czasie zaggszczania

Karbowane konstrukcje stalowe jako konstrukcje sprezyste moga zmieniaé swoj ksztatt w
trakcie montazu i zaggszczania, jesli jest to wykonywane niewlasciwie. Dla matych przekrojow
nie stanowi to problemu, dla zwigkszonych rozpigtosci nalezy zwrocié na to uwagg.
W trakcie zasypywania konstrukcji mogg wystapi¢ nastepujace rodzaje przemieszezen:

= wypigtrzenie — wywolane przez parcie boczne od gruntu zaggszczanego,

= wyboczenie — wywolane przez niesymetryczne obcigzenie konstrukcji naziomem lub
zrznicowane zaggszezenie naziomu na jednej ze stron, ;

= przesunigcia poziome calej konstrukeji poprzez niesymetryczne zasypywanie.
Dopuszcza si¢ maksymalne przemieszczenia lub ugigcia migjscowe rzedu 2% srednicy 1 2 %

rozpietosci dla konstrukgji tukowo-kolowych. Nalezy zawiesi¢ piony w trzech miejscach u
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korony konstrukcji: w osi oraz po bokach w odleglosci 4 rozpigtosci. Odleglo$é pionu od
dna konstrukeji rzedu 50-75mm pozwala na tatwy pomiar odksztalcen pionowych konstrukci.
Na dhugodei przepustu piony powinny by¢ zawieszone w $rodku oraz wogére i w dol w
odlegtosciach - 4m. Pionowe i poziome odksztatcenia musza by mierzone po kazdej warstwie
zasypki, a ich warto$ci zamierzone w tabelach jako zalaezniki do dziennika budowy.

Jesli nastgpi wyboczenie na jedng ze stron, mozna temu zaradzié poprzez
nasypanic 1 zaggszezenie zasypki jednostronnie, tzn. po stronie na ktéra nastapito
wyboczenie. Jesli nastapi wypietrzenie konstrukcji, wtedy nalezy odejé¢ ze sprzetem
zageszczajacym z dala od konstrukeji badZ jg docigzyé, ewentualnie zastosowaé
obvdwa w/w rozwigzania.

Jesli dzialania korygujace nie daja efektu lub jesli odksztatcenia przekraczaig zalecane
granice, wtedy nalezy wymieni¢ czg$¢ lub calosé zasypki. O ile odksztalcenia nie
byty nadmieme, konstrukcja stalowa odzyska swoj uprzedni ksztalt, po usunieciu
zasypki. '

Nalezy zauwazy¢, ze sposéb zachowania si¢ konstrukeji (odksztalcenie) jest zupetnie
normalny i gdy znajduje si¢ ono w okreslonych granicach, wrecz pozadany. Wszystkie
karbowane konstrukcje stalowe maiy skfonnos¢ do wypietrzania w trakcie zageszczania, a
nastepnie po zakornczeniu zasypywania, po wystapieniu obciazenia z gory, wywieraja
nacisk na zasypke boczng ~ wyzwalajac odpér gruntu. Te wiasnie dzieki tendencji do
odksztatcen *karbowane konstrukcje stalowe moga uzyskaé przy wspdlpracy z
otaczajgcym gruntem znaczng nosno$¢. Jesli wypelnienie boczne sklada sic z bardzo
slabego materiatu lub materialu ulozonego Iuzno bez zageszczenia wtedy boki
konstrukeji bedg przesuwac sie w kierunku na zewnatrz, az zostanie osiagniety stan

granicy odksztalcen i nastapi wyboczenie przekroju.

Zaggszezenie na koncach
Na koncach konstrukcja scigta do skarpy traci swa sztywno$¢ pierscieniowa. Te konce

dzialaja jak wspornikowe $ciany oporowe i mogg nie przenies$¢ parcia, ktore powstaje
od cigzkiego sprzetu zageszczajgcego. Zaleca, si¢ wige uzycie lekkiego sprzetu do
zaggszezania gruntu na koncowkach. |

Dodatkowo celem uniknigcia deformacji przekroju zaleca si¢ pionowe usztywnienie
konstrukcji. W przypadku $cigcia do skarpy oraz wystepowania konstrukeji w skosie

zaleca si¢ stosowa¢ dodatkowe usztywnienia (np. obrukowanie, opaska zelbetowa

(wieniec), zbrojenie geotekstyliami).
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5.10.Umocnienie skarpy wlotu i wylotu przef)ustu oraz cieku

Pasy skarp wokol wlotéw i wylotéw nalezy unocnié betonowa kostka brukowg na
podsypce. piaskowo-cementowej. Dno i bfzegi ciekOw na o d}ﬁgoéci wskazanej w Projekcie
Budowlanym przed i za przepustami nalezy umocnié¢ brukowcem sp'oino'waﬁym zaprawsa

cementowa. .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawié¢ Inzynierowi do
akceptacji:
*  aprobat¢ technicznag (lub dokument réwnowazny) na blachy faliste przepustow, $ruby,
nakretki, podkiadki itp., wydang przez uprawniong jednostke,
= zaswiadczenie o jakosci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci sg
zobowigzani przez wiasciwe normy PN 1 BN, jak prety zbrojeniowe, cement,
= wyniki badan materialéw przeznaczonych do wykonania robét, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 2.
Badania w czasie robot

6.1. Kontrola robét przygotowawczych i wykopéw
Kontrole robdt przygotowawczych 1 wykopu pod przepust nalezy przeprowadzié z

uwzglednieniem wymagan okreslonych w punktach 5.3 1 5.4.

6.2. Kontrola wykonania podtoza pod przepust
W czasie przygotowania podloza pod przepust nalezy zbadac:
v zgodnosé wykonywanych robdt z dokumentacjg projektowa,
= prawidlowos$¢ wyprofilowania ksztattu podloza w dostosowaniu do ksztattu spodu
przepustu,
= grubo$¢ warstwy podsypki i jej wymiary w planie,
= zageszczenie podsypki.

6.3. Kontrola wykonania robdt betonowych
W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzaé¢ systematyczng kontrole

sktadnikow betonu, mieszanki betonowej 1 wykonanego betonu wg PN-B-06250 [4].



Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu érednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia
w porownaniu z dokumentacja projektowa.
6.4. Kontrola montazu przepustu z blach falistych

Kontrola wykonania montazu przepustu z blach falistych powinna byv¢ zgodna z
zaleceniami instrukcji montazi dostarczonej przez producenta.
Kontrola wykonania montazu przepustu powinna uwzgledniaé sprawdzenie.

= prawidiowosci wstepnego montazu blach, ' '

= obecnoscei uszkodzen mechanicznych plaszezy konstrukeji (istnieje mozliwoé¢ wymiany
pojedynczych uszkodzonych plaszezy),

= sposobu umieszezania taczrikéw blach,

* poprawnodci dokrecania facznikow (taczniki powinny by¢ dokrgcone do wymaganego
momentu dokrecenia).

6.5. Kontrola robét izolacyjnych
Kontrola robot izolacyjnych powinna dotyczy¢ sprawdzenia grubosci tych powlok w

odn@esieniu do grubosci poczatkowych. W przypadku zarejestrowania uszkodzenia
Jub ubytkéw powlok ochronnych, nalezy je niezwlocznie uzupemié. Wszelkie
-uszkodzenia powlok to potencjaine ogniska korozyjne, nalezy je zabezpieczyé
postepujac  wg ,,Zalecen Dotyczacych Wykonywaniu i Odbioru Antykerozyjnych
Zabezpieczeni Konstrukeji Stalowych Drogowych Obiektéw Mostowych™. ktore
stanowig zaiqcinik do Zarzaazenia Nr 12 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych

z dnia 8 grudnia 1998 roku [14].

6.6. Kontrola wykonania zasypki przepustu
Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji
wykonania przepustu dostarczonej przez producenta, wymaganiami punktu 5.8 i powinna
uwzgledniaé sprawdzenie:
= doktadnosci ulozenia pierwszej warstwy zasypki, wplywajacej na nalezyta stabilizacje
dolnych narozy przepustu,
=prawidlowosci wykonania nastepnych warstw zasypki, z uwzglednieniem
dopuszczalnych grubosci warstw oraz wskaznika zageszczenia gruntu,
» poprawnosci wykonania zasypki i prowadzenia zageszczania zasypki w bezposrednim
otoczeniu przepustu, ze zwrdceniem uwagi na nieuszkadzanie konstrukcji przepustu i
jego powloki ochronnej,

= wlasciwosci uzytych materiatow (gruntow) do zasypki,
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= powierzchni wykonywanej zasypki,
= nieodksztalcalno$ci wymiarow wewngtrznych przepustu pod wpltywem dziatania
zasypki. '

6.7. Kontrola wykonania deskowania
Kontrola wykonania deskowania wienncOw powinna obejmowac:

= geometri¢ deskowania, _
= szczelnos¢ deskowania uniemozliwiajaca wyciekanie mieszanki befonowéj.
6.8. Kontrola wvkonania zbrojenia
Kontrola wykonania zbrojenia wiencow powinna obejmowac:
= sprawdzenie $rednic pretéw,
= jch ilosci,
" rozmieszczenia zbrojenia w deskowaniu

w pordwnaniu z dokumentacjg projektowa.

6.9. Umocnienia skarp, wlotu i wylotu cieku do przepustu
Kontrola geometrii i réwnosci ulozonego umocnienia z drobnowymiarowych

elementow betonowych. Nierdwnosci mierzone latq 4-metrowg nie powinny

przekracza¢ 2 cm.

7.0BMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowa jest calkowicie wykonany przepust wraz z robotami

rozbiérkowymi istniejacego mostu [ub przepustu zelbetowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6, daty wyniki pdzytyWne.

Odbioér robot zaﬁikajqcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:



o7

wykonany wykop,
wykonane podioze pod przepust,

przepust na podtozu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania przepustu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie wykopu zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej wraz =z
‘odwodnieniem,

dostarczenie materialow,

przygotowanie podtoza pod przepust,

montaz przepustu z blach falistych, z ew. przeniesieniem go jesli montaz byt wykonany
poza miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu, z ew. wykonaniem 1 zamontowaniem
blokéw dociazajacych przepust,

zasypke przepustu, wykonang zgodnie z instrukcja, z zageszczeniem warstwami,
rozbidrke istniejacej konstrukcji przepustu zelbetowego,

umccnienie skarpy przy wlocie i wylocie przepustu,

umocnienie wlotu 1 wylotu rowu poza przepustem,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1.1. Normy
1. PN-EN 10027-1: 1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, systemy gléwne
2. PN-ENISO 898- Wlasnosci mechaniczne czgsci ziacznych wykonanych ze stali
1:2001 weglowej 1 stopowej. Sruby 1 $ruby dwustronne.
3. PN-EN ISO Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowsg
1461:2000 (cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania
4. PN-B-06250 Beton zwykly.
5. PN-B-06712/A1:1997 Kruszywa mineralne do betonu.
6. PN-B-11112:1996 Kruszywe mineralne.

Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania.



8. PN-B-19701:1997

9. BN-88/6731-08
10. PN-H-93215

11. PN-B-32250

12. BN-80/6775-03/01

13. PN-5-02205:1998
Inne materialy

40

Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;.

Cement. Cement powszechnego uzytku.

Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

Cement. Transport 1 przechowywanie.

Walcowka 1 prety stalowe do zbrojenia betonu.
Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingoéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
1 badania.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania.

14. ,,Zalecenia Dotyczace Wykonywania i Odbioru Antykorozyjnych Zabezpieczen
Konstrukcji Stalowych Drogowych Obiektéw Mostowych™, ktére stanowia zalacznik
do Zarzadzenia Nr 12 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 8 grudnia

1998roku

15. Katalogi producentdow przepustéw z blach falistych
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D-03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST '
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SSTJ sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét dotyczacych budowy kanalizacji deszczowej

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robdt wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robdt zmazanych Z wykonaniem

kanalizacji deszczowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
Pojecia ogdlne
Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnegtrzna przeznaczona do odprowadzenia $ciekow
opadowych.
Kanaly
Kanat deszczowy — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekéw opadowych.
Przykanalik — kanat przeznaczony do podtaczenia studzienki $ciekowej z siecia kanalizacji deszczowej.
Urzgdzenia uzbrojenia sieci
Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatow.
Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanahu na planie, na
zatamaniach spadku kanahu oraz na odcinkach prostych.
Studzienka potaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwéch kanaltéw
dopltywowych w jeden kanat odplywowy.
Wylot kanatu — element na kericu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.
Studzienka $cickowa — urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.
Osadnik wod opadowych — obiekt, w ktorym nastepuje czgsciowe osadzenie zawiesin znajdujacych sig w
Sciekach opadowych.
Korytka odplywowe do liniowego odwodnienia — $cieki rynnowe zamknigte rusztem, uksztattowane ze
spadkiem podhuznym umozliwiajacym odptyw wod opadowych.
Studzienka wlotowa — studzienka prefabrykowana usytuowana w dnie rowu przydroZznego przed wlotem do
kanalizacji doprowadzajacej Scieki do urzadzen oczyszczajacych.
Osadnik studzienki wlotowej — element betonowy usytuowany w dnie rowu przydroznego przed studzienka
wlotowa, przeznaczony do wstepnego podczyszezenia Sciekdw sptywajacych rowami z jezdni.
Rura ochronna — rura o $rednicy wiekszej od rury przewodowej, stuzgca do przenoszenia obciazen
zewnetrznych i do zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod przeszkoda terenowa.
Elementy studzienek
Komora robocza — zasadnicza czgsé studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokosé
komory roboczej jest to odleglos¢ pomigedzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki a rz¢dna spocznika lub dna studzienki.
Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejécia
obstugi do komory roboczej.
Ptyta przykrycia studzienki — plyta przykrywajaca komorg robocza.
Wilaz kanalowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY
Warunki ogolne stosowania materialéw podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogélne”
Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych 1 zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne
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wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacy¢ Inspektora Nadzoru.

2.1. Rury kanalowe
Do budowy kanalizacji deszczowej stosuje si¢ nastepujace materiaty:
rury kielichowe klasy S ,SN8 do sieci kanalizacyjnej z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC —U
wg PN-85/C-89205 1ISO 4435:1991 o srednicy 200 mm, 400 mm, taczone na uszezelki gumowe,
ktére dostarcza producent rur;
ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PVC-U wg PN-85/C-89203 1iISO 4435:1991 :.’
piasek na podsypke i obsypke rur, studzienek $ciekowych wg PN-87/B-01100 .
2.2, Studzienki Sciekowe
Studzienki Sciekowe nalezy wykona¢ z nastepujacych elementédw prefabrykowanych:
-wpustu ulicznego Zeliwnego wg PN-H-74080-01 oraz PN-H-74080-04 kosza stalowego z otworami;
- pierscienia odciazajacego;
- rur betonowych $rednicy 500 mm wg BN-83/8971-06.02 :
- plyty fundamentowe;j gr. 15 cm wykonane;j z betonu klasy B20, W-4, M-100 wg BN-62/6738-07

Giowne wymiary i masg wpustow zeliwnych dobieraé wg odpowiednich norm przedmiotowych PN-88/H-
74080/01 1 PN-88/H-74080/04 . Tolerancje wymiarowe nie powinny przekracza¢ IV klasy doktadnosci wg
PN-72/H-83104 . Powierzchnie skrzynek i ramek powinny hy¢ pokryte warstwa smoty pogazowe;.
Powierzchnie przylegajace i wspdlpracujace kratek, korpuséw i ramiek dystansowych powinny by¢
dokfadnie oczvszczone, wszelkie wystepy i nadlewki usuniete.
Luz maksymalny pomigdzy kratka i gniazdem korpusu lub gniazdem ramki dystansowej nie powinien
przekracza¢ 8 mm: Na kazdej skrzynce i ramce dystansowej powinny by¢ odlane nastepujace dane: nazwa
wytworcy, klasa skrzynki, znak PN. najmniej B-25 wg PN-88/B-06250 do wykonaniu fundamentu
korytka. ‘

2.3. Skladowanie
2.3.1. Rury PVC
Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych,
temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Dhuzsze sktadowanie rur powinno odbywaé
si¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajac
przewietrzanie.
Rury o réznych $rednicach i gruboéciach winny by¢ skladowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury
o grubszej Sciance winny znajdowac si¢ na spodzie.
Rury powinny by¢ sktadowane na réwnym podtozu na podkiadach i przektadkach drewnianych, a wy-
soko$¢ stosu nie powinna przekraczaé 1,5 m. Sposéb sktadowania nie moze powodowac nacisku na
kielichy rur, powodujac ich deformacje.
Zabezpieczenia przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca kotkdw i klindw
drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszko-
dzone odciac, a konce rur sfazowac.
Ksztaltki, ztaczki i inne materialy (uszczelki, $rodki do czyszczenia itp.) powinny by¢ sktadowane w sposéb
uporzadkowany, z zachowaniem wyzej oméwionych $rodkéw ostroznosci.
2.3.2. Kregi Sciekowe
Skiadowanie kregéw moze odbywac sie na gruncie nieutwardzonym, wyréwnanym, pod warunkiem, ze
nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. .
Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé 1,8 m.
Skfadowanie powinno umozliwi¢ dostgp do poszezegélnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregdw.

2.3.3. Wpusty Zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w stosach

o wysokosci maksymalnej 1,5 m.
Nie dopuszcza sig wystawania skrzynki lub ramki poza powierzchnig palety.
Jednostki powinny by¢ uktadane w stosy z zachowaniem wolnych przejs¢ miedzy nimi, gwarantujacych

mozliwos¢ uzycia sprzgtu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

2.3.4. Kruszywo

Skladowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.
Podtoze skiadowiska powinno byé réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3. SPRZET
Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” .
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4. TRANSPORT
Warunki ogdine stosowania transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”

4.1. Rury PVC

Rury w wiagzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci.

Wyladunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z plaskimi widetkami lub dzwignia

z belka umozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowaé zawiesin z lin metalowych

lub fanicuchéw. Gdy rury tadowane sg teleskopowo (rury o mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wigkszej

$rednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy wyjaé rury ,,wewnetrzne”.

Z uwagi na specyficzne wlasciwosci rur PVC nalezy przy transporcie zachowywac nastgpujace dodatkowe

wymagania: >

- przewéz rur moze byé wykonywany wylacznie samochodami skrzyniowymi,

- przewdz powinno si¢ wykona¢ przy temperaturze powietrza —5°C do +30°C, przy czym powinna by¢
zachowana szczeg6lna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwigkszona krucho$é

tworzywa,

- na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach drewnianych
o szerokosci co najmniej 10 cm i gruboéci co najmniej 2,5 cm, uloZonych prostopadle do osi rur,

- wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekraczaé 1 m,

- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie tektury falistej i desek pod
lafncuchy spinajace boczne $ciany skrzyn samochodu,

- przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucad ani przetacza¢ po pochylni,

- przy dtugosciach wigkszych niz dlugo$é pojazdu, wielko$é¢ zwisu rur nie moze przekraczaé 1 m.

Ksztaltki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla

rur z PVC.

4.2, Kregi

Transport kregéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

W celu usztywnienia ulozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze $cianami Srodka transportowego
nalezy stosowa¢ przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw oraz
ciggna z drutu do podkladdw lub zaczepow na $rodkach transportowych.

Podnoszenie i opuszczenie kregdw nalezy wykona¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawié
réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie, i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesu-
wania si¢ podczas transportu. Jednostki fadunkowe nalezy ukladac w warstwach w zaleznosci od $rodka
transportu i wytrzymatosci palety. Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwi¢ uzycie sprzetu mecha-
nicznego do rozladunku.

4.4. Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki 1 czas transportu) do miejsca jej uktadania nie powinien
powodowacé:

- segregacji sktadnikéw,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajacej granicg okre$lona w wymaganiach technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania og6lne
Ogolne warunki wykonania robdt pedano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” .

5.2. Roboty przygotowawcze
Projektowana o$ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu

wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggéw reperdw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczyé za pomoca drewnianych palikdw, tzw. kotkéw osiowych z gwoz-
dziami. Kolki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na
kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija si¢ po dwu stronach
wykopu, tak aby istniata mozliwos$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia rob6t. W terenie
zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcéw. Ciag
reper6w roboczych nalezy nawiazaé do reperdw sieci panstwowej.

Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace
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wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajace nalezy
kontrolowac¢ i konserwowac przez caly czas trwania robot.

Przed przystapieniem do budowy kanalizacji nalezy udroznic istniejace odeinki kanalizacji, do ktorych
przewidziano podlaczenie projektowanych kanatow,

5.3. Roboty ziemne
Wykopy pod kanalizacjg nalezy wykona¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub mechanicznie,

zgodnie z normami BN-83/8836-02 , PN-68/B-06050 .

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gore
w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego odplywu wod z wykopu
w czasie opaddw oraz odwodnienia wykopdw nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do trasy
kanatu, potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych, naciagniecie szoura
wzdhuz nich i naznaczenie krawgdzi na gruncie topata.

Wydobywana ziemig na odktad nalezy sktadowa¢ wzdhuz krawedzi wykopu w odleglodei 1,0 m od jego
krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdhiz wykopu. Przejicie to powinno by¢ stale oczyszczane z
Wwyrzucanej ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-83/8836-02
przy braku wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50,

przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu z
pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gltebokosei wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robét przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa
powinna wystawac 15 cm ponad teren,

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykonaé bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzgdnej nalezy wykona¢ bezposrednio przed
ulozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolg rzednych dna.

Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ok. 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30
m. Lawy powinny mie¢ wyraZne i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub biegnace
réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone
w sposob zapewniajacy ich eksploatacie.

Wyjscie {zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiagniecia glebokosci wickszej
niz 1 m od poziomu terenu, w odleglosciach nie przekraczajacych 20 m.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykenane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.
Tolerancja dla rzgdnych dna wykopu nie powinna przekraczac +3 cm dla gruntéw zwieztych, +5 cm dla
gruntow wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szeroko$ci wykopu wynosi £5 cm.

5.3.1. Odspojenie i transport urobku
RozluZnienie gruntu odbywa si¢ rgcznie za pomocy topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami.

RozluZniony grunt wydobywa si¢ na powierzchnig terenu przez przerzucanie nad krawedzia wykopu.
Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

5.3.2. Obudowa $cian i rozbiérka obudowy
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru szczegdtowy opis proponowanych metod

zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy bezpieczeristwo pracy i
ochrong wykonywanych robot.

5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektorow
Zakres robdt odwadniajacych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkdw gruntowo-wodnych w trakeie

wykonywania robot.
5.3.4. Podloze

5.3.4.1. PodloZe naturalne
Podloze naturalne stosuje sig¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzeZzeniem
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posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spadu przewodu.

Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

rozmyciem przez pltynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o glebokosci 0,2-0,3 m i
studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposdb zapobiegajacy dostaniu sie
wody z powrotem do wykopu 1 wypompowanie gromadzacej si¢ w nich wody;

dostepem i dziafaniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadla o co najmniej 0,50 m
ponizej poziomu podloza naturalnego. Badania podioza naturalnego wykonac

5.3.4.2. Podloze wzmocnione (sztuczne)
W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1., nalezy wykonac
podtoze wzmocnione, _

Podloze wzmocnione nalezy wykonac jako:
odlozZe piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktdry stanowi¢ miat podloze naturalne lub przy

nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;
podloze zwirowo-piaskowe lub thuczniowo-piaskowe:
przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo $cisliwych (muly, torfy, itp.) o malej grubosci po ich
usunigciu;
przy gruntach wodonodnych (nawodnionych w trakcie robdt odwadniajacych);
w razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podioze naturalne dla przewodow;
jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;
w razie koniecznosci obetonowania rur.
Grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.
Wzmocnienie podloza na odcinkach pod ztaczami rur powinno byé wykonac po prébie szezelnoécei odcinka

kanatu.
Niedopuszczalne jest wyrownanie podioza ziemig z urobku lub podkladanie pod rury kawatkéw drewna,

kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywala na nim jedna czwartq swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podloza wzmocnionego od ustalonego na lawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:

dla przewodéw PVC 10 cm,dla pozostalych 5 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podioza od przewidywanej w Dokumentacji PI’O_]ektOWGJ nie powinno
by¢ wigksze niz 10%.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzgdnych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie
powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie =1 cm.

Badania podoza naturalnego i umocnionego — zgodnie z wymaganiami normy PN-8§1/B-10735 .

5.3.5. Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty material i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia ulozonego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszezelnej. Grubo$§é warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m dla rur z PVC.

Zasypanie kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

etap I — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wylaczeniem odcinkdéw na ztgczach;

etapII  — po probie szczelnosci zlgez rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
polaczen;

etap Il  — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbidrka

odeskowan i rozpdr $cian wykopu.
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub Srednioziamisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien by¢
zaggszezony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod zlacza,
zeby kanal nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopdw powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem
rodzimym, jezeli spelnia powyzsze wymagania, warstwami 0,1-0,2 mm, z jednoczesnym zageszczeniem i
ewentualng rozbiorka odeskowar 1 rozpor scian wykopu.
Zasypanie wykopdw nalezy wykonac warstwami o grubo$ci dostosowanej do przyjetej metody zagesz-
czenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszezenia gruntow okre$lonych w SST D-02.03.01
»Wykonanie nasypdw” i zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01 dla drdg o ruchu ciezkim i bardzo
ciezkim.

5.4. Roboty montaZowe
Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 5.3 i1 5.4 mozna przystapi¢ do wykonania

montazowych robdt kanalizacyjnych.
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W celu zachowania prawidlowego postgpu robét montazowych nalezy przestrzegaé zasady budowy kanatu
od najnizszego punktu kanahu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki 1 glebokoséci
posadowienia kolekiora powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.4.1. Ogoélne warunki ukiadania kanalow

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.3. mozna przystapi¢ do wykonania montazowych
robdt kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowy kanatéw
w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po cz¢éciowym odbicrze technicznym wykopu i podfoza na
odcinku co najmnigj 30 m.

Przewody kanalizacji deszczowej nalezy uwlozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 .
Materialy uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows i SST. Rury do
budowy przewodéw przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i Zewnatrz z ziemi oraz
sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i skladowania.

Do wykopu nalezy opusci¢ r¢cznie, za pomoca jednej lub dwéch lin. Niedopuszezalne Jjest zrzucenie rur do
wykopu. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.,

Kazda rura po ufoZeniu zgodnie z osig i niweletq powinna $ciéle przylega¢ do podloza na calej swej
dlugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza si¢ pod ztaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia
wiasciwego uszczelnienia ziaczy. Poszezegdlne rury nalezy unieruchomié (przez obsypanie ziemia po
srodku diugosci rury) i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmienié swego potozenia do czasu
wykonania uszczelnienia ztaczy. Nalezy sprawdzié¢ prawidlowosé utozenia rury (0§ i spadek) za pomoca
taw celowniczych, fawy mierniczej. pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomoc-
niczych.

Odchylka osi ulozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +20 mm dla rur PVC.
Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ +1 cm.

Po zakoriczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢
przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntows lub opadowa przez zatkanie wlotu odpowiednio
dopasowang pokrywa,

Po sprawdzeniu prawidlowosci ulozenia przewodéw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac do takiej
wysokoéci, aby znajdujacy si¢ nad nim grunt uniemozliwit sptyniccie ich po ewentualnym zalaniu.

5.4.2. Kanal z rur PYC

Rury z PVC mozna ukladaé przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Przy uktadaniu pojedynczych rur
na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

wstepnie rozmiescié rury na dnie wykopu, wykona¢ ztgcza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest
weiskany bosy koniec nastgpnej rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronng 30 cm ponad
wierzeh rury, z wylaczeniem odeinkéw polaczenia rur. Osie taczonych odcinkéw rur musza sie znajdowaé
na jednej prostej, co nalezy uregulowa¢ odpowiednimi podktadami pod odcinkiem weiskowym.

Rury z PVC nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych polaczen weiskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pier$cieniem gumowym. W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu
nalezy wlasciwie przygotowa¢ rury z PVC, wykonujac odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze,
takie jak:

przycinanie rur,

ukosowanie bosych koncéw rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem polaczenia kielichowego weiskowego nalezy zukosowaé bose korice rury pod katem

15°. Wymiary wykonanego skosu powinny byc¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci $cianki rury byta
nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koficu rury nalezy przy polaczeniu kielichowym weiskowym
zaznaczy¢ glebokos¢ zigcza.

Zigcza kielichowe weiskane nalezy wykonywa¢ wkladajac do wglebienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowang pierscieniowa uszczelke gumowa, a nastgpnie weiskajac bosy zukosowany koniec rury do
kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do weiskania bosego kotica rury przy
srednicach powyzej 90 mm uzywaé nalezy wciskarek.

Potwierdzeniem prawidlowego wykonania potaczenia powinno by¢ osiagnigcie przez czolo kielicha granicy
weisku oraz wspdlosiowos¢ taczonych elementow.

Podobne wymagania odnosza si¢ do faczenia bosych odcinkéw rur o Srednicy 630 mm za pomoca nasuwki
z pierscieniem gumowym. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby koniec bosy rury posiadat oznaczenie
granicy weisku, Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.

Polaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owina¢ folia z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia
przed Scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.4.3. Studzienki Sciekowe
Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzenia wod opadowych z jezdni drég powinny byé
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z wpustem ulicznym zeliwnym 1 osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:

glebokosé studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika wg Dokumentacji
Projektowej,

glebokos¢ osadnika 1,0 m;

$rednica studzienki $ciekowej 0,50 m.

5.4.4. Wyloty
Wyloty kanatéw deszczowych nalezy wykonaé w oparciu o Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych

(KPED 02.16 1 02.17) .Wyloty nalezy wykonaé z betonu hydrotechnicznego B20. Wylot sklada sie ze
Sciany czotowej, ptyty dennej oraz 2 skrzydel, tj. §cian bocznych trojkatnych. Gruboéé poszczegdlnych
elementéw od 10 do 40 cm. Na wylocie nalezy zamontowac krate z pretéw stalowych.

Przy wylotach kanalizacji do rowdw, dno i skarpy rowu nalezy zabezpieczy¢ elementami betonowymi wg

KPED - karta 01.38

5.4.5. Préba szczelnosci
Prob@ szczelno$ei przewoddw nalezy przeprowadZIC zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735 punkt 6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakodci rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” Kontrola
zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz
rob6t zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 . Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé za
dodatnie. jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaty spetnione.

Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dana faze robét uznaé za niezgodng z
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Kontrola jakosci robét
powinna obejmowa¢ nastepujace badania: zgodnosei z Dokumentacja Projektowa, badania wykopéw
otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu, podtoza wzmocnionego, materiatéw, ulozZenia przewo-
dow na podiozu wykonania wylotdw.

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badz
wykonanych robdt z Dokumentacja Projektows oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie
ogledzin 1 pomiardw.

Badania wykopdw otwartych obejmuja badania materialow i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopow przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, zachowanie warunkow bezpieczenstwa pracy,
a ponadto obejmuja sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

Badania podtoza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podloza stanowi nienaruszalny
rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami
w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480. W przypadku
niezgodnosci z warunkami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe
badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci Srodowiska i wprowadzi¢ korekte w -
Dokumentacji Projektowej oraz przedstawic¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do
powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem kanahu,
zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy
wykonac z doktadnoscia do 10 cm w miejscach odleglych od siebie nic wigcej niz 50 m.

Badania nasypu stalego sprowadza si¢ do badania zagg¢szczenia gruntu nasypowego wg BN-77/8931-12 ,
wilgotnosci zaggszcezonego gruntu.

Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym
grubos¢ podloza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podloza z doktadnoscia
do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzedne podtoza i glebokosé utozenia
podloza.

Badanie materialow uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j i ST, w tym: na podstawie dokumentow okreslajacych jakosé
wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub
warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez
odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodu, studzienek osadnikowych obejmujg czynnodci wstgpne sprowadzajace sie
do pomiaru dlugosci (z doktadnodcia do 10 cm) i drednicy (z dokladnoseia I cm), badanie ulozenia
przewodu na podlozu w planie i w profilu, badanie polaczenia rur i prefabrykatéw. Ulozenie przewodu na
podlozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewnié oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu.
Sprawdzenie wykonania polgczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.
Przed zasypaniem kanatu nalezy wykona¢ probe szczelno$ci w obecnosci Inspektora Nadzoru.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania

ogdlne” .

Jednostkg obmiarowy kanalizacji jest 1 metr (m) rury, dla kazdego typu, $rednicy.

Jednostka obmiarowa wpustu ulicznego jest 1 komplet (kpl.) zamontowanego urzadzenia dla kazdego typu.
Jednostka obmiarowg studzienki osadnikowej/rewizyjne;j jest 1 komplet (kpl.) zamontowanego urzadzenia

dla kazdego typu

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00. Wymagama ogblne” .

Odbidér robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

- sposobu wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem woda
gruntowaq 1 z opadow atmosferycznych, .

- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodéw do powierzehni terenu,

- zaggszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosei,

- podioza wzmoeenionego, w tym jego grubosci, usytuowania w pianie, rzednych i glebokosci utoZzenia,
- jakosci wbudowanych materialow oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j, ST
oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi;

- utozenia przewodu na podiozu naturalnym i wzmocnionym;

- dlugosci i $rednicy przewodow oraz sposobu wykonania polaczenia rur i prefabrykatéw;

- materialow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

- izolacji przewodow i studzienek.

0dbidr polega na sprawdzeniu zgodnodci z Dokumentacja Projektowe i ST, uzycia wlasciwych materiatéw,
prawidlowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w pkt 6.0.

Wyniki z prieprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokoldéw i wpisane do Dziennika
Budowy.

9. Podstawa platnogci
Wymagania ogolne dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania
ogolne” . Platnos¢ za metr biezacy kanatoéw, wpustow ulicznych ,studzienek osadnikowych nalezy
przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem, atestami wbudowanych materialéw na podstawie wynikow pomiaréw i
badan laberatoryjnych.
9.1 Cena wykonania jednego metra kanalizacji deszczowej — rowu krytego, obejmuie:
- Toboty pomiarowe, przygotowawcze, w tym:, wytyczenie trasy kanalizacji deszczowej;
- dostarczenie materiatow;
- wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie $cian wykopu; zabezpieczenie urzadzen w
wykopie i nad wykopem;
- odwodnienie wykopu;
- przygotowanie podloza wzmocnionego;
- utoZenie rur kanatowvch;
- wykonanie studzienek Sciekowych, wpustéw ulicznych i wylotu kolektora;
- zasypanie wykopu warstwami z zaggszczeniem zgodnie ze Specyfikacja Techniczna;
- transport nadmiaru urobkuy;
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyﬁkacp
Technicznej;

- wykonanie proby szczelnosci,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewod6w kanalizacji deszczowe;.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Polskie Normy

PN-86-B-02480 »Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podzial i opisy gruntow”,

PN-81/B-03020 »Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie”.

PN-68/B-06050 .Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze”.

PN-88/B-06250 HBeton zwykly™,

PN-92B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”

PN-92/B-10735 »Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”.



PN-90/B-14501

PN-86/B-01802

PN-74/B-24620
PN-74/B-24622
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~Zaprawy budowlane zwykie”.
»Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Nazwy 1 okre$lenia.”
»Lepik asfaltowy stosowany na zimno™.
-Roztwor asfaltowy do gruntowania”.

,»Wtazy kanatowe klasy B, C, D”.
»Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.”
»okrzynki zeliwne wpustéw deszczowych klasy C.

PN-H-74051-2:1994
PN-88/H-74080/01
PN-88/H-74080/04

PN-64/H-74086
PN-79/H-74244
PN-72/H-83104

PN-85/C-89203

PN-85/C-89205 -

PN-87/B-01100

10.2. Normy branzowe

BN-62/6738-03
BN-62/6738-04
BN-62/6738-07
BN-77/8931-12
BN-83/8836 02

BN-72/8032-01

BN-83/8971-06.02

BN-86/8971-08

10.3. Inne dokumenty

ISO 4435:1991.

DIN 30672 -

- Katéi_og Powtarzalrych

»otopnie zeliwne do studzienek kontrolnych”,

-Rury stalowe ze szwem przewodowe.”

»Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obrobke
skrawania i odchytki masy”.

»Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.”
»Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winyhs.”
~Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.”

»Beton hydrotechniczny. Skiadniki betondéw. Wymagania techniczie.”
»Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowe;.”

»Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.”
»Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu”,

~Przewody podziemne. Roboty zietne. Wymagania i badania przy
odbiorze”. i

.Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.” ,

.Rury bezcinienicwe. Rury betonowe i zelbetowe typow O, Os, C, Us.”
~Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztattki ci$nieniowe. Kregi
betonowe i zelbetowe.”

»Rury i ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane
w. systemach odwadniajacych i kanalizacyjnych.”

Umhullung aus Korrosionsschutzbinden und warmeschrurapfendem Matersal

flir Dauerbetriebstemperaturen bis 50°.

Elementéw Drogowych (KPED) opracowany przez ,,Tran sprojekt”, Warszawa

-Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych — Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa 1994 r. )
-Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastytikowanego

polichlorku winylu i polietylenu — Wavin. e S
DIN 19580 Korytka odwadniajace dla wod opadowych do wbudowania w powierzchniach

komunikacyjnych.
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D.04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t w czasie przebudowy drogi
powiatowej Nr 1051 L Zalesie — Chotytéw — Piszczac Tuczna — Stawatycze od km 9+180 do km

11+725 odcinek dhugosci 2,545 km.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace

wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem
1 zageszczaniem podloza gruntowego przeznaczonego do utozenia warstw konstrukcyjnych .

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich Wykonama oraz  zgodnosé
z dokumentacja projektowa , SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET ‘
3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprz¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow

Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
dopiero po zakonczeniu 1 odebraniu robot ziemnych oraz wszystkich robot zwiazanych z wykonaniem
elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie
za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywaé
si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.



5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny byc¢
wczesnie] przygotowane, '

Paliki Iub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10
metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklud
w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru .

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okrelonymi w pkt 5.4.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszezen. Nalezy usunaé bloto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié. czy
istniejace rz¢dne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza.
Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rz¢dne podloza. -

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu
przewidzianym do - profilowania, Wykonawca powinien spulchnié podioze mna glebokosd
zaakceptowang przez Inspektora nadzoru, dowiezé dodatkowy grunt spelniajacy wymagania
obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych. i zagescié warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszezenia, okreslonych w
tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanic
podloza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

| Minimalna wartos¢ I dla: l

Strefa drog klasy nizszej niz droga T
korpusu ekspresowa
Ruch cigzki Ruch mniejszy
1 bardzo ciezki od cigzkiego
Gorna warstwa o gruboscei 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosei od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97




if

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny 1 wtérny modut odksztalcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2. Wilgotno$¢ gruntu
podioza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do

+10%.
5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawﬂgocemem na przyklad przez roztozenie

folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Jezeli wyprofilowane 1 zaggszczone podloze uleglo nadmiememu zawilgoceniu, to do

ukladania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan 1 ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe

wykona on na wlasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm 1 -5 cm.
6.2. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nierownos$ci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie
z norma BN-68/8931-04 .

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowaq fata.

Nierownos$ci nie moga przekraczac¢ 20 mm.
6.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg * 0,5%.
6.4. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 c¢m, -2 cm.
6.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ koryta w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.6. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslono w p.5.3.wg BN-77/8931-12

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje sie pordéwnanie warto$ci moduléw
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zaggszczania nalezy badaé¢ wedlug PN-B-06714-17 .
Wilgotnos¢ gruntu podloza powinna by¢ réwna wilgotnosei optymalnej z tolerancja od -20%
do + 10%.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Obioru dokonywac tak jak dla robot - zanikajgcych i ulegajacych zakryciu opisane

w ST D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00. WYMAGANIA
OGOLNE pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp.
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub poditoza,
— przeprowadzenie pomiar6w i badafi laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i lata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01.
WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru warstwy odsaczajacej przy przebudowie drogi powiatowej Nr 1051 L Zalesie
— Chotyléw —Piszczac Tuczna — Stawatycze od km 9+180 do km 11+725 odcinek diugosci 2,545 km.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. )
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00- WYMAGANIA OGOLNE

2. MATERIALY
Materiat stosowany przy wykonywaniu warstwy odsgczajacej to piaski Srednioziarniste.

2.1. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstwy odsaczajacej powinny spetniaé¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
, 15
dss
gdzie:
Dys - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziam warstwy odsaczajacej

dgs - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziam gruntu podioza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnos$ci
musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajacej.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spetnia¢é wymagania

normy PN-B-11113, dla gatunku 11 2.

<5

2.2. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajgce] nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to
Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i

dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— rowniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i

zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$é roztozone;
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnieto grubosc
projektowang 20 cm . ' :

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapié¢ do jej
Zageszcezania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo
przesuwa¢ pasami podfuznymi czeSciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nier6wnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania
rownej powierzchni.

W migjscach niedostgpnych dla walcow warstwa odsaczajaca powinna byé zageszezana
plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszezanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaZnika zageszezenia nie mnigjszego od
1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$é kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona
ilosciag wody 1 réwnomiernie wymieszac.

5.2. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu powinna byc¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Nie dopuszcza sig ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odsaczajace;.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce  robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okre$lone w p. 2.1.
6.2. Badania w czasie robot

6.1. Szeroko$é warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
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6.2. R6wnos¢ warstwy
Nieréwnosci podluzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z

normg BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata.

Nierdwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowsg z tolerancjg + 0,5%.
6.4. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosSciowymi warstwy 1 rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé¢ +1 cm i -2 cm. '
6.5. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm .

6.6. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancjg

+1 ¢m, -2 cm.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona

napraw¢ warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupeltnienie nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyr6wnanie i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny

pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.7. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zaggszczenia warstwy odsgczajace], okreslony wg BN-77/8931-12 , nie powinien

by¢ mniejszy od 1.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy badaé¢ wedtug PN-B-06714-17.
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.8. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.2, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownane 1 powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne. '

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;j.

8. ODBIOR ROBOT

Obioru dokonywac¢ tak jak dla robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu opisane w SST D-

M-00.00.00- WYMAGANIA OGOLNE pkt. 8
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami

[nspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
WYMAGANIJA OGOLNE pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacii technicznej,
— wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zaggszcezenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i ata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01
OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST .

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy przebudowie drogi
powiatowej Nr 1051 L Zalesie — Chotytow — Piszczac Tuczna — Stawatycze od km 9+180 do km 11+725 odcinek dugosci

2,545 km.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specytikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji

robdt na drogach powiatowych.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni przy remoncie drég powiatowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich  pozyskiwania 1 sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Material do wykonania skropienia

Do skropienia warstwy konstrukcyjnej nawierzchni nalezy uzy¢ emulsje asfaltowa kationows szybkorozpadows o
wiadciwosciach zgodnych z tablicg 1.

Tablica 1. Wymagania do emulsji asfaltowej kationowej szybkorozpadowej

Lp. Wiasciwoscei ‘Wymagania
1. Barwa brazowa do ciemnobrazowej
2. Zawarto$c lepiszcza w % 59-61
3. Lepkos¢ wg Englera, 3-15
4. Jednorodno$é, % # 0,63 mm <0,10
5. Jednorodnosé, % # 0,16 mm <0,25
6. Kwasowosc pH 4-6
7. Trwalos¢ po 4 tygodniach <04
8. Przyczepnos¢ do kruszywa, % > 85
9. Odpornosé na wstrzasy, ,,h”, nie wigcej niz 2
10. Czas rozpadu do 5 min

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Jako lepiszcze nalezy stosowaé emulsje asfaltowa kationowa szybkorozpadowa w iloéci 0,3 kg/m” .

2.4. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech lepiszeza i obniZenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé¢ w zbiomikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody 1 zanieczyszczeniem.
Emulsj¢ mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowac nastepujace warunki:
- czas sktadowania emulsji nie powinien przekraczaé 3 miesiecy od daty jej produkeji,
- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.
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3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 3,

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywaé szczotek mechanicznych.
Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw
czyszezacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i sluzyé do zamiatania. Zaleca $i¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Do czyszczenia niezbedne sg takze sprezarki, zbiorniki z woda oraz szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé wyposazona v
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
- — lemperatury rozkladanego lepiszcza,
— ciénienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania sie skrapiarki,
— wysokosci i dlugo$ci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza,
Zbiomik na lepiszcze skrapiarki powinien byé¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stale

temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaé aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnié rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilodci zalozonej.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moZe by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakoraniach
pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda, powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz | m'.
a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszezenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luZnego materialu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciénieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna

by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacii przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych

recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).
Temperatury lepiszezy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 3. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
od 20 do 40 ¥

1. Emulsja asfaltowa kationowa

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.
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Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
Jjakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.
W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin a w razie potrzeby na okres dluzszy w

celu umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody z emulsji.
Przed uloZeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia

powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawcea powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy

przewidzianej do skropienia.

6.3. Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloéci rozkiadanego lepiszcza wedhig metody podanej w opracowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkiadanego lepiszcza i kruszywa” .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
. m'2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m~ (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Obioru dokonywac tak jak dla robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu opisane w rozdziale SST D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacjg Techniczng Rob6t Drogowych

i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m®> oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

—  mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozone] warstwy konstrukeyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m” skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

—  dostarczenie lepiszcza 1 napeinienie nim skrapiarek,

—  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

~  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych



10.2. Inne dokumenty

4., Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloéci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 1.,
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA  LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy oraz wyréwnan z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie w ramach zadania pod nazwa przebudowa drogi powiatowej Nr 1051 L Zalesie — Chotyléw —
Piszczac Tuczna — Slawatycze od km 9+180 do km 11+725 odcinek diugosci 2,545 km.

Zakres rob6t objetveh SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z wykonaniem:
- podbudowy z kruszywa lamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie - grubos¢ warstwy po
zageszezeniu: 20 cm (kategoria ruchu KR 2) - na catej szeroko$ci jezdni
- wyrdéwnan z kruszywa famanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano  w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw
Do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 mm nalezy zastosowal przekruszone skaly
magmowe. Wiasciwosci kruszywa tamanego powinny odpowiadaé wymaganiom dla podbudowy zasadniczej
-tabela 1.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna mieécic¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia miedzy krzywymi granicznymi
1-2rys. 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda

stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (géma warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
* 1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
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Krzywa uziamienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gormej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukltadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetniaé wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
5lnieni Zuzel ;
Lp. WYS?C?GgOII?I‘?HIe naturalne lamane 1 Badania
aRsEasel Podbudowa wedhug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza

1 | Zawartos¢ ziamn mniejszych niz 0,075 | od 2 do od 2 od 2 do od 2 od2 od?2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 10 do.12 [ do10 | do12 -15[3]

2 | Zawarto$¢ nadziama, % (m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 | Zawarto$¢ ziam nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiccej niz 35 45 35 40 " - -16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(in/m), nie wiecej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]

5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym
zaggszozeniu metoda I lub I wg PN-B- od30do| od30 0d 30 |od30do _ _ BN-64/8931
04481. % 70 do 70 do 70 70 -01 [26]

6 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej
liczbie obrotéw, nie wigcej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) dcieralnos¢ czesciowa po 1/5 pelngj -42[12]
liczby obrotdw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwos¢, %(im/m), nie wiecej niz PN-B-06714

A Hinim),nie wigcej 25 4 3 5 6 8 18 [6]

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamrazania, %(1m/m), nie wiccej 5 10 5 10 5 10 -19[7]
niz

9 . L PN-B-06714
Rozpad krzemianowy 1 zZelazawy -37[10]
facznie, % (m/m), nie wigcej niz - - - - 1 % PN-B-06714

-39[11]

10 | Zawartos¢  zwiazkéw  siarki w
przeliczeniu na SOj;, %(m/m), nie wigcej 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
niz -28 [9]

11 | Wskaznik no$nosei  wye mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zaggszezeniu Is = 1,00 80 50 30 60 80 50 PN-5-06102
b) przy zaggszezeniu Is = 1,03 [21]
120 - 120 - 120 -

3. SPRZET
3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu

Og6blne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. .»Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b} réwniarek albo ukiadarek do rozktadania mieszanki,
¢)  walcodw ogumionych i stalowych wibracyjnych Iub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport materialéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zinieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST , Koryto wraz z

profilowaniem i zaggszczeniem podloza” i SST ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek

gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dys
dss < 5 (n

w ktorym:
Dys -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziam warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podiozu uloZzy¢ warstwe odcinajaca lub

odpowiednio dobrang geowioknine. Ochronne wiasciwosci geowltdkniny, przeciw przenikaniu drobnych

czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

Ow <12 )

w ktérym:
d<o - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Oy - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujaca sig na

geowlokninie w iloSci 90% (m/m); warto$é parametru Ogp powinna by¢ podawana przez producenta

geowldkniny.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaitowania podbudowy powinny by¢ wczeéniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzad
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢
zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza si¢ wylwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rdwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa
sklada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
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zaggszezona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapié po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna cdpowiadaé wilgotnosei
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie
nawilgocony. powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$é mieszanki
kruszywa jest niZsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona ilo$cia
wody i rownomiemiec wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskazZnika nosno$ci podbudowy weg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora nadzoru, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza

Wykonawcg robdt.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawié wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreélone w pkt 2 niniejszej SST.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 1. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki nie rzadziej niz raz na 600 m*
3 Zageszezenie warstwy
4 Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
wg pkt 2.3.2 tabl, zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.1. rys. 1. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztoZonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi nadzoru.

6.2.3. Wilgotno$é mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhig proby Procrora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda ), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.2.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszezenie podbudowy powinno odbywaé sie az do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,00 okreslonego wedtug BN-77/8931-12.

Kontrolg zaggszczenia mozna réwniez oprzeé na metodzie obciazen plytowych, wg BN-64/8931-02.

Zaggszezenie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy
stosunek wtérnego modutu £, do pierwotnego modutu odksztatcenia £, mierzonych przy uzyciu plyty o

srednicy 30 cm jest nie wigkszy od 2,2.
E;

£y

& 29
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6.2.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé¢ oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2 niniejszej

SST.
Probki do badan peinych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci

Inspektora nadzoru.
6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Tablica 2. Czgstotliwoé¢ oraz zakres pomiaréw podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czg¢stotliwosé pomiardw
1 Szeroko$é podbudowy
2 Rownose ; .
3 Rgzﬁgéz Eg(;i::::l;na co 20 m na odcinkach prostych
2 ST p——— co 10 m na odcinkach krzywoliniowych
5 Rzedne wysokos$ciowe
6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy co najmniej 1 raz na 1000 m>
8 Nosnos¢ podbudowy:

L - modut odksztatcenia co najmniej 1 raz na 2000 m’
6.3.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rowno$¢ podbudowy
Nierownosci podhizne i poprzeczne podbudowy mierzone 4-metrowa fata nie moga przekracza¢ 10

mim.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny byé zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokoSciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ +0 cm, -2 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

0s$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5
cm.
6.3.7. Grubos¢ podbudowy _

Grubogé podbudbwy nie moze si¢ rdéznic¢ od grubosci projektowane] o wigcej niz = 10%.

6.3.8. No$nos¢ podbudowy
Tablica 3. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
, . Minimalny modut odksztatcenia
Wskaznik g : : :
. : Maksymalne ugiecie mierzony ptyta o $rednicy 30
zageszezenia Ig nie ;
s sprezyste pod kotem, [mm] crn, [MPa]
mniejszy niz
40 kN 50 kN pierwotny E; wtorny E»
1,0 I.25 1,40 &0 140

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest:

- m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie oraz poboczy z kamienia famanego stabilizowanego mechanicznie.

- m3 (metr szeScienny) wykonanych wyrownan z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
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8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m2 podbudowy, umocnionego pobocza /1m3 wyréwnania obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakewanie robdt,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zaggszczenie rozfozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre$lonych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci  metoda
, bezpodrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowsg
10. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnoéci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
. techniczne
14, PN-B-ill111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
16, PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thicznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioly lotne
24. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne Jamane do nawierzchni drogowych
26. BN-648951-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych 1 podtoza przez obciazenie ptyta
28. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i latg,
29. BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugigé podatnych ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/'8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

- Rozporzqdmme Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie —
Dz.U. Nr 43, poz. 430.
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D-04.05.01
PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO

CEMENTEM

1. WSTEP

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t w czasie wykonywania
przebudowy drogi powiatowej Nr 1051 L Zalesie — Chotyléw — Piszczac Tuczna — Stawatycze od km
9+180 do km 11+725 odcinek dhugosci 2,545 km.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. ’
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

2. MATERIALY

Materialy uzyte do wykonania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem winny
odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich , obowiazujacych norm panstwowych 1 branzowych,
przydatno$¢ jest okreslona przez norm¢ PN-S-96012 ,Drogi panstwowe. Podbudowa i ulepszone

podloze z gruntu stabilizowanego cementem”.
Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i

zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. Zrodla materiatow powinny byé wybrane przez
Wykonaweg z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robdt. Materialy z zaprojektowanego przez
Wykonawee zrédla beda zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora jezeli dostarczone przez
Wykonaweg wyniki badar laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych
przez Inspektora wykaza zgodno$¢ cech materialéw z wymaganiami.

2.1. Cement
Nalezy stosowa¢ cement marki 35 lub 25 , portlandzki lub hutniczy wedthug PN-B-19701 .
Cement powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. Czas przechowywania cementu nie powinien

przekracza¢ trzech miesiecy.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie duzszy od trzech miesiccy, mozna go

stosowa¢ za zgoda Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego

przydatno$¢ do robét.
Warunkiem dopuszczenia partii cementu do uzycia jest wazny atest stwierdzajacy marke i

zrédio pochodzenia cementu. Niezaleznie od atestu producenta , Wykonawca ma obowigzek badania
kazdej dostawy ,czasdéw wigzania ,stalosci objetosci i 28 dniowej wytrzymalosci cementu wg PN-B-

19701 ,,Cement. Cement powszechnego uzytku”.
Transport cementu musi odbywa¢ sie w spos6b chronigcy go przed wilgocia, zbryleniem i

zanieczyszczeniem .

2.2. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych

kruszyw, spetniajace wymagania podane w tablicy 1.
Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na S$ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa

stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okre$lonymi w p. 2.4 tablica 2.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Wtasciwosci Wymagania
Lp.
1 |Uziamienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej 30
niz:
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie 15
wigcej niz:
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0.5
3 |Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, %, 1
ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowania na terenie budowy, t
powimno byé ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu. w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i1 ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 Bez badan laboratorvjnych
mozna stosowaé wodociagowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zZrédet nie moze by¢
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania
wynikéw wytrzymalosci na sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa 1
z woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.4. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

Wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 , powinna
spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

~ Tablica 2. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem

Rodzaj warstwy w konstrukcji | Wytizymatosé na sciskanie prébek Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nagyvenyeh Wods (MFPa) mrozoodpormosci
po 7 po 28
dniach dniach
1 |Podbudowa zasadnicza od 1,6 od 2,5 0.7
: do 2,2 do 5,0 ’
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3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

 Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. WYMAGANIA
OGOLNE pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudow z chudego betonu

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy , powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— mieszarki stacjonarnej
— przewoznych zbiornikow na wode,

— uktadarek albo rowniarek ,
— walcow stalowych gladkich, wibracyjnych lub ogumionych ,zageszczarek ptytowych, ubijakéw
mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
~ Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00.  WYMAGANIA
OGOLNE pkt.4.

4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami

transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i

zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podlozu powinien byé prowadzony w sposdb
zorganizowany uniemozliwiajacy jakiekolwiek uszkodzenia podtoza.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podloza gruntowego

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy podloze gruntowe nalezy oczysci¢ ze
wszelkich zanieczyszczen ,odpowiednio uksztaltowac sytuacyjnie 1 wysokosciowo oraz zagescic.

5.2.Wytyczenie podbudowy
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w spos6b umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacja techniczna.

5.3. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podioze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.



5.4. Wykonanie podbudowy

Skfadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilo$ci okreslonej w recepcie laboratoryine;.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych prébach. W
mieszarkach typu ciaglego predkos$¢ podawania materiatéw powinna byé ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$é¢ mieszanki. ‘

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20%
jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubo$¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymagane;
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych,
spadkéw podiuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rownos~
warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapic

do zaggszczania warstwy.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Do zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy uzyé
samojezdnych walcéw gladkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zaggszezanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwac pasami podfuznymi, czeéciowo naktadajacymi sie w strone osi
jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej
potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo nakladajacymi sie, w strone wyze;
polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na pelng glebokodé,
wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszcezonej warstwy powinna mieé pramd%owy
przekroj poprzeczny 1 jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonamych operacje zageszczania
obrobki powierzchniowej muszg byé zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje =zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakoriczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 .Grubosé warstwy
gruntu stabilizowanego cementem po zaggszczeniu powinna by¢ zgodna z projektem.

Szczegblna uwage nalezy poswieci¢ zageszezeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Jezeli jest to konieczne , do zageszczania
Wykonawca powinien oprécz walcow drogowych uzy¢ specjalnych matych zaggszczarek i ubijakow
mechanicznych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposéb
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubosé, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim skladzie 1 ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt

Wykonawcy.
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W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szeroko$ci podbudowy.

5.6. Pielggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielggnacja podbudowy polega na utrzymaniu jej w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne
skrapianie wodg w ciagu dnia przez co najmniej 3 dni ( lub 7 dni w czasie cieptej suchej pogody),
Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce moga byé zastosowane po

uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudow1e w okresie 7 dni

pielggnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywaé sie wylacznie za zgoda
[nspektora Nadzoru. ;

5.7. Dokladnos¢ wykonywania robot

5.7.1. Réwno$¢ podbudowy
Powierzchnia podbudowy powinna by¢ réwna i odpowiednio uksztalttowana , réwnolegta do
projektowanej powierzchni jezdni.
Nieréwnosci poditoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata co 20 m lub planografem w osi kazdego
pasa ruchu , zgodnie z norma BN-68/8931-04 .
Nie powinny przekraczaé 12 mm.
5.7.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja +
0,5 %. Mierzy si¢ za pomocg laty i poziomnicy co 50 m.

5.7.3. Rzgdne wysokosciowe podbudowy
Roznice pomig¢dzy rz¢dnymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
Rzgdne wysokosciowe sprawdza si¢ co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach.

5.7.4. Uksztaltowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej

niz+ 15 cm.
Uksztaltowanie osi sprawdza si¢ przede wszystkim w punktach gtéwnych trasy (oraz innych punktach,

nie rzadziej niz co 50 m) .
5.7.5. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

Szeroko$¢ podbudowy sprawdza si¢ co 50 m.

5.7.6. Grubo$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej nizl cm .

5.7.7. Wytrzymatosc¢ na $ciskanie



23

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla si¢ na prébkach walcowyvch o $rednicy i wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszezeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z normami . Trzy
probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.4 tablica 2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne z czestotliwosécia
gwarantujgca zachowanie wymaganej jakosci robot.
Wyniki badaf w czasie budowy powinny by¢ wpisywane do dziennika laboratorium polowego
1 obejmowac sprawdzenie jako$ci uzytych materiatow, wskaznika zageszczenia podloza , wskaznika
' zageszczenia gruntu stabilizowanego ,grubosé i wytrzymato$é gruntu stabilizowanego , szerokos¢
podbudowy, rdwnos¢ podbudowy w przekroju podtuznym i poprzecznym.

Czgstotliwos¢ badan i pomiaréw kontrolnych przy wykonywaniu podbudowy
z gruntu stabilizowanego cementem

Czestotliwos¢ badan

; B el & . o B = Maksymalna po-
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne ilosci e o pogbu_
badaii na dzienngj dowy na jedno badanie

dzialce roboczej

Wilgotnos¢ mieszanki z gruntu lub kruszywa

Zaggszezenie mieszanki betonowej 2 600 m?
3 | Uziamnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

B —

Grubos¢ podbudowy B 400 m2
Wytrzymatos¢ na sciskanie bki
po 7 dniach 3 Pf(?bk{ 400 2
po 28 dniach 4 probia
6 | R6wnosc warstwy
7 | Spadki poprzeczne
8 |Rzedne wysokosciowe co 25 m
9 | Uksztattowanie w planie
10 | Szerokos¢ podbudowy
11 | Badanie cementu dla kazdej dostawy
12 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
13 |Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej

zmianie gruntu lub kruszywa
przy projektowaniu i w
przypadkach watpliwych

14 | Mrozoodpornosé

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar podbudowy powinien by¢ dokonany na budowie, po jej wykonaniu i zaggszczeniu.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
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8. ODBIOR ROBOT
Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych

zakryciu.

Odbiér podbudowy powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanej podbudowy, bez hamowania postepu robat.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli
materiatow 1 robdt. Odbioru dokonuje si¢ na podstawie wynikéw badan Wykonawey i ewentualnych

uzupetniajacych badan, pomiardw oraz ogledzin podbudowy.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA
OGOLNE pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,
~ dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odw1eZIen1e prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

- rozlozenie i zaggszezenie mieszanki,

- plelggnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRLILPIS‘& ZW’IAZANE

10.1. Normy
Normy 1 przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego.
WYMAGANIA OGOLNE pkt 10.
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D - 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego na zadaniu pod nazwa przebudowa drogi powiatowej Nr 1051 L Zalesie —
Chotytéw — Piszczac Tuczna — Stawatycze od km 9+180 do km 11+725 odcinek dlugosci

2,545 km.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbélowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy

1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [50] 1 WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy.

Warstwe scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu
od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7).

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

) Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DV, mm

‘ KR 1-2 ACI11S

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do
przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdow na podloze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gdrma warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciaglym lub nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
polsztywnych” GDDKiA [72].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gy (D)
wymiar sita.
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1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktdrego wigksza czesc
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego.
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.4. =
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC S - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gémy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiadciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI . - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podroznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1]
pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] .
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat

technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1-KR2 ACI11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

(e e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp Wiasciwoscei — 50/70
1 2 3 4
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70
Temperatura migknienia oC PN-EN 1427 [21] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, oC PN-EN 22592 [67] 230

nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikdw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracjia po

S s % PN-EN 1426 [20] 50

starzeniu, nie mniej nz

Py EEORe | SORa i | PN-EN 1427 [21] 48
po starzeniu, nie mniej niz

8 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [21] 9

po starzeniu, nie wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura  famliwosci e PN-EN 12593 [25] -8

Fraassa, nie wigcej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiomikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwalym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
- asfaltu drogowego 50/70 : 180°C.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [49] 1 WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne
i wypeliacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowal mieszanke
kruszywa lamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% .
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i famanego, to nalezy
przyjaé proporcje kruszywa lamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;j.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic
ponizej.
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Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G85/20
2 Gasnis
Tolerancja uziamienia; odchylenia nie wieksze niz wedlug kategorii: Gaons
Goonzs
3 Zawarto$¢ pyhu wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie wyzsza niz: 5
% Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [6] lub wedlug PN-EN 933-4 Fls lub STy

[7]; kategoria nie wyzsza niz;

5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w

kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie niZsza niz: C dettaronana

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2
[12], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5, kategoria nie

WYyZ8Za niz: LAy
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedlug PN-EN 1097-8 [17] l
(dotyczy warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza niz: ll PSV,q
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: . deklarowana przez producenta |
9 Nasigkliwo$é wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, § lub 9: deklarowana przez producenta |
10" | Mrozoodpomnos¢ wedug PN-EN 1367-6 [19], w 1 % NaCl (dotyczy |
warstwy Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 |
11 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhig l
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBra |
12| Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN | deklarowany przez producenta
932-3 [4]
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 [22], p.14.2;
mpc 0,1

kategoria nie wyZzsza niz;

14 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego ——— i
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: MOERERGS SHpaIIO

B Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wymagana odpornosé

wedhug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.2:

16 Stato$¢ objetodei kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN
1744-1 [22] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vys

*) Kruszywa grube, ktdre nie spelniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na
polerowanie (PS¥), moga by¢ stosowane, jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych).
ktdéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$é (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazona wynikajaca z wagowego udziatu kazdego 7
rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac¢
tylko kruszywa grube kategorii PSVy, 1 wyzsze;.

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziamieniu do D < 8 do warstwy
scieralne] z betonu asfaltowego powinno spefnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .



Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym

o9

uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarm'@nie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana G8S Tub GA85
kategoria: .
2 | Tolerancja uzia‘ljnienia; odchylenie nie wieksze niz GreNR
wedlug kategorii:
3 | Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wyzsza niz: /3
4 | Jakosé pyh’)W wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB;10
nie wyzsza niz:
5 | Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu E.s Deklarowana
wedhug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:
6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. deklarowana przez
7, 8 lub 9: producenta
7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, deklarowana przez
8 lub 9 producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mecO;1

Kruszywo famane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu
do D<8 do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp Wilasciwosci kruszywa visedi
KR1 + KR2

1 | Uziarnienie wedlqg_ PN-EN 933-1 [5], Gr85 lub G485

wymagana Kategoria:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie

wigksze niz wedlug kategorii: GrcNR Gnc2l Grc20
3 | Zawartosé pyléw wedlug PN-EN 933-1 )

[5], kategoria nie wyzZsza niz: fis
4 | Jakos¢ pyléw wedtug PN-EN 933-9 [10];

MB¢10

kategoria nie wyzsza niz:

5 | Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug
PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

E.Deklarowana Ees30 E30

6 | Gegstos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6

[15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15],

rozdz, 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie mypc0,1
WyZsza niz:




100

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznos$ci od kategorii ruchu, nalezy
stosowac wypelniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. - Wihasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 +KR2
1 | Uziamienie wedhug PN-EN 933-10[11] | Z80dniez B
2 | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; MB10
kategoria nie wyZzsza niz: v
3 | Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 1 % (m/m)

[14], nie wyzsza niz:

4 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7
[16]

5 | Wolne przestrzenie W suchym
zaggszezonym wypelniaczu wedhug PN- Vag/as
EN 1097-4 [13], wymagana kategoria:

6 | Przyrost temperatury migknienia wedlug

deklarowana przez producenta

PN-EN  13179-1 [54], wymagana Argp8/25
kategoria:
7 | Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-
WS

EN 1744-1 [22], kategoria nie wyZsza niz:
8 | Zawartos¢ CaCO; w  wypelniaczu
wapiennym wedhug PN-EN 196-2 [2], CCr
kategoria nie nizsza niz:

9 | Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia w
wypelniaczu mieszanym wg PN-EN 459- K20
2 [3], wymagana kategoria:

10 | ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN
13179-2 [55], wymagana kategoria:

BNDeklamwana

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone 1 odwodnione. Sktadowanie wypelniacza
powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac
srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosei
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,

w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z
tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia
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roznych materialow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Iub aprobat

technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedhug norm lub aprobat

technicznych.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralna)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [62] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [71] punkt 5.1,
tablica 2 i tablica 3.

Emulsj¢ asfaltowq mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonamych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do
opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi. .

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i

wlasciwosci dodatkéw powinny byé deklarowane.

Nalezy uzywa¢ tylko materialdéw skladowych o ustalonej przydatnoéci. Ustalenie
przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢é w celu udowodnienia
przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w polaczeniu z dowodami w

praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego

temperaturg produkcji 1 ukladania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowe] moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego

wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.
2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami
powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 13 w zaleznosci od
kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu By, 1 temperatur zageszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w

tablicach 11.



Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
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do warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

A Przesiew, [% (m/m)]
i ACSS ACSS ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 | 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
i?::/;zf;ﬁ}lep 15228, Bl_nms,z Biine.o Binins s

2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do

warstwy §cieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 13.

Tablica 13. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralne;j.

dla ruchu KR1 + KR2 [70]

i Warunki
Whasciwodé zageszczania wg Metoda 1 warunki ACS3S ACBS ACI11S
PN-EN badania
13108-20 [52]
EARHASE C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] Vnin1,0 Vimin1 ¢ Vinin1,0
Wl 2x50 uderzet | V. v, Vv
pl’ZCStl’ZCI’li p. 4 max3,0 1max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFB in7s VEBrinzs | VFBpings
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VFBraxws | VFBmaws | VFBpaxos
lepiszczem
Zawartosc¢
waoligoh C.1.2,ubijanie
przestrzeni ot g pa PN-EN 12697-8 [35], VMA pinia | VMApiza | VMA 14
: 2x50 uderzen p.5
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos$é na - przechowywanie w
dziatanic %51 Sggri‘;f 40°C 7 jednym cyklem | ITSRsw | ITSRey | ITSReo
wody zamrazania,
badanie w 25°C

¥ Ujednolicong procedur¢ badania odporno$ci na dzialanie

w zalgczniku 1

wody podano w WT-2 2014 [70]




3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwoOmia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania miészanek mineralno-
asfaltowych, ' '

Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz
zachowanie wlasciwej temperatury skladnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zakiadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace
na ciggle monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatéw, na réznych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczgce,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe;j,

ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany

przez Inspektora nadzoru.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o
przewozie drogowym towardw nicbezpiecznych [74] wprowadzajacej przepisy konwencji
ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢é przewozony w
odpowiednich  cysternach  przystosowanych do przewozu materialow  sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno byé

zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.
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- Emulsja  asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach.
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowalv
pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

~Mieszanke mineralno-asfaliowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyine lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji ‘'do wbudowania, powinna zapewniad utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robédt .

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST 1D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™
[1] pkt 5. '
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC118S).

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki). Inspektor nadzoru dopusci do produkeji tylko otaczarki posiadajace
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢é zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réZnym uziamnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
dokladnodcia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak.
aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio

po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek minreralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj skladnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowamem braku rozmc w ich
wilasciwosciach, m. in. barwy warstwy Scieralne;j. -

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod
warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne, _
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche. ;
Rzedne wysokoscwwe pod}oza oraz urzadzen usytuowanych W naw1erzchn1 lub ja

ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z pod%oza powinien by¢
zapewniony odplyw wody. 7

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé.

Nierownosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej. -

Wymagana rownos¢ jest okre$lona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypeknié
materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np.
zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi
materialami wedhug norm lub aprobat technicznych.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia migdzy warstwami i ich wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem. :

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia

mi¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem

wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej) przed ulozeniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilo$ci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 = 0,3 kg/m°, przy czym:

— zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emuls;ji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki;
jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilosé
lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach
trudno dostgpnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody:.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozkladarce.

5.8. Wbudewanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym
- zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny =z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podiozu
tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 17. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiemic
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sic
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$é na dzialanie wody i
mrozu. :

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki

otoczenia.

. s 4 i - . .
Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosei 2 m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystapieniem W czasie robot
: do robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 +5
Warstwa scieralna o grubos$ci <3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong
w ukiad automatycznego sterowania grubodci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnic z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza sie

wbudowywanie reczne.
Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnie¢j

trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy walowane powinny by¢ rdéwnomiernie zaggszczone ciezkimi walcami

drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polgczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogdlne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
zlacza podtuzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materialu wykonywanego w

réznym czasie),
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spoiny (polaczenia réznych materialow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Potlaczenia technologiczne powinny by<¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unikaé
umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy
pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzglgdem siebie co najmniej
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami
roboczymi ukfadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy - przesungé
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w
strefie plyty przejsciowej. Polaczenie warstw Scieralnej i wiazacej powinno byé przesuniete o
co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wiazacej i $cieralnej nawierzchni
drogowej powinny by¢ odcigte pita.

5.9.2. Zlacza

5.9.2.1. Technologia rozkladania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozkladarki pracujace obok siebie. Wydajnosci
wstepnego zageszczania stolami rozktadarek muszg byé do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia robdt powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne polaczenia uktadanych paséw
warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci
miedzy rozkladarkami tak, aby odleglosé migdzy ukladanymi pasami nie byta wieksza niz
dhugos¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadkladata mieszanke na pierwszy
pas.

5.9.2.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Weczesnie] wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang
krawedz rownomiernie zageszczong, bez peknigé. KrawedzZ ta nie moze byé pionowa, lecz
powinna by¢ skosna. Mozna to uzyska¢ przez odcigcie waskiego pasa wzdluz krawedzi
cieplej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej 1 Scieralnej nalezy nanie$¢ material do ztaczy wg
pktu 2.6 w ilosci co najmniej 50 gna 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej 1 Scieralnej nie nalezy nanosié lepiszezy uzywanych
do polaczenia miedzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dzialki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas,
po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice,
przed przystapieniem do ultozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ ultozony wczesniej
pas o dlugosci do 3 m. Nalezy usungé fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstata
krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny material wg pku 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1
cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

5.9.3. Spoiny
Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy $cieralnej z urzadzeniami w

nawierzchni lub ja ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywac z materialdw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z

pktem 2.6.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.
5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy S$cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych
nawierzchnig, ktérych gbéma powierzchnia ma byé w jednym poziomie z powierzchnia tej
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nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone
tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna byé wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw)
krawgdziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocy
odpowiednich $rodkéw technicznych wykonaé krawedzie w linii prostej i docisnac
réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedZ polozong wyzej, a w strefie zimiany przechylki obie krawedzie. W tym
celu boczng powierzchnig krawedzi nalezy pokryé goracym lepiszczem w ilodci 4,0 kg/m?>.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna
pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszezelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy
byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.
Jezeh krawgdz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie.
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokodci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy
odpowiednio uksztattowa¢ krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstw, aby
ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:
strezowac klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci nakladanej warstwy oraz
na dtugosci réwnej co najmniej 125 krotnosei grubosei nakladanej warstwy,

- przygotowaé podloze zgodnie z pktem 5.41 5.7,
ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w OST ~ D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne™ [1] pkt 6. .
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badai Wykonawca przedstawia Inspektorowi

nadzoru do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru.
Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z
wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzema
badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:
- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- date wydania,
nazwg wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
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- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod

poszczegdlnych wiasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrodlo i rodzaj,

- lepiszcze: typ 1 rodzaj,
- wypelniacz: Zrédlo i rodzaj,
- dodatki: zrédlo i rodzaj,

i warunkéw badania

wszystkie skiadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablical8. Rodzaj i liczba badan skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Skladnik Wiasciwosé Metoda badania - %;Cdzabf?
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1[5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) — -

Gestosc PN-EN 1097-6 [15] | 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
[23], PN-EN 13924-2 | peratura mieknienia PN-EN 1427 [21]
[63], PN-EN 14023 [64]) | Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[11] 1
(PN-EN 13043[49]) — -

Gestose PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

7 dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkciji),
wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;

skiad mieszaki podany jako wejSciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badas
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PI;iI\]EEI? 112266997?_319[5 415]] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawartos¢  wolnych  przestrzeni PN-EN 12697-8 [35]
lacznie z VFB 1 VMA przy | Gesto$é objetosciowa wg PN-
wymagane] zawartosci  wolnych | EN 12697-6 [34], metoda B, w
przestrzeni Vinax<7% (obowigzkowa) | stanie nasyconym powierzch- 1
niowo suchym. Gestosé wg PN-
EN 12697-5 [33], metoda A w
wodzie
Wraz.hwosc na d21a‘lan1e wody PN-EN 12697-12 [37] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwale PN-EN 12697-22 [39]
(powiazana funkcjonalnie), dotyczy | maly aparat, metoda B w
betonu asfaltowego zaprojektowa- | powietrzu, przy wymagane;j 1
nego do maksymalnego obcigzenia | temperaturze

osi ponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42]




Zmeczenie  (funkcjonalna) do

nawierzchni zaprojektowanych wg PN-EN 12697-24 [41], 1
kryterium opartym na zatacznik D

czteropunktowym zginaniu

Odpormo$¢ na paliwo (powiazana S 0743 .
fimkcionaluie) PN-EN 12697-42 [47] i j'
(?dpqmosc na S.I‘Odkl. odladzajgce PN-EN 12697-41 [46] 1 1
(powigzana funkcjonalnie) }

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno byé powtérzone w
wypadku:

—  uplywu trzech lat,

- zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastepujgcych wiasciwosci: ksztaltu, udzialu ziaren czesciowo przekruszonych.
odpornosci na rozdrabnianie, odporno$ci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

— zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigeej niz 0,05 Mg/m3 ,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza
to, ze w wypadku, gdy nastapila zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja
uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w
ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robdt

Badania dziela sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektor nadzoru):

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny
by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-
21 53]
Zakres badann Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe] (asfaltéw, kruszyw
wypelniacza 1 dodatkow),
— badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich skladnikow, lepiszczy 1 materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w

kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbgdna starannoscia 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunad.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektoro-w1 nadzoru na jego
zadanie. Inspektor nadzoru moze zdecydowal o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor nadzoru moze przeprowadzw badania kontrolne
wedlug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem naw1erzc:hm
— pomiar temperatury powietrza,

—~ pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe; podczas Wykonywama nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakoSci wykonania polgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania konirolne sg badaniami Inspektora nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie,
czy jakos¢ materialtéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw,
lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sq podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inspektor nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich

obecny.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowe;j i

wykonanej warstwy jest nastepujacy:
badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypelniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zaggszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- 10wno$¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.
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6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwoéci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badafi pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-astaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
moga postuzy¢ wyniki badaf wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakoSci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie
wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, doktadnosé metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wlasciwodci  materiatéw  budowlanych nalezy okreslaé dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodae z wymaganiami podanymi ponizej,
chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inacze;.
6.5.2.1. Uziarnienic

- Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w
tablicy 20, w zalezno$ci od liczby wynikoéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan
nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $rednie;
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa

' Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 9 od 3 od5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19

=0,00% o, [ (mim)], +4,0 | 43,6 | 32 | 29 | 24 | 220
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], +30 | 227 | 24 | 221 | 218 | =15
mieszanki drobnoziarniste
=0,125 ym, [ Y/, 150 | 44 | 39 | 34 | 227 | 2,0
mieszanki gruboziamiste
<0125 o, Lol +40 | 3,6 | 33 | 29 | £2,5 | %20
mieszanki drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 5.0 +4,1 3.3 +3,0
>2 mm +8 6.1 +5.0 +4,1 3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5.8 -5,1 -4.4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4.3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6.8 -6,1 -5,5 +5.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 ?

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o
szczegOlnych wiasciwos$ciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- £ 20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszezalnego lepiszceza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
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dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 21). Do wynikdw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i éredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszcezalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki ‘ Liczba wyni}q)%\n;badaﬁ 049
2 : 5
1 - Od: i do 8% do 197 |~ 220
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 | +£0,35 +0,30
gruboziarniste . ‘
Mieszanki 0.5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 - 0,30
drobnoziarniste ' ‘

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spoéréd wynikéw badan wzigtych do obliczenia
S$redniej arytmetycznej, ktérego odchyltka jest wigksza od dopuszczalnej odchyiki dotyczace] $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnegj odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mig¢knienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych

w tablicy 22.
Tablica 22. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu

Ruiaslulsmyn Najwyzsza tempféatura migknienia
50/70 63

6.5.2.4. Gestosé 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze
wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podezas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w
zasobniku rozscietacza 1 odezytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature
mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli temperatura za stotem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy
wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej 1 rozpoczaé proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscielacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
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Zageszczenie wykonane] warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawarto$cia wolnych przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci dopuszezalnych podanych w
tablicy 23. Dotyczy to kazdege pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie ggstosci objgtosciowe] nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wlasciwosci warstwy AC

. Zawartos¢ wolnych
) ] . ) ‘Wskaznik R 2
Typ 1 wymiar mieszanki ! przestrzeni w

zag@;)z; ]zema warstwie [%(v/v)]
[Acns KR1-KR2 > 08 1,0+ 4,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej
warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m* nawierzchm jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie

mostowe).
6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 24.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma
prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czg$ciowy powinien zawieraé co najmnie;
jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czg$ciowego obowiazuja te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczna wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslone;
powierzchni, [%]

_ Warstwa
Warunki oceny asfaltowa
| ACY
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz 6000 m*
lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wicksza <10

niz 1000 m* lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m2
2. — maly odcinek budowy lub <15
warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m” B
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
' w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest ukladana z
opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gomej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtownych lukéw poziomych.
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Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg. projektows, z tolerancjg
+10.5%.
6.5.4.4. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas nalezy stosowaé metodg¢ profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci
IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze
nawierzchni okre$lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technlcznych jakim powinny
odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej naw1erzchn1 drogi klasy Z, L i D
oraz placéw i parkingéw nalezy stosowaé metode pomiaru ciagtego réwnowazng uzyciu laty i
klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar ciagly
z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze
wartoSci odchylen réwnosci podituznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie
warunkdw technicznych jakim powinny odpowiadac drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz
placow 1 parkingéw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego roéwnowazng
uzyciu faty o dlugosei 2 m i klina, umozliwiajacqa wyznaczenie odchylenia réwnosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

~ W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dhugos¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci
poprzecznej przy odbiorze warstwy okreSlono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

- Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna byé zgodna z
dokumentacjg projektows, z tolerancjag .w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢

warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy
cieralnej. W przypadku wyprofilowane] ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢

w Srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i
krawedziach, powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu
dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od
dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.



6.5.5. Badania konrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odecinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan

kontrolnych dodatkowych.
Inspektor nadzoru i Wykonawca decydujg wspélnie o migjscach pobierania probek i

wyznaczeniu odcinkéw czgdciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony.
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbieru uwzgledniane sa wyniki badaii kontrolnych i badan kontrolnych

dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czeSciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi

Wykonaweca.
6.5.6. Badania arbitrazowe

‘Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnigja
vzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawey (np. na podstawic

wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium.

ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona.

na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1]
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

3. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]

pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST

i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- oczyszczenie 1 skropienie podioza,
- dostarczenie materialéw i sprzetu,
~ opracowanie recepty laboratoryjnej,
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- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i

kraweznikdw,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaft wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane

do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wpymagania ogdlne
10.2. Normy ' '

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN196-2 Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

3.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i

_ terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5.  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$é 3:
Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw ~ Czes$é 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztaltu

8.  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych  wiasciwosci  kruszyw  —

Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach
powstalych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$é 6:
Ocena wladciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszyw

10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 9:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania bickitem
metylenowym '

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw
— Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw
— (Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
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PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
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PN-EN 1097-8
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PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
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PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6
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Zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
— Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszeniec w
suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
— Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci ziam i nasigkliwosdci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodci kruszyw
— Czgs¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
~ Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$é 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornodci kruszyw na
dziatanie czynnikow  atmosferycznych - Cze$é  6:
Mrozoodpornos$é w obecnosci soli

Astalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnodci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci

dynamicznej metoda prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacji :

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wplywem ciepta i powietrza — Cze$é 1:
Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpormosci na
starzenie pod wplywem ciepla i powietrza — Czegéé 3:
Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$é 1: Zawartosé
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafh mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie

sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci  objetosciowej probek mieszanki mineralno-
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asfaltowej : N
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badania
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 11:
Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem 1 asfaltem
Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badania
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 12:
Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 13: Pomiar

temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czeé¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢sé 24: Odpomo$é na
zmeczenie .

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 26: Sztywnosc
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 27: Pobieranie
probek _ :
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 41: Odpornosé na
ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 43: Odpormnos¢ na
paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Czes¢ 1: Emulsje
asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkeji
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Badania kruszyw  wypelniajacych  stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metodg
pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelniajacych  stosowanych  do
mieszanek bitumicznych — Czes$é 2: Liczba bitumiczna
Astalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawroty
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci
podczas magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciagania
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadfowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczacie sily rozciagania
asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13179-]

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
odksztatcenia
PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaliow
drogowych specjalnych - Czg$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

PN-EN 13924-2

PN-EN
13924-2:2014-
4/Ap1:2014-07
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap]
:2014-04
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady kiasyfikacji asfaltéw
drogowych specjalnych - Czg$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe — poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskig
Normy

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czesé 1:
Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czeéé 2:

Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda

otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 46
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatacznik do Zarzadzenia nr 47 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Zatacznik do
Zarzgdzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16

czerwea 2014 r.
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73. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pézniejszymi zmianami)

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z péZniejszymi zmianami).
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D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
 wg WI-1i WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i
wyrownawczej z betonu asfaltowego na zadaniu pod nazwa przebudowa drogi powiatowe;j
Nr 1051 L Zalesie — Chotytow — Piszczac Tuczna — Stawatycze od km 9+180 do km
11+725 odcinek dtugosci 2,545 km.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem 1 odbiorem warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] 1 WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji

mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy.
Warstwe wigzgcg 1 wyrdwnawceza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla

drog kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w

tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ; ; : )
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 AC11W , AC16W

DPodzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
o wysokim module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania 1 rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.
1.4.3. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej
warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.
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1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowe], ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym Iub niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziamienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [73].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gomy
(D) wymiar sita. _
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wicksza
czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktdrego wigksza cz¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego 1 wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej
jakosci jako material sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w
technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana

w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia plyt wycigtych z nawierzchni
asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej

lub bedacej nadwyzka produkcji.
1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami 1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

pkt 1.4.
1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej,
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

G - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkc;ji.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materialdéw do betonu asfaltowego do warstwy
wyrownawczej 1 wigzacej w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, 11 16
[mm)]
Granulat asfaltowy o
wymiarze U, [mm] 16 22,4
Lepiszcze asfaltowe 50/70
MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]
a)Dopuszcza sig AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy
spelnieniu wymagan tablicy 17

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22],
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza

nienormowe wedlug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [22]

FL Wiadciwosc Metoda Rodzaj asfaltu
P- i badania 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0, mm | PN-EN 1426 35+50 5070

[19]
2 | Temperatura migknienia L PN-EN 1427 50+58 46+54
[20]
3 | Temperatura zaptonu, & PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz [68]
4 | Zawartos¢ skltadnikow rozpusz- | % m/m | PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mniej niz [23]
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5 | Zmiana masy po starzeniu A
(ubytek lub przyrost), % m/m PN—I?I\[I2184360’7- 0,5 0,5
nie wiecej niz :
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 53 50
starzeniu, nie mniej niz [19]
7 | Temperatura migknienia po g & PN-EN 1427 32 48
starzeniu, nie mniej niz [20]
8 | Wzrost temp. migknienia po =% PN-EN 1427 8 9
starzeniu, nie wigcej niz [20]
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famliwosci | °C PN-EN 12593 -5 -8
Fraassa, nie wigce] niz [24]
10 | Indeks penetracji . | PN-EN 12591227 | Brak | Brak
wymagan | wymagan |
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[26] Bal , Brak ,
wymagan | wymagan |
12 | Lepkos¢  kinematyczna  w | mm?*s | PN-EN 12595[25] Brak ) Brak ,
135°C wymagan | wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé¢ sig w zbiornikach,
wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja £ 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekraczaé w okresie krotkotrwalym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych
wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
— asfaltu drogowego 50/70: 180°C.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé
kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo
grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo
drobne nalezy stosowaé¢ mieszank¢ kruszywa lamanego i nietamanego (dla KRI1+KR2
dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego
nietamanego) lub kruszywo famane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to
nalezy przyjaé proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sa podane w tablicach
ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
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kruszywa
wyrownawczej z betonu asfaltowego

grubego do warstwy wigzacej

Wtasciwoscei kruszywa KR1+KR2
1 Ug{amlenle wedlug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza Gc85/20
niz:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug gzs/ k2
kategorii: 20l
Gaonzs
3 | Zawartos¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie %
WYyZsza niz: d
4 | Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [6] lub wedlug PN- FI< 1ub ST
EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza niz: .
5 | Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
famanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5 [8]; Cueklarowana
kategoria nie nizsza niz:
6 | Odpomos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2[12], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial LAy
5, kategoria nie wyzsza niz:
7 | Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdzial 7, 8 lub dek;a;rzoe\;«ana
& producenta
8 deklarowana
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: przez
' ~ producenta
9 | Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1 [17], badana na
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: I,
10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBra
& Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug deklangzny;
PN-EN 932-3 [4] b =
producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 [21],
p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mrpc 0,1
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego chtodzonego wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1: odpornosé
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego chlodzonego wymagana
powietrzem wedhug PN-EN 1744-1[21], p. 19.2: odpornosé
15 | Stalosé¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-
EN 1744-1 [21], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vis

b) kruszywo nielamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

i
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Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym
uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrOwnawcze] 2z betonu

asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci ;
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2
1 Uziamienie wed'hl.g PN-EN 933-1 [5], Ge85 lub GA85 Ge85 f
wymagana kategoria: !
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze GreNR Grc20 |
. Grc20 |
niz wedtug kategorii: |
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wyzsza niz: /3
4 Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; |
MBFr10 |

kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie niZsza niz: _
6 Gestos¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-6 [15], dekl q L
rozdz. 7, 8 lub 9: eklarowana przez producenta |
7 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], deklarowans przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9 ' P I
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

EcsDckIarowana

mypc0,1 |

c) kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazgcej i

wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spelniaé wymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o cigglym
uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzace] 1 wyrownawczej 2z betonu

asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wihasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 +KR2
1 Unamleme wed‘hl.g PN-EN  933-1 [5], Gr85 lub Gx85
wymagana kategoria:

2 queranqa uz1am1§_rf.1a; odchylenie nie wigksze GrNR | G720 | Gr20
niz wedlug kategorii:

3 | Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [5], ¥
kategoria nie wyZsza niz: lo
4 | Jakoi¢ pylow wedlug PN-EN 9339 [10]; —_

kategoria nie wyzsza niz:
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN | EDekla- E 30 | Ee30
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana €5 5
6 | Gesto$¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-6 [15],
szl 7. S lnb b: deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], _
ozl T, B s © deklarowana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1
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d) do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii
ruchu, nalezy stosowaé wypelniacz spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypelniacza*) do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z
betonu asfaltowego '

Wymagania w zaleznosci
Whasciwosei kruszywa od kategorii ruchu
| KR1 + KR3 + KRS +
KR2 - KR4 KR7
Uziamienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicq 24
wg PN-EN 13043 [49]

Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [10]; f

P’ . MBEg10
kategoria nie wyzsza niz: '
Zgwartps’é wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], '1% o
nie wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zaggszczonym
wypelniaczu  wedlug PN-EN  1097-4 [13], Vas,45
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mi¢kniénia wedhug PN-EN
13179-1 [55], wymagana kategoria: Arap8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN WS
1744-1 [21], kategoria nie wyZsza niz: 1
Zawartos¢ CaCOs; w wypelniaczu wapiennym
wedlug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie niZsza CCry
niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana Ka.Deklarowana
kategoria: '
n,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 BN
[56], wymagana kategoria: Peldamonans

*¥) Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla
wypelniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pyléw i wypelniacza
wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO; w mieszance
pytow 1 wypelniacza wapiennego nie byta nizsza niz CC.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze Iub pochodzeniu.
Podloze skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie
wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Iepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie -$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta.
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2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych
z tego samego materialu wykonywanego w roZnym czasie oraz spoin stanowigcych
polaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedlug norm lub
aprobat technicznych.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 ¢cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.
' Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22].
asfalt modytikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza
si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa
$cieralng) nalezy stosowaé  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [72].
Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w

stacjonamych zbiomikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji
do opakowan i zbiornikoéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywaé tylko materiatdw
sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych
dokumentéw:

- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach

w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢

oparty na badaniach w polaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej Srodka obnizajacego

temperaturg produkc;ji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej] moze byé stosowany dodatek asfaltu

naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zalacznik B.
2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [53] zalacznik C oraz normami

powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w

tablicy 15.
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Prébki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaleznosci
od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu By, 1 temperatur zageszczania probek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wigzacej 1 wyrdwnawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]

i Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosé AC11IW ACI6W
KR1-KR2 KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od ' do od . do
31,5 - - - -
22,4 - - 100 -
16 100 - 90 - 100
1.2 90 100 65 80
8 60 85 - -
2 30 55 25 55
0,125 6 24 5 15
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0
iﬁnwlitl?rii) eSS, Binina s Biina.6

2.11. Wiasciwos$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego
do warstwy wiazacej i wyrownawczej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 16,
171 18.

Tablica 16. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej
1 wyrownawczej, dla ruchu KR1 +KR2 [71]

Warunki 8
T 5 ia w Metoda 1 warunki
1 § zageszezania wg -
Whasciwosc PN-EN badania ACIITW AClI6W
13108-20 [53]
Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Viin3.0 Viinao
przestrzeni 2x350 uderzen p. 4 Vivax 6.0 Vinax 6,0
Wolne przestrzenie G
P C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36] VEB yiin 65 VEB i 60
WDRIHICAE 2x50 uderzen ' VEB VFB
lepiszczem p. 5 sl miax 80
Zawartos¢  wolnych C.1.2.ubiianic
przestrzeni w mieszan- | .. Janic, PN-EN 12697-8 [36], VMA yin 14 VMA,in 14
: : | 2x50 uderzen 5
ce mineralnej p.
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamra- ITSRg ITSRsq
zania, ¥ badanie w 25°C

% ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w

zataczniku 1.
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3. SPRZET

3.1. ‘Ogélne w;ymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢
si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych.,

Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz
zachowanie wilasciwe] temperatury skladnikow i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Na wytwdorni powinien funkcjonowac certyfikowany system zakladowej
kontroli produkeji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Wytwémia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzqdzenia pomiarowe)
pozwalajace na ciggle monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatéw, na
roznych etapach przygotowywania materialdéw, jak i na wyjs$ciu z mieszalnika,

-b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukiadanej warstwy,

¢) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

f) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

g) sprzet drobny.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.0¢
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z
ustawy o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych [74], wprowadzajacej przepisy
konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w Zawory Spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposdéb chronigcy go przed zawilgoceniem.
zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich.
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢
zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cystemach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem. ze nie beda korodowaty
pod wplywem emulsji 1 nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé
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wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzié wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zaleznosci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé
tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W.

specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inspektora nadzoru moze nastgpi¢ na podstawie
przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologiczne;.
W przypadku kiedy Inspektor nadzoru, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn 1 urzadzen dozowania, podgrzewania 1 mieszania skladnikéw oraz
przechowywania gotowe] mieszanki). Inspektor nadzoru dopusci do produkcji tylko
otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] w otaczarkach, w tym
takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do
dozowania skfadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiomiku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z
doktadnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkeie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej

bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni.
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Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-
asfaltowych, do ktdrych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej
wytwarzania 1 wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Tablica 19. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rOwnomiemne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod
warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnodci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj skladnikéw, wiasciwoscei objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wilasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe wiazaca lub
wyrownawceza z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne 1 bez kolein,

—~  suche.
Wymagana réwnos$¢ jest okreSlona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne 1 ich usytuowanie [75].

Jezeli nieréwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podioze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzeni usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektows. Z podtoza powinien by
zapewniony odplyw wody.

Nierownosci podloza (w tym powierzchnig¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy
wyroéwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetnic
materialem o wiasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypelnié
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi naw1erzch.m
powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

5.7. Polgczenie mi¢dzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia migdzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni

ruchem.
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Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m®, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowaé emulsje¢ modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci
mieszanki; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyc
wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy sScieralnej uszczelni
ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania,

np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w

miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w

nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢

przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez
zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno byé skropione 0,5 h
przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

= Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny =z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na
podlozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 20. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna byé mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornosé na dzialanie
wody 1 mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na
zimg warstwy wigzacej lub wyrownawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu
zabezpieczenia przed szkodliwym dzialaniem wody, mrozu i ewentualnie S$rodkow
odladzajacych. :

W  wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajgcym temperatur¢ mieszania 1 wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania
warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
 Rodzaj robét w czasie 2{1 h_przed w czasie
: przystapieniem robot
do robdt
Warstwa wigzaca 43 +5
Warstwa wyréwnawcza 15 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarks
wyposazong W uklad automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.,

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnie;
trzech miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogdlne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

— zlacza podluzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie),

— spoiny (polaczenia réznych materialéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kol Nalezy unikaé
umiejscawiania zlaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zlacza podtuzne
miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co
najmniej 15 ecm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zigcza poprzeczne miedzy
dziatkami roboczymi ukfadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno byé wykonane
w strefie plyty przejsciowej. Polaczenie warstw Scieralnej i wiazacej powinno by¢é
przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne laczonych warstw wiazacej i
Scieralnej nawierzchni drogowej powinny byé odcigte pita.

5.9.2. Z1acza

5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywa¢ rozkladarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci
wslgpnego zageszczania stotami rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia robot powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne polaczenia uktadanych pasow
warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie
odlegtosci migdzy rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ miedzy ukladanymi pasami nie byta
wieksza niz dlugo$¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka nadkladata

mieszanke na pierwszy pas.
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5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wezesniej] wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana
krawedz rownomiernie zaggszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz
- powinna by¢ skosna. Mozna to uzyska¢ przez odcigcie waskiego pasa wzdhuz krawedzi
cieplej warstwy. '

Na krawedzi pasa warstw wiazacej nalezy nanies$¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.5,
w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedZ pasa warstw wigzgcej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do
potaczenia migdzywarstwowego wg pktu 2.6. '

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukladania pasa warstwy technologicznej na
czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng
granicg, przed przystapieniem do ulozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usunaé ulozony
wezesniej pas o dfugosci do 3 m. Nalezy usunagé fragment pasa na calej jego grubosci. Na
tak powstata krawedZ nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy wigzacej z urzadzeniami
w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywal z materialdw termoplastycznych (tasmy, pasty)
zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg
odpowiednich srodkow technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisngé
rdwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym
celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilodci 4,0 kg/m?.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna
pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli
warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co
najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy
odpowiednio uksztalttowa¢ krawedZ naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby
ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

— sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci nakladanej warstwy
oraz na dlugosci rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

— przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.41 5.7,

- ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robodt podano w SST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t
6.2.1. Dokumenty 1 wyniki badan materialow

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

~ ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosei materialéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inspektora nadzoru.

W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materialow budowlanych nalezy
ponownie wykazac ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.
6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru.
Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych
wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] zatacznikami, w celu zatwierdzenia
do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych
powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawieraé:

a) informacje ogdlne:
— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- date wydania,
— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosé,
— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania
poszczegdlnych whasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypelniacz: zrédlo i rodzaj,
— dodatki: zrédto i rodzaj,
— wszystkie skfadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfadnik Whasciwos¢ Metoda badania .
badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) | Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], | peratura mi¢knienia | PN-EN 1427 [20]
PN-EN13924-2 [64], | Nawrét sprezysty’ | PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
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Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[11] 1
(PN-EN 13043 [49]) | Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

Granulat asfaltowy ’ | Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawartos$¢ lepiszcza

PN-EN 12697-1 [29]

gestose

Penetracja PN-EN 12697-3 [32] lub 1
odzyskanego PN-EN 12697-4 [33] oraz
lepiszcza PN-EN 1426 [19]
Temperatura PN-EN 12697-3 [32] lub 1
micknienia lepiszcza | PN-EN 12697-4 [33] oraz

PN-EN 1427 [20]

PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy
matym procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

— sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsSciowy sktad (w wypadku walidacji produkeji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PII)\Il\—II-EI?\IN112266997§19[?j;] 1
Uziamienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie PN-EN 12697-8 [36]
z VFB 1 VMA przy wymagane] | Gestos¢ objetosciowa wg PN-
zawartosSci wolnych przestrzeni | EN 12697-6 [35], metoda B, w
Vmax<7% (obowigzkowa) stanie nasyconym ' powierzch- 1

niowo suchym.

Gestoé¢ wg PN-EN 12697-5

[34], metoda A, w wodzie
Wrazliwo$¢ na  dzialanie wody .
(powiazana funkcjonalnie) FN-EN12697<12,[3%] :
Odporno$¢ na deformacje trwale PN-EN 12697-22 [40],
(powigzana funkcjonalnie); dotyczy maty aparat, metoda B,

1

betonu asfaltowego zaprojektowanego
do maksymalnego obcigzenia osi
ponizej 130 kN

W powietrzu,
przy wymaganej temperaturze

Sztywno$é (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42]

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-
chni zaprojektowanych wg kryterium
opartym na czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [41],
zatacznik D

Odpormos¢ na paliwo (powiazana N-EN 12697-43 [4 1
Fonkcjomzlnie) EN-EIN 14027453 ]45]
Odpornos¢ na $rodki odladzajace PN-EN 12697- 4'1 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)
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Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy
pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢
powtdrzone w wypadku:
~ uplywu trzech Ilat,

- zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jedngj z
nastgpujacych wilasciwosci: ksztattu, udzialu ziaren czedciowo przekruszonych.
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

— zmiany gesto$ei ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m”®,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu.
Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i
istniejq uzasadnione przeslanki, ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wiasciwosdci w ramach badania typu.

6.3. Badania w ézasie robat
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektora nadzoru)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej 1 badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sgq wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skfadnikow, lepiszczy i materialéw do uszczelniefi itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscia 1 w wymaganym zakresic. Wyniki nalezy zapisywaé w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunad.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie.
Inspektor nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektora nadzoru moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedlug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania

nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [39]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;.
~  wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,
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- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— pomiar parametrOw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materialtéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor nadzoru w- obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywajg si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o
ich terminie, jednak nie begdzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowaé
probki do badan kontrolnych. Do wyslania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych
jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowe;
i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
badania materialdow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow,

kruszyw, wypelniacza i1 dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa :

uziarnienie,

zawartos¢ lepiszcza,

temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:

pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:

wskaznik zageszczenia

grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

réwnos¢ podluzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartos¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,

szerokos¢ warstwy,

rzedne wysokosciowe,

uksztaltowanie osi w planie,

ocena wizualna warstwy.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wilasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszeza si¢ badania prébek pobranych z wykonane;j

warstwy asfaltowe;.
Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i

Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkecji.
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Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie
warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, dokladno$é metod badaf oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda,
pracy.

Wiasciwodei materiatdow budowlanych nalezy okredlaé dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponize;.
chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchviek
podanych w tablicy 23, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy:.
Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i éredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan |
1 2 |od3do4|od5do8|0d9do 19| =20
< 0,063 mm [%{(m/m) - |
mieszanki gruboziamiste +4,0 | 3,6 +3,2 £2,9 42,4 *2,0
< 0,063 mm [%(m/m) - i
mieszanki drobnoziarniste +3,0 | £2,7 +2,4 +2,1 +1.8 £1,5
< 0,125 mm. [%(m/m)] - |
mieszanki gruboziarniste £5,0 | #4.4 3,9 3,4 +2,7 £2,0 |
<0,125 mm, [%(m/m)] - '
mieszanki drobnoziarniste 4.0 | £3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0 |
Od 0,063 num do 2 mm +8 | +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0 |
> 2 mm +8 | 6,1 | 5,0 +4,] £33 | 3,0 |
Ziarna grube _ -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 440 |
(mieszanki drobnoziarniste) +5 | +4,7 +4.5 +4.3 +4,1 o
Ziarna grube 9 | -7.6 -6,8 -6,1 5.5 150 l‘
(mieszanki gruboziarniste) | +5,0| +5,0 5.0 +5,0 +5,0 >

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych

dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetyczne;
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%o(m/m)]

Rodzai Liczba wynikéw badan
mieszanjki 1 2 Od3do4| Od5do8”| Od9do19¥ >20
Mieszanki_ £0,6 | £0,55 | +0,50 +0,40 £0,35 +0,30
gruboziarniste
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Mieszanki

drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikdéw badan
wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wieksza od
dopuszczalnej odchylki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

+0,5 | 20,45 | +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

6.5.2.3. Temperatura mi¢knienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego
z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 25.
Tablica 25. Najwyzsza - temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu  lub
polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura pigknienia
A
50/70 63

6.5.2.4. Gestosé 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki
mineralno-astaltowej lub wyjatkowo powtoérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni
nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed 1 w czasie robdt; nie powinna
by¢ mniejsza niz podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie
w zasobniku rozscielacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzad
temperatur¢ mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dluzszego postoju
spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwomi. Jezeli
temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zagg¢szczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczad
proces ukladania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku
do zasobnika rozscielacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem
uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonane] warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz
zawarto$cia wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢é warto$ci dopuszczalnych
podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okresdlenie ggstosci objgtosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6

[35].
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| L Wskaznik | Zawartose
Warstwa Typ i wymiar : wolnych
. ; zageszczenia :
mieszanki [%] przestrzeni w
warstwie
[%(v/V)]
Wiazaca AC11 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0+6,0

Wskaznik zaggszczenia 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej
warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m” nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie
mostowe).
6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilosé
wbudowanego materialu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 27.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i1 $redniej wartosci
grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma
prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czg$ciowego obowiazujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.,

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczna wszystkich
pojedynczych oznaczefi grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC? |

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m” lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia

wicksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy

<10

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci =15

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest ukladana z
opoznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiqzuje; w pierwszym etapie
budowy do goémej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do lacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w

punktach gltéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja

+0,5%.
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6.5.4.4. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych oraz placéw 1 parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego
réwnowazna uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych
dla planografu pomiar ciggly z uzyciem laty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réownosci podluznej warstwy okreslono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi i ich

usytuowanie [75]. .
Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz

placow 1 parkingéw nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego rownowazna
uzyciu faty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rownosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. ;

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw

nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5

m.
Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylefi roéwnosci

poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

6.5.4.5. Zlacza technologiczne

Ztgcza podhluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, rtéwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢

warstwy wigzace] powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla
warstwy scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi szerokos$¢ nalezy

mierzy¢ w Srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé

przedziaha dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od
dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonaweca ma prawo 2zadad
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inspektor nadzoru i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek
1 wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka

budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badaf kontrolnych

dodatkowych do wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.
Koszty badaii kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi

Wykonaweca.

6.7. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie

wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne

laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi

strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

[1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST

i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie 1 skropienie podloza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,
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— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§mg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikoéw, :

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu. ‘

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych,

niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow
wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$é 2: Analiza chemiczna
cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwoscei kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 3:
Oznaczanie ksztaltu ziam za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych  wlasciwos$ci  kruszyw  —

Oznaczanie procentowej zawartosci ziam o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 6:

Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu
kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 9:
Ocena zawarto$ci drobnych czgstek — Badania blgkitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
— Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw
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— Cz¢gs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
- Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartos$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
—Cze38¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwodci kruszyw
— Czgs¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda

piknometryczna
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 1:

Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$é 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metods gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw

drogowych
Asfalty 1 produkty  asfaltowe —  Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci

dynamicznej metoda prozniowej kapilary

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoécei na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Cze$é 1:
Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3;
Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawartosé

lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-astaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco - Czesé 2: Oznaczanie

sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-astaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-astaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjne;j
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$é 5: Oznaczanie
gestoscei

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci  objetosciowe] probek mieszanki mineralno-
asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywnosé
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$é 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 41: Odporno$é na
plyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 42: Zawartosc
czesci obeych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43: Odpornosé na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeéé¢ 4:
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Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8:
Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$é 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21:
Zakladowa kontrola produkcji ,
Badania kruszyw  wypelniajacych  stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czgéé 1: Badanie metoda
pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci
podczas magazynowania asfaltow modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
odksztatcenia

Asfalty 1 lepiszcza astaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw
drogowych specjalnych - Czgé¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Astalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czg$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej
Normy

Wypelniacze szczelin 1 zalewy drogowe — Czesé 1:
Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wypeliacze szczelin 1 zalewy drogowe — Czesé 2:

Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 25 wrzes$nia 2014 r.

70.

i
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71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych 1 Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

72. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych

73. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16

czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

74. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 16
czerwea 2014 1. -

75. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdéZnigjszymi zmianami)

76.Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami).
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D-05.03.11. - FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale dotycza prowadzenia robot zwigzanych z przebudowa  drogi
powiatowej Nr 1051 L Zalesie — Chotytéw — Piszczac Tuczna — Stawatycze od km 9+180 do km 11+725 odcinek dtugosci

2,545 km.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ zgodna z dokumentacja projektowa , Specyfikacja Techniczng Robdt
Drogowych i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1.2. Zakres rob6t
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z frezowaniem

nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.2. OkreSlenia podstawowe

1.2.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona glebokosé- okoto 8 cm.

2. MATERJALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okre$long giebokosc.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rowno$ci oraz
pochylen poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Do malych robdt (naprawy czesci jezdni)
[nspektor Nadzoru moze dopuscié frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementdw nawierzchni. Przy frezowaniu calej

Jjezdni szerokos¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 mm.
Przy duzych robotach frezarki muszq by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materialu, podajacy

2o z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gleboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspélbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek
obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inspektora Nadzoru moze byé
dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotdw bebna skrawajacego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy malym zakresie robot.
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Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru . Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢
demonstracj¢ pracy frezarki, na wtasny kosz!.

4. TRANSPORT

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosei i pochyleri zgodnych z dokumentacja
projektowq 1 SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, zlozona z nieciaglych prazkéw podhuznych Iub innych form geometrycznych ‘

- gwarantujacych rownosé, szorstkos$c i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze waglgdoxa""

bezpieczenistwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usunad Sciety material i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$¢ podhiznych pionowych krawedzi nie moze
przekraczaé 40 mm, '

¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza

si¢ wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego

oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.
5.2. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnodci podiuznych i matych kolein lub innych
deformacji. Jezeli frezowanie obejmie calg powierzchnig jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna.
to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$é bebna

frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.
Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czgsci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielko$ci robdt i zaakceptowany przez

Inspektora Nadzoru.

5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed uloZzeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzglgdem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niweletg drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokosc

projektowang z doktadno$cig £ 5 mm.
5.4, Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni
na glebokos¢ okreslong w dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.1.1.Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowane;j

na zimno
Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw
1 |Rownos¢ podluzna tata 4-metrowa co 20 metréw
2 | Réwnos¢ poprzeczna latg 4-metrowg co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szerokos$¢ frezowania co 50 m
5 | Gleboko$¢ frezowania na biezaco, wedhug SST

6.1.2. ROwnos¢ nawierzchni
' Nieréwno$ci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie

powinny przekracza¢ 6 mm.
6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg + 0,5%.
6.1.4, Szeroko$¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okre$lonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscia + 5 cm.

6.1.5. Glgboko$¢ frezowania
Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z

doktadnoscia + 5 mm.
Powyzsze ustalenia dotyczace doktadno$ci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich

warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ dostosowane do
potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows jest m’ (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Obioru dokonywa¢ tak jak dla robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu opisane w SST D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE pkt. 8
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora

Nadzoru , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- frezowanie,

- transport sfrezowanego materiatu,

- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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D-05.03.26
ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

1.1.

1. WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem zabezpieczenia geosiatka nawierzchni na styku poszerzenia i istniejgcej nawierzchni przy przebudowie
drogi powiatowej Nr 1051 L Zalesie — Chotylow — Piszczac Tuczna — Stawatycze od km 9-180 do km 11+725

odcinek diugosci 2,545 km.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robdt jak w pkt, 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogélnych zasad prowadzenia robét zwigzanych z

wbudowaniem siatki zbrojeniowej z widkien polimerowych powlekanej warstwa polimeroasfaltu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy skladowe, z
oczkami potaczonymi (przeplatanymi) w wezlach lub ciagnionymi.

1.4.2. Geosiatka zbrojeniowa z wiékien polimerowych powlekana warstwa polimeroasfaltu — plaski wyréb
syntetyczny zbudowany z wigzek widkien polimerowych, ulozonych wzdhiznie i poprzecznie tworzacych oczka
siatki. Siatka w wezlach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegélnych wiazek
zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Siatka w procesie produkcyjnym powlekana jest warstwa
polimeroasfaltu .

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas ukiadania siatki), przy suchym podlozu i
temperaturze powietrza co najmaiej +5°C.

2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych robét nalezy stosowac nastepujgce materialy:

. emulsje asfaltowa szybkorozpadowa

. siatke z widkien polimerowych wstepnie powlekang polimeroasfaltem.

2.1. Emulsja asfaltowa
Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ ulozona siatka nalezy stosowaé emulsje

asfaltowg szybkorozpadowa o zawarto$ci asfaltu 70%.

2.2. Siatka zbrojeniowa
Do wykonania robot nalezy zastosowac wyrdb zloZzony z siatki polimerowych wstepnie powlekanej warstwa

polimeroasfaltu. Szczegdtowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.
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Tablica 1 Wymagania dla siatki
Parametr Wartosé
Materiat

wldkna polimerowe

Wydluzenie graniczne przy zerwaniu

[%]
WSZerz max. 3,0
wzdhiz max. 3,0
Wytrzymato$¢ na rozciaganie [kN/m]
WSZErz min. 100
wzdhuz min. 100

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w normie jakosciowej I1SO 9002
(EN 29002). Siatka powinna posiada¢ aktualna aprobate techniczng IBDiM.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 3.
Do wykonania robot powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Nalery

stosowac:

. skrapiarke do wykonania skropienia emulsja asfaltowa,
. urzadzenie do maszynowego rozkladania siatki (w przyp. rozkiadania recznego nie jest wymagane)
. reczne palniki gazowe

4. TRANSPORT
Ogélne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 4.

Siatke nalezy transportowa¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na réwnym podiozu i w
sposob zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami. Rolki moga by¢ ukladane jedna na drugiej, max. w
trzech warstwach, nie naleZy na nich ukiadaé zadnych obcigzer.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podane w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 5.

5.1 Wbudowanie siatki

5.1.1. Podloze
Siatka ukladana bedzie na styku poszerzenia i istniejacej nawierzchni wzmacnianego odcinka, na sfrezowanej

nawierzchni lub na warstwie wyréwnawczej z BA, pod warstwa wiazaca z BA . Powierzchnie podloza nalezy
oczysci€ i usuna¢ wszelkie luZne czgéei. Lokalne ubytki lub szczeliny w podiozu o szerokosci powyzej 4 mm
muszg by¢ wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podloze nalezy
skropi¢ emulsje asfaltowsa szybkorozpadowg w ilosci 0,28 kg/m2 (emulsja 70%). W przypadku podlozy
frezowanych skropienie powinnoe by¢ intensywniejsze o ok.50%. Nalezy przestrzega¢ ogdlnych zasad wykonania
skropienia, obowiazujacych przy wykonywaniu polaczenia miedzywarstwowego podanych w PN-S-96025:2000
pkt.3.2, zwracajac szczegdlng uwage na rownomiernosé pokrycia powierzchni.

5.1.2. UlozZenie siatki

Siatke mozna rozklada¢ zardwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki nalezy rozklada¢ pasami o szerokosci
nie mniejszej niz 1,0 m (zgodnie z dokumentacja projektowa).

Rozlozenie siatki moze nastapi¢ dopiero po przeschnigciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta lekko
klejaca sie, ale nie przywierata.

Jezeli siatka zabezpieczona jest od spodu folia ochronng to nalezy ja usuna¢ podczas procesu rozktadania, W
przypadku uktadania recznego warstwe folii nalezy stopic¢ - usungé¢ gazowym palnikiem recznym; w przypadku
rozkladania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozkladajacym. W
przypadku rozktadania recznego nalezy docisnaé warstwe siatki poprzez przejazd walca ogumionego. W
przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki

zbrojeniowej do podfoza.
Siatke nalezy uktada¢ ,na zaklad”. Dotyczy to zarowno polaczen podluznych jak i poprzecznych. Szerokosé

zaktadu ok. 10 cm.
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Docinanie siatki na zadany wymiar zardwno w kierunku podhiznym jak i poprzecznym moze si¢ odbywac przy
wykorzystaniu zaréwno przyrzaddw recznych (néz, nozyczki itp.) jak z wykorzystaniem mechanicznych urzgdzen
tacych (szlifierki katowe itp).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa wiazaca z BA moze odbywaé sie ruch
pojazdéw uzywanych do uktadania tej warstwy jak réwniez dopuszcza si¢ ogdlny ruch kotowy w ograniczonym
zakresie (ograniczenie szybkosci przejazdu i okresu uzytkowania utozonej siatki).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Qgdlne" pkt. 6.

Kontrola jakosci Robdt polega na:

. sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej 1 jednorodnosei skropienia,
. sprawdzeniu prawidlowosci usunigcia folii ochronnej na catej powierzchni,
. wizualnej ocenie przylegania siatki do podioza przed utozeniem na niej warstwy bitumiczne;j.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady Obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 7.

Jednostka obmiarowsa jest 1 m2 utozonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady Odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 9.

Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:
koszt materiatdw wraz z transportem,

wykonanie skropienia emulsja asfaltows,

roztozenie siatki

10. PRZEPISY ZWIAZANE
WT EmA-99, zeszyt IBDiM Nr 60 z 1999r.
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D - 06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW 1 SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i sciekow.

1.2. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw i §ciekéw nastepujacymi sposobami:
humusowaniem, obsianiem.

Ustalenia SST nie dotycza umocnienia skarp okresowo lub trwale omywanych woda.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.3.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.
1.3.3.Humusowanie - zespdl czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.
1.3.4. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub ksztalcie nieregularnym
i zaokraglonych krawegdziach.
1.3.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét ‘
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdw i $ciekdw objetymi niniejszg SST
ii_L;mia urodzajna,

nasiona traw,
brukowiec.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna 1 pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen

obcych.
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W przypadkach watpliwych Inspektora nadzoru moze zlecié wykonanie badain w, celu
stwierdzenia, Ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m®,
¢) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowosé pH =55

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca
sig stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajgce wymagania PN-R-
65023:1999 [9] 1 PN-B-12074:1998 [4].

2.5. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprz¢t do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— réwniarek,
— ubijakdw o recznym prowadzeniu,
— wibratorow samobieznych,

— plyt ubijajacych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gémej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza gorng krawedZ skarpy i poza podndze skarpy nasypu
okoto 5 cm.
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Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2),
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw w ilosci od 18 g/m® do 30 g/m’

dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia

skarp),
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4.Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dzialaniem strumieni przeptywajacej wody.

5.4.1. Przygotowanie podloza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.4.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 em. Podklad z
grubszego kruszywa nalezy uktadaé ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie
wyrownywac przecigganiem laty, ,,pod tatg”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie
ubijad.

Przy umocnieniu rowow i sciekéw na warstwie podkladu z kruszywa mozna ulozy¢ warstwe
zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 1 grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.4.5. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uklada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uklada
si¢ ,,pod sznur” naciagnigty na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 em nad projektowany poziom
powierzchni. Ukladanie brukowca nalezy rozpocza¢é od uprzednio. wykonanych opordw-
krawegznikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w
pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy
uktada¢ tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaly 3 cm,
a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypelni¢ kruszywem i powierzchnie ubié do
osiggnigcia wymaganego poziomu. W przypadku ukladania brukowca na podkladzie z kruszywa
1 mehu, szczeliny nalezy doktadanie wypelni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubié do

osiggniecia wymaganego poziomu.
W przypadku ukfadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na

podkladzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2.
W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub

warstwa piasku .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2.Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
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13.

PN-B-11104:1960
PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996

PN-B-12074:1998
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6.3.Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m® powierzchni zabrukowanej i ponownym
zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scistos¢ ulozenia uwaza si¢ za dostateczng, jesli przy

ponownym zabrukowaniu .
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowow umocnionych przez humusowanie, obsianic.
brukowanie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganian
Inspektora nadzoru , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 datv

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

. 2 e . - . s
Cena wykonania 1m”~ umocnienia skarp i rowdéw przez humusowanie, obsianie, oraz

umocnienie obejmuje:

roboty pomiarowe 1 przygotowawcze,

dostarczenie 1 wbudowanie materialow,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1Normy

Materiaty kamienne. Brukowiec
Kruszywa mineralne. Kruszywo
drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
drogowych. Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie 1
powierzchni biowldkning. Wymagania i badania przy odbiorze

naturalne do nawierzchni
do nawierzchni

zadarnianie

PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997

PN-P-85012:1992

PN-R-65023:1999
PN-5-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

Zagospodarowanie pormelioracyjne. Wymagania 1 metody badan
Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci
Wyroby powroZnicze.
rolniczych

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

Sznurek polipropylenowy do maszyn



161

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999,
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D-06.02.01
PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonywania robot zwigzanych z

wykonaniem przepustéw pod zjazdami.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa , Specyfikacja Techniczng Robdt Drogowych i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w rozdziale SST D-M-00.00.00. WYMAGANIA

OGOLNE.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigte] obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do
przeprowadzenia wody matych ciekow wodnych pod nasypami zjazdow.

1.2.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur przepustéw
rurowych z polietylenu wysokiej gestosei.

1.2.3. Polietylen —~ wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujgca sie
dobra odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczona odpomoscig

na benzyne.
1.2.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu,

ktérego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztaltowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i
skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw, objetych niniejszg OST, sa:
— rury polietylenowe.
2.2. Prefabrykaty rurowe

Materiatlem do wykonania czgéci przelotowe] przepustu sg rury polietylenowe. Powinny one
spelnia¢ wymagania zawarte w aprobacie technicznej dostarczonej przez ich producenta, a ktérg
wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji przed wbudowaniem

ruar.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinien wykazac sie

mozliwos$cia korzystania z nast¢pujgcego sprzetu:

— koparki

— innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
-~ odwodnienia,
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— czasowego przelozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie
wykonywany przepust.
5.2. Wykop

Sposéb wykonywania robdt ziemnych powinien by¢ dostosowany do wielkosci przepustu.

glebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.
Wykop nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢

do wykonywania przepustu.
5.3. Ukladanie prefabrykatow rurowych

Rura po uloZeniu musi by¢ ustabilizowana w taki sposc’)b., aby nie zmienila swego polozenia w
czasle zasypywania i zaggszezania.

5.4. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy ukladaé jednoczeénie z obu stron
przepustu, warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Rury polietylenowe nalezy sprawdzaé w zakresie:
ksztattu 1 wymiaréw (dhugos¢, wymiary wewnetrzne - wg dokumentacji projektowe;j),
wygladu zewngtrznego .

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
Przepusty podlegaja odbiorowi robét jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

—  dostarczenie materialéw,

—  montaz konstrukcji przepustu,

—  wykonanie zasypki i zaggszczenie,

—  uporzadkowanie terenu,

—  przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-02356  Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementéw
budowlanych z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu
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D-06.04.01. CZYSZCZENIE PRZEPUSTOW

1. WSTEP
I.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specytikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z czyszczeniem drogowych urzadzen przy przebudowie drogi powiatowej Nr 1051 L Zalesie
- Chotyféw — Piszczac Tuczna — Stawatycze od km 9+180 do km 114725 odcinek dugosci 2,545 km.

1.2, Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem
przepustow.
1.3. Okres$lenia podstawowe
1.3.1. Czyszczenie drogowego urzadzenia odwadniajgcego - usuwanie naniesionego materiahu
zanieczyszczajacego, w postaci piasku, namutu, blota, szlamu, liSci, galezi, $mieci, itp., utrudniajacego
prawidtowe funkcjonowanie urzadzenia.
1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.3.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1.0gédlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przyst¢pujacy do czyszczenia urzadzen odwadniajacych powinien wykazaé sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- szczotek mechanicznych,
- zamiatarek samobieznych,
- sprezarek powietrza,
- zmywarko-zamiatarek,
- ladowarek czotowych, czerpakowych i innych,
- zbiornikéw na wode,
- weciagarek rgcznych lub mechanicznych,
- pomp wysokoci$nieniowych,

samochodow specjalnych prézniowo-ssacych do czyszczenia kanaldéw, studzienek, przepustéw, oraz

przyrzaddw takich jak:
wiadra kanalowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanatowe, szufle do wyciagania osadu z osadnikéw itp.,

badz innego sprz¢tu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Preferuje sig uzycie sprzetu nie sprzyjajacego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarek oraz

szczotek wyposazonych w pochlaniacze pyldw.

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.0czyszczenie przepustow pod drogami i zjazdami
Wiloty i wyloty przepustéw pod drogami i zjazdami nalezy oczyscié z namutu, roslinnosei, lisci lub
innych zanieczyszczen utrudniajacych sptyw wody, recznie, za pomoca lopat, szpadli, siekier itp. DroZno$¢
przewodow rurowych nalezy zapewni¢ przy uzyciu sprzetu wymienionego w pkt 3.2.
Zebrane zanieczyszczenia powinny by¢ wywiezione dowolnym $rodkiem transportu na sktadowisko
odpaddw.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0gélne zasady kontroli jako$ci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
7.0BMIAR ROBOT
7.1.0gdélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oczyszczenia poszczegblnych urzadzen odwadniajacych jest dla oczyszczenia

przepustow - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora

Nadzoru, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki

pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej (1 m, 1 szt.) obejmuje:
- prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostawe 1 prace sprzetu do robdt,
= oczyszczenie odpowiedniego urzadzenia odwadniajacego,
- zebranie i wywdz zanieczyszczen,
- odtransportowanie sprzetu z placu budowy,

- kontrole i pomiary.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-07.01.02
OZNAKOWANIE POZIOME

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru oznakowania
poziomego przy przebudowie drogi powiatowej Nr 1051 L Zalesie -- Chotyldéw — Piszczac Tuczna — Stawatycze od

km 9+180 do km 11+725 odcinek diugosei 2,545 km.
1.2. ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywamem 1
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.3.0kreslenia podstawowe
1.3.1.0znakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci ciaglych lub

przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych strzalek, napisow, symboli oraz innych linii zwiazanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.3.2. Znaki podhuzne — linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystqpujqce jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.3.3.5trzalki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, uprzedzaja o koniecznoécei opuszczenia pasa, na
ktérym sig znajduja.

1.3.4.Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazddw.

1.3.5.Znaki uzupetniajace — znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne ckreslajace szczegblne
migjsca na nawierzchni.

1.3.6.Materiaty do poziomego znakowania drég — materiaty wolne od rozpuszezalnikdw, ktére moga byé naniesione
przez malowanie, natryskiwanie lub nakifadanie na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze
otoczenia. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.3.7 Materialy do znakowania - farba chemoutwardzalna, tréjsktadnikowa skladajaca si¢ ze skiadnika A, sktadnika
B oraz utwardzacza naktadana warstwa o grubosci 0,3 — 1,00 mm, czasie schniecia do 30 min i trwalosci od 1

— 3 lat.

2. Materialy
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadaé dokument

dopuszczajacy do stosowania materiatu wydany przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw (Swiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym Iub aprobate techniczng).

2.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa grubosci od 0,3 mm
do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciala stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie. ktére moga wystgpowa¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiladciwosei fizyczne materialéow do znakowania cienkowarstwowego okre§la aprobata techniczna

odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.3. Zawarto$¢ skiadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko warstwowego.
Zawartos$¢ skladnikéw lotnych (rozpuszezalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé w materiatach do
znakowania:

— cienkowarstwowego 30% (m/m),
Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen)

w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych benzen i1 rozpuszczalniki

chlorowane.

2.4. Warunki sktadowania
Materialy do poziomego znakowania nawierzchni powinny zachowywaé stalos¢ swoich wlasciwosci

chemicznych i fizyko-chemicznych co najmniej w okresie 6 miesigcy sktadowania w warunkach okre$lonych przez

producenta.
Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom

producenta, zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze:
a) dla farb chemoutwardzalnych od 0 + 35°C,
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b) dla pozostalych materiatow - ponizej 40°C.
Farby nalezy przechowywal w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zabezpieczajac je od
napromieniowania stonecznego, opadéw w temperaturze 0 + 35°C w opakowaniach handlowych producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Znakowanie podhizne nalezy wykonac recznie.

Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonow.
Do wykonania znakowania poziomego nalezy stosowac nastepujacy sprzet, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru;

—  szczotki mechaniczne i reczne,
—  sprezarki,
— pistolet reczny, walek lub szczotka,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 4.

4.2. Transport materiatdéw do oznakowania
Materiaty do oznakowania poziomego drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$c,
bezpieczny transport i zachowaniem wymaganych wiasciwosci materialéw. Pojemniki powinny byé oznakowane

zgodnie z normg PN-0-79252,
Materialy do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac

opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-C-81400,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t ;
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 5.

5.1.1. Przygotowanie podtoza
Przed wykonaniem podloza cznakowania poziomego nalezy oczyéci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej

z pyhy, kurzu, smaréw i innych zanieczyszczen. Powierzchnia nawierzehni przygotowana do wykonania oznakowania
poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.1.2. Warunki atmosferyczne
Wykonawca moze rozpocza¢ roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie wykonywania

robot beda zgodne z warunkami okre$lonymi dla odpowiedniego rodzaju farby uzyte; do malowania. Temperatura
powierzchni malowane i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$é wzgledna powietrza powinna by¢
mnigjsza od 85%.

5.1.3. Przedznakowanie
Przed przystapieniem do wykonania cznakowania poziomego nalezy wykona¢ przedznakowanie, zgodnie z

Instrukcja o znakach drogowych poziomych”, Dokumentacja Projektows i wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Znaki te w postaci cienkich linii lub kropek nalezy wykonywaé nietrwala farba, np. farbe silnie rozrzedzona

rozpuszczalnikiem.

5.1.4. Wykonanie oznakowania farba chemoutwardzalna
Farbe chemoutwardzalng do znakowania poziomego nalezy po otwarciu opakowania wymiesza¢ w celu

ujednorodnienia wyrobu w calej objgtodei opakowania.
6. KONTROLA JAKOSCO ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robdt
6.2. Kontrola jakosci materialéw
Farba i materialy do posypywania powinny posiada¢ . $wiadectwo dopuszezenia”. Kontrola farby powinna

dotyczy¢ cech wymienionych w p. 2, jednorazowo dla catej dostawy.

6.3. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania.
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
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Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami p.5.1.3.

6.4. Badania w czasie wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca, wykonujac znakowanie poziome powinien przeprowadzaé nastepujace badania:
a) wizualng oceng stanu materiatu w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad, przed rozpoczgciem prac i co
najmniej raz dziennie,
b) pomiar wilgotnosci powietrza, zgodnie z p. 5.1.2., przed rozpoczgciem roboét i co najmniej raz dziennie w
trakcie,
c) pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, zgodnie z p. 5.1.2., przed rozpoczgciem robot 1 co najmniej raz

dziennie w trakcie robot,
d) badanie lepkosci farby, wg TWT-93/GDDP-2/6, przed rozpoczgeiem robdt 1 co najmniej raz dziennie w trakcie

wykonywania robot,
€) pomiar czasu schniecia farby nie moze przekraczaé¢ czasu gwarantowanege przez producenta , jednak nie moze

by¢ diuzszy jak 1 godzina.

6.5. Tolerancje wymiarow oznakowania
Oznakowanie poziome powinno posiada¢ wymiary i ksztalt zgodne z ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”

z Dokumentacjg Projektows.

Dopuszcza si¢ nastepujgce tolerancje wymiaréw oznakowania:
szeroko$¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, mozZe by¢ wigksza nie wigcej niz 5 mm ponad

wymagang szerokosé,
—  dhugo$¢ linii moze rozni¢ si¢ od projektowanej do + 50 mm,
dla linii przerywanych, dlugosé cyklu sktadajacego sig z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wigeej niz +50 mm dhugosci wymaganej,
dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego

wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dhugosci,
dla osi wyznaczonych linii nie dopuszcza sie zadnych odchytek na calej linii, natomiast lokalnie odchytki nie

powinny przekraczac + 1 cn.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnodei
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

9.2.1. Cena 1 m’ (metra kwadratowego) oznakowania poziomego (stalego) wg jednostek obmiarowych w pkt.
7.2.1.a+d obgjmuje:

— przygotowanie robdt, wyznaczenie oznakowania

— dostarczenie materialow,

-~ oczyszezenie podloza (nawierzchni),
— wyznaczenie 1 pomalowanie na nawierzchni znakéw o ksztattach i wymiarach zgodnie z Dokumentacja

Projektowa, Instrukcjg o znakach drogowych poziomych 1 ST,
—  ochrona znakdw przed zniszczeniem,
-~  pomiary.
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D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego przy przebudowie drogi powiatowej Nr 1051 L Zalesie — Chotyléw — Piszczac Tuczna — Slawatycze od km

9+180 do km 11+725 odcinek dlugosci 2,545 km,

1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem i

odbiorem oznakowania pionowego , w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakdw zakazu i nakazu,
- znakdéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakdéw uzupetniajacych.
1.3. Okreflenia podstawowe
1.3.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukeji wsporczej.
1.3.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny. na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z roznych materiatdw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.3.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku winno byé wykonane jako
oklejane folig odblaskowa.
1.3.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wla$ciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspéldroznym).
1.3.5. Konstrukeja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami shuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).
1.3.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.
1.3.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres duzszy niz 3 miesiace od
datyv produkcji.
1.3.8. Pozostate okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.3.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i

poleceniami Inspektora Nadzoru .

2.2. Materialy stosowane do znakow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego i konstrukeji na ktéry nie ma normy, musi

posiada¢ dokument potwierdzajacy zgodnos¢ vyrobu z obowigzujgcymi przepisami —~ Rozporzadzenie Ministra
[nfrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrob6w budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym ( Dz.U. Nr 198 poz.2041 z p6zn. zm. ).

Znaki winny by¢ wykonane zgodnie z ,Szczegdlowymi warunkami technicznymi dla znakow i sygnaldw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunki ich umieszczania na drogach”. Zataczniki nr 1-
4 do rozporzadzenia Ministra  Infrastruktury = z dnia 3 lipca 2003r
(Dz. U. z 2003 r. Nr 220, poz.2181 ze zm.) i Rozporzadzeniem Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych
Administracji z dnia 31 lipca 2002r w sprawie znakdéw isygnaléw drogowych (Dz. U. z 2002 r. Nr 170 poz.1393 ze

zm.).
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,



=z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06250 .

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 35, odpowiadajacy wymaganiom PN-
B-19701.

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 .

2.4.Materialy do wykonania konstrukeji wsporczych

Konstrukcje wsporcze w postaci shupka , nalezy wykona¢ z rur stalowych o $rednicy 50 mm zgodnych z norma PN-
74/H-74200.

Stupki stalowe musza by¢ zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe zgodnie z norma PN
93/E-04500. Wymagana grubos$¢ powloki cynku musi wynosi¢ minimum 100 pm. Konstrukcje przestrzenne wykonane zc
stopu aluminium nie wymagaja dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego.

Powierzchnia zewngtrzna 1 wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknieé, zwalcov-an i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszezace sie

w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna migjscowa krzywizna nie powinna przekraczac

1,5 mm na 1 m dhugosci rury.
2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materialéw na wplywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico 1 tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykoficzenia
znaku, musza wykazywaé petna odpormnos$¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wyst¢pujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozjg¢ elektrochemiczna) - przez cat: czas
trwato$ci znaku, okre$lony przez wytwdree lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okreslié, uzgodniong z odbiorca, trwatosc znaku

oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:
— blacha stalowa ocynkowana , '
Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposoboéw zabezpieczenia stalowych
tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem

uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.
Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami

antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwalosci, nie

mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.
Wytrzymatosé dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa. -

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
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Tarcza znaku musi by¢ rdwna i gladka bez odksztatcen plaszczyzny znaku (pofaldowan, wgieé, lokalnych
wegniecen lub nierdéwnosci). Tolerancja utrzymania wymiaréw liniowych znaku wynosi¢ powinna do 15% dla danej grupy
wielkosci znakéw. W przypadku tarcze z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo nalezy uzy¢ blachy grubosei 1,5 mm

usztywni¢ profilami montazowymi.

Krawedzie tarczy znakéw winny by¢ usztywnione na pelnym obwodzie poprzez jej podwdjne wywiniecie, przy
czym szeroko$¢ drugiego zagigcia prostopadiego wzgledem pierwszego nie powinna by¢ mniejsza niz 5 mm. Profile
usziywniajgce powinny by¢ dostosowane do montazu ta$m stalowych bez konieczno$ci stosowania dodatkowych

uchwytéw.
2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sig z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiadciwosci folii odblaskowej typ 2 (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe do aplikacji na tarcze tablicy musza posiadaé odpowiednie wla$ciwoéci fotometryczne zachowujac
minimalne warto$ci gestodci powierzchniowej wspéleczynnika odblasku w gwarantowanym przez producenta folii
okresie trwalosci -7 lat dla zachowania parametréw odblaskowodci), oraz pelne zwiazanie folii z tarcza tablicy przez
okres 7 lat. Niedopuszczalne sa lokalne nie doklejenia, odklejenia lub odstawanie folii na jej powierzehni. Potaczenie folii
z tarczg powinno uniemozliwi¢ odklejenie od tarczy bez jej zniszczenia. Dla zapewnienia wlasciwej czytelnosci tresci
tablic w réznych warunkach atmosferycznych (przy duzych i szybko zmieniajacych si¢ réznicach temperatur i
wilgotno$ci powietrza), nalezy dla wskazanych tablic nanie$¢ dodatkows antyroszeniowa foli¢ bezbarwna zmniejszajaca
wspotczynnik napigcia powierzchniowego. Folia ta musi by¢ kompatybilna z uzytymi pozostalymi materiatami shuzacymi
do wykonania lica tablicy.

Kazdy powtarzalny symbol znaku oraz obwédki znakdéw trojkatnych , okraglych , prostokatnych musza byé wykonane
metoda sitodruku przy zastosowaniu farb transparentnych odpowiednich dla typu i rodzaju folii odblaskowych. Farby
sitodrukowe musza zapewni¢ odpornos¢ na dziatanie promieniowania UV i trwato$¢ nie nizsza niz trwalos$¢ uzytej folii.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane ticzniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak s$ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan,
rozwarstwienl 1 wypuklych karbow.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakdéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Kruszywo do betonu nalezy przechowywad¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz

zmieszaniem z kruszywami innych klas.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skltadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.

Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm migdzy podiozem a

prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatlow dzialajacych korodujaco

i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. TRANSPORT I MONTAZ
Za prawidtowg organizacje i funkcjonowanie transportu przy realizacji zadania odpowiada wykonawca robdt. Uzywane

srodki transportu muszg by¢ sprawne technicznie, bezpieczne w uzyciu i gwarantowaé przewdz materialdw w sposdb
uniemozliwiajacy obmnizeniu ich jakodci. Na czas transportu konstrukcja powinna by¢ zabezpieczona w sposdb
uniemozliwiajacy przed przemieszezaniem, uszkodzeniem i porysowaniem podzespotdw.

W czasie montazu wykonawca zapewni realizacj¢ robot zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami BHP i

organizacji ruchu.
Nadzor nad catoscia rob6t montazewych winny prowadzié osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

Wykonawca robdt wykonuje w/w prace na podstawie zatwierdzonego projektu organizacji ruchu.

4. OBMIAR ROBOT

4.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 7
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4.2, Jednostka ocbmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,

5. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt.8.

6. PODSTAWA PEATNOSCI

6.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 9.

6.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

|

7. PRZEPISY ZWIAZANE

7.1. Normy
L. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreélenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
7 PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej $rodowizka
8. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
9. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
10. PN-H-82200 Cynk
11. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzZszonej wytrzymatoéci. Gatunki
12. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
13. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukejach
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie.

14. PN-H-84023-07
15. PN-H-84030-02
16. PN-H-93010

17. BN-89/1076-02

18. BN-88/6731-08

7.2. Inne dokumenty

»Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach” stanowiacymi zatacznik do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca

2003 r. ( Dz. U. Nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 ).
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwiazanych z ustawieniem krawgznikéw betonowych przy przebudowie drogi
powiatowej Nr 1051 L Zalesie — Chotyléw — Piszczac Tuczna — Stawatycze od km 9+180 do km

11-+725 odcinek dtugosci 2,545 km.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z ustawieniem kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykle;j,

— kraweznikéw betonowych wtopionych na tawie betonowe;j.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych,
pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robét

 Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00- WYMAGANIA
OGOLNE pkt 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D-M-00.00.00- WYMAGANIA OGOLNE pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sq:
— krawezniki betonowe 15x30 cm jednowarstwowe ,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki 1 zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3.Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Wymiary krawgznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchylki wymiarow kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie krawgznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika I b h B p -
20 30 min. 3 min. 12
U 4 100 15 max. 7 max. 15 1
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych
Dopuszczalna odchyitka,
mm
Gatunek 1

Rodzaj
Wymiaru

H
o

l

H
(45

b, h

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie

z BN- EN 1340, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna
wielkodé¢ wad i
uszkodzen
Gatunek 1

Rodzaj wad i uszkodzen

Wklesto$¢ lub wypukto$é powierzchni kraweznikow w mm 2

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne

Krawedzi i narozy ($cieralne), mm niedopuszczalne
ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2
- dlugosé, mm, max 20
- gtebokosé, mm, max 6

2.3.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢é przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedhug typdw, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$¢é min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.3.4. Beton i jego sktadniki

2.3.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw 1 opornikow
Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-EN 206-1, klasy C 20/25
i C25/30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sig:
- nasigkliwos$cia, ponizej 4%, -
scieralnoscig na tarczy Boechmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

mrozoodpornoscig 1 wodoszczelnoscig, zgodnie z norma PN-EN 206-1].



2.3.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizsze;

niz,32,5” wg PN-EN 197-1.
2.3.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1367-1.
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.3.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 13043.
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem

portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1 .
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
2.5. Materialy na lawy
Do wykonania taw betonowych pod kraweznik nalezy stosowaé beton klasy C12/15
wg PN-EN 206-1.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
 Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00- WYMAGANIA
OGOLNE pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
~ betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;.

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00- WYMAGANIA
OGOLNE pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z

nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gora warstwa nie powinna wystawac poza Sciany srodka transportowego wigcej

niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00- WYMAGANIA OGOLNE pkt 5. ‘

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. Podstawowe

czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
- roboty przygotowawcze,

- wykonanie tawy,

- ustawienie kraweznikow,

- wypelnienie spoin,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub

wskazan Inspektora Nadzoru:

- ustalié lokalizacje¢ robdt,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

- usuna¢ przeszkody, np. shupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

- okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom !awy w planie z uwzglednieniem w
szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97

wedlug normalnej metody Proctora.
5.5. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-EN 206-1

5.5.1. Lawa betonowa
PFawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach

sypkich nalezy stosowac szalowanie.
Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub

bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami ., przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypelnione bitumiczng masa zalewows.

5.6. Ustawienie kraweznik6w betonowych

5.6.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10
do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzglgdu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.



178

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z PN-EN 1340,
5.6.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie krawgznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku Jub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosei 3 do 5 cm po zageszezeniu.

5.6.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweinikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehic
zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na
tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed =zalaniem zaprawg nalezy oczy$ci¢ i zmyé woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawe¢zniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczna masa zalewowyq nad

szczeling dylatacyjng tawy.

5.7. Roboty wykoniczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00- WYMAGANIA OGOLNE pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow
Przed przyS‘tapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materialow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan

Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzié¢ na podstawie ogledzin element:

przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 3 . Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za
pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami

PN-EN 1340.
Sprawdzenie ksztaltu 1 wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do | mm

przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicv 1 1 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materiatéw

Badania pozostalych materialdéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich

materialow w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
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Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne

zpkt 5.4.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gérmej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podluzny gémej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy.

Tolerancje wymiarow wynosza:
- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci *+ 10% szerokosci projektowane;.
c) Rownosé gbérnej powierzchni taw.
ROwnos¢ gomej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde

100 m lawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomigdzy géma powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekraczaé 1 cm.

d) Zageszczenie taw.
Zaggszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie

moga wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegélnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé na

wyjecie ziarna z tawy.
g) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. ’
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na

kazde 100 m wykonanej lawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1

cm na kazde 100 m ustawionego krawegznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;,

ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rownos¢ gomej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym prze$wit pomiedzy gérna powierzchnig
kraweznika 1 przylozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) dokladnos¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie

na pelng glebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00- WYMAGANIA OGOLNE pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00- WYMAGANIA OGOLNE pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami

Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

f

9.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA
OGOLNE pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tawe,
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie lawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe;j),
wypelnienie spoin kraweznikdw zaprawa,
ew. zalanie spoin masa zalewowa,
zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem 1 ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

R R R R

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

10 PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

11. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcija i zgodno$é

12. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

13. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
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10] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

12/ BN-88/6731-08 | Cement. Transport i przechowywanie

13/ BN-74/6771-04 | Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15/ BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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D-08.02.02
CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej przy przebudowie drogi powiatowej Nr 1051 L
Zalesie — Chotytéw — Piszczac Tuczna — Stawatycze od km 9+180 do km 11+725 odcinek dhugosci 2,545 km.

1.2. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem chodnika z

brukowej kostki betonowej.

1.3. OkresSlenia podstawowe

1.3.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksziattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach polgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obo“dqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.2.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.3.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania : dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE pkt 2

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
dokumentéw potwierdzajacych zgodnos¢ wyrobu z obowiazujacymi przepisami- deklaracji zgodno$ci wyrobu wg normy.
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesnigcia nie powinny

przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonows kostke brukowa o grubosei 60 mm.

Do wykonania nawierzchni zjazdoéw oraz zatoki autobusowe;j stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 80 mm.
Kostki o takiej grubosci sa produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:
- nadhugoscei £ 3 mm,

— na szerokosci + 3 mm,

- na grubosci + 5 mm.

Kolory kostki brukowej szary.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢

1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) dla klasy ,,50”

b) dla klasy ,,35” 50
35
2 | Nasigkliwo$¢ wodg wg PN-EN2006-1, %, nie wiecej niz 5
3 | Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-EN206-
1
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
c) obnizenie wytrzymalo$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci
probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20 2
4 |Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-EN14157], mm, nie wigcej
niz
a) dla klasy ,,50” 3.5
b) dla kl 357
) dla klasy ,, 45

2.3. Materialy do produkeji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca
si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN12620.
2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z receptq

laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wieksza wytrzymalos¢, mniejsza nasigkliwos¢ i wigksza

odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE  pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.
Jesli powierzchnie sa duZe, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne

urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia
z palety warstwy kostek na miejsce ich vloZenia.

Do zageszczenia nawierzehni stosuje sig wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogé6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukfadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatoéci betonu
min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone s na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig
i spina taSma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wyvkonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podiuznymi i
poprzecznymi Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej mozna

wykonywa¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszezystego o WP 2 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Kostkg brukowa nalezy ukladac na podsypce cementowo- piaskowej 1 : 4.
Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona

woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4, Warstwa odsjczajgca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST D-04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA .

5.5, Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagl na roznorodnos¢ ksztaltéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru

Kostke uklada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosily od 2 do
3 mm. Kostke nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania

(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeic¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnie ulozonych kostek

przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w

lderunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehic szczeliny materiatem do wypelnienia i zamiesé nawierzchnie. Chodnik z

wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
aprobate techniczna.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podioza
Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektows 1 odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:
— 0 szerokosci do 3 m: +1cm,
— o szerokoSci powyzej 3 m: 2 cm,
— szerokosci koryta: +£5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki _
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektows oraz pkt 5.3 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
— pomierzenie szeroko$ci spoin,
— sprawdzenie prawidfowoSci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowo$ci wypelnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m”
ulozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod

tatag 4 m nie powinien przekraczac 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150
do 300 m® chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od

projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowaq jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru. jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cerna wykonania 1 m* chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem 1 wypelnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111

2. PN-B-06250

3. PN-B-06712

4. PN-B-19701

5. PN-B-32250

6. BN-68/8931-01
10.

2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnos$ci na tarczy Boehmego

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu zwykltego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego.
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy przebudowie drogi
powiatowej Nr 1051 L Zalesie — Chotyléw — Piszczac Tuczna — Stawatycze od km 9+180 do km

11+725 odcinek dlugosci 2,545 km.

1.2. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych

z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego 8x30 ¢cm .
1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST
D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
- obrzeza odpowiadajace wyrmaganiom PN-EN 1340
— 2zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement ,
- piasek,
- woda.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Vel

rYN L

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
Qn 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 100 8 30
3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec 1 ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementdw powinny by¢ rowne 1 proste.
2.3.3. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,

posegregowane wedlug rodzajow 1 gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek

drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosé minimum 5 cm
wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00WYMAGANIA OGOLNE pkt -

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymaltosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie

transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawg) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
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5.3. Podloze lub podsypka (lawa)
Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowié rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)
ze zwiru lub piasku, o grubos$ci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie
przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
swiattem (odlegloscig gbrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami

dokumentacji projektowe;.
Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem

przepuszczalnym, starannie ubitym.,

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelnic je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
musza by¢ wypelnione catkowicie na pelna glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonacé za
pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN
1340.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okre$lone w
normach podanych dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszezystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy

dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 ¢cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
~ wypelnienia spoin, sprawdzane co [0 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypelnienie

badanej spoiny na pelng glebokosé.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA
OGOLNE pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
- wypelnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow 1 torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych, Krawezniki 1 obrzeza.



