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I. OGÓLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I 
ODBIORU ROBÓT

1. Wstęp
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót elektrycznych jest opracowaniem zawierającym zbiory wymagaĔ w 
zakresie sposobu wykonania i odbioru robót elektrycznych, obejmującym w szczególnoĞciŚ

- wymagania w zakresie właĞciwoĞci materiałów,
- wymagania dotyczące sposobu wykonania oraz oceny prawidłowoĞci
- wykonania poszczególnych rodzajów robót,
- okreĞlenie zakresu prac, które powinny być ujęte w cenach poszczególnych pozycji przedmiaru (zawarte na etapie

szczegółowej specyfikacji technicznej)
- wskazanie podstaw okreĞlających zasady przedmiarowania, a w przypadku braku podstaw opis zasad

przedmiarowania.
PoniewaĪ projekt elektryczny nie precyzuje jakim kryteriom mają odpowiadać poszczególne roboty, zamawiający (na
podstawie ustawy Prawo o zamówieniach publicznych) okreĞla swoje wymagania w specyfikacjach technicznych. 
Specyfikacje techniczne dzielimy na OST (ogólne specyfikacje techniczne) zawierające warunki poprawnego wykonania 
robót, SST (szczegółowe specyfikacje techniczne) specyfikacje odniesione do konkretnego projektu, precyzujące szczególne 
wymagania.

2. Przedmiot opracowania
Niniejsza specyfikacja odnosi się do robót elektrycznych związanych z budową oĞwietlenia i zasilania automatyki fontanny 
w parku na działce nr ewid. 271 skwer przy  ul. Plac Rynek w Piszczacu w zakresie instalacji elektrycznych zewnętrznych.

2.1. Definicje i pojęcia
- aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzająca jego przydatnoĞć do stosowania w 
budownictwie, wydana przez upowaĪnioną do tego jednostkęś
- bruzda instalacyjna - zagłębienie w Ğcianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane lub wykute w celu prowadzenia 
w nim przewodów elektrycznych
- certyfikacja zgodności - działanie trzeciej strony (jednostki niezaleĪnej od dostawcy i odbiorcy) wykazujące, Īe 
zapewniono odpowiedni stopieĔ zaufania, iĪ naleĪycie zidentyfikowany wyrób, proces lub usługa są zgodne z okreĞlona 
normą lub z właĞciwymi przepisami prawnymiś
- instalacje wnętrzowe - instalacje elektryczne i teletechniczne związane z o biektem budowlanymś
- sieci - urządzenia elektryczne i teletechniczne podziemne i naziemne na zewnątrz budynku i przyłączaś
- deklaracja zgodności - oĞwiadczenie dostawcy, stwierdzające na jego wyłączną odpowiedzialnoĞć, Īe wyrób, proces lub 
usługa są zgodne z normą lub aprobata technicznąś
- dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami w trakcie 
realizacji robót (budowy)ś
- dziennik budowy - opatrzony pieczęcią organu administracji paĔstwowej zeszyt z ponumerowanymi stronami, słuĪący do 
notowania wydarzeĔ zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów 
Robót,
przekazywania poleceĔ i innej korespondencji technicznej pomiędzy InĪynierem, Wykonawcą i Projektantem.
- Inżynier - Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora,

- kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaĪniona do kierowania robotami i do występowania w 
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
- księga Obmiarów - akceptowany przez InĪyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami słuĪący do wpisywania przez 
Wykonawcę obmiaru wykonywanych Robót w formie wyliczeĔ, szkiców i ewentualnych dodatkowych załączników. Wpisy 
w Księdze Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez InĪyniera.
- odbiór instalacji - zespół czynnoĞci mających na celu sprawdzenie czy instalacje elektryczne zostały wykonane zgodnie z 
projektem, warunkami technicznymi i obowiązującymi normami stanowiącymi podstawę do przekazania instalacji do 
eksploatacji;
- polecenie Inżyniera - wszel kie polecenia przekazywane Wykonawcy przez InĪyniera w formie pisemnej - poprzez wpis do 

dziennika budowy, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem Budowy.
- projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca auto rem Dokumentacji Projektowejś
- rura osłonowa - przewód rurowy z materiału niepalnego, chroniący przed oddziaływaniem czynników zewnętrznych, 
wewnątrz którego umieszczony jest przewód instalacji elektrycznejś
- rysunki - częĞć Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizacje urządzeĔ elektrycznychś

3. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakoĞć ich wykonania oraz za ich zgodnoĞć z dokumentacją projektową, a takĪe 
specyfikacją techniczną i poleceniami InĪyniera-inspektora nadzoru.

3.1. Przekazanie terenu budowy.
Zamawiający w terminie okreĞlonym w danych kontraktowych przekaĪe wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi 
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik budowy oraz komplet dokumentacji projektowej
 i specyfikacji technicznej.

3.2. Dokumentacja techniczna kontraktu - wykaz dokumentów do przekazania wykonawcy po 
przyznaniu mu kontraktu.
Projekt instalacji elektrycznych. Przedmiar robót (nakłady rzeczowe) robót elektrycznych Specyfikacja techniczna 
wykonania i odbioru robót elektrycznych .
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3.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową. 
Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowią częĞć kontraktu, a wymagania wyszczególnione choćby w jednym z 
nich są obowiązujące dla wykonawcy tak, jakby były zawarte w całej dokumentacji. W przypadku rozbieĪnoĞci w 
ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca kolejnoĞć ich waĪnoĞciŚ 

1) dokumentacja projektowa 
2) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót 
3) przedmiary robót (nakłady rzeczowe) 

Wykonawca robót musi wykazać się niezbędnymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robót instalacyjnych, ze 
szczególnym uwzględnieniem robót specjalistycznych w zakresie instalacji elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny 
za jakoĞć wykonania robót oraz za ich zgodnoĞć z dokumentacją projektową oraz specyfikacją techniczną i poleceniami 
Inspektora nadzoru. Dane okreĞlone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny być uwaĪane z a 
wartoĞci docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie moĪe 
wykorzystywać błędów lub pominięć w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomić 
InĪyniera (inspektora nadzoru, projektanta), który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i 
dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną. W przypadku, gdy materiały lub 
roboty nie będą w pełni zgodne z tymi dyspozycjami i wpłynie to na niezadowalającą jakoĞć, to takie elementy będą 
niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty poprawione na koszt wykonawcy. 

3.4. Zabezpieczenie terenu budowy. 
Wykonawca jest obowiązany do utrzymania ruchu publicznego w bezpoĞrednim sąsiedztwie terenu budowy, w okresie 
trwania kontraktu, aĪ do koĔcowego odbioru robót. Przed przystąpieniem do robót wykonawca przedstawi InĪynierowi 
(inspektorowi nadzoru) do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarządem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia 
robót w okresie prowadzenia prac remontowo-budowlanych. Wykonawca ma obowiązek sporządzenia planu bezpieczeĔstwa 
na terenie placu budowy zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji 

dotyczącej bezpieczeĔstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeĔstwa i ochrony zdrowia Dz.U. 2ŃŃ3 nr ń2Ń póz. ńń26 
(obowiązuje od ńń lipca 2ŃŃ3r.) 

3.5. Odbiór frontu robót 
Przed rozpoczęciem robót w zakresie instalacji elektrycznych wykonawca winien zapoznać się z obiektem budowlanym oraz 
stwierdzić odpowiednie przygotowanie frontu robót. Odbiór frontu robót przez wykonawcę od zleceniodawcy (generalny 
wykonawcaś inwestor) winien być dokonany komisyjnie z udziałem zainteresowanych stron i potwierdzony spisanym 
protokołem oraz wpisem do dziennika budowy. Wykonywanie robót instalacyjnych naleĪy koordynować na bieĪąco z 
kierownikiem budowy robót ogólno budowlanych. 

3.6. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót wykonawca będzie przestrzegał przepisów dotyczących bezpieczeĔstwa i higieny pracy.  
W szczególnoĞci ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla 
zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagaĔ sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie 
urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednia odzieĪ dla ochrony Īycia i zdrowia osób zatrudnionych na 
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeĔstwa publicznego. Uznaje się Īe wszelkie koszty związane z wypełnieniem 
wymagaĔ okreĞlonych powyĪej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

3.7. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót oraz za wszelkie materiały i urządzenia do nich uĪywane od daty 
rozpoczęcia robót budowlanych do daty wydania przez InĪyniera potwierdzenia ich zakoĔczenia. Wykonawca będzie 
utrzymywać wykonane roboty w całoĞci i wszystkie ich elementy w stanie zadawalającym aĪ do momentu koĔcowego 
odbioru. JeĪeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymanie, to na polecenie InĪyniera powinien usunąć 
zaniedbania, nie póĨniej niĪ 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

3.8. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca jest zobowiązany znać wszystkie obowiązujące podczas wykonywania prac budowlanych przepisy, wszystkie 
normy, normatywy i wytyczne które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. Wykonawca będzie przestrzegać praw 
patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagaĔ prawnych odnoĞnie wykorzystania 
opatentowanych urządzeĔ lub metod i w sposób ciągły będzie informował InĪyniera o swoich działaniach, przedstawiając 
kopie zezwoleĔ i inne potrzebne dokumenty. 

4. Ogólne wymagania dotyczące materiałów i sprzętu 
4.1. Źródła uzyskania materiałów 
Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do realizacji 
kontraktu, wykonawca przedstawi zamawiającemu szczegółowe informacje dotyczące proponowanego Ĩródła zamawiania 
tych materiałów, odpowiednie certyfikaty, Ğwiadectwa badaĔ laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez InĪyniera. 
Zatwierdzenie okreĞlonego materiału z okreĞlonego Ĩródła nie oznacza, Īe wszelkie materiały z tego Ĩródła uzyskują 
zatwierdzenie. Wykonawca robót elektrycznych winien podać inĪynierowi terminy dostaw zatwierdzonych materiałów. 
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4.2. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez wykonawcę usunięte z terenu prowadzenia prac budowlanych. 

KaĪdy rodzaj robót, w których znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, wykonawca prowadzi na własne 
ryzyko, licząc się z ich nie przyjęciem i nie opłaceniem. 

4.3. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Materiały naleĪy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i 
dobrze oĞwietlonych. żospodarkę materiałami naleĪy prowadzić zgodnie z wytycznymi gospodarki materiałowej dla 
przedsiębiorstw budowlano - montaĪowych i wytycznymi dla przedsiębiorstw wykonujących elektryczne roboty instalacyjne 
- montaĪowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiałowej na placu budowy powinny być 
opracowane przez generalnego wykonawcę robót lub przedsiębiorstwo wykonujące dany rodzaj robót w porozumieniu z 
kierownikiem budowy . Sposób składowania materiałów elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiałów 
powinny być dostosowane do rodzaju materiałów. Materiały np. rury instalacyjne, kable i przewody, osprzęt naleĪy 
przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych, suchych, przewietrzanych i oĞwietlonych. Rury naleĪy składować w 
wiązkach w pozycji stojącej pionowej, kable w czasie składowania powinny znajdować się na bębnach. Dopuszcza się 
składowanie krótkich odcinków w kręgach. Bębny powinny być ustawione na krawędziach tarczy, a kręgi ułoĪone poziomo. 

4.4. Wariantowe stosowanie materiałów 
JeĪeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewidują moĪliwoĞć wariantowego zastosowania materiału w 
wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi InĪyniera o swoim wyborze co najmniej trzy tygodnie przed jego uĪyciem 
lub wczeĞniej, jeĪeli będzie to wymagane dla przeprowadzenia badaĔ. Wybrany i zaakceptowany  rodzaj materiału nie moĪe 
być potem zmieniony bez zgody InĪyniera (inspektora nadzoru). 

4.5. Sprzęt 
Wykonawca jest zobowiązany do uĪywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakoĞć 
wykonywanych robót. Sprzęt powinien być zgodny z ofertą wykonawcy i powinien odpowiadać wskazaniom zawartym w 
specyfikacji technicznej lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez InĪyniera. W przypadku braku takich 
ustaleĔ we wskazanych dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez InĪyniera. Sprzęt będący 
własnoĞcią wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót elektrycznych i wykoĔczeniowych ma być utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowoĞci do pracy. Wykonawca dostarczy InĪynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do uĪytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca przystępujący do wykonania instalacji 
elektrycznych winien wykazać się moĪliwoĞcią korzystania między innymi z następujących maszyn i sprzętu 
gwarantujących właĞciwą jakoĞć robótŚ 

- samochód dostawczy, 
- elektronarzędzia, 
- spawarka transformatorowa, 
- obcinarka do przewodów i inny drobny sprzęt elektryka. 

4.6. Transport 
ĝrodki i urządzenia transportu powinny być odpowiednio przystosowane do transportu materiałów, elementów itp. 
niezbędnych do wykonania danego rodzaju robót elektrycznych. W czasie transportu naleĪy zabezpieczyć przemieszczanie 
przedmiotów w sposób zapobiegający ich uszkodzenie. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania takich Ğrodków 
transportu, które nie wpłyną na utratę cech jakoĞciowych przewoĪonych materiałów oraz nie wpłyną niekorzystnie na 
właĞciwoĞci wykonywanych robót. 

5. Ogólne wymagania dotyczące instalacji 
5.1. Wymagania ogólne dotyczące instalacji elektrycznych 
Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych oĞwietleniowych wewnętrznych muszą być dostosowana do 
układu sieci TN-S o napięciu znamionowym 4ŃŃ/23ŃV prądu przemiennego i częstotliwoĞci 5Ń Hz. Stosować w obwodach 
oddzielny przewód ochronny (Pź) i neutralny (N). 
Jako Ğrodek uzupełniającej dodatkowej ochrony przeciwporaĪeniowej naleĪy stosować wyłączniki ochronne 
róĪnicowoprądowe. Parametry tych wyłączników (czas wyłączania i wielkoĞć znamionowego prądu wyłączającego) 
okreĞlają rysunki dokumentacji projektowej. 
W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznych oĞwietleniowych i siłowych wewnętrznych naleĪy stosować 
wyłączniki nadmiaroweŚ 

• o prądach znamionowych dobranych do wielkoĞci odbiorników, 
• wymaganej zdolnoĞci wyłączeniowej w stanach zwarć • 
charakterystyce czasowo-prądowejŚ 

- typu B dla zabezpieczenia obwodów instalacyjnych ogólnych 
- typu C dla zabezpieczenia silników 

W instalacjach elektrycznych oĞwietleniowych i siłowych wewnętrznych stosować połączenia wyrównawcze główne  
i miejscowe, łączące przewody ochronne z częĞciami przewodzącymi innych instalacji i konstrukcji budynku. 
Stosować zasadę prowadzenia tras przewodów elektrycznych w liniach prostych, równoległych do krawędzi Ğcian i stropów. 
Przewody i kable elektryczne naleĪy prowadzić w sposób umoĪliwiający ich wymianę bez potrzeby naruszania konstrukcji . 
ĩyły przewodów i kabli w instalacjach elektrycznych oĞwietleniowych i siłowych wewnętrznych muszą być wykonane 
wyłącznie z miedzi. 
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Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urządzeĔ elektrycznych w komorze techniczne fontanny  powinno zapewniać 
bezkolizyjnoĞć z innymi instalacjami w zakresie okreĞlonych odległoĞci i ich wzajemnego usytuowania naleĪy zapewnić 
równomierne obciąĪenie faz linii zasilających przez odpowiednie przyłączanie odbiorów ń-fazowych. 
Mocowanie puszek na Ğcianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewniać niezbędną wytrzymałoĞć na 
wyciąganie wtyczki z gniazda. 
Wyłączniki naleĪy instalować w sposób nie kolidujący z wyposaĪeniem pomieszczenia. 
W łazienkach naleĪy przestrzegać zasady poprawnego rozmieszczania sprzętu z uwzględnieniem przestrzeni ochronnychś 
PołoĪenie wyłączników klawiszowych naleĪy przyjmować takie, aby w całym pomieszczeniu było jednakowe. 

WartoĞć rezystancji izolacji kabla okreĞlić w temperaturze 2Ń °C i wyrazić w MD/km winna wynosić dla kabli do 1 kV 
• o izolacji gumowej - 75 MQ/km 
• izolacji polietylenowej -100 MD/km 

Minimalne wartoĞci rezystancji izolacji obwodów odbiorczych przedstawia poniĪsza tabelaŚ 

Napięcie znamionowe obwodu [V] Rezystancja izolacji 
|MO| 

Napięcie probiercze prądu stałego 
[V] 

do 50V - obwody SELV i PELV 
>0,25 250 

powyĪej 5ŃV do 5ŃŃV 
>0,50 500 

5.2 Roboty przygotowawcze -wymagania ogólne 
5.2.1. Trasowanie 
Trasowanie naleĪy wykonać uwzględniając konstrukcję budynku oraz zapewniając bezkolizyjnoĞć z innymi instalacjami. 
Trasa instalacji powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji i remontów. Wskazane jest, aby 
trasa przebiegała w liniach poziomych i pionowych. 
- wytyczenie tras przewodów na Ğcianach budynkuś 
- wytyczenie miejsc montowania rozdzielnic 
- wytyczenie miejsc pod montaĪ listew, kanałów i rur osłonowychś 
- mechaniczne wykonanie otworów w Ğcianach i stropach (murowanych i betonowych). 

5.3. Roboty instalacyjne - montażowe -wymagania ogólne 
Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urządzeĔ elektrycznych w komorze technicznej fontanny powinno zapewniać 
bezkolizyjnoĞć z innymi instalacjami w zakresie odległoĞci i ich wzajemnego usytuowania. 
Instalacje układać w listwach kablowych, kanałach kablowych w rurkach oraz bezpoĞrednio na tynku. Do wyposaĪenia 
technicznego budynku oprócz instalacji elektrycznej zalicza się instalacje ciepłej i zimnej wody klimatyzacji, wentylacji, 
kanalizacji, piorunochronną, telekomunikacyjną itd. pomiędzy tymi instalacjami oraz towarzyszącymi urządzeniami istnieją 
pewne zaleĪnoĞci, a takĪe powiązania, które muszą być uwzględnione w trakcie projektowania budowy, modernizacji bądĨ 
remontu. W pierwszej kolejnoĞci chodzi o takie prowadzenie poszczególnych instalacji i lokalizację urządzeĔ, aby 
wykluczyć lub zmniejszyć do minimum negatywne wzajemne oddziaływanie oraz niekorzystny wpływ na otoczenie 
budynku. Mogące wystąpić w budynku anormalne stany instalacji elektrycznej i współpracujących z nią urządzeĔ, takie jak 
zwarcia, przeciąĪenia, przepięcia i przerwy w obwodach często prowadzą do powstania zagroĪeĔ. ZagroĪenia te przejawiają 
się na przykład w osiąganiu przez fragmenty instalacji i urządzeĔ podwyĪszonych temperatur lub pojawieniu się iskrzenia, 
które w konsekwencji mogą stać się przyczyną poĪaru. Z kolei inne niĪ elektryczne, wymienione wyĪej instalacje powinny 
być tak prowadzone, aby czynnoĞci przy ich konserwacji bądĨ wymianie nie prowadziły do uszkodzeĔ instalacji i urządzeĔ 
elektrycznych, gdyĪ grozi to poraĪeniem osób wykonujących te czynnoĞci. Chodzi tu głównie o zapewnienie takich 
odległoĞci pomiędzy instalacjami, aby moĪna było swobodnie i bezpiecznie operować narzędziami niezbędnymi do 
prowadzenia zabiegów konserwacyjnych i remontowych. 
Dopuszcza się prowadzenie przewodów elektrycznych wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich tynkiem o warstwie co 
najmniej 5mm. W instalacji umieszczonej na tynku, rury, listwy bądĨ same przewody mocować na powierzchni Ğcian i 
stropów juĪ wczeĞniej otynkowanych. 

5.3.1. Przygotowanie końców żył i łączenie przewodów 
W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów naleĪy wykonywać w sprzęcie i osprzęcie instalacyjnym i w 
odbiornikach. Nie wolno stosować połączeĔ skręcanych. 
W przypadku gdy odbiorniki elektryczne mają wyprowadzone fabrycznie na zewnątrz przewody, a samo ich przyłączenie do 
instalacji nie zostało opracowane w projekcie, sposób przyłączenia naleĪy uzgodnić z projektantem lub kompetentnym 
przedstawicielem inwestora. 
Przewody muszą być ułoĪone swobodnie i nie mogą być naraĪone na naciągi i dodatkowe napręĪenia. Do danego zacisku 
naleĪy przyłączać przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W 
przypadku stosowania zacisków, do których przewody są przyłączane za pomocą oczek, pomiędzy oczkiem a nakrętką oraz 
pomiędzy oczkami powinny znajdować się podkładki metalowe, zabezpieczone przed korozją w sposób umoĪliwiający 
przepływ prądu. 
DługoĞć odizolowanej Īyły przewodu powinna zapewniać prawidłowe przyłączenie, zdejmowanie izolacji i oczyszczenie 
przewodu nie moĪe powodować uszkodzeĔ mechanicznych. W przypadku stosowania Īył ocynowanych proces czyszczenia 
nie powinien uszkadzać warstwy cyny. 
KoĔce przewodów miedzianych z Īyłami wielodrutowymi (linek) powinny być zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub 
ocynowane (zaleca się stosowanie tulejek zamiast cynowania). 
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5.3.2. Podejścia do odbiorników 
PodejĞcia instalacji elektrycznych do odbiorników naleĪy wykonać w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz  
w sposób estetyczny. Rury i kanały muszą spełniać odpowiednie warunki wytrzymałoĞciowe i być wyprowadzone ponad 
podłogę do wysokoĞci koniecznej dla danego odbiornika. PodejĞcia w górę od przewodów ułoĪonych pod stropami mogą być 
wykonane tak jak cała instalacja. 

5.3.3. Przyłączanie odbiorników 
Miejsca połączeĔ Īył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie oczyszczone. Samo połączenie musi być 
wykonane w sposób pewny pod względem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed osłabieniem siły 
docisku i korozją. Bez względu na rodzaj instalacji, przyłączenia odbiorników są wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym 
Īe dzielą się na dwa rodzajeŚ 

- przyłączenia sztywne, 
- przyłączenia elastyczne. 

Przyłączenia sztywne naleĪy wykonywać w rurach sztywnych wprowadzonych bezpoĞrednio do odbiorników oraz 
przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje się je do odbiorników stałych, zamocowanych do podłoĪa i nie ulegającym 
Īadnym przesunięciom. Przyłączenia elastyczne stosuje się, gdy odbiorniki są naraĪone na drgania o duĪej amplitudzie lub 
przystosowane są do przesunięć i przemieszczeĔ. Przyłączenia te naleĪy wykonywaćŚ 

- przewodami izolowanymi wieloĪyłowymi giętkimi lub oponowymi, 
- przewodami izolowanymi jednoĪyłowymi giętkimi w rurach elastycznych, 
- przewodami izolowanymi wieloĪyłowymi giętkimi lub oponowymi w rurach elastycznych. 

Przewody wychodzące z rur powinny być zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np. przez załoĪenie 
tulejek izolacyjnych. W miejscach naraĪonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiorników muszą 
być chronione. 

Zewnętrzną warstwę ochronną przewodu naleĪy wprowadzić do gniazd odgałęĨnych, wtyczkowych, łączników i opraw w 
ten sposób aby moĪna było docisnąć ją za pomocą pokrywy. Przy ucinaniu zewnętrznej warstwy nie wolno nadciąć izolacji 
Īył. ĩyły naleĪy obciąć na długoĞć potrzebną do wykonania połączeĔ z naddatkiem l-2 cmś koĔce Īył odizolować na długoĞci 
niezbędnej do prawidłowego połączenia z zaciskiemś Īyły miedziane moĪna odizolować noĪem monterskim prowadząc go 
skoĞnie tak, by nie nadciąć Īył. Pokrywki osprzętu naleĪy wyłamać w pocienionych miejscach odpowiednio do wymiarów 
przewoduś ostre krawędzie naleĪy wyrównać pilnikiem. 
5.4. Tablice rozdzielcze 

Załączone w projekcie rysunki schematów ideowych zasilania i tablic rozdzielczych są w stopniu wystarczającym 
dopełnieniem niniejszej specyfikacji, pozwalają na prawidłowe podłączenie aparatury i dopełniają takĪe dane potrzebne do 
sporządzenia kalkulacji cenowej. 
Przy wszystkich rozdzielnicach, złączach i tablicach rozdzielczych musi być umieszczony ich schemat ideowy połączeĔ z 
opisem aparatury, wielkoĞci nastaw aparatów i prądów znamionowych wkładek bezpiecznikowych. Schematy winny być 
zabezpieczone przed kurzem i wilgocią (np. przez laminowanie). 

Zasadnicze czynności przy wykonywaniu robót 
o Ustawienie rozdzielnicy na gotowym podłoĪu  
o Wypoziomowanie i skręcenie elementów ze sobą  
o Skręcenie szyn zbiorczych ze sobą w miejscach połączeĔ  
o Podłączenie koĔcówek kabli zasilających i odpływowych do zacisków  
o Podłączenie przewodu uziemiającego 

o Sprawdzenie i dokręcenie Ğrub  
o Malowanie poprawkowe 

Wymagania ogólne 
Przed przystąpieniem do instalowania rozdzielnic, naleĪy dokonać oględzin rozdzielnic i wykonać prace 

zabezpieczające wraĪliwe częĞci przed uszkodzeniem, a więc zdemontować przyrządy i szkiełka lampek, zabezpieczyć 
aparaturę przed zniszczeniem itp. Przy podłączaniu obwodów zewnętrznych naleĪy Ğruby łączące przewody i szyny 
zaopatrzyć w podkładki spręĪyste, przewody wielodrutowe zakoĔczyć spawanymi, lutowanymi lub zaciskanymi 
koĔcówkamiś przewody wielodrutowe miedziane do 2,5 mm2, moĪna zakoĔczyć oblutowanymi oczkami, na koĔcówki 
nałoĪyć koszulki izolacyjne, przewody i obwody (kabelki, rurki, kable) oznaczyć. 

5.4.1. Aparatura modułowa 
Urządzenia zabezpieczające i łączeniowe w rozdzielnicach odbiorczych - w wykonaniu modułowym, przystosowanym do 
montaĪu na znormalizowanej szynie montaĪowej TH. 
Kryteria doboru typów i rodzajów zabezpieczeĔŚ 
- przewidywany prąd roboczy 
- napięcie znamionowe 
- wytrzymałoĞć zwarciowa 
- rodzaj i charakterystyka zabezpieczanych odbiorników 

- sposób przyłączania przewodów 
Podane w Projekcie - na schematach instalacji rozdzielnic - oznaczenia , jednoznacznie precyzują rodzaje stosowanej 
aparatury. 
Aparaty w rozdzielnicach montować wg instrukcji producenta. Połączenia wykonywać z uĪyciem szyn, szyn 
grzebieniowych oraz fabrycznych mostków łączeniowych. 
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5.5. Linie kablowe nn zasilające i oświetleniowe 

5.5.1. Kable 
Przekrój Īył kabli powinien być dobrany w zaleĪnoĞci od dopuszczalnego spadku napięcia i dopuszczalnej temperatury 
nagrzania kabla przez prądy robocze i zwarciowe wg zarządzenia Mżiź oraz powinien spełniać wymagania skutecznoĞci 
zerowania w instalacjach zerowanych wg zarządzenia Ministra Przemysłu. 
Bębny z kablami naleĪy przechowywać w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podłoĪu. 

5.5.2. Piasek 
Piasek do układania kabli w gruncie powinien odpowiadać wymaganiom BN-87/6774-04 z odniesieniem do norm 

równowaĪnych.  

5.5.3. Folia 
Żolię naleĪy stosować do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca się stosowanie folii kalendrowanej z 
uplastycznionego PCW o gruboĞci od Ń,4 do Ń,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napięciu znamionowym do ń kV naleĪy 
stosować folię koloru niebieskiego, a przy napięciach od ń do 3Ń kV, koloru czerwonego. 
SzerokoĞć folii powinna być taka, aby przykrywała ułoĪone kable, lecz nie węĪsza niĪ 2Ń cm. 
Żolia powinna spełniać wymagania BN-68/6353-03 z odniesieniem do norm równowaĪnych 

5.5.4. Przepusty kablowe 
Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymałych 
mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. 
Rury uĪywane na przepusty powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie sił Ğciskających, z jakimi naleĪy liczyć się w 
miejscu ich ułoĪenia. Wnętrza Ğcianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnię, dla 
ułatwienia przesuwania się kabli. 
Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o Ğrednicy wewnętrznej nie 
mniejszej niĪ ńŃŃ mm dla kabli do ń kV i Ğrednicy ń5Ń mm dla kabli od ń do 3Ń kV. 
Rury stalowe powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-80/H-74219, a rury PCW normy PN-80/89205 z odniesieniem do 
norm równowaĪnych Rury na przepusty kablowe naleĪy przechowywać na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych 
przed działaniem sił mechanicznych. 
5.6. Wykonanie robót. 

5.6.1 Wymagania ogólne - linia kablowa 
Rodzaje (typy) kabli, osprzętu i materiałów pomocniczych zastosowanych do budowy linii powinny być zgodne z podanymi 
w projekcie wykonawczym. 
Zastosowanie do budowy linii innych kabli niĪ wymienione w projekcie dopuszczalne jest po uzgodnieniu w obowiązującym 
trybie z Inwestorem (uĪytkownikiem). 
Kable naleĪy układać w sposób wykluczający ich uszkodzenie. 
Układanie kabli w pobliĪu czynnych linii kablowych, rurociągów oraz innych urządzeĔ technologicznych naleĪy 
wykonywać po uprzednim uzgodnieniu tych robót z uĪytkownikiem i z zachowaniem warunków okreĞlonych przez 
uĪytkownika. 
Kable moĪna układać ręcznie lub mechanicznie przy uĪyciu rolek tocznych. 
Niedopuszczalne jest, aby w czasie układania kabel ocierał się o podłoĪe. 
Piasek do układania kabli w gruncie powinien odpowiadać wymaganiom BN-87/6774-04 z odniesieniem do norm 
równowaĪnych. 
W miejskiej infrastrukturze o duĪej iloĞci sieci podziemnych wszelkie wykopy dla ułoĪenia kabli bezwzględnie naleĪy 
wykonywać ręcznie. 
Ochronę kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi naleĪy wykonywać zgodnie z projektem linii kablowych. 
W szczególnoĞci przed uszkodzeniami naleĪy chronić przy pomocy osłon otaczających kableŚ o ułoĪone w ziemi pod 

drogami dojazdami itp. o w miejscach przejĞć przez szczeliny dylatacyjne 

o w miejscach skrzyĪowaĔ kabli ułoĪonych w ziemi z innymi kablami oraz innymi instalacjami i urządzeniami 
podziemnymi 

o długoĞć osłon otaczających przy skrzyĪowaniach powinna uwzględniać szerokoĞć przeszkody z 

uwzględnieniem po 5Ń cm zapasu osłony z kaĪdej strony 
KaĪdą linię kablową naleĪy oznakować na całej długoĞci za pomocą trwałych oznaczników OdległoĞć pomiędzy 
oznacznikami nie powinna przekraczać ńŃm dla kabli ułoĪonych w ziemi i 2Ńm dla kabli ułoĪonych w kanałach i tunelach. 
Oznaczniki naleĪy umieĞcić takĪe w miejscach charakterystycznych np. przy skrzyĪowaniach. Na oznacznikach naleĪy 
umieĞcić trwałe opisy zawierające co najmniejŚ symbol i numer ewidencyjny linii, rok ułoĪenia kabla oraz dla kabli 
jednoĪyłowych znak fazy. Trasa kabli ułoĪonych w ziemi powinna być na całej długoĞci i szerokoĞci oznaczona folią z 
tworzywa sztucznego (koloru niebieskiego- dla kabli do ńkV) ułoĪoną co najmniej 25cm nad kablem. Żolia powinna mieć 
gruboĞć przynajmniej Ń,5mm, zaĞ szerokoĞć pasa zapewniać przykrycie wszystkich kabli ułoĪonych w danym wykopie, lecz 
nie mniej niĪ 2Ńcm 
żłębokoĞć ułoĪenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do zewnętrznej powierzchni kabla oĞwietleniowego 
powinna wynosić co najmniej 50cm. 
Rowy pod kable naleĪy wykonywać za pomocą sprzętu mechanicznego lub ręcznie w zaleĪnoĞci od warunków terenowych i 
podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez słuĪby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowów 
uzaleĪnione są od rodzaju kabli i ich iloĞci układanych w jednej warstwie. 
żłębokoĞć rowu okreĞlona jest głębokoĞcią ułoĪenia kabla powiększoną o ńŃ cm, natomiast szerokoĞć dna rowu obliczamy 
ze wzoru: 

S = nd + (n-1) a + 20 [cm] 
gdzie: n - iloĞć kabli w jednej warstwie, 
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d - suma Ğrednic zewn. wszystkich kabli w warstwie, 
a - suma odległoĞci pomiędzy kablami wg tablicy ń. 

5.6.2. Temperatura otoczenia i kabla 
Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niĪsza niĪŚ 

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powłoce metalowej, 
b) Ń°C - w przypadku kabli o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych. 

W przypadku kabli o innej konstrukcji niĪ wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura układanego 
kabla - wg ustaleĔ wytwórcy. 
Zabrania się podgrzewania kabli ogniem. 
Wzrost temperatury otoczenia ułoĪonego kabla na dowolnie małym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez 
sąsiednie Ĩródła ciepła, np. rurociąg cieplny, nie powinien przekraczać 5°C. 

5.6.3 Zginanie kabli 
Przy układaniu kabli moĪna zginać kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promieĔ gięcia powinien być 
moĪliwie duĪy, nie mniejszy niĪ 2Ń-krotna zewnętrzna Ğrednica kabla. 

5.6.4 Układanie kabli bezpośrednio w gruncie 
Kable naleĪy układać na dnie rowów kablowych, jeĪeli grunt jest piaszczysty, lub na warstwie z piasku gruboĞci minimum ńŃ 
cm i przykryć je warstwą piasku o tej samej gruboĞci. Następnie naleĪy nasypać warstwę gruntu rodzimego gruboĞci ń5 cm, 
przykryć foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. Zaleca sięŚ układanie kabli niezwłocznie po 
wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robót ulegających zakryciu i moĪliwie szybkie zasypanie 
rowu kablowego. 
OdległoĞć ułoĪenia kabli od pni istniejącego zadrzewienia powinna wynosić co najmniej ń.5m, a w przypadku drzewostanu 
podlegającego ochronie odległoĞć tę naleĪy uzgodnić z kompetentnymi władzami terenowymi. 
OdległoĞć układanych kabli od fundamentów budynków powinna wynosić minimum Ń.5m. 

5.6.5 Przepusty kablowe 
Przepusty pod drogami wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. JeĪeli tego nie precyzuje Dokumentacja Projektowa 
dla wykonania przepustów pod drogami moĪna zastosować rury stalowe lub rury PCV. Rury ochronne w jednym wykopie 
powinny być ułoĪone w jednej warstwie obok siebie. Po ułoĪeniu rur, ich koĔce naleĪy uszczelnić pakułami w celu 
zabezpieczenia przed dostaniem się wilgoci oraz zamuleniem. 
Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych naleĪy zwrócić uwagę na to abyŚ 
- głębokoĞć rowu kablowego pod drogami była taka, aby dolna powierzchnia trwałego podłoĪa drogi od górnej powierzchni 
rury ochronnej była nie mniejsza niĪ Ń.2Ńm, natomiast odległoĞć od górnej powierzchni drogi do górnej powierzchni rury 
ochronnej była nie- mniejsza niĪ Ń.7Ńm, 
- szerokoĞć rowu zaleĪna jest od iloĞci rur ułoĪonych w jednym wykopie. 

5.6.6 Skrzyżowania i zbliżenia kabli miedzy sobą 
SkrzyĪowania kabli między sobą naleĪy wykonywać tak, aby kabel wyĪszego napięcia był zakopany głębiej niĪ kabel 
niĪszego napięcia, a linia elektroenergetyczną głębiej niĪ linia telekomunikacyjna. 

Tablica ń. OdległoĞci między kablami ułoĪonymi w gruncie przy skrzyĪowaniach i zbliĪeniach 

Lp SkrzyĪowanie lub zbliĪenie Najmniejsza dopuszczalna 
odległoĞć w 

cm 
  Pionowa pr

skrzyĪowaniu 
Pozioma przy 

zbliĪeniu 

1 
Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe do ń kV z kablami tego 
samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 

25 10 

2 
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urządzeĔ 
oĞwietleniowych z kablami tego samego rodzaju. 25 

mogą się stykać 

3 
Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe do 1 kV z kablami 
elektroenergetycznymi na napięcie znamionowe 

50 10 

4 
Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe wyĪsze niĪ kV i nie 
przekraczające ńŃ kV z kablami tego samego typu 

50 10 

5 
Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe wyĪsze niĪ ńŃ kV z 
kablami tego samego rodzaju 

50 25 

6 
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 

50 50 

7 
Kabli róĪnych uĪytkowników 

50 50 

8 
Kabli z mufami sąsiednich kabli - 

25 

SkrzyĪowania i zbliĪenia kabli z innymi urządzeniami podziemnymi 
Zaleca się krzyĪować kable z urządzeniami podziemnymi pod kątem zbliĪonym do 9Ń° i w miarę moĪliwoĞci w najwęĪszym 
miejscu krzyĪowanego urządzenia. KaĪdy z krzyĪujących się kabli elektroenergetycznych powinien być chroniony przed 
uszkodzeniem w miejscu skrzyĪowania i na długoĞci po 5Ń cm w obie strony od miejsca skrzyĪowania. Przy skrzyĪowaniach 
kabli z rurociągami podziemnymi zaleca się układanie kabli nad rurociągami 
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Tablica 2. Najmniejsza dopuszczalna odległoĞć kabli ułoĪonych w gruncie od innych urządzeĔ podziemnych 

Lp. Rodzaj urządzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odległoĞć 
w cm 

Pionowa przy 
skrzyĪowaniu 

Pozioma przy 
zbliĪeniu 

1 Rurociągi wodociągowe, Ğciekowe, cieplne, gazowe z gazem niepalnym i 
rurociągi z gazem palnym o ciĞnieniu do Ń.5 at 

3Ń*przy Ğrednicy 
rurociągu do 25Ń 
mm i 150** przy 
Ğrednicy większej 

niĪ 25Ń mm 

50 

2 Rurociągi z cieczami palnymi 100 

3 
Rurociągi z gazami palnymi o ciĞnieniu wyĪszym niĪ Ń,5 at i nie 
przekraczającym 4 at 100 

4 Rurociągi z gazami palnymi o ciĞnieniu wyĪszym niĪ 4 at BN-71 78976-31 

5 Zbiorniki z płynami palnymi 200 100 

6 CzęĞci podziemne linii napowietrznych (ustój) - 80 

7 ĝciany budynków i inne budowle np. tunele, kanały - 50 

8 Urządzenia ochrony budowli od wyładowaĔ atmosferycznych 50 50 
* Dopuszcza się zmniejszenie odległoĞci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury oc hronnej sta lowej 
* *Dopuszcza się zmniejszenie odległoĞci do 8Ń cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej stalowej 

Zasadnicze czynności przy wykonywaniu robót 
trasowanie (metodami geodezyjnymi przez odpowiednią jednostkę fachową) 
wykonanie wykopów (rowów) wykonanie podsypki z piasku (co najmniej 
ńŃcm) sprawdzenie ciągłoĞci Īył i opornoĞci izolacji kabli odmierzenie i 
ciecie kabli 
ułoĪenie kabli (linia falista - eliminacja moĪliwych przesunięć gruntu) 
zasypanie warstwą piasku (co najmniej ńŃcm) zasypanie warstwą gruntu 
rodzimego (co najmniej ń5cm) ułoĪenie folii oznacznikowej 
zasypanie wykopu 
wyrównanie ziemi i przywrócenie stanu początkowego próby po montaĪowe 

5.6.7. Zbliżenia kabli do urządzeń ochrony budowli od wyładowań atmosferycznych. 
W przypadku ułoĪenia kabla w mniejszej odległoĞci niĪ to wynika z postanowieĔ obowiązującej normy o ochronie budowli od 
wyładowaĔ atmosferycznych naleĪy zwiększyć rezystancję przejĞcia w ziemi między kablem a uziomem, poprzez ułoĪenie 
kabla w rurze izolacyjnej na długoĞci zbliĪenia z dodaniem po 5 cm z obu stron. 

5.6.8. Ochrona przeciwporażeniowa 
Jako ochronę przed dotykiem poĞrednim naleĪy stosować Samoczynne Wyłączanie Zasilania zgodnie z PN-IEC60364-4-41  
z odniesieniem do norm równowaĪnych. 
Jako układ zasilania naleĪy przyjmowaćŚ 
-TN-S dla oĞwietlenia zewnętrznego 
Wszystkie metalowe częĞci mogące znaleĨć się pod napięciem w warunkach zakłóceniowych, naleĪy połączyć z zaciskami 
PE. 
Dodatkowo koĔcowe słupy naleĪy uziemić za pomocą bednarki ŻeZn 25x4mm i pogrąĪając uziomy prętowe 3/4”. 

5.6.9 Przygotowanie końcówek żył i podłączenie kabla 
Kable muszą być ułoĪone swobodnie i nie mogą być naraĪone na naciągi i dodatkowe napręĪenia. Na zasadnicze czynnoĞci 
przy wykonywaniu robót składa sięŚ ucięcie kabla, zdjęcie powłok ochronnych odizolowanie Īył, montaĪ koĔcówek, pomiar 
rezystancji izolacji Īył roboczych. Do danego zacisku naleĪy przyłączyć przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, 
do którego zacisk jest przystosowany. 
W przypadku stosowania zacisków, do których kabel jest przyłączany za pomocą oczek, pomiędzy oczkiem a nakrętką oraz 
pomiędzy oczkami naleĪy powinny znajdować się podkładki metalowe, zabezpieczone przed korozją w sposób umoĪliwiający 
przepływ prądu. 
DługoĞć odizolowanej Īyły powinna zapewnić prawidłowe przyłączenieś zdejmowanie izolacji i oczyszczanie Īył nie moĪe 
powodować uszkodzeĔ mechanicznych. W przypadku stosowania Īył ocynowanych proces czyszczenia nie powinien 
uszkadzać warstwy cyny. 
5.7. Uruchomienie i testowanie systemów 
Uruchomienie i testowanie systemu powinno być powierzone wyspecjalizowanemu wykonawcy. Przy konfiguracji i ustalaniu 
szczegółowego przeznaczania systemu naleĪy konsultować się bezpoĞrednim uĪytkownikiem systemu, którego naleĪy po 
zakoĔczeniu prac instalacyjnych przeszkolić z zakresu obsługi systemu. 
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5.8. Badania i pomiary

5.8.1. Zasadnicze czynności przy wykonywaniu badań i pomiarów instalacji elektrycznych
o sprawdzenie ciągłoĞci Īył przewodów o sprawdzenie poprawnoĞci połączeĔ
o sprawdzenie adresów przewodów z adresami w projekcie
o pomiar rezystancji izolacji obwodów o pomiar rezystancji pętli zwarcia
o pomiar rezystancji uziemieĔ roboczych i ochronnych
o badanie wyłączników ochronnych róĪnicowoprądowych
o badanie obwodów sterowniczych i sygnalizacyjnych towarzyszących instalacjom

oĞwietleniowym i siłowym wewnętrznym. 

6. Kontrola jakości robót
6.1. Zasady kontroli jakości robót

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych naleĪy przedłoĪyć komisji protokoły z badaĔ. Stąd teĪ instalacje w budynku
powinny być poddane szczegółowym oględzinom i próbom, obejmującym takĪe niezbędny zakres pomiarów w celu 
sprawdzenia, czy spełniają wymagania dotyczące ochrony ludzi, zwierząt i mienia przed zagroĪeniami, których moĪe stać się 
przyczyną. Członkowie komisji, przed przystąpieniem do oględzin i prób powinni otrzymać i zapoznać się z uaktualnioną 
dokumentacją techniczną oraz protokołami ze sprawdzeĔ cząstkowych. Osoby wykonujące pomiary powinny posiadać 
odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badaĔ. W czasie wykonywania prób naleĪy 
zachować szczególną ostroĪnoĞć, celem zapewnienia bezpieczeĔstwa ludziom i uniknięcia uszkodzeĔ obiektu lub 
zainstalowanego wyposaĪenia.

Kontrola jakoĞci wykonania instalacji powinna obejmować przede wszystkim sprawdzenieŚ o zgodnoĞci zastosowanych do 
wbudowania wyrobów i zainstalowanych urządzeĔ z dokumentacją techniczną,

normami i certyfikatami,
o prawidłowoĞci wykonania połączeĔ przewodów, o poprawnoĞci wykonania oprzewodowania oraz zachowania
wymaganych o odległoĞci od innych instalacji i urządzeĔ,
o poprawnoĞci wykonania przejĞć przewodów przez stropy i Ğciany,
o prawidłowoĞci zamontowania urządzeĔ elektrycznych oraz sprzętu i osprzętu,
o w dostosowaniu do warunków Ğrodowiskowych i warunków pracy w miejscu ich zainstalowania,
o prawidłowego oznaczenia obwodów, bezpieczników, łączników, zacisków itp.,
o prawidłowego umieszczania schematów , tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,
o prawidłowoĞci oznaczenia przewodów neutralnych, ochronnych i ochronne neutralnych,
o prawidłowoĞci doboru urządzeĔ i Ğrodków ochrony od wpływów zewnętrznych warunków Ğrodowiskowych w

jakich pracują),
o spełnienia dodatkowych zaleceĔ projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentacji technicznej

Zasady umieszczania schematów, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informacji, o których jest mowa wyĪej 
okreĞlone są w następujących normachŚ
PN-88/E-Ń85Ńń Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeĔstwa. PN-92/N-Ńń256/Ńń Znaki bezpieczeĔstwa.
Ochrona przeciwpoĪarowa � lub równowaĪnej.
PN-92/N-Ńń256/Ń2 Znaki bezpieczeĔstwa. źwakuacja � lub równowaĪnej.
PN-92/N-Ńń256/Ń3 Znaki bezpieczeĔstwa. Ochrona i higiena pracy � lub równowaĪnej.

 

6.2. Oględziny instalacji elektrycznych
Oględziny naleĪy wykonać przed przystąpieniem do prób i po odłączeniu zasilania instalacji. Celem oględzin jest 
stwierdzenie, czy zainstalowane urządzenia, aparaty i Ğrodki zabezpieczeĔ i ochrony spełniają wymagania bezpieczeĔstwa 
zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnoĞci ich parametrów technicznych z wymaganiami 
norm), czy zostały prawidłowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie mają widocznych 
uszkodzeĔ wpływających na pogorszenie bezpieczeĔstwa. Podstawowy zakres oględzin obejmuje przede wszystkim 
sprawdzenie prawidłowoĞciŚ ochrony przed poraĪeniem prądem elektrycznym, ochrony przed poĪarem i przed skutkami 
cieplnymi, doboru przewodów do obciąĪalnoĞci prądowej i spadku napięcia oraz doboru i nastawienia urządzeĔ 
zabezpieczających i sygnalizacyjnych, umieszczenia odpowiednich urządzeĔ odłączających i łączących, doboru urządzeĔ
i Ğrodków ochrony w zaleĪnoĞci od wpływów zewnętrznych, oznaczenia przewodów neutralnych i ochronnych oraz 
ochronnoneutralnych, umieszczenia schematów, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia 
obwodów, bezpieczników, łączników, zacisków, itp., połączeĔ przewodów.
Podstawowe czynnoĞci, jakie powinny być wykonane podczas oględzin, a takĪe wymagania norm, których spełnienie naleĪy 
stwierdzić w trakcie wykonywania poszczególnych sprawdzeĔ, podane są poniĪej z zachowaniem kolejnoĞci wymienionego 
zakresu oględzin.

6.2.1. Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym
Przed przystąpieniem do sprawdzania naleĪy ustalić jakie Ğrodki ochrony przed dotykiem bezpoĞrednim (ochrona 
podstawowa) i poĞrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzić prawidłowoĞć dobrania 
Ğrodków ochrony przed poraĪeniem prądem elektrycznym.
Zastosowane Ğrodki ochrony przed poraĪeniem prądem elektrycznym powinny spełniać przede wszystkimŚ wymagania 
ogólne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych � lub równowaĪnej. Ochrona 
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zapewniająca bezpieczeĔstwo. Postanowienia ogólne. ĝrodki ochrony przed poraĪeniem prądem elektrycznym, wymagania 
szczegółowe podane w normie PN-IEC 60364-4-4ń Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
zapewniająca bezpieczeĔstwo. Ochrona przeciwporaĪeniowa � lub normie równowaĪnej.
W normach tych okreĞlone są Ğrodki ochrony przed: 

dotykiem bezpoĞrednim poprzezŚ o
izolowanie częĞci czynnych,
o zastosowanie urządzeĔ ochronnych róĪnicowoprądowych o znamionowym prądzie zadziałania nie większym niĪ 3Ń

mA, jako uzupełniającego Ğrodka ochrony przed dotykiem bezpoĞrednim; 

dotykiem poĞrednim przez zastosowanieŚ
o samoczynnego wyłączenia zasilania i połączeĔ wyrównawczych głównych oraz dodatkowych (miejscowych), 
o urządzeĔ II klasy ochronnoĞci lub o izolacji równowaĪnej, o nie uziemionych połączeĔ wyrównawczych 
miejscowych, o oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej.

6.2.2. Ochrona przed pożarem i skutkami cieplnymi 
NaleĪy ustalić, czyŚ

o instalacje i urządzenia elektryczne nie stwarzają zagroĪenia poĪarowego dla materiałów lub podłoĪy, na których bądĨ 
obok których są zainstalowane,

o urządzenia mogące powodować powstawanie łuku elektrycznego są odpowiednio zabezpieczone przed jego 
negatywnym oddziaływaniem na otoczenie,

o dostępne częĞci urządzeĔ i aparatów nie zagraĪają poparzeniem, o urządzenia do wytwarzania pary , gorącej wody 
lub gorącego powietrza mają wymagane normami zabezpieczenia

przed przegrzaniem,
o urządzenia wytwarzające promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagraĪają wystąpieniem

niebezpiecznych temperatur.

PowyĪszych ustaleĔ dokonuje się przez stwierdzenie spełnienia wymagaĔ norm
PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniająca bezpieczeĔstwo. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego � lub normie równowaznej.
PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeĔstwo. Dobór 
Ğrodków ochrony w zaleĪnoĞci od wpływów zewnętrznych. Ochrona przeciwpoĪarowa � lub normie równowaĪnej.

6.2.3. Dobór przewodów do obciążalności prądowej i spadku napięcia oraz dobór i nastawienie 
urządzeń zabezpieczających i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku naleĪy sprawdzićŚ
a) prawidłowoĞć odbioru parametrów technicznych , kompatybilnoĞć i dostosowanie do warunków pracy urządzeĔ

: o zabezpieczających przed prądem przeciąĪeniowym, 

b) o zabezpieczających przed prądem zwarciowym,
o róĪnicowoprądowych,
o zabezpieczających przed przepięciami,
o zabezpieczających przed zanikaniem napięcia , 
o do odłączenia izolacyjnego

c) czy zastosowane Ğrodki ochrony są wykonane zgodnie z dokumentacją techniczną we właĞciwych miejscach instalacji 
elektrycznej,

d) prawidłowoĞć nastawienia parametrów urządzeĔ (aparatów) zabezpieczających,
e) prawidłowoĞć zainstalowania i nastawienia urządzeĔ sygnalizacyjnych do stałej kontroli stanu izolacji i innych jeĞli takie

przewidziano w projekcie,
f) prawidłowoĞć doboru urządzeĔ zabezpieczających, ze względu na wybiórczoĞć, (selektywnoĞć) działania,
g) czy przewody zostały dobrane do przewidywanych obciąĪeĔ prądem elektrycznym i zabezpieczono je przed 

przeciąĪeniem lub zwarciem oraz czy nie są przekroczone dopuszczalne spadki napięcia.

Sprawdzenie prawidłowoĞci doboru przewodów, urządzeĔ zabezpieczających i sygnalizacyjnych, o których mowa wyĪej, 
dokonuje się przez stwierdzenie spełnieniaŚ

o normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ObciąĪalnoĞć prądowa długotrwała 
przewodów � lub równowaĪnej.

o dla doboru i montaĪu wyposaĪenia elektrycznego PN -IEC 60364-5-5ń Instalacje w obiektach budowlanych. Dobór i 
montaĪ wyposaĪenia elektrycznego � lub równowaĪnej.

Postanowienia wspólneŚ
o dla aparatury łączeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobór i montaĪ
wyposaĪenia elektrycznego. Aparatura łączeniowa i sterownicza � lub równowaĪnej.
o dla urządzeĔ do odłączania izolacyjnego i łączenia - PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Dobór i montaĪ wyposaĪenia elektrycznego. Aparatura łączeniowa i sterownicza. Urządzenia do 
odłączania izolacyjnego i łączenia � lub równowaĪnej

o dla urządzeĔ zabezpieczających przed prądem przetęĪeniowym - PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w 

obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeĔstwo. Ochrona przed prądem przetęĪeniowym  � lub 
równowaĪnej i PN -IEC 60364-4473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca 
bezpieczeĔstwo. ĝrodki ochrony przed prądem przetęĪeniowym  � lub równowaĪnej.
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6.2.4. Umieszczenie odpowiednich urządzeń odłączających i łączących
NaleĪy sprawdzić, czy instalacja i urządzenia spełniają wymagania w zakresie:
a) odłączania od napięcia zasilającego całej instalacji oraz kaĪdego jej obwodu,
b) Ğrodków zapobiegających przypadkowemu załączeniu i moĪliwoĞci wyłączenia awaryjnego,
c) wynikającym z potrzeb sterowania,
d) wynikającym z wymagaĔ bezpieczeĔstwa przy zachowaniu zasadŚ o odłączania izolacyjnego i

łączeĔ roboczych, o wyłączania do celów konserwacji, 
o wyłączania awaryjnego,

e) wynikającym z odłączania w celu wykonania konserwacji urządzeĔ mechanicznych.

Wymagania dla urządzeĔ do odłączania izolacyjnego i łączenia podane są w normachŚ
o PN-IEC 60364-4-46 . Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeĔstwo.

Odłączanie i łączenie � lub równowaĪnej
o PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaĪ wyposaĪenia elektrycznego.

Aparatura łączeniowa i sterownicza. Urządzenia do odłączania izolacyjnego i łączenia � lub równowaĪnej.

6.2.5. Dobór urządzeń i środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych.
NaleĪy sprawdzić prawidłowoĞć zastosowanych rozwiązaĔ technicznych w zaleĪnoĞci od warunków Ğrodowiskowych, w 
jakich pracują i jakim podlegają wpływom.
Podczas oględzin naleĪy ustalić prawidłowoĞć doboru urządzeĔ i Ğrodków ochrony ze względu naŚ o konstrukcję obiektu

budowlanego oraz temperaturę i wilgotnoĞć powietrza, obecnoĞć ciał obcych, wody lub 
innych substancji wywołujących korozję, naraĪenie mechaniczne,

o promieniowanie słoneczne, wstrząsy sejsmiczne, wyładowania atmosferyczne, oddziaływanie elektromagnetyczne, 

elektrostatyczne lub jonizujące, przepięcia atmosferyczne i łączeniowe,
o kontakt ludzi z potencjałem ziemi,
o warunki ewakuacji oraz zagroĪenia poĪarem, wybuchem, skaĪeniem, kwalifikacje osób.

Cechy jakie powinny posiadać urządzenia w zaleĪnoĞci od skodyfikowanych wpływów zewnętrznych i Ğrodowiskowych 
podane są w normachŚ
PN-IEC 60364-5-5ńlnstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaĪ wyposaĪenia elektrycznego. 
Postanowienia wspólne � lub równowaĪnej,

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogólnych charakterystyk  � lub 
równowaĪnej

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeĔstwo. Ochrona 
przed przepięciami atmosferycznymi i łączeniowymi � lub równowaĪnej.

6.2.6. Oznaczenia przewodów neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych
Sprawdzenie prawidłowoĞci oznaczenia przewodów neutralnych N i ochronnych PE oraz ochronno - neutralnych PEN polega 
na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodów ochronnych, neutralnych i ochronno - neutralnych oraz 

stwierdzeniu, Īe koloryŚ zielono-Īółty i jasno-niebieski nie zostały zastosowane do oznaczania przewodów fazowych. 
Oznaczenia przewodów powinny spełniać wymagania normŚ

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaĪ wyposaĪenia elektrycznego. 
Uziemienia i przewody ochronne  � lub równowaĪnej.

PN-90/E-Ń5Ń23 Oznaczenia identyfikacyjne przewodów elektrycznych barwami lub cyframi � lub równowaĪnej.

6.2.7. Umieszczenie schematów, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz 
oznaczenia obwodów, bezpieczników, łączników, zacisków itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:
o umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdują się we właĞciwym miejscu,
o obwody, bezpieczniki, łączniki, zaciski itp. są oznaczone w sposób umoĪliwiający ich identyfikację i zgodnie z 

oznaczeniami na schematach i innych Ğrodkach informacyjnych,
o tabliczki znamionowe oraz inne Ğrodki identyfikujące aparaty łączeniowe i sterownicze znajdują się we właĞciwym 

miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikację,
o umieszczono we właĞciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczającym zakresie pozwalają one na identyfikację 

instalacji, obwodów lub urządzeĔ.

Wymienionych wyĪej stwierdzeĔ dokonuje się w oparciu o wymagania normŚ 
PN-IEC 60364-5-5ń Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaĪ wyposaĪenia 

elektrycznego. Postanowienia wspólne � lub równowaĪnej,
PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach � lub równowaĪnej,
PN- 78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogólne wytyczne wykonywania schematów � lub równowaĪnej,
PN-90/E-Ń5Ń23 Oznaczenia identyfikacyjne przewodów elektrycznych barwami lub cyframi � lub równowaĪnej,
PN-89/E-Ń5Ń27 Kierunki ruchu elementów sterowniczych urządzeĔ elektrycznych � lub równowaĪnej,
PN-89/E-Ń5Ń28 Barwy wskaĨników Ğwietlnych i przycisków � lub równowaĪnej,
PN-88/E-Ń85Ńń Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeĔstwa � lub równowaĪnej,
PN-92/N-Ńń256/Ńń Znaki bezpieczeĔstwa. Ochrona przeciwpoĪarowa � lub równowaĪnej,
PN-92/N-Ńń256/Ń2 Znaki bezpieczeĔstwa. źwakuacja � lub równowaĪnej,
PN-92/N-Ńń256/Ń3 Znaki bezpieczeĔstwa. Ochrona i higiena pracy � lub równowaĪnej.
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6.2.8. Połączenie przewodów
Sprawdzeniu podlega stan połączenia przewodów, a więc to, czy są wykonane w sposób zgodny z wymaganiami, przy 
uĪyciu odpowiednich metod i osprzętu, oraz czy nacisk na połączenia nie jest wywierany przez izolację, a takĪe czy zaciski 
nie są naraĪone na napręĪenia spowodowane przez podłączone przewody. Wymagania dotyczące połączeĔ przewodów 
podane są w normachŚ

PN-82/E-Ń629Ń Zaciski bezgwintowe rozłączalne do łączenia przewodów o przekrojach do ń6mm2 � lub równowaĪnej
PN-86/E-Ń629ń Zaciski gwintowe do łączenia przewodów o przekrojach do ń2Ń mm2 w wyrobach elektroinstalacyjnych � 

lub równowaĪnej.
W trakcie oględzin moĪliwe jest wykrycie wad, błędów montaĪowych i innych usterek w instalacji elektrycznej. Usterki te 
muszą być usunięte przed przystąpieniem do prób i pomiarów. Wykonywanie tych prób bez usunięcia usterek, mogących 
mieć wpływ na wynik badaĔ jest niedopuszczalne

7. Dokumentacja powykonawcza

7.1. Do odbioru robót elektrycznych wykonawca winien przedłożyć następujące dokumenty
o dokumentację techniczną powykonawczą opieczętowaną i poĞwiadczoną za zgodnoĞć z wykonawstwem przez osobę 
uprawnioną do wykonywania robótś
o geodezyjną dokumentację powykonawczą dla instalacji zewnętrznychś o deklaracje zgodnoĞci , certyfikaty, atesty na 
zabudowane materiały z ich wykazem podpisanym przez uprawnionego

kierownika robótś o karty gwarancyjne , DTR-ki

o metryki urządzeĔ odgromowych
o oĞwiadczenie kierownika robót w/g ustalonego wzoru

o oĞwiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robót zgodnie z aktualnie obowiązującymi normami przepisami oraz posiadaną 
wiedzą techniczną.

Wykonawca winien dokonać próbnego załączenia pod napięcie urządzeĔ i instalacji, protokoły z pomiarów
o Badania i pomiary instalacji oĞwietleniowej i siłowej oraz linii kablowych do ń kV im towarzyszących obejmująŚ 
o Sprawdzenie ciągłoĞci Īył przewodów

o Sprawdzenie poprawnoĞci połączeĔ
o Sprawdzenie adresów przewodów kabelkowych z listą adresową
o Pomiar rezystancji izolacji obwodów
o Pomiar rezystancji pętli zwarcia
o Pomiar rezystancji uziemieĔ roboczych i ochronnych
o Pomiar rezystancji uziemieĔ korytek
o Pomiar natęĪenia oĞwietlenia
o Badanie wyłączników ochronnych róĪnicowoprądowych
o Badanie obwodów sterowniczych i sygnalizacyjnych towarzyszących instalacjom oĞwietleniowym i siłowym

wewnętrznym
o Sprawdzenie adresów kabli z listą adresową
o Sprawdzenie opasek kablowych
o Sprawdzenie przykrycia z folii ostrzegawczej 

o Pomiar rezystancji Īył kabla
o Pomiar rezystancji izolacji kabla

Wymagania dodatkowe dotyczące badaĔ i pomiarów
o Z wykonanych badaĔ i pomiarów oraz dokonaniu oceny ich wyników muszą być sporządzone raporty w ustalony

w PZJ sposób
o Badania i pomiary powinna wykonać uprawniona osoba/pracownik Laboratorium
o Wszystkie przyrządy pomiarowe uĪyte do badaĔ i pomiarów muszą posiadać aktualne Ğwiadectwa wzorcowania i 

oznaczony status
o metrologiczny. Dan e identyfikujące przyrząd pomiarowy muszą być zamieszczone w raporcie (protokóle) z badaĔ

i pomiarów.

8. Przepisy związane z odniesieniem do norm równoważnych. 

Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.Ń9.ń997 r.(wraz z póĨniejszymi zmianami) w sprawie 
ogólnych przepisów bezpieczeĔstwa i higieny pracy.
PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napięcia - CzęĞćŚń Wymagania podstawowe, ustalanie ogólnych charakterystyk,
definicje (oryg.) � lub równowaĪna

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Ustalanie ogólnych charakterystyk ZastępujeŚ PN-E-05009-
03:1991 � lub równowaĪna

PN-HD 60364-4-41:2009
Instalacje elektryczne niskiego napięcia - CzęĞć 4-4ńŚ Ochrona dla zapewnienia bezpieczeĔstwa - Ochrona przed 

poraĪeniem elektrycznym � lub równowaĪna
PN-HD 60364-4-42:2011
Instalacje elektryczne niskiego napięcia. CzęĞć 4-42Ś Ochrona dla zapewnienia bezpieczeĔstwa, ochrona przed 

skutkami oddziaływania cieplnego � lub równowaĪna.
PN-HD 60364-4-43:2010

Instalacje elektryczne niskiego napięcia. CzęĞć 4-43Ś Ochrona dla zapewnienia bezpieczeĔstwa - Ochrona przed
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prądem przetęĪeniowym � lub równowaĪna
PN-HD 60364-4-442:2012

Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Ochrona dla zapewnienia bezpieczeĔstwa - Ochrona przed przepięciami 
dorywczymi powstającymi wskutek zwarć doziemnych w układach po stronie wysokiego i niskiego napięcia � 
lub równowaĪna.

PN-HD 60364-4-443:2006
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - CzęĞćŚ 4-443Ś Ochrona dla zapewnienia bezpieczeĔstwa - 

Ochrona przed zaburzeniami napięciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi - Ochrona przed 
przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi (oryg.) � lub równowaĪna

Zastępuje: PN-IEC 60364-4-443:1999
PN-HD 60364-4-444:2010

Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Ochrona dla zapewnienia bezpieczeĔstwa - Ochrona przed zakłóceniami 
napięciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi � lub równowaĪna.

PN-IEC 60364-4-45:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczeĔstwa - Ochrona przed 

obniĪeniem napięcia � lub równowaĪna
ZastępujeŚ PN-E-05009-45:1992
PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczeĔstwa - Stosowanie Ğrodków 
ochrony zapewniających bezpieczeĔstwo -ĝrodki ochrony przed prądem przetęĪeniowym � lub równowaĪna

ZastępujeŚ PN-E-05009-473:1991
PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczeĔstwa - Dobór Ğrodków 
ochrony w zaleĪnoĞci od wpływów zewnętrznych - Ochrona przeciwpoĪarowa  � lub równowaĪna

ZastępujeŚ PN-E-05009-482:1991
PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - CzęĞć 5-5ńŚ Dobór i montaĪ wyposaĪenia elektrycznego -
Postanowienia ogólne (oryg.)
PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Dobór i montaĪ wyposaĪenia elektrycznego - Oprzewodowanie � lub 
równowaĪna

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i montaĪ wyposaĪenia elektrycznego - ObciąĪalnoĞć
prądowa długotrwała przewodów � lub równowaĪna

PN-IEC 60364-5-53:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i montaĪ wyposaĪenia elektrycznego - Aparatura 

rozdzielcza i sterownicza � lub równowaĪna
ZastępujeŚ PN-IEC 60364-5-53:1999
PN-HD 60364-5-534:2009

Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Dobór i montaĪ wyposaĪenia elektrycznego - Odłączanie izolacyjne,
łączenie i sterowanie. Urządzenia do ochrony przed przepięciami � lub równowaĪna.

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i montaĪ wyposaĪenia elektrycznego - Aparatura 

rozdzielcza i sterownicza - Urządzenia do odłączania izolacyjnego i łączenia � lub równowaĪna
PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napięcia - CzęĞć 5-54: Dobór i montaĪ wyposaĪenia elektrycznego - Uziemienia, 

przewody ochronne i przewody połączeĔ ochronnych � lub równowaĪna
PN-HD 60364-5-551:2010

Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Dobór i montaĪ wyposaĪenia elektrycznego - Inne wyposaĪenie -
Niskonapięciowe zespoły prądotwórcze � lub równowaĪna

PN-HD 60364-5-559:2010
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i montaĪ wyposaĪenia elektrycznego - Inne wyposaĪenie -

Oprawy oĞwietleniowe i instalacje oĞwietleniowe � lub równowaĪna
PN-HD 60364-5-56:2010

Instalacje elektryczne niskiego napięcia- Dobór i montaĪ wyposaĪenia elektrycznego - Instalacje bezpieczeĔstwa � 
lub równowaĪna. 

PN-HD 60364-5-56:2010/A1:2012
Instalacje elektryczne niskiego napięcia. CzęĞć 5-56Ś Dobór i montaĪ wyposaĪenia elektrycznego. Instalacje 

bezpieczeĔstwa � lub równowaĪna.
PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napięcia - CzęĞć 6Ś Sprawdzanie � lub równowaĪna
PN-HD 60364-7-701:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - CzęĞć 7-7ŃńŚ Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub 
lokalizacji - Pomieszczenia wyposaĪone w wannę lub natrysk (oryg.) � lub równowaĪna

PN-HD 60364-7-702:1999
Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji - Baseny 

pływackie i fontanny � lub równowaĪna
PN-HD 60364-7-703:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - CzęĞć 7-7Ń3Ś Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub 
lokalizacji - Pomieszczenia i kabiny zawierające ogrzewacze sauny � lub równowaĪna
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PN-HD 60364-7-704:2010
Instalacje elektryczne niskiego napięcia - CzęĞć 7-7Ń4Ś Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji -

Instalacje na terenie budowy i rozbiórki � lub równowaĪna
PN-HD 60364-7-705:2007

Instalacje elektryczne niskiego napięcia - CzęĞć 7-7Ń5Ś Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Gospodarstwa rolnicze i ogrodnicze (oryg.) � lub równowaĪna

PN-HD 60364-7-706:2007

Instalacje elektryczne niskiego napięcia - CzęĞć 7-7Ń6Ś Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Pomieszczenia przewodzące i ograniczające swobodę ruchu (oryg.) � lub równowaĪna

PN-HD 60364-7-708:2010

Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji - Kempingi dla 

przyczep, kempingi oraz podobne lokalizacje � lub równowaĪna.

PN-HD 60364- 7-709:2010

Instalacje elektryczne niskiego napięcia. CzęĞć 7-709: Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Porty 

jachtowe oraz podobne lokalizacje � lub równowaĪna.

PN-HD 60364-7-712:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - CzęĞć 7-7ń2Ś Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub 

lokalizacji - Żotowoltaiczne (PV) układy zasilania � lub równowaĪna
PN-IEC 60364-7-713:2005

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Meble � lub równowaĪna

PN-IEC 60364-7-714:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji -Instalacje 
oĞwietlenia zewnętrznego � lub równowaĪna

PN-HD 60364-7-715:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - CzęĞć 7-7ń5Ś Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub 
lokalizacji - Instalacje oĞwietleniowe o bardzo niskim napięciu � lub równowaĪna

PN-HD 60364-7-717:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - CzęĞć 7-717: Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub 
lokalizacji - Zespoły ruchome lub przewoĨne � lub równowaĪna.

PN-HD 60364-7-721:2010

Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje 
elektryczne w przyczepach kempingowych i pojazdach z przestrzenią mieszkalną � lub równowaĪna.

PN-HD 60364-7-729:2010

Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Korytarze obsługi 
lub nadzoru � lub równowaĪna.

PN-IEC 60364-7-740:2009

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. 
Tymczasowe instalacje elektryczne obiektów, urządzeĔ rozrywkowych i straganów na terenie targów, wesołych 
miasteczek i cyrków � lub równowaĪna.

PN-EN 62305-1:2008

Ochrona odgromowa-CzęĞć ńŚWymagania ogólneś CzęĞć 2ŚZarządzanie ryzykiemś CzęĞć 3Ś Uszkodzenia fizyczne 
obiektów budowlanych i zagroĪenie Īycia CzęĞć 4Ś Urządzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach budowlanych � 
lub równowaĪna
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia Ń2.Ń9.2ŃŃ4 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji 

projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno -
uĪytkowego (Dz. U. z 2ŃŃ4 r.Nr 2Ń2, poz. 2Ń72, zmiana Dz. U. z 2ŃŃ5 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.Ń6.2ŃŃ2 r. w sprawie dziennika budowy, montaĪu i rozbiórki, tablicy
informacyjnej oraz ogłoszenia zawierające godane dotyczące bezpieczeĔstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2ŃŃ2 
r. Nr ńŃ8,poz. 953 z póĨniejszymi zmianami).

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia ńń sierpnia 2ŃŃ4 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodnoĞci 
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2ŃŃ4 r. Nr ń98, poz. 2Ń4ń).

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z ńń sierpnia 2ŃŃ4 r. w sprawie systemów oceny zgodnoĞci, wymagaĔ, jakie 
powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodnoĞci oraz sposobu oznaczenia wyrobów 
budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaĪowych (tom I, częĞć 4) Arkady, Warszawa ń99Ń r. 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB częĞć DŚ Roboty instalacyjne. Zeszyt ńŚ Insta lacje

elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB częĞć DŚ Roboty instalacyjne. Zeszyt 2Ś Instalacje

elektryczne i piorunochronne w budynkach uĪytecznoĞci publicznej. Warszawa 2ŃŃ4 r.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. Kod CPV 45ŃŃŃŃŃŃ -7. Wydanie

II, OWEOB Promocja - 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997
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