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|. DOKUMENTY FORMALNO-PRAWNE

1.1. Oswiadczenia projektanta

Piszczac, 20.11. 2019 r.

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. tekst
jednolity z 2018 r poz. 1202 z pézniejszymi zmianami) oswiadczam, ze projekt :

projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy min 7,68 kWp
na budynku Urzedu Gminy Piszczac

zlokalizowany na dzialce nr ewid. 263/1, 263/2, 264/1 w miejscowosci Piszczac

ul .Wtodawska 8 wykonany jest zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
techniczne;.

Wyszczegolnienie Specjalnosé Imie i nazwisko Pieczatka i podpis

Instalacyjna w zakresie sieci,
instalacji i urzgdzen

PROJEKTANT elektrycznych i i3 ;
BRANZY elektroenergetycznych do mgr inz. Jacek Melaniuk
ELEKTRYCZNEJ projektowania i kierowania upr. LUB/0185/PWOE/08
robotami budowlanymi bez
ograniczen




I. 2. Kopia uprawnien projektanta

LUBELSKA

OKREGOWA

{2 B A o L
INZYNIEROW Lublin, dnie 10 grudnia 2003 ¢

© BUDOWNICTWA
LONB.OKK.7131 /62 - 7132/ 161708

DECYZJA

Na podstawie art 2% wsLl pke2 wsmwy z dnia 15 gnadnia 20007 o samorzaduch zawodowyeh architelsdo, inZenicrow
budowrictva omz urbenisthy 4Dz LL 7z 2007r. Nr 5. po:. 42, T plin sms, an A3 wst.1 pki. 112 ,are 14 wst. 1 pht. §
nssawy 2 daia 7 lipoa 1994 r. Prawy budowlase i sekst jednollty: Dz. U, 3 2006 r. Ne !36. poz. 118 = piin.zm.2, oe § 12,
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| stwierdzamy, z¢
Pan Jacek Piotr MELANIUK

raagister inzynier

otrzymat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny : LUB/0185/PWOE/08

do projektowania | kierowania robotami budovl i beg ograniczen
w specjainosci instalacyfnej w zakresie sieci, Instalacji | urzgdzen
elekeryeznych i elektroenergetycznycht

UZASADNIENIE .

W zwiazku z uwaglediicniem w calodci zadania swomy, m podsiawic art 107 § 4 Kodeksu postgpowania sdinistmcyjnego
1D, U.z 20007, Nr 98, pez. 1071 2 pdfn.zm. / adsegpiic si¢ od azasadnienia decyzji.

Zakres nadanych sprawaied budowlanych na odwrocie decyzji.
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Szczegélowy zakres uprawnien
do projektowania i Kierowania robotami budowlanymi bez ograniczén
w specjalnodei instalacyjmej w zakresie sieci, instalacji i wrzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Pan Jacek Piotr MELANIUK

L. Namocy art, 12 ust.] pkt.1 i 2 oraz art.13 ust, 3 i4 ustawy - Prawo budowlane, w zakresie objetvm
wiw specjalnodciy , niniejsze uprawnienia stanowis podstawe do:

- projektowania, sprawdzania projekiéw budowlanych w specjalnodci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawewsnia nadzoru autorskiego,
- Wierowania budowy lub innymi robotami budowlanymi,

- Lierowanfe wytwarzaniem konstrukeyjnyeh clementow budewlanych oraz nadzoru
i kontroli techniczne} wytwarzauin tych elementdw, }
~ wykoaywania nadzeru Inwestorskiego

- sprawowania kontroli techniczne] uirzymania obicktéw budowhanych z zastrzezeniem urt. 62 ust, £
ustawy.

hez ograniczed

I1. Namocy § 15 ust.11 § 24 ust. | fozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie #Dz. U
Nr 83, poz. 578/, niniejsze uprawnienia uprawniajg do:
~ sporzadzania projektéw 2agospndarowania drialki Tub terenu w zakresie tej specjalnosei,
- projektowania ebiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi
z obi¢ktem budowlamym, takim jak: sieci, instalacje i urzgdzenia elektryczne -
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakeyjne wraz
z wzgdzeniami do zasilania i sterowania,

Przgwodnicracy
Skiadu Om:kgimcgo OKK.
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1.3.

Kopia zaswiadczenia z 1zby inzynieréw projektanta
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I.4. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

INFORMACJA DOTYCZACA
BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

INWESTOR: Gmina Piszczac
Adres:
ul. Wiodawska 8
21-530 Piszczac

OBIEKT: BUDYNEK URZEDU GMINY

LOKALIZACJA: Piszczac

21-530 Piszczac

dz.nr ewid. 263/1, 263/2, 264/1

obreb ewidencyjny: 0018 Piszczac Osada
i ednostka ewidencyjna: 060111 2 Piszczac

PROJEKTANT: mgr inz. Jacek Melaniuk

ul. Rakowiska ul. Krysztatowa 76
21-500 Biata Podlaska

luty 2019r



INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA

sporzadzona na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

1. ZAKRES ROBOT DLA CALEGO ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO ORAZ KOLEJNOSC
REALIZACJI POSZCZEGOLNYCH OBIEKTOW

Zakres projektu obejmuje termomodernizacje budynku Publicznej Szkoty Podstawowej w
Kozuszkach. Obiekt realizowany bedzie w systemie tradycyjnym.
Kolejnos¢ wykonywanych robot:
zagospodarowanie placu budowy
roboty budowlano — montazowe
roboty wykonczeniowe

2. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH

Teren inwestycji zagospodarowany jest w budynek Urzedu Gminy Piszczac. Budynek
wyposazony w przylacza elektryczne, wodociagowe, telefoniczne oraz kanalizacyjne. Dziatki
sasiednie boczne sa zabudowane.

3. ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU KTORE MOGA STWARZAC ZAGROZENIE
BEZPIECZENSTWA LUDZI | ZDROWIA

Nie wystepuja elementy zagospodarowania terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
Przed rozpoczeciem robdt budowlanych nalezy zagospodarowa¢ plac budowy. Gtowny realizator
inwestycji obowigzany jest do pelnienia nadzoru nad przestrzeganiem na placu budowy
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz egzekwowania od podwykonawcow
przestrzegania przepisow prawa budowlanego i innych rozporzadzen w tym zakresie.
Zagospodarowanie terenu budowy powinno obejmowa¢ w szczegdlnosci:
- 0znakowanie i ogrodzenie placu budowy
- urzadzenie sktadowisk materiatdw i wyrobow
Teren budowy powinien by¢ oznakowany tablicami informacyjnymi i w miare potrzeby
ogrodzony lub skutecznie zabezpieczony przed osobami postronnymi. Wysokos$¢ ogrodzenia
powinna wynosi¢ min. 1,5m. W ogrodzeniu placu budowy powinny by¢ wykonane oddzielne
bramy dla ruchu pieszego oraz pojazdéw mechanicznych i maszyn budowlanych.
Dla pojazdéw uzywanych w trakcie wykonywania robot budowlanych nalezy wyznaczy¢
i oznakowa¢ miejsca postojowe na terenie budowy. Szerokos¢ drog komunikacyjnych na placu
budowy powinna by¢ dostosowana do uzywanych srodkow transportowych. Drogi i ciagi piesze



na placu budowy powinny by¢ utrzymane we wtasciwym stanie technicznym. Nie wolno na nich
sktadowa¢ materiatow, sprzetu lub innych przedmiotow. Drogi komunikacyjne dla wozkow i
taczek oraz pochylnie, po ktérych dokonuje si¢ recznego przenoszenia cigzardw nie powinny
mie¢ spadkow wigkszych niz 10%. Przejscia i miejsca niebezpieczne powinny by¢ oswietlone i
oznakowane znakami ostrzegawczymi lub znakami zakazu.

Strefa niebezpieczna, w ktorej istnieje zagrozenie spadania z wysokosci przedmiotéw powinna
by¢ ogrodzona balustradami i oznakowana w sposob uniemozliwiajacy dostegp osobom
postronnym. Strefa ta nie moze wynosi¢ mniej niz 1/10 wysokosci, z ktdrej moga spadac
przedmioty, lecz nie mniej niz 6,0 m. Przejscia, przejazdy i stanowiska pracy w strefie
niebezpiecznej powinny by¢ zabezpieczone daszkami ochronnymi. Daszki ochronne powinny
znajdowac¢ sie na wysokosci nie mniejszej niz 2,4 m nad terenem w najnizszym miejscu i by¢
nachylone pod katem 45° w kierunku zrédta zagrozenia. Pokrycie daszkow powinno byé szczelne
i odporne na przebicie przez spadajace przedmioty. Uzywanie daszkéw ochronnych jako
rusztowan lub miejsc sktadowania narzedzi, sprzetu, materiatow jest zabronione.

Na terenie budowy powinny by¢ rowniez wyznaczone oznakowane, utwardzone
i odwodnione miejsca do sktadania materiatdw i wyrobow. Sktadowiska materiatdw, wyrobdw i
urzadzen technicznych nalezy wykona¢ w sposob wykluczajacy mozliwos¢ wywrocenia,
zsunigcia, rozsuniecia si¢ lub spadniecia sktadowanych wyrobow i urzadzen

4. PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS REALIZACJI ROBOT
BUDOWLANYCH

Podczas realizacji inwestycji przewiduje si¢ realizacje nastepujacych robét budowlanych,
0 ktérych mowa w art. 21 a ust 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane
(Dz.U.1994.89.414 z p6zn. zm.) oraz w 86 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia:
1) roboty budowlane, ktérych charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza
szczegoblnie wysokie ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi, a w szczegolnosci przysypania ziemia lub upadku z wysokosci:
a) roboty, przy ktorych wykonywaniu wystepuje ryzyko upadku
z wysokosci ponad 5,0 m
4.1. Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych:
upadek pracownika z wysokosci.
Osoby przebywajace na stanowiskach pracy, znajdujace si¢ na wysokosci co najmniej 1,0 m od
poziomu podtogi lub ziemi powinny by¢ zabezpieczone balustrada przed upadkiem z wysokosci.
Balustradami powinny by¢ zabezpieczone:
pozostawione otwory w $cianach
Wazne jest ustalenie rodzaju prac, ktore powinne by¢ wykonywane przez co najmniej dwie
osoby, w celu zapewnienia asekuracji. Dotyczy to prac wykonywanych na wysokosci powyzej
2,0 m w przypadkach, w ktorych wymagane jest zastosowanie $rodkow ochrony indywidualnej
przed upadkiem z wysokosci.
4.2. Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robét wykonczeniowych:
upadek pracownika z wysokosci (brak balustrad ochronnych przy podestach roboczych
rusztowania; brak stosowania sprzetu chronigcego przed upadkiem z wysokosci przy
wykonywaniu robét zwigzanych z montazem lub demontazem rusztowania)



uderzenie spadajagcym przedmiotem osoby postronnej korzystajacej z ciggu pieszego
usytuowanego przy budowanym lub remontowanym obiekcie budowlanym

Roboty wykonczeniowe zewnetrzne (elewacja budynku) moga by¢ wykonywane przy
uzyciu ruchomych podestéw roboczych lub rusztowan. Montaz rusztowan, ich eksploatacja i
demontaz powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja producenta lub projektem
indywidualnym. Osoby zatrudnione przy montazu i demontazu rusztowan oraz monterzy
podestdw roboczych powinien posiada¢ wymagane uprawnienia. Osoby dokonujace montazu i
demontazu rusztowan obowigzane sg do stosowania urzadzen zabezpieczajacych przed upadkiem
Z WysoKosci.

Przed montazem i demontazem rusztowan nalezy wyznaczyé i wygrodzi¢ strefe
niebezpieczna. Rusztowania i ruchome podesty robocze powinny byé wykorzystywane zgodnie z
przeznaczeniem. Odbidr rusztowania dokonuje si¢ wpisem do dziennika budowy lub w protokole
odbioru technicznego. W przypadku rusztowan systemowych dopuszczalne jest umieszczenie
porgczy ochronnej na wysokosci 1,0 m.

Rodzaje prac szczegdlnie niebezpiecznych:
praca na wysokosci powyzej 5,0 m.

5. SPOSOB PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO
REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

Pracownicy realizujacy roboty budowlane musza posiada¢ kwalifikacje przewidziane
odrebnymi przepisami dla danego stanowiska, uzyskane orzeczenie lekarskie o dopuszczeniu do
okreslonej pracy, odbyte instruktaze stanowiskowe oraz przeszkolenia w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robo6t budowlanych.

6. SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJINE, ZAPOBIEGAJACE NIEBEZPIECZEI({STWOM
WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZEGOLNEGO
ZAGROZENIA ZDROWIA LUB W ICH SASIEDZTWIE

Wykonawca obowiazany jest do petnienia nadzoru nad przestrzeganiem na placu budowy
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz egzekwowania od pracownikow przestrzegania
przepisow prawa budowlanego i innych rozporzadzen w tym zakresie. Wykonawca obowiagzany
jest do wykonania zagospodarowanie placu budowy przed rozpoczeciem robot budowlanych,
obejmujacego w szczegdlnosci:

1) ogrodzenie terenu,

2) oznakowanie miejsc niebezpiecznych tablicami ostrzegawczymi,

3) umieszczenie tablic informacyjnych, ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia,

4) zapewnienie instrukcji oraz sprzetu przeciwpozarowego,

5) zapewnienie wydzielonych sktadowisk materiatbw budowlanych i terendw produkcji
pomocniczej budowy,

6) wiasciwe wykonanie przewodow elektrycznych do zasilenia urzadzen na placu budowy,

7) zabezpieczenia prowadzenia roboOt, przy ktorych  wystepuje ryzyko upadku
z wysokosci, a w szczegoInosci wykonanie dodatkowej kondygnacji, oraz nowych konstrukcji
dachu jak i wykonywanie docieplenia scian zewngtrznych budynkow, nalezy stosowac



rusztowania z pomostami otoczonymi barierkami o wysokosci 1,1m oraz stosowanie pasow
lub szelek bezpieczenstwa z linkami asekuracyjnymi,

8) zabezpieczenia przed uderzeniem spadajacych materiatow i narzedzi, nalezy do rusztowan od
strony zewnetrznej mocowa¢ siatki ochronne oraz na rusztowaniach nalezy zawiesi¢ tabliczki
informujace przechodniéw o mozliwosci powstania przedmiotowego zagrozenia.

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja

odpowiednio kierownik budowy (kierownik robot) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu

obowiazkdéw. Nieprzestrzeganie przepisdbw bhp na placu budowy prowadzi do powstania
bezposrednich zagrozen dla zycia lub zdrowia pracownikow.

Przyczyny organizacyjne powstania wypadkow przy pracy:

niewtasciwa ogdlna organizacja pracy
niewlasciwa organizacja stanowiska pracy

Przyczyny techniczne powstania wypadkdw przy pracy:

niewtasciwy stan czynnika materialnego
niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego
wady materiatowe czynnika materialnego
niewtasciwa eksploatacja czynnika materialnego

Osoba kierujaca pracownikami jest obowigzana:

organizowa¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy

dba¢ o sprawnos¢ s$rodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie
Z przeznaczeniem

organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie pracownikow
przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z
warunkami srodowiska pracy

dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego
Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej
oraz odziez i obuwie robocze. Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i
bezpieczenstwa uzytkownikdw tych srodkow powinny zapewnia¢ wystarczajacg ochrone przed
wystepujacymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku,
stuchu).
6.1  Roboty na wysokosci
Montaz rusztowan, ich eksploatacja i demontaz powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja
producenta lub projektem indywidualnym. Osoby zatrudnione przy montazu i demontazu
rusztowan oraz monterzy podestdw roboczych powinien posiada¢ wymagane uprawnienia.
Osoby dokonujace montazu i demontazu rusztowan obowigzane sg do stosowania urzadzen
zabezpieczajacych przed upadkiem z wysokosci.
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II. PROJEKT BUDOWLANY

BYDOWA MIKROINSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt elektrowni fotowoltaicznej o mocy min 7,68 kWp

na budynku Urzedu Gminy Piszczac .

— na dachu budynku proj. sie montaz od potudniowej strony budynku 24 paneli o tacznej mocy
min 7,68 kWp. W szczeg6lnosci zakres robot obejmuje:

montaz systemowych konstrukcji nosnych paneli PV na dachu budynku,

montaz ogniw fotowoltaicznych w ilosci min 24 szt.

montaz inwertera

montaz centrali pozarowej po str. DC

podtaczenie przewodow elektrycznych do aparatow,

montaz instalacji elektrycznej,

Q Q8 8 8 8 . Q.

uktad pomiarowo-rozliczeniowy w miejscu montazu.

Podstawa opracowania
8 Wizjalokalna,
§ Ustalenia z Inwestorem,
§ Woytyczne producentow urzadzen,
8 Obowiazujace przepisy i normy, w tym m.in.:
§ Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. z 2002 r. Nr 147
poz. 1229 z pdzniejszymi zmianami),
8§ Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz. 1410 z
pOzniejszymi zmianami),
8 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznym, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r. Nr

75 poz. 690 z p6zniejszymi zmianami),
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8 ICE 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych z odniesieniem
do norm rdwnowaznych - Cze$¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uklady zasilania.

Wstepne zalozenia

Projektuje sie¢ zabudowe paneli fotowoltaicznych na dachu budynku. Ze wzglgdu na
ograniczenia wielkosci instalacji mikro, a takze biorac pod uwage mozliwosci techniczne
zabudowy paneli fotowoltaicznych na dachu budynku i aktualne zuzycie energii, projektuje si¢
zabudowg 24 szt. paneli fotowoltaicznych o tacznej mocy:

§ 24szt.x320 W =7,68 kWp

Szacunkowa s$rednioroczna produkcja energii elektrycznej przez instalacje fotowoltaiczna
wyniesie: okoto 6 800 kWh.

Porownanie wielkosci zapotrzebowania na energi¢ z mozliwosciami produkcyjnymi instalacji
fotowoltaicznej pozwala stwierdzié, ze wytworzona energia elektryczna w catosci zostanie zuzyta
na potrzeby witasne. W okresach duzego nastonecznienia produkcja energii elektrycznej moze
przekracza¢ biezace zapotrzebowanie. Nie projektuje sie magazynowania nadwyzki
wyprodukowanej energii elektrycznej. Projektuje si¢ wiaczenie instalacji fotowoltaicznej do
rozdzielni niskiego napiecia znajdujacej si¢ w budynku.

Rozmieszczenie instalacji fotowoltaicznej

Projektowana instalacja stoneczna - fotowoltaiczna bedzie zlokalizowana na dachu budynku.
Instalacja zbudowana zostanie z 24 paneli o tacznej mocy 7,68 kWp. Panele zorientowane
zostang w kierunku potudniowym na konstrukcji wsporczej pod katem 30°.

Projektuje si¢ ustawienie paneli fotowoltaicznych z zastosowaniem systemowych wsporczych
konstrukcji dla dachdw skosnych.

Z uwagi na dostepne miejsce i mozliwosci produkcyjnej z paneli projektuje si¢ ustawienie paneli
fotowoltaicznych  pod katem 30°. Laczna powierzchnia brutto projektowanych paneli
wynosi 50 m?.

Moduly fotowoltaiczne

Projektowane moduty fotowoltaiczne potaczone zostang systemem mieszanym (Szeregowo-
rownolegle) w tancuchy (stringi). Do potaczenia elektrycznego modutéw nalezy zastosowac
kable solarne odporne na promieniowanie UV o przekroju min. 4 mm? Lancuchy wytwarzaé

beda napiecie pradu statego DC. Zastosowanie do produkcji modutu komponentow wysokiej
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jakosci pozwala na uzyskiwanie wiekszej ilosci energii i gwarantuje dtuga zywotnos¢ urzadzenia.
Modut projektowany do wykorzystania pokryty jest szklem hartowanym, o niskiej zawartosci
zelaza, z powtoka antyrefleksyjna.

Jako Zrddio energii odnawialnej w projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowanych
zostanie 24 szt. modutoéw fotowoltaicznych - monokrystalicznych o mocy min. 320 Wp kazdy.
Moduty zostang podzielone na sekcje zgodnie z wielkoscia opisanego w dalszej czesci falownika
sieciowego, do ktorego zostana podtaczone panele PV. Podstawowym elementem instalacji sg
moduty fotowoltaiczne o mocy min. 320 Wp, ktdérych parametry techniczne spetniaja wszystkie
normy jakosciowe obowigzujace w krajach UE. Obudowa modutu wykonana jest z anodowanego
aluminium. Wyposazony jest w kable ze spolaryzowanymi ztaczami odpornymi na warunki
atmosferyczne. Wymiary przyjetego do projektu modutu 1986 x 992 x 40 (+/- 5) mm; waga: ok.
22 Kkg. Panel posiada zabezpieczenie w postaci diod bocznikujgco-blokujacych majacych na celu
ochrone przed przeptywem pradu wstecznego co w przypadku zacienienia czg¢sci ogniw nie
odcina catego tancucha paneli (string). W projekcie zaproponowano zastosowanie urzadzen,
ktorych parametry gwarantuja efektywna i dtugotrwatg eksploatacje.

Podstawowe parametry modutu monokrystaliczne o mocy min 320W:

- napigcie nominalne min Un 37,53V,
- prad nominalny min Imp 8,31 A,
- napigcie rozwarcia min Use 4515V,
- prad zwarciowy min s 85 A,

- tolerancja wyjsciowa - 0/+5 W
- liczba diod bypass - 3 szt.

- Wytrzymatos¢ na obciazenia statyczne - 5400 Pa,
- sprawnos¢ modutu min - 18,5 %.

Inwerter

Inwertery umozliwiaja zamiang wytwarzanego przez panele pradu o statym napigciu na prad o
napieciu zmiennym. Na wyjsciu inwertera bedzie napiecie pradu zmiennego AC o wartosci
400/230 V. W przedmiotowej instalacji projektuje si¢ zastosowanie beztransformatorowego

inwertera o nastepujacych parametrach podstawowych:
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§ Inwerter:

Wejscie DC:

Maksymalne napigcie wejscia 1000V,
Zakres napigcia MP 200V - 800V
Minimalne napigcie wejsciowe 200V,
Maksymalny prad wejsciowy wej.A/wej.B 14-19 A
llos¢ niezaleznych wejs¢ MPP 2,
Wyijscie AC

Moc maksymalna 7000 W,
Maksymalna mocy wyj. 7000 VA
Nominalne napiecie 400/230V,
Min prad wyjscia 174 A
llos¢ faz 3
Sprawnosé min /europejska 94%
Stopien ochrony IP 66
Dopuszczalna wilgotnos¢ powietrza 0+100%
Okres gwarancji: 5 lat

Deklaracje zgodnosci:
IEC/62109-1, IEC/62109-2, IEC 62116 IEC 61727 z odniesieniem do norm rownowaznych .

Inwerter zostanie zlokalizowany w pom. technicznym czesci garazu.

OKABLOWANIE

Strona stalopradowa DC
Okablowanie prowadzi¢ nad powierzchnig dachu w rurach ostonowych pod konstrukcjami

nosnymi paneli. Okablowanie mocowa¢ do konstrukcji plastikowymi opaskami zaciskowymi
w sposob uniemozliwiajacy kontakt z powierzchnig pod panelami. W celu zminimalizowania
strat mocy w przewodach, poszczegdlne moduty w obwodzie kazdego tancucha nalezy
rozmieszcza¢ w miar¢ mozliwosci jak najbardziej rownomiemnie.

Kable zostana sprowadzone od inwertera w kierunku rozdzielni budynku po dachu w rurach
ostonowych i nastepnie do miejsca wpiecia instalacji do gtownej tablicy rozdzielczej budynku

z wykorzystaniem prefabrykowanych rur spustowych z PCV.
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, Dlugosé odcina | Projektowany przekrdj | Straty w
Inwerter | Lancuch przewodu [m] przewodow [mm?] przewodach [%]
25 4 (przewody | 479
Al/1 oryginalne)
50 6 0,628
7.0 kw 7] q
25 . (przewody | 4 474
Al/2 oryginalne)
50 6 0,628

Strona zmiennopradowa AC

Obcigzalnos¢ pradowa kabla dla obwodu tréjfazowego:

P
V3 +cosg * U,
gdzie:

IB:

Iz - obliczeniowy prad obcigzenia kabla [A]

P - moc czynna obciazenia przewodu lub kabla [W]

cos ¢- WspOtczynnik mocy

Uy, - napiecie miedzyfazowe [V]

Warunek spadku napiecia:

P-L

AU =" 17
}(*S*Unl

gdzie: P — Moc czynna obcigzenia przewodu lub kabla [kW]

L — Dtugosc¢ przewodu [m]

s — przekroj przewodu [mm?]
¥ — konduktywnos¢ przewodu
(dla miedzi 56 [m/(Q*mm?)];

dla aluminium 34 [m/(Q*mm?))
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U2, - napiecie migdzyfazowe.

Prad obcigzenia przewodu (dla obwodu tréjfazowego):

P
3+ cosp = U,

IB:

gdzie:
Ig - Obliczeniowy prad obciazenia przewodu/kabla [A]

P- Moc czynna obcigzenia przewodu lub kabla [W]
cosg- wspoétczynnik mocy [-]

U,- napiccie miedzyfazowe [V]
Obliczenia dla inwertera (7,0 KW)

Prad obciagzenia przewodu:

1,=11,23A
Warunek spadku napiecia:
AU =0,333%

Obliczenia wykonano dla przewodu YKY o przekroju zyt roboczych 4 mm?i odlegtosci do 10 m.
Ze wzgledu na prad obciazenia i warunek spadku napiecia dobrano minimalne przekroje

przewodow:
Potaczenia kablowe od inwertera (7,0 kW) do rozdzielnicy gtéwnej fotowoltaicznej
nalezy wykona¢ kablem YKY o przekroju zyt roboczych 4 mm? dla odlegtosci do 10 m.
Potaczenie rozdzielnicy gtownej fotowoltaicznej z rozdzielnia gtéwng w budynku nalezy

wykona¢ za pomoca kabli YKY o przekroju 10 mm? dla odlegtosci do 50 m.

ZABEZPIECZENIA

Zabezpieczenie strona stalopradowa DC

Zabezpieczenie przed pradami wstecznymi, zwarciowe bezpieczniki o charakterystyce gPV:

I
fnzfsm
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gdzie:
I, — prad znamionowy bezpiecznika,
Isc — prad zwarcia fancucha modutow,
k — wspétczynnik korygujacy w zaleznosci od temperatury (dla 20°C k=1, dla 40°C k=0,92)
przy s = 8,8 A dla wejscia 1,=12,32 A,
Bezpieczniki po stronie DC dla jednego stringu przy 12 panelach musi mie¢ napiecie
znamionowe spelniajace warunek:
U, =z U= 1,2
gdzie:
U, — napigcie znamionowe bezpiecznika,
U — napiecie obwodu otwartego tancucha modutow,
Us = 46,15 *12 =553,8 V
Un = 664,56 V
Przyjmuje sie po stronie DC zabezpieczenie 13A 0 napigciu znamionowym co najmniej 1000 V.
Z uwagi na wystgpowanie roztacznika izolacyjnego w inwerterze nie jest konieczny montaz

dodatkowego roztacznika po stronie statopradowe;j.

Strona zmiennopradowa AC
Z uwagi na obowigzujace wytyczne odnosnie mikro instalacji projektowane zostaja dwa

urzadzenia taczeniowe w postaci wytacznika nadpradowego oraz stycznika.
Na podstawie wartosci obcigzenia wyjsciowego inwertera (7,0 KW) lac nom = 11,26 A dobrano
zabezpieczenie nadpradowe:

1,13 lacnom < INn< 1,451

113-11,2<1y<1,45-11,2

12,65 <In<16,24

In =20 [A]
Z uwagi na charakter i moc instalacji dla inwertera (7,0 kW) dobrano stycznik 16A, ktory stuzy
do odtaczenia instalacji fotowoltaicznej w przypadku awarii lub zaniku zasilania po stronie OSD.
Przewody zostang podigczone do gtdwnej szyny zasilajacej budynek w celu rdGwnomiernego
zasilania wszystkich pomieszczen w obiekcie.
W celu zapewnienia selektywnosci zabezpieczen zastosowano roziacznik izolacyjny o wartosci
25A. Dla zabezpieczenia przewodu zasilajagcego oraz zabezpieczen zastosowano wytacznik
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roznicowo pradowy z czionem nadpradowym mocy 25A zlokalizowany w gtdéwnej tablicy

budynku

Ochrona przepieciowa instalacji
Do ochrony przepieciowej projektuje sie ochronnik przepieciowy po stronie DC typu I+11 (B+C)

montowany w szafie rozdzielczej instalacji fotowoltaicznej a przy inwerterze ochronnik

typu C (1) .
Ochrona przeciwprzepigciowa - ograniczniki przepie¢ SPD typ 1l (B+C) dla 12 paneli w rzedzie:

Uc>1,2-Ug-stc

Uc>1,2-46,15-12

U: > 664,56 [V]
Po stronie AC réwniez projektuje si¢ ochronnik przepigciowy odpowiedni dla charakteru pracy
instalacji i obiektu.

Ochrona przeciwporazeniowa z centrala P.Poz po str. DC
Instalacja fotowoltaiczna pracowac¢ bedzie w uktadzie TN-S. Ochrona podstawowa, ochrona

przed dotykiem bezposrednim realizowana bedzie przez izolowanie czgsci czynnych (izolacja
podstawowa) oraz stosowanie obuddw i oston zastosowanych urzadzen o stopniu ochrony co
najmniej IP2X. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa spetniona zostanie przez zastosowanie
wytacznikéw nadpradowych.

W obecnej instalacji zamontowany jest wytacznik réznicowopradowy przez co nie jest
wymagany montaz dodatkowego wytacznika tego typu. Projektuje si¢ odciecie zasilania strony

DC od strony modtéw poprzez zastosowanie centrali pozarowej P.Poz.

Ochrona LPS (odgromowa)
Zaktada sie, ze wszystkie czesci instalacji fotowoltaicznej posiada¢ beda ochrone odgromowa.

Realizowana ona bedzie przez zastosowanie ukladu zwodow pionowych (iglic) z drutu
ocynkowanego @ 10 mm, obejmujacym swoim obszarem ochronnym pole instalacji na dachu
budynku. Zwody pionowe instalacji fotowoltaicznej nalezy podtaczy¢ do istniejacego uziomu.
Dodatkowo inwerter bedzie posiada¢ ochronniki przepigciowe. Do elementow wymagajacych
ochrony, prac antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN -71/E-97053,
79/H-97070, 93/E - 04500 oraz N SEP - E — 001 z odniesieniem do norm réwnowaznych .
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Konstrukcje winny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie na goraco. Przewody
uziemiajace wprowadzane do gruntu powinny by¢ pokryte warstwa nie przepuszczajaca wilgoci
np. masa asfaltowa.
Pomiary
Po dokonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykonac¢ pomiary:

- Stanu izolacji kabli zasilajacych,

- Rezystancji uziemienia,

- Inne wymagane przepisami badania i pomiary.

UKLAD POMIAROWY | MONITORING

Ewentualna sprzedaz nadwyzek energii do sieci energetycznej, wymaga zgodnie z Ustawa
o Prawie Energetycznym z dnia 04.09.2015 montazu licznika dwukierunkowego. Inwerter
umozliwja¢ musi poditaczenie do zewngtrznego systemu monitoringu instalacji.

Projektuje sie¢ monitoring parametrow pracy elektrowni oparty na rejestratorze danych
wbudowanym w inwerter. Wymiana informacji nastepowac bedzie przewodowo poprzez sieé¢
wewnetrzng. Do systemu przekazywane beda informacje o pracy systemu, ilosci
wyprodukowanej energii oraz przypadkach awarii systemu. Inwerter nalezy potaczy¢ z centralng

jednostka sterujaca przewodami sygnatowymi.

UWAGI
Catlos¢ prac powinna by¢ wykonana przez osoby majace uprawnienia w zakresie prowadzenia

prac przy instalacjach elektrycznych dla instalacji niskiego napiecia. Prace nalezy prowadzi¢
zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentow instalowanych
urzadzen. Wszystkie urzadzenia i materiaty uzyte do realizacji projektowanych instalacji musza
by¢ zgodne z obowiazujacymi w Polsce normami i przepisami oraz posiadac¢ odpowiednie
certyfikaty, atesty i dopuszczenia. Wszelkie odstepstwa od wytycznych zawartych w projekcie

nalezy pisemnie zgtosi¢ Inzynierowi Kontraktu do akceptacji.

19



UWAGA !!11

Przedstawione w dokumentacji projektowej wskazania na schematy i materialy z podaniem
producenta nalezy traktowaé jako przykfadowe - ze wzgledu na zasady ustawy Prawo
Zamoéwienn Publicznych, a zwfaszcza art.29 do 31.Wynika z niego prawo projektanta do
skréconego podania charakterystyk technicznych poprzez podanie symbolu handlowego, co
wcale nie oznacza konkretnego producenta wyrobu. Zapis ten jest pomocny wykonawcy
zaproponowaé¢ inne niz wyszczeg6lnione w dokumentacji rozwigzania z zachowaniem
odpowiednich, rownowaznych parametrow technicznych z zapewnieniem uzyskania wszelkich

wymaganych uzgodnies w tym rowniez zgody przedstawicieli Inwestora i Biura Projektowego.

Opracowat:
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- Uktad pomiarowy
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FUNKCJA IMIE | NAZWISKO nr uprawnien PODPIS
PROJEKTANT  |mar inz. Jacek Melaniuk
$¢:
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Nr. upr. LUB/0185/PWOE/08
. Data Branza
TRESC RYSUNKU:
1. 2019r. E
RZUT DACHU rozmieszczenie Skala Nrrys.
instalacji PV 7,68kWp - WE-2




