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ST.03.00 ROBOTY ELEKTRYZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji techniczne sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét elektrycznych.

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot

1.2. Zakres robdt objetych specyfikacija.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa
o$wietlenia terenu zgodnie z przedmiarem robo6t w zakresie: ulozenia okablowania pod o$wietlenie
terenu, posadowienie fundamentow pod stupy oswietleniowe oraz wykonania zasilenia linii WLZ
od ist. uktadu pomiarowego zlokalizowanego na ist. stupie energetycznym do szafki rozgaleznej.
Wykonanie okablowania do zasilenia tablic technicznych wyposazonych zabezpieczenia oraz
gniazda sieciowe 1fi 3faz.

1.3. Okreslenia podstawowe.

- Shup oswietleniowy : konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub poprzez
fundament, stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowe;j.

- Tablica techniczna : zlgcze kablowe wyposazone w zabezpieczenia nadmiaro- pradowe,
przeciwporazeniowe, gniazda 1faz oraz 3 faz w obudowie z tworzywa termoutwardzalnego 1P 44
posadowione na fundamencie.

- Oprawa oswietleniowa : urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
$wietlnego wysylanego przez zrodto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i polgczenia z instalacjg elektryczna.

- Kabel: przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektryczne-

go, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

- Fundament: konstrukcja zelbetowa lub konstrukcja z materiatu izolacyjnego zaglebiona w ziemi,
stuzaca do utrzymania stupéw oswietleniowych

- Stopien ochrony IP (stopien ochrony obudowy urzadzenia elektrycznego): miara zapewnienia przez
obudowe urzadzenia elektrycznego ochrony przed: dotknigciem czesci czynnych i ruchomych oraz
przedostawaniem si¢ do wnetrza obudowy ciat statych i wody, sprawdzona znormalizowanymi meto-
dami prob;

- Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa: ochrona czgsci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

- Wszystkie okreslenia, nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub réwnowazne

z normami obligatoryjnie obowigzujgcymi w Polsce (Rozp. Min. Gosp. Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 3 kwietnia 2001 roku Dz. U. Nr 38 poz.456), a w przypadku ich braku z
normami branzowymi indywidualnie przy kazdej pozycji dodatkowo.

- Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami

14. Ogolne wymagania dotyczace robét

Roboty zwigzane z budowg okablowania oraz o$wietlenia prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja,
obowigzujacymi normami i przepisami przestrzegajac przepiséw bhp oraz bezpieczenstwa
ruchu.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie zakupione przez Wykonawcg materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie inspektora
nadzoru.
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2.1 Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3", odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 lub normami réwnowaznymi .

2.2 Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCV o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajgcg
wymaganiom PN-68/6353-03 lub normami réwnowaznymi

2.3 Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy o wysokosci zastosowano fundamenty prefabrykowane sktadajace si¢ z elementu o
catkowitym wymiarze 200x200x1500m wykonane betonu zbrojonego klasy B15 z odpowiednimi
otworami do wprowadzenia kabli wedtug ustalen dokumentacji projektowej.

Ogdlne wymagania dotyczace fundamentow konstrukeji okreslone sg w PN-80/B-03322 [ub normami
rdwnowaznymi zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych,
nalezy wykonac zabezpieczenie antykorozyjne, zgodnie z ,,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg
konstrukceji betonowych",

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4 Przepusty kablowe,

Przepusty kablowe (rury ostonowe) stosowac :

- z tworzywa sztucznego (polietylen) konstrukeji dwuwarstwowej (material izolacyjny niepalny) o
Srednicy zewnetrznej 75mm

Uzyte rury posiadajg dostateczng wytrzymatos$¢ na dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza scianek sg
gladkie dla utatwienia przesuwania sig¢ kabli, rury winny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-
89205 lub normami réwnowaznymi.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w ostonigtych miejscach i
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.5 Kable i osprzet

Kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV dla zasilania o$§wietlenia pigcie Zylowe o izolacji z
tworzywa sztucznego 1kV spelniajagce wymagania PN-93/E-90401 lub normami réwnowaznymi.
Przekrdj zyl dobrany w zaleznosei od dopuszezalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury
grzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j.
Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Ostony termokurczliwe pigciopalczatki sieciowanej pokryte warstwg lepiszcza
termoplastycznego, odporne na promienie ultrafioletowe i na zasady alkaliczno-ziemne

o srednicy 25mm?2.

2.6 Przewody

Przewody o napigciu znamionowym 0,3/0,5 kV, tréjzytowe o zytach miedzianych przekroju 2,5mm2
izolacji z tworzywa sztucznego (np.YDY3x2,5mm2) spetniajace wymagania PN-93/E-90401 lub
normami réwnowaznymi. Przekrdj zyt dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiccia,
dopuszczalnej temperatury grzania przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej. Szpule z przewodami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.7 Zrodla swiatla i oprawy

- oprawa uliczna LED .

- Oprawy oswietleniowe przeznaczone do zainstalowania winny posiada¢ nastepujgce wlasciwosci i
parametry:

a) musi posiada¢ znak CE,
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b) musi posiada¢ certyfikat ENEC potwierdzajgcy wykonanie jej zgodnie z normami europejskimi
nadany przez laboratorium badawcze, posiadajace akredytacje na terenie Unii Europejskiej

¢) przy ustawieniu 0° w stosunku do podoza, nie moze emitowac Swiatla w gérng polprzestrzen
zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 (DZ Urzedowy
UE z dnia 24.03.2009r.),

d) musi spetnia¢ wymogi bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i systeméw lampowych IEC

e) skutecznos¢ swietlna opraw, rozumiana, jako strumien $wietlny emitowany przez oprawe z
uwzglednieniem wszelkich wystgpujacych strat do catkowitej energii zuzywanej przez oprawe, jako
system, nie moze byé gorsza niz 100 lumenow/W,

f) powierzchnia boczna korpusu eksponowana na wiatr nie moze przekroczyé 0,04 m

g) zrodlo swiatla - panel LED ma by¢ ostonigty plaska szyba ze szkla hartowanego o IK nie gorszym
niz IK 09. Nie dopuszcza si¢ opraw bez szyby chroniacej panel LED

- Uchwyt montazowy opraw musi umozliwiaé:

a) montaz opraw zardwno na wysiggniku jak i na stupie o srednicy 42-60 mm,

b) regulacjg potoZenia opraw w zakresie -15° do +15° z krokiem nie mniejszym niz 5°, dopuszcza sie
stosowanie zewngtrznych adapteréw w przypadku kiedy sytuacja drogowa wymaga zwiekszenia
zakresu potoZzenia oprawy

2.8 Shipy o$wietleniowe z korona.

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Stupy powinny
przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw na wysiggniku oraz parcia wiatru dla 11 i 111
strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 lub normami réwnowaznymi.
Nalezy stosowa¢ stupy o$wietleniowe wysiggnikowe ocynkowane wysokosci 6m, z korong
wysiggnikiem

- wysiggniki stalowy jednoramienny 0,5/1/5 /fi 60 do stupéw o danych:

- wysiggnik na stup stalowy , jednoramienny
- wysieg ramienia W=Im

- kat podniesienia 5°

- koncéwka mocujaca oprawe fi 60

- wysokos¢ wysiegnika nad stupem H= 0,5m

W dolnej czgsci bazy stup posiada wngke bezpiecznikows zamykang pokrywa.

Wneka powinna by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej,
posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A, pigé zaciskéw do podtaczenia dwéch lub trzech zyt
kabla o przekroju do 35 mm®.

Powierzchnie wewnetrzne powinny byé powleczone warstwa ochronng o grubosci min. 120

um. Powierzchnie zewngtrzne zabezpieczone poprzez ocynk.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w dokumentacji
projektowej i PN-90/B-03200 lub normami réwnowaznymi. Spoiny nie mogg wykazywa¢ peknie¢, a
otwory na elementy taczace nie powinny mieé podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy, powinno byé na wyréwnanym podtozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna migkkiego.

2.9 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjq projektowa. W sktad
tabliczka wehodzg typowe ztacza IZK w ilosci pigé zaciskéw przystosowanych do podlaczenia
dwoch lub trzech zyt kabla o przekroju do 35 mm?®
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2.10 Bednarka

Bednarka (tasma stalowa ocynkowana) o wymiarach 25x4mm spelniajaca wymagania
PN-67/H-92326 lub normami rownowaznymi.

Tasmy stalowe powinny by¢ dostarczane w krggach, bez zataman lub innych uszkodzen
mechanicznych. Powloka ochronna powinna by¢ na catej powierzchni materiatu jednolita i bez
uszkodzen. Tasmy powinny by¢ przed montazem wyprostowane za pomocg wstepnego naprezenia
lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia prostujgcego oraz nie powinny posiada¢ ostrych
krawedzi.

2.11 Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej 11
i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 lub normami réwnowaznymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego i wplywu na jakosé¢ wykonywanych robdt, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materialow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacjg inspektora nadzoru. Liczba

i wydajnos¢ i sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji j projektowej, specyfikacji i wskazaniach inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania o§wietlenia terenu.

Wykonaweca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazaé sie¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprz¢tu gwarantujacych wiasciwg jakosé robdt:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70m*/h,

- zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do © 60 c¢cm

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych rabot.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialéw i elementéw o$wietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazac si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacych $rodkdw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy diuzycowe;j,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli,

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce
dla poszczegolnych elementow.
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5. WYKONANIE ROBOT

5. Qgdlne zasady wykonania robot

Wykonanie robét powinno byé takie, jak okreslono w Specyfikacji, badz inne, o ile zostanie
zatwierdzone przez inspektora nadzoru.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Realizacj¢ wykopdw poprzedzi¢ rozebraniem nawierzchni z plyt chodnikowych i rozebraniem
nawierzchni z mas mineralno-asfaltowych.

Wykopy pod fundamenty i kable zaleca si¢ wykonywac recznie. Wykopy wykonane powinny by¢ bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 lub normami réwnowaznymi.
Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST [ub wskazaniami
inspektora nadzoru. Wydobyty grunt powinien byé sktadowany z jednej strony wykopu.

Skarpy rowka powinny byé wykonane w sposob zapewniajgcy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnig
terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Wykopy pod kabel prowadzone w chodniku nalezy zasypa¢ piaskiem.

Zasypanie fundamentu lub kabla poza chodnikiem nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow).

Zasypanie nalezy wykonac¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami rgcznymi lub
zaggszczarkg wibracyjng.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 lub normami
réwnowaznymi.

Zageszezenie nalezy wykonywac w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac

w poblizu lub odwiez¢ na wysypisko albo miejsce wskazane przez inspektora nadzoru.

5.3. Montaz fundamentow prefabrykowanych zelbetowych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
umieszczonymi w dokumentacji projektowe;j.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 em warstwie betonu B 10,
spetniajacego wymagania PN-88/B-06250 lub normami réwnowaznymi lub zageszczonego zwiru
spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01 lub normami réwnowaznymi.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
$cianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Ustawienie fundamentu w pionie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig +1,0 cm.

5.4. Montaz slupéw

Shupy nalezy ustawia¢ dZzwigiem w uprzednio przygotowanym fundamencie.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigeksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowala sie od strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podlgczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie-
(sprawdzenie $wiecenia si¢ lampy).
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Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupéw i koron.
Nalezy stosowa¢ przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju
zyly 2,5 mm?,

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ oddzielne przewody.

Oprawy nalezy mocowac na koronach w spasob wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wpltywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla IT i III strefy wiatrowej.

5.6. Ukladanie kabli i osprzetu kablowego

Kable nalezy ukladaé¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.

Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-767E-05125 lub normami réwnowaznymi .
Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.
Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz jego 10-krotna zewnetrzna srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosei 0,7 m z doktadnoscig = 5 cm na
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie
warstwg gruntu rodzimego o grubodci co najmniej 15 cm,

W celach ostrzegawczych przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co
najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukladac¢
w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem

si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Kabel utozony w ziemi na calej swej dtugosci powinien posiadaé oznaczniki

identyfikacyjne.

Zaleca si¢ przy latarniach, przepustach kablowych, pozostawienie 2-metrowych zapasow
eksploatacyjnych kabla,

Po wykonaniu Inii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw
kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢
mniejsza niz 20MQ/m.

5.7. Prowadzenia robot przy przekladaniu ist. kabli przylaczy energetycznych

Wytyczenie tras linii kablowej zleci¢ uprawnionemu geodecie. Kabel uktada¢

po zniwelowaniu terenu do rzednych projektowanych. Prace ziemne w poblizu istniejgcych urzgdzen
podziemnych wykonywac recznie pod nadzorem przedstawicieli instytucji za nie odpowiedzialnych.
Nie dopuszcza sie pozostawienia odkrytych kabli energetycznych w wykopach bez cigglego nadzoru
. Istniejace kable odkopywaé po wezesniejszym ich odlgczenia z pod napiecia. Kabel uktadaé w
rowie na glebokosci 0,7 m na 10 cm warstwie piasku, po czym przykryé go kolejno: 10 cm warstwg
piasku, 25 cm gruntu rodzimego i oznaczy¢ tasmg z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego o
grubosci min. 0,5 mm i szerokosci min. 25 cm, Calo$¢ zasypac (ubijajgc warstwami) ziemig
pozostalg z wykopu. Na kablu umiesci¢ trwale oznaczniki zgodnie z pt.2.7.1 PN-76/E-05125 lub
normami rownowaznymi. Kabel uktadac linig falistg z 3% zapasem. Na skrzyzowaniach kabel
zabezpieczy¢ rurg ochronng DVK50. Catosé¢ robdt wykonaé zgodnie z PN-76/E-05125 lub normami
rownowaznymi a skrzyzowania z sieciami telekomunikacyjnymi wg ZN-96/TP SA- 004 lub normami
rownowaznymi. Kolidujgce kable przytaczy kablowych przetozyé w za proj. trase pokazana na
planie zagospodarowania , w przypadku potrzeby ich wydtuzenia nalezy ist. kable beznapieciowo
przecig¢ i wydtuzy¢ uzupetnionym takim samym typem kabla w celu przedtuzenia za pomocg mufy
kablowej. W przypadku wystgpienia koniecznosci podniesienia ist. ztacz kablowych, nalezy
wyregulowacd je do ostatecznej zadnej zerowej drogi i pobocza.
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5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej, do czasu ukazania
si¢ nowych przepiséw, moze by¢ stosowany jako uziemienie ochronne, jest to uzaleznione od
istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej lini¢ oswietleniows, oraz od
warunkow technicznych przytaczenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.9. Uziemienie

Uziemienie polega na polgczeniu czgsci przewodzgcych dostepnych z uziomami w sposob
powodujgcy samoczynne odtgczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych. Zaleca sig
wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajgc w jednym rowie z kablem oswietleniowym,
bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, ktora nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wngk latarn, i
tablicy zasilajgcej oswietlenie i polgczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spetniac
rowniez rolg zaciskow probierczych. Ewentualne taczenie odcinkow bednarki nalezy wykonywaé
przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢
zasypana gruntem bez kamieni, Zwiru i gruzu.

Od zaciskdw ochronnych do elementéw przewodzgacych dostepnych, nalezy uktadaé

przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm’,

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Kontrola jakosci robét bedzie przeprowadzana na biezgco przez inspektora nadzoru, ze
zwrdceniem szczegdlnej uwagi na wykonanie, zgodnosci z wymogami norm, certyfikatow,
wytycznych wykonania i odbioru.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa. Po zasypaniu fundamentéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu
wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiardw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
oraz j wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000 lub normami réwnowaznymi. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w pionie i rzedne posadowienia.

6.4, Latarnie oSwietleniowe

Elementy latarii i supow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-
79/9068-01 lub normami réwnowaznymi. Latarnie o$wietleniowe, po ich montazu,
podlegaja sprawdzeniu pod

wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowosci ustawienia korony i opraw wzgledem osi oéwietlanej, jakosci polgczen
kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

- jakosci polaczen srubowych stupéw, koron i opraw,

- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw
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6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoniczeniu robodt kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggltosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiar6w
rezystancji ciggtosci zyl kabla, ktore nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzié¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw taémowych nalezy wykona¢ pomiar glgbokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢
wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka
nie powinna by¢ zakopana plycej niz 60 cm.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.
Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji
projektowe;j.

Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznos$ci ochrony.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;j.

6.7. Pomiar natezenia o§wietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin.
Pomiary nalezy wykonywacé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pieszych i
jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru.
Pomiardéw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksigzycowych oraz w ztych
warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.).

Do pomiaréw nalezy uzywacé przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych
przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.
Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza
Wyposazonego w urzgdzenie do korekeji katowej, a element swiattoczuty powinien
posiada¢ urzgdzenie umozliwiajace doktadne wypoziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow, zgodnie z PN-767E-02032 lub normami
rownowaznymi.

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach

specyfikacji zostang przez inspektora nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien specyfikacji
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie przeprowadzany zgodnie z obowigzujacymi zasadami zaréwno na
etapie wykonywania jak i po zakonczeniu elementu stanowigcego odrgbng catos¢
obiektu i kazdorazowo zatwierdzony.

Obmiar robdt dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacjg¢ projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia wynikle w czasie budowy.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru na poszczegdlnych robotach sg:

m3 - dla robdt ziemnych
m - dla linii kablowej j uziomu tasmowego
szt - dla latarni

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentow,

- wozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

- projektowg dokumentacj¢ powykonawcza,

- geodezyjna dokumentacjg powykonawcza,

- protokdty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Platnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i normg jakosci robot.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m3 robét ziemnych obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie robot w terenie,
- wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przerzuceniem go wzdhuz wykopu
- zasypanie wykopow po robotach kablowych
Cena | m linii kablowe] i uziomu tasmowego w zakresie robot montazowych obejmuje
odpowiednio:

- dostarczenie materialow

- nasypanie 10 cm warstwy piasku na dno wykopu

- rozeiggniecie kabla i uziomu powierzchniowego

- utozenie kabla i uziomu powierzchniowego w wykopie

- zamocowanie w odstepach co 10 m oznacznikdw kablowych

- nasypanie 10 cm warstwy piasku

- przykrycie kabla folig ostrzegawczg
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- weigganie kabla do rur i przepustéw

- przyltaczenie kabla pod zaciski

- wykonanie niezbednych badan i pomiaréw

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej

Cena | szt latarni w zakresie robdt montazowych obejmuje odpowiednio:
- dostarczenie fundamentdw i stupdw
- zabudowe fundamentow prefabrykowanych
- montaz stupow, wysiegnikow i opraw
- podtgczenie opraw
- sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natgzenia o$wietlenia
- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
- konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajacemu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Dla wszystkich wymienionych norm dopuszcza sie zastosowanie norm rownowaznych

PN-80/B-03322  Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty
konstrukeji wsporczych
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania badan przy odbiorze
PN-88/6-06250  Beton zwykly
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
PN-88/B-30000 Cement portlandzki
PN-90/B-03200  Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-88/B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
PN-80/C-89205  Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PN-767E-02032  Oswietlenie drog publicznych
Zarzadz.nr 29 MGIE Dobér przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen
zdn.17.07.1974 pradem elektrycznym.
PN-E-05100-1;1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Projektowanie i budowa
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-91/E-05160/01  Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania
dotyczace zestawow badanych w petnym i niepetnym
zakresie badan typu
PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
PN-79AS-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne
PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV.
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV
PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow
z przeszkodami terenowymi. Wymagania
PN-86/0-79100  Opakowania transportowe, Odpornosé¢ na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania
BN-68/6353-03  Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i pospodtka
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskazZnika zageszczenia gruntu
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
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BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji
wsporczych oswietleniowych i energetycznych linii
napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

- Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-
montazowych i rozbidrkowych. (Dz.U. Nr 13 zdn. 10.04.1972 r.)

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych - Cze$é V.
Instalacje elektryczne

- Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U.Nr81zdn.26.11.1990r.)

- Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukeji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

- Katalog stupow, wysiegnikdéw i opraw
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