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ROZDZIAL 1 - WYMAGANIA OGOLNE

1.1. (D-M-00.00.00) WYMAGANIA OGOLNE
CPV 45200000-9

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogbélne dotyczace wykonania
i odbioru robét.
1.2. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.2.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo
jego czesé stanowiacg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.2.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.2.3. Dhugo$¢ mostu - odleglos¢ migdzy zewnetrznymi krawegdziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypka - odleglos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.
1.2.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.2.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.2.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen
i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
1.2.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.2.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, O
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie
kontraktem.
1.2.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.2.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.2.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.2.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.2.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzgca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.2.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.2.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.2.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
shuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.2.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jakosci materialow oraz robot.
1.2.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.2.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.2.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6ot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyrownawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nierdéwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé
si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
e) Podbudowa zasadnicza - gorna czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.



f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg§¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.2.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.2.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.2.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.2.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat

tolerancji nie zostal okre§lony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot

budowlanych.

1.2.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych

z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i

budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.2.26. Pobocze - czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i

bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.2.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

1.2.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu

umozliwienia przeje¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.2.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika

projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.2.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.2.31. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego Iub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
polaczenia.

1.2.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.2.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.2.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.2.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.2.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej Sciany, stupow lub innych form
konstrukeyjnych, np. skrzyn, komor.

1.2.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.2.38. Rozpictos¢ teoretyczna - odlegto§¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.2.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukeji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.
1.2.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $§wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.2.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.2.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.2.43. Tunel - obiekt zaglgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.2.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.2.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego pehienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.



1.3. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robodt, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno§¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz egzemplarz dokumentacji
projektowej i komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong znakéw geodezyjnych do chwili odbioru ostatecznego
robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.3.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdlowych warunkach umowy, uwzglgdniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowsa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowa dokumentacje
wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy, wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.3.3. Zgodnos$¢ roboét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czes¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznoéci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiagzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,,0golnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie s3 wazniejsze od wymiarow okre§lonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bgda uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli musza wykazywac
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedag w peini zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST
i wplynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.3.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia  zabezpieczajace  takie  jak:  zapory, $wiatla  ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac
w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér i znakow, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i1 inne urzadzenia zabezpieczajace begda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do roboét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 1ilosciach okre§lonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie 1 przyjmuje si¢, ze jest wlaczony
w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym



Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, =zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
W tym: ogrodzenia, porgcze, os$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz  wszelkie inne $rodki niezbedne
do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce¢ w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wilaczony
w cen¢ kontraktowa.

1.3.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub doébr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwo$ciag powstania pozaru.

1.3.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawecy.

1.3.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtbw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwosé zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatdéw od wiasciwych
organdw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.3.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maja by¢é wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
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wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i1 urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscig.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomo$ci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.3.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatbw 1 wyposazenia na 1 z terenu robot. Wykonawca wuzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wilasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo *tadunkéw (ponadnormatywnych)
i o kazdym takim przewozie be¢dzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkdéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawg wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednig odziez dla ochrony zZycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiagzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.3.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bgdzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczaé¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.3.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialow
lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposéb ciggly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, Kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.13. Rownowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywa¢ postanowienia najnowszego wydania
Iub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.3.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu

geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca
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zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy
zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdéw przeznaczonych do
robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez odpowiednie swiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdbw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodia w sposob ciagly spelniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materialow ze
zrédel miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowiagzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia
i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych 1 jakoSciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutlu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach  umowy begda  wykorzystane do  rob6t lub  odwiezione na  odktad  odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obregbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodel materialow bedzie zgodna =z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialdéw do innych roboét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie odpowiednio przewarto§ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu. Ponadto na
podstawie uzasadnionego wniosku Wykonawcy popartego odpowiednimi badaniami laboratoryjnymi Inzynier moze
dopusci¢ kazdy inny rodzaj materiatu niz wskazany w niniejszych Specyfikacjach.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wiasciwoséci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwornie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu

sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w celu
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sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod
wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione

nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg¢$ci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $§rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, = Wykonawca  powiadomi  Inzyniera/ Kierownika projektu o  swoim  zamiarze  wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze
by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robodt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy begdg spelnia¢ wymagania dotyczace przepisdéw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spekniajace tych
warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkoéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ,
projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bi¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdéw robot beda
oparte na wymaganiach okreSlonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej 1 w ST,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
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materialow 1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawceg w czasie okreSlonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania
robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujagcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0gdlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposoOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium,

ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposOb oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskdw 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i formg¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob 1 procedur¢ pomiar6w i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zalozong jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania
probek i badan materialdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$§¢é sg okre§lone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprz¢t badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostatly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badafh materialdéw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte
lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,

poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodno$é materiatow i robot
z wymaganiami ST na podstawie wynikoéw wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialdw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow
i robot z dokumentacjg projektowa i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtérnych
lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtoérnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objgte

certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktore spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robodt
bedzie posiada¢ te dokumenty, okre$lajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik  budowy  jest ~wymaganym  dokumentem  prawnym = obowiazujacym = Zamawiajacego
1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakos$ci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu  wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych
w Kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoSci materialdw, orzeczenia
o jakosci materiatdow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiccie  ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu
o zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo§ciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pi$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagana do celu miesiecznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez =~ Wykonawce
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialéw

Dhugosci 1 odlegloéci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgdg obmierzone poziomo wzdhuz linii
0Siowe;j.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dlugosé
pomnozona przez Sredni przekroj.

Ilosci, ktéore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach Iub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bg¢da przeprowadzone przed cze$ciowym Ilub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki
obmiardéw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czeSci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w ciaggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajagcych  komplet wynikow badan laboratoryjnych 1 w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich iloéci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego begdzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyje¢cia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektows i
ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajagcych i ulegajacych  zakryciu,  zwlaszcza ~w  zakresie =~ wykonania  robdt  uzupetniajacych
i robot poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych
w warstwie §cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymagane] dokumentacja projektowa 1 ST z  uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomnigjszong warto$¢ wykonywanych robo6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokoél odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie

realizacji umowy,

szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zaltaczonych do dokumentow

odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZ)],

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt whascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiodr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

Nogak~owd

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

14



Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania 1 badania  sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreSlone dla tej roboty w ST
i w dokumentacji projektoweyj.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizne¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materialdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdéw i transportu na teren
budowy,

— warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $§wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).
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ROZDZIAL 2 - ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

2.1. (D-01.01.01a) ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI
CPV 45111200-0

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji
powykonawczej wybudowanej drogi.
1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim
czynnos$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich, a
takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wehodza:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe punktéw gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych

dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granicg robot ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbgdnej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.3.2. Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.3.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokoSciowego lub samodzielny znak wysoko$ciowy, ktorego wysoko$é jest
wyznaczona.
1.3.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.
1.3.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
1.3.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej
z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
1.3.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne =z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.2.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy powinny mieé¢
$rednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane S$rednicy 0,05 < 0,08 m
i dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm
i dlugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdt, nalezy stosowac pale drewniane $rednicy
0,15+ 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1
[5]iG-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robodt
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzqtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
— zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapozna¢ si¢ z dokumentacjg projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysoko$ciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspoélrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inzyniera o  wszelkich bledach  wykrytych
w wytyczeniu punktow gtdwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajgce z roznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma
i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie
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lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie  pozostale prace  pomiarowe konieczne dla  prawidlowej realizacji robdét naleza
do obowigzkéw Wykonawecy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza granica robodt
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gldéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto§¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy =zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejagcych budowlach
wzdhuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce  wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzedne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowej.

Os$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych dréog. Rzgdne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢é z doktadnoscia do 1 com w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglosé
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co
najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okre$lajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkéw i filarbw mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostéow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowaé¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podzialem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposdéb skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.
5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
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5.5.1. Zebranie materialéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapow wykonywania pomiarow powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej  informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej  (poziomej
i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obicktu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materialéw i informacji nalezy ustalic:

— klasy 1 doktadnosci istniejacych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspotrzednych i poziomoéw odniesienia,

— zakres i1 sposob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych sie¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opisow topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnos$nie konieczno$ci uzupelnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zatozona osnowe, a nastgpnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowsa
obejmujacy: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty
mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody,

wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwate
i nietrwale, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 2050 m oraz inne elementy wedlug wymagan
Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape
zasadnicza oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kre§leniem r¢cznym) lub przy pomocy
plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupeti¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, ta sama technika z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacj¢ geodezyjna 1 Kkartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie =z przepisami instrukcji
0-3 [4], z podziatem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla
Zamawiajacego 1 dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob
skompletowania i form¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z os$rodkiem oraz ustali¢ czy te
dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajgcego nastepujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw  granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicoOw polowych,

— nos$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewngtrzng kontrole prowadzona przez Wykonawcg robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwose
Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidlowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne
etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreSlonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
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— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.
Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét
Odbiér robot nastgpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robo6t obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacji
technicznej,
— koszty osrodkow geodezyjnych.
9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i
s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Glownego Urzgdu Geodez;ji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma oshowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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2.2. (D-01.02.02a) ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ
CPV 45112210-0

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwiazanych ze zdjgciem warstwy ziemi urodzajnej.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubos$ci 5+30 cm o zawarto$ci co najmniej 2% czesci
organicznych.
1.2.2. Zdjgcie warstwy ziemi urodzajnej — usuni¢gcie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle
z terenu przewidzianego do wykonania drogowych robét ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pozniejszego wykorzystania
przy umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.
1.2.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.2.
1.3. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

2. MATERIALY
Nie wystepu;ja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— spycharki,
— rowniarki,
— zgarniarki,
— koparki,
— sprzgt transportowy, np. samochody wywrotki.
Przy niewielkim zakresie robdt lub w miejscach, gdzie sprz¢t mechaniczny ma niekorzystne warunki robot —
mozna stosowac reczne usuniecie ziemi urodzajnej.
Sprz¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Ziemig¢ urodzajng nalezy:
— przemieszczaé z zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robot),
— przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkoéw lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajnej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalgczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
3. skladowanie ziemi urodzajnej,
4. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
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— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,

— przeprowadzi¢ szczegotowe wytyczenie robot,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ew. usung¢ darning, jesli znajduje si¢ nad warstwa ziemi urodzajnej.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

5.4.1. Wymagania ogélne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchni¢ gruntu réwna bez zaglebief,
w ktorych zbierataby si¢ woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od miejsc
nizszych ku wyzszym (pod gorg).

Jesli nie przewiduje si¢ natychmiastowego wykonywania robot ziemnych, zaleca si¢ pozostawic
na miejscu warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostala zdj¢ta na peina
glebokos¢, a Wykonawca nie przystapit do wykonywania robot drogowych, to powinien zabezpieczy¢ powierzchni¢
odstonigtego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych. Jezeli grunt podtoza ulegnie pogorszeniu,
to Wykonawca przywroci ten grunt do stanu pierwotnego.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od glebokosci jej zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb
jej wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez
Inzyniera, wedlug faktycznego stanu jej wystepowania.

Nie nalezy zdejmowac¢ ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usunigcie ziemi urodzajnej

Ziemi¢ urodzajng nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub rowniarek, a przy duzym
zakresie robot rowniez zgarniarek. Maszyna, ktdra najlepiej jest przystosowana do robot jest spycharka, bez wzgledu na
moc silnika. Przy stosowaniu roéwniarek uzyskuje si¢ znacznie mniejsze wydajnosci niz przy uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemie urodzajng mozna sktadowaé w pasie drogowym, wzdtuz przysztych skarp, to spycharka
usuwa ziemi¢ urodzajna z jednej potowy pasa robot ziemnych, posuwajac si¢ w kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera
ziemi¢ urodzajng i odsuwa poza pas robot ziemnych. Jezeli ziemi urodzajnej
z calej polowy pasa nie da si¢ usungé przy jednym przejsciu, spycharka powraca tym samym S$ladem po jej reszte. Po
usunieciu catej ziemi urodzajnej na danym $ladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do $rodka pasa robot ziemnych i
zajmuje stanowisko przesunicte w kierunku podhuznym trasy o szerokos$¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza si¢. Po
usunigciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na pewnej dtugosci, odsuwa si¢
w ten sam sposob ziemig urodzajng z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub wykorzystanie jej
odbedzie si¢ po dtuzszym okresie, nalezy zaladowacé jg na $rodki transportowe i odwiez¢ na miejsce hatdowania.

Jesli powierzchnia zdjgcia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwoéci mechanicznego jej usunigcia, to
roboty mozna wykonaé rgcznie. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej jest
szpadel, a $rodkiem do przewozu sg zwykle taczki. Przy stabym gruncie podloza pod koto taczek podkiada si¢ tory z
ptaskownika lub desek.

5.4.3. Skladowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia urodzajna byla
zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny za
znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, okres sktadowania i doprowadzenie terenu
sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na skladowisku ziemi¢ urodzajng nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach o wysokosci do 2 m
i obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i
materiatdw nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca si¢ w gornej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke glebokosci do 40 ¢cm na zbieranie
wody deszczowej, ktéra zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajac
do wnetrza pryzmy.

Ziemig urodzajna zaleca si¢ odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicydow.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach
wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach ustalonych na podstawie
decyzji wlasciwego organu ochrony §rodowiska.

Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy przedstawic
Inzynierowi.

5.5. Roboty wykonczeniowe
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Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow terenowych, takie jak roboty porzadkujace
otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia ziemi urodzajnej
Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidlowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli ocena
prawidlowosci i kompletnos$ci ich wykonania okazata si¢ pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— 0znakowanie robot,
— dostarczenie sprzgtu,
— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
— przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,
— sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre§lonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. ZALACZNIK - ZASADY ZDEJMOWANIA ZIEMI URODZAJNEJ
1. Cele usuwania ziemi urodzajnej
Zdjecie ziemi urodzajnej nalezy do robdt przygotowawczych przy budowie drog, majacych przygotowac teren do
wykonania wykopow i nasypow.
Ziemig urodzajng (oraz darning) usuwa si¢, gdyz:
a) pod nasypem uniemozliwiataby zwigzanie gruntu nasypanego z rodzimym, a w przypadku duzego nagromadzenia
mogtaby w miar¢ butwienia i zmniejszania objetosci, powodowaé osiadanie nasypu,
b) w miejscach wykopu stataby si¢ niepozadana domieszka do materiatu ziemnego,
C) jest nicodzownym materialem do umocnienia skarp i rowow i za zdjeciem jej przemawiaja wzgledy ekonomiczne
budowy drogi.
Ziemi¢ urodzajng zdejmuje si¢ w podstawie nasypu, na terenie planowanego wykopu, rowéw odwadniajacych,
zwirowni, a w przypadku zwigkszonego zapotrzebowania rowniez i w innych miejscach.
2. Charakterystyka ziemi urodzajnej
Grubo$¢ warstwy ziemi urodzajnej waha si¢ od 5 do 30 cm, zaleznie od rodzaju gruntu podloza
i sposobu jego uzytkowania. Zazwyczaj grubo$¢ ta wynosi okoto 20 cm. Grubo$¢ warstwy zdejmowanej ziemi urodzajnej
okresla si¢ na podstawie ciemniejszej barwy 1 wystepujacych korzeni. Warstwe roslinng nalezy zdejmowac przed nastaniem
mrozow.
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Z powierzchni zaros$nigtych trawa najpierw zdejmuje si¢ darning, zwykle na glebokos¢ 10 cm, a dopiero nastgpnie
mozna zdjaé pozostala pod spodem warstwe ziemi urodzajnej. Jesli w czasie robot przygotowawczych usuwa si¢ krzewy to
nalezy  uwzgledniad, ze polaczone to jest z utratg ziemi urodzajnej, ktéra  zmieszana
z galgziami krzewow nie nadaje si¢ do uzycia, bowiem oddzielenie jej od krzewdw nie zawsze jest optacalne.

3. Sposéb usuwania ziemi urodzajnej

Reczne zdjecie ziemi urodzajnej mozna stosowaé wyjatkowo, przede wszystkim, gdy powierzchnia robodt jest
niewielka lub istniejg przeszkody w stosowaniu sprzgtu mechanicznego. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia
lub zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel prostokatny lub zaokraglony, a $rodkiem przewozu sa zwykte taczki. Jeden
robotnik w ciagu 8 godzin moze usunaé i odrzucié w bok na odlegtos¢ do 3 m do 50 m? ziemi urodzajnej grubosci 15 cm.

Do zdejmowania ziemi urodzajnej najwydajniejsza jest spycharka, ktorej wydajnos$¢ eksploatacyjna przy grubosci
warstwy 15 cm wynosi od 230 do 300 m%h. Przy stosowaniu rowniarki do zdjecia warstwy ziemi urodzajnej nalezy si¢
liczy¢ ze znacznie mniejszymi wydajno$ciami od wydajnosci spycharki.

4. Formowanie zwalow

Zdjeta z pasa drogowego ziemia urodzajna powinna by¢ sktadowana w zwatach potozonych w poblizu budowanej
drogi lub w miejscach bardziej odleghtych, nie kolidujacych z robotami drogowymi. Schemat zdejmowania ziemi urodzajnej
przez spycharke przedstawiono na rysunku 1.

Rys. 1. Schemat zdjgcia ziemi urodzajnej za pomocg spycharki z przesunigciem jej na zwaty

(wg S. Datka, S. Lenczewski: Drogowe roboty ziemne, WKL 1979)
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2.3. (D-10.01.06) MONTAZ RUR OSLONOWYCH
CPV 45232300-5

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z zabezpieczeniem kolidujacych z jezdnia odcinkéw kablowej sieci elektrycznej i telekomunikacyjnej.
1.2. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacg norma PN-76/E-05125:
skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg¢s¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina
lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego albo naziemnego,
oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym i
dziataniem tuku elektrycznego.
1.3. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania Ogolne” pkt. 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu zabezpieczenia linii kablowej wg zasad niniejszych ST jest:
- rura ostonowa dwudzielna @ 110/5 mm lub inna uzgodniona z Inzynierem lub wynikajaca z warunkoéw projektowych.
2.3. Skladowanie materialéw

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materialowej dla przedsiebiorstw
budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych roboty instalacyjno-montazowe. W przypadku
ich braku wytyczne gospodarki materialowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez Wykonawce. Sposob
sktadowania materialtdbw w magazynie jak i konserwacja tych materiatow powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow.
Materialy np. rury stalowe, kable nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, przewietrzanych i
oswietlonych.
Rury nalezy sktadowaé¢ w wigzkach w pozycji stojacej pionowej, kable w czasie sktadowania powinny znajdowac Si¢ na
bebnach. Dopuszcza si¢ sktadowanie krotkich odcinkéw kabli w kregach. Bebny powinny byé ustawione na krawedziach
tarczy a kregi utozone poziomo.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 3.
3.2. Stosowany sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania zabezpieczenia i przebudowy linii kablowych SN powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- samochod dostawczy ,
- samochod skrzyniowy ,
- samochdd samowyladowcezy ,
- przyczepa do przewozenia kabli ,
- ciagnik kotowy ,
- zuraw samochodowy
- koparka do rowow kablowych
Sprzet powinien odpowiada¢ ogélnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak i wytrzymatosci. Sprzet powinien mie¢
ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z
jego przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania.
Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscia uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow na plac budowy

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow, elementow,
itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju roboét elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty
przed przemieszczaniem i ich uszkodzeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 5.
5.2. Kolejno$¢é wykonywania robot

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robodt
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia przebudowywanych liniach. Kolidujace linie nalezy
przebudowa¢ zachowujac nastepujaca kolejnosé robot:,
- wyltaczenie linii (uzgodnienie),
- odkopanie istniejacych kabli z ewentualnym pogltebieniem do poziomu min. 80 cm ponizej projektowanej niwelety,
- zalozenie na kable rur ostonowych dwudzielnych
5.3. Zabezpieczenie linii kablowej
5.3.1. Roboty przygotowawcze
Trasowanie przebiegu istniejacych linii kablowych powinno by¢ dokonane odpowiednia aparaturg pozwalajaca na
lokalizacj¢ w terenie. Nastepnie nalezy wykonaé przekopy probne ustalajace glebokos¢ utozenia kabli. Roboty winny byé
prowadzone po zawiadomieniu i pod nadzorem wiasciciela kabla. Za zgoda Kierownika Projektu trasowanie linii moze
przeprowadzi¢ przedsigbiorstwo wykonawcze.
5.3.2. Roboty ziemne
Roboty ziemne polegajace na odkopaniu kabli musza by¢ prowadzone wytacznie w sposob reczny z zachowaniem wszelkiej
starannosci przed uszkodzeniem kabli. Szerokos¢ rowu kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4m. Zmiang
kierunku rowu nalezy wykona¢ po tuku. Jednoczesnie wymaga si¢ ,by minimalny promien tukéw nie byt mniejszy niz
0,5m. Glebokos$¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy piasku oraz $rednicy
kabla odlegto$¢ gornej powierzchni rury ostonowej kabla od niwelety jezdni byla nie mniejsza niz 0,7m. Grunt nalezy
zageszczaé warstwami co 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z PN-S-02205[7].
Wskaznik zagegszczenia winien wynosic :
- min 1,0 do gt¢bokosci 0,50 m (warstwy) ponizej powierzchni robét ziemnych
- min 0,97 do gigbokosci 1,20 m ponizej powierzchni rob6t ziemnych
5.3.3. roboty instalacyjno-montazowe
Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociaggéw nalezy wykona¢ po uprzednim uzgodnieniu robdt z
uzytkownikami tych urzadzen. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci zapobiegajace
uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych si¢ na trasie przebudowanej linii.
5.3.3.1. Montaz kabli w ziemi
Przy uktadaniu kabli promien gigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 20 krotnej srednicy zewnetrznej kabla dla kabli o
izolacji polietylenowej i powtoce z PCV. Kabel nie nalezy uktada¢ jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest
nizsza niz 00C w przypadku Kkabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych. Kabel mozna uklada¢ recznie lub
mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o
grubosci 0,1m. i zasypa¢ warstwg piasku 0,1m a pozostata cze$¢ wykopu nalezy wypetni¢ gruntem rodzimym. Piasek do
uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN-87/6774-04 [4]. Zaleca sie ubijanie gruntu w
wykopie. Kable powinny by¢ utozone w rowie w jednej warstwie . Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falista z
zapasem nie mniejszym niz 1% dlugosci wykopu. Kazdy z krzyzujacych sie z innymi kabel nalezy chroni¢ przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci 0,5m w obie strony ostona otaczajacg. Przy skrzyzowaniu kabli z
rurociagiem zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociagiem. Przy skrzyzowaniu kabli z drogami kable nalezy chroni¢ rurami
grubosciennymi. Kazda linie kablowa nalezy na catej dlugosci oznakowaé za pomoca trwatych oznacznikéw naktadanych
na kable oraz
za pomocg pasa folii z tworzywa sztucznego o barwie niebieskiej.
Folia powinna spetnia¢ wymagania normy BN-68/6353-03 [5].
Trase kabli utozonych w ziemi na terenach nie zabudowanych nalezy oznakowaé¢ widocznymi stupkami betonowymi SO
zgodnie z norma BN-74/3233-17 [6].
5.3.3.2. Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi
Glebokos¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury powinna wynosi¢ €O
najmniej 1m przy uktadaniu linii kablowej w czeSciach drog przeznaczonych do ruchu kolowego. Rury nalezy uktadac ze
spadkiem co najmniej 0,1%. W jednej rurze powinien byé utozony tylko jeden kabel. Srednica wewnetrzna rury nie
powinna by¢ mniejsza niz 50mm i jednoczesnie nie mniejsza niz 1,5 krotna zewnetrzna srednica kabla. Kable w miejscach
wprowadzenia i wyprowadzenia z rur powinny by¢ uszczelnione sznurem konopnym i glina.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” pkt. 6.
6.2. Czynnosci kontrolne etapowe
W czasie wykonywania robdt nalezy wykona¢ czynnosci:
- sprawdzenie wymiarow rowu i zgodnosci tras z Dokumentacja Projektows,
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- sprawdzenie glebokosci zakopania kabli , grubosci podsypki, odlegtosci foli od kabla,

- pomiar rezystancji izolacji,

- proba napigciowa izolacji.

6.3. Czynnosci kontrolne koncowe

Po zakonczeniu robodt nalezy wykonaé czynnosci:

- sprawdzenie trasy linii kablowych,

- pomiar rezystancji izolacji kabla,

- proba napieciowa izolacji kabla,

- préba napieciowa powloki kabla.

Sprawdzenie ciagtosci zyt oraz zgodnosci faz nalezy dokona¢ przy uzyciu przyrzadéw o napigciu nie przekraczajacym 24V.
Pomiar rezystancji izolacji nalezy wykona¢ za pomoca induktora o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu
po czasie niezbgdnym do ustalenia si¢ mierzonej wielkosci. Dopuszcza sie niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii
wykonywanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Probe napieciowa nalezy wykonaé pradem statym lub
wyprostowanym. Prad znamionowy urzadzenia probierczego powinien by¢ co najmniej 2-krotnie wigkszy od mierzonego
pradu uptywu. Prébie napigciowej powtoki podlegaja kable o powtokach z PCV.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest:
- [m] dla linii o danym przekroju

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasday odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 8.

8.2. Wymagane dokumenty odbioru roboét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daly wyniki pozytywne. Przy przekazywaniu obiektu do
eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

- Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,

- geodezyjna inwentaryzacje nowo wybudowanych urzadzen:

1) pomiary, 2) zaktualizowany plan sytuacyjny

- protokét odbioru robdt przez Wiasciciela przebudowanych linii.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny za 1 metr kabla beda pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i wbudowanie wszystkich materiatdéw uzytych
do przebudowy linii kablowych oraz robocizne , sprzet i wszystkie inne czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania
robot.
Cena przebudowy - zabezpieczenia metra linii kablowych obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- wytyczenie trasy linii kablowej,
- dostarczenie materialow,
- wykonanie wykopow,
- odwodnienie wykopow,
- przygotowanie podtoza,
- zatozenie dwudzielnych rur ostonowych,
- wykonanie izolacji rur,
- odtworzenie foliowych tasm ostrzegawczych,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
- zasypanie wykopow ,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
- odwiezienie materiatéw z rozbidrki na teren wskazany przez wiasciciela urzadzen.
Ptatno$¢ za metr [m] linii danego przekroju i napiecia nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych
materiatdw i wykonanych robot na podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.
Zakres robot wg Dokumentacji Projektowej — przedmiaru robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z PCV,

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek ,

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu,

BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe,

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2 Inne dokumenty

1. Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10.04.72r. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow

Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i
rozbiorkowych,

2. Dziennik Ustaw nr 81 z dnia 26.11.90 r. Rozporzadzenie Ministra Przemyslu w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej

3. Dziennik Ustaw nr 14 z dnia 15.04.85r. Ustawa o drogoch publicznych z dnia 21.03.85r.

4. Dziennik Ustaw nr 43 z dnia 14.05.99r. Rozporzadzenie MTiGM z dn. 2.03.99 w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

28



ROZDZIAL 3 - ROBOTY ZIEMNE

(D-02.00.01) ROBOTY ZIEMNE — WYMAGANIA OGOLNE
CPV 45111200-0

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
robot ziemnych.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.2.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.2.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.2.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.2.5. Nasyp $redni - nasyp, ktdrego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.2.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.2.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.2.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.2.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.
1.2.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nos$noSci, charakteryzujacy si¢ znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.2.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.2.12 jako grunt skalisty.
1.2.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesuni¢tych blokach, ktorego probki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.2.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot drogowych.
1.2.14. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.2.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.
1.2.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = La
° Ps
gdzie:
ps - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
pas - maksymalna gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, stuzaca do oceny

zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
1.2.17. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszezalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

u=Ye
do
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.2.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
lo = E,
0 E,
gdzie:
E; - pierwotny modut odksztalcenia wyznaczony w badaniu ptyta [MPa],
E, - wtorny modut odksztatcenia wyznaczony w badaniu ptyta [MPa].

1.2.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wtokien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy
si¢ miedzy innymi duza wytrzymalo$cig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM.
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1.2.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.2.
1.3. Ogoélne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Przydatno$¢ materialow do wykonywania budowli ziemnych

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do wykonywania budowli ziemnych podano w tablicy wg EC 7. Jako
materiat przydatny okresla si¢ materiat przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy spetniajacy wymagania podane w
tablicy 1.

Materiat przydatny okresla si¢ jako materiat odspojony na terenie budowy lub dowieziony na teren budowy,
spelniajacy wymagania podane w tablicy 3/1, przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy. Dla odpadéw powinien by¢
spelniony warunek ograniczonej wymywalno$ci zwigzkéw chemicznych i metali cigzkich do wod gruntowych.

Materiat nieprzydatny okresla si¢ jako materiat nie spetniajacy wymagan podanych w tablica 1.

Do materiatéw nieprzydatnych zalicza si¢ ponadto nastepujace materiaty lub sktadniki materiatlow:

a. Torf, materialy z moczaréw, bagien i mokradet.

b. Ktody, pnie oraz materiaty ulegajace rozktadowi.

c. Materialy w stanie zamarznigtym.

d. Materiaty podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadow z wegla kamiennego.

e. Material niebezpieczny o wlasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacy zastosowania specjalnych srodkow w
celu odspojenia, przemieszczenia, sktadowania, transportu i usunigcia, stanowi szczegdlng kategorie i jest klasyfikowany
oddzielnie.

f. W przypadku wykopalisk klasy archeologicznej, roboty nalezy wstrzyma¢ do czasu podjecia decyzji archeologa
wojewodzkiego.

Tablica 1 - Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tres$¢ zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne
i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
roéznoziarnistosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej
5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
mickkie

- gdy pory w gruncie skalistym beda
wypekione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyty piaszczyste i pyty

- gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem

- do nasypow nie wyzszych niz

pylastych piaskow prochnicznych 3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem
5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny | - w miejscach suchych lub

pylaste oraz inne o w; < 35%

przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny
zwiezte 1 gliny pylaste zwigzle oraz
inne grunty o granicy ptynnosci w
od 35 do 60%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowe;j
znajduje si¢ na glgbokosci wickszej
od kapilarnoéci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - faczne straty masy do 5%

9. Iotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostana
wypelnione materialem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
$rednioziarniste

3. Iotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniej-

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy plynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe
z wegla kamiennego

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioly
itp.
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szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
4. Wysiewki kamienne 0 | zawarto$ci frakcji itowej >2%
uziarnieniu odpowiadaja- | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpadowe:

cym  pospétkom  lub | metalurgiczne straty masy do 1%

zwirom 8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wy,>10
W wykopach
i miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
do glebokosci popiotami itp.)

przemarzania

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢é przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byé wywiezione poza teren
budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bgdac nadmiarem objetosci robdt ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci
gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktorych czasowa nieprzydatno§¢ wynika jedynie z
powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 2. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Lp. Wyszczegolnienie _ Grupy gruntéw
wlasciwosci % niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
2
-
1 [ Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piaszczysta zwigzta, glina zwigzla,
- Zwir gliniasta glina pylasta zwiezla
— pospotka — rumosz gliniasty | — i, il piaszczysty, it pylasty
— piasek gruby —  Zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek $redni —  pospdtka — piasek gliniasty
— piasek drobny gliniasta —  pyl, pyl piaszczysty
—  zuzel — glina piaszczysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy — it warwowy

2 | Zawartos$¢ czastek

<0,075 mm % |<15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10

3 | Kapilarno$¢ bierna Hy,
m [<1,0 >1,0 >1,0

4 | Wskaznik  piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25

Uwagi:

Podstawowym kryterium jest zawarto$¢ drobnych czastek gruntu, a dodatkowymi, stosowanymi w przypadkach watpliwych,
wskaznik piaskowy i kapilarno$¢ bierna. Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw niespoistych, zwlaszcza zblizonych do
mato spoistych. W przypadku rozbieznej oceny wedtug roznych kryteriow decyduja wyniki najmniej korzystne.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca powinien uzywaé nastepujacego sprzetu:
do odspajania gruntu: koparki, fadowarki, zrywarki, mtoty pneumatyczne lub mechaniczne, do jednoczesnego odspajania i
przemieszczania gruntu: zgarniarki, spycharki, réwniarki,
a. do zageszczania: walce stalowe 1 ogumione, statyczne, wibracyjne i oscylacyjne, plyty wibracyjne, ubijaki,
b. sprzet do uktadania geosyntetykow zalecany przez producenta,
c. sprzet do uzdatniania gruntu (rozsypywacze, recyklery, mieszalniki).
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory jest odpowiedni dla stosowanych
materiatow 1 ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na wilasciwosci gruntu, zarowno przed, w trakcie jak i po
operacjach odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.
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Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi
urzadzen zwiry, pospotki i kamieniste -
zageszczajacych grubos¢ liczba grubosé liczba grubosc liczba o przydatnosei

warstwy | przejsé warstwy | przejsc warstwy | przejsé maszyn

[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne gladkie * 0,1do0,2 [4do8 0,1do0,2 |4do8 0,2do0,3 [4do8 1)
Walce statyczne - - 0,2do0,3 |8do12 0,2do0,3 [8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne ogumione * 0,2do0,5 (6do8 0,2do0,4 |6do10 - - 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4do0,7 [4do8 0,2do0,4 |3do4 0,3do0,6 [3do5 4)
Walce wibracyjne 0,3do0,6 [3do6 0,2do0,4 |6do10 0,2do0,4 [6do10 5)
okotkowane **
Zaggszczarki wibracyjne ** 0,3do05 [4do8 - - 0,2do05 [4do8 6)
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do0,4 |2do4 0,1do0,3 |3do5 0,2do0,4 (3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg |2,0do80 |4 do 10|10do40 |3 do 6|10do50 |3 do 6
zrzucane z wysokosci od 5 do 10 uderzen w uderzen w uderzeh w
m punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosei [1 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
**%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gorych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntdw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych

4) Do gruntdéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopoéw

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wykonawca powinien uzywac nastgpujacych srodkoéw transportu:
. samochody samowytadowcze,
. wozidta — tylko poruszajace si¢ w obrebie budowy,
. zgarniarki i spycharki,
. samochody skrzyniowe do przewozu geosyntetykoéw i innych materialow.
. Ziemiowozy
Dobor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego

objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wybodr srodkdw transportu nalezy do Wykonawcy.

Transport materialdw na nasypy lub inne miejsca ich wbudowania, powinien odbywac si¢ jedynie wtedy, gdy w
miejscu przeznaczenia pracuje odpowiedni sprzet do rozécietania i zageszczania umozliwiajacy Inzynierowi sprawowanie
odpowiedniego nadzoru nad robotami.

Materiaty transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami przystosowanymi do bezkurzowego przewozu, bez
strat i segregacji w jego trakcie.

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odlegtosci nie zostaly wezedniej zaakceptowane na pisSmie
przez Inzyniera.

© o0 oW

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotowaé i zapewni¢ oddzielne sktadowanie materiatow przydatnych oraz
materialdw nieprzydatnych przewidzianych do uzdatnienia. Wykonawca nie moze pogorszy¢ stateczno$ci wykopow i
nasypow oraz warunkow srodowiskowych terenu na skutek zastosowanej przez siebie metody sktadowania materiatow,
uzycia sprzetu lub lokalizacji tymczasowych budynkow lub budowli. W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo sktaduje
materiat przydatny lub ziemig¢ urodzajna, jest zobowiazany chroni¢ je przed negatywnym wpltywem czynnikow
atmosferycznych w celu uniknigcia ich degradacji.
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Nalezy unika¢ ruchu pojazdow po ziemi urodzajnej przed jej zdjeciem lub gdy jest ona skladowana. Ziemig
urodzajng nalezy zdja¢ ze wszystkich miejsc wykopow i1 wszystkich miejsc, na ktorych przewiduje si¢ utozenie nasypow
lub innych powierzchni zasypywanych az do glebokosci wskazanej w dokumentacji projektowej lub zgodnie z poleceniami
Inzyniera. Ziemia urodzajna nie powinna by¢ mieszana z materialem z lezacego ponizej podtoza. Wszedzie gdzie jest to
mozliwe, ziemi¢ urodzajng nalezy uzy¢ (zagospodarowac) niezwlocznie po zdjeciu, a w przeciwnym wypadku nalezy ja
sktadowa¢ w pryzmach o wysokosci nie przekraczajacej 2 m.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10
cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 10 cm, a
krawegdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nierdéwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo
powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nier6wnosci, wynikajace
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W  gruntach skalistych wymagania, dotyczace roéwnoSci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore
zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopoéw 1 nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwats
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robo6t na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Szerokos$¢ dna
i glebokos¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiardow projektowanych o wiecej niz £ 5 cm. Dokladnos¢ wykonania skarp
rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegodlng uwage nalezy zwrocic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkeie 6 ST D-02.01.01 oraz D-
02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 4.
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Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw Dopuszczalne tolerancje

1 [ Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomicg +10cm

2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w +5cm

3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m +1cm,-3cm
ziemnego co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore

4 | Pomiar pochylenia skarp budza watpliwosci + 10%tgo

5 [ Pomiar rownosci powierzchni korpusu +3cm

6 [ Pomiar rownosci skarp +10cm

7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz +1cm,-3cm
korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych

8 [ Uziarnienie, czeSci organiczne, granica | Badanie na probkach z kazdej partii, nie rzadziej niz 3 na -
ptynnosci, kapilarnos¢, wskaznik | kazde rozpoczete 5000 m®
piaskowy

9 [ Wskaznik zaggszczenia I Wskaznik zagegszczenia okreslaé dla kazdej uloZzonej +10cm
dopuszcza sie wskaznik odksztalcenia I, | warstwy lecz nie rzadziej niz w raz na kazde 500 m?
Modut odksztatcenia pierwotny i wtdrny | powierzchni gruntu
(E1 Ep)

Przy formowaniu nasypow, wykonywaniu wykopow, profilowaniu skarp wykopow oraz przygotowywaniu warstw podtoza,
Wykonawca powinien przestrzegaé tolerancji podanych w PN-S-02205 i w EC 7.
6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rz¢dnych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze ro6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownosé¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Roéwnos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokos$ciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku
gruntéow dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia I5. Dopuszcza si¢
rowniez stosowanie innych metod okreslania zaggszczenia, jak przyktadowo ptyta dynamiczna, aparatem izotopowym,
LPD, sonda DCP, FWD, EDG itp., z uwzglednieniem wlasciwych dla danej metody ograniczen w zakresie stosowalnosci
oraz potwierdzonej i uznawanej korelacji do przywotanych wyzej metod tradycyjnych.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowsa jest m® (metr szeécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 9.
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-02481:1998 Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

4. BN-6931-12 Kontrola zageszczenia gruntu

5. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

6. PN-EN 1997-1 Eurocod 7 Projektowanie geotechniczne - Cz¢$¢ 1: Zasady ogolne

7. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego

10.2. Inne dokumenty

8.  Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
10. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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3.2. (D-02.01.01) WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
CPV 45111200-0

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych
1.2. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.2.
1.3. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.3.

2. MATERIALY

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podioze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowaé sig
grupa nosnosci G;. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do
grupy nos$nosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nos$ci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelniaé wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto§¢ wskaznika zageszczenia I
Nasypy o wysokosci Innych drog (drogi zbiorcze, facznice)
KR1 - KR2
Goérna warstwa do gt. 0,5 m 1,00
Glegbokos¢ powyzej 0,5 m 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zaggszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartos$ci wskaznika zageszezenia. Mozliwe do zastosowania srodki,
o ile nie sg okres$lone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E,. Minimalna warto$¢ wtérnego modutu odksztalcenia powinna wynosi¢ 80 MPa dla
ruchu KR1 — KR2.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, powinien na catej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy
3.
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Oceny cech no$nosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E2, za
pomocg obcigzenia statycznego plyta o Srednicy 300 mm (Tablica 2), lub w stosownej czgéci przysztego dokumentu
odniesienia jg zastgpujacego.

Konicowe obcigzenie doprowadza si¢ do maksymalnego nacisku wg Tablicy 2:

- 0,25 MPa - przy badaniu gruntu podloza lub gornej czeéci nasypu, obliczenia wykonuje si¢ dla zakresu odksztalcen i
naciskow 0,05 — 0,15 MPa

- 0,35 MPa - przy badaniu ulepszonego podloza nawierzchni oraz warstw konstrukcyjnych, obliczenia wykonuje si¢ dla
zakresu odksztatcen i naciskow 0,15 — 0,25 MPa

Tablica 2. Badanie no$nosci gruntu

Badanie no$noéci gruntu — plyta naciskowa ©300 mm (VSS)
) Koficowy maksymalny Zakres naciskow [MPa]
Warstwa konstrukcyjna : Gorny zakres naciskow do Dolny zakres naciskow do
nacisk [MPa] . .
odczytu odksztalcenia odczytu odksztalcenia
Warstwy gruntu podioza 025 005 015
oraz gérne warstwy nasypu ' ' '
Warstwy mrozoochronne 0,35 0,15 0,25
Warstwy podbudowy
(KLSM) 0,35 0,15 0,25

Dopuszcza si¢ rowniez stosowanie innych metod okres$lania zageszczenia, jak przyktadowo ptyta dynamiczna,
aparatem izotopowym, LPD, sonda DCP, FWD, EDG itp., z uwzglednieniem wiasciwych dla danej metody ograniczen w
zakresie stosowalno$ci oraz potwierdzonej i uznawanej korelacji do przywotanych wyzej metod tradycyjnych.
Tablica 3. Wymagany wtorny modut odksztatcenia E, na powierzchni warstwy KR1-KR2
Wymagany wtérny modut odksztatcenia E, na powierzchni warstwy

Kategoria ruchu KR1 — KR2 Przy stwierdzonej grupie no$no$ci
Grupa nosnosci podtoza G1 G2 G3 G4
Dolne warstwy konstrukcji Nie wykonuje si¢ Wykonuje si¢ jako Wykonuje si¢ jako | Wykonuje si¢ jako
nawierzchni* ulepszenia, jesli grunt jedna warstwe; jedng warstwe; jedna warstwe;
Warstwa ulepszonego rodzimy osiggnat wymagany modut wymagany modut wymagany modut
podioza modut E; >80 MPa E,>80 MPa E, >80 MPa E,>80 MPa
Grﬂﬂtfgfj:;“ﬁ’a‘s’;’“‘)"(’)yv\'fﬁp'e E, >80 MPa E,>50 MPa E,>35 MPa E,>25 MPa

*Dotyczy warstw konstrukcji nawierzchni
5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopoéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zaggszczenie powierzchni wykopu,
— ewentualna wymiana gruntu badz inne $rodki naprawcze,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie dréog dojazdowych,
— rekultywacjg¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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3.3. (D-02.03.01) WYKONANIE NASYPOW
CPV 45111200-0

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.
1.2. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.2.
1.3. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiatly dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone ST D-02.00.01 pkt
2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy mogag mie¢ ksztalt poszerzonych rowdéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane
rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Glgboko$¢ na jaka nalezy
oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny byc
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do
obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i
zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznos$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedlug odrgbnej dokumentacji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu
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Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia.

Jezeli to wymaganie nie moze by¢ spelnione przez bezposrednie zageszczanie, nalezy podjac inne $rodki w celu
doprowadzenia podtoza do powyzszych wymagan, przyktadowo poprzez uzdatnienie spoiwem hydraulicznym
Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaZznika zageszczenia W nasypach i podtozu gruntowym

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia I
Nasypy o wysokosci Innych drég (drogi zbiorcze, tacznice)
KR1 - KR2
Gorna warstwa nasypu do gt. 0,5 m 1,00
W nasypie do glebokosci 2 m ponizej 0,5 m 0,97
W nasypie o wysokosci ponad 2 m w czgéci ponizej 2 m 0,95
Podloze nasypu o wysokosci do 2 m 0,95
Podtoze nasypu o wysokosci ponad 2 m 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego modutu

odksztalcenia E,.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materialow do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materialtdéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych

w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢é odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzgtu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wilasciwo$ciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotezynniku K< 10 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byé¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztalttowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp
z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntdw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ki9> 6 x 10 “°m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wilasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu
poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku noéno$ci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
o grubos$ci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.
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h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé z
gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne
4% £1% wedlug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce whudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywaé
si¢ wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lub przez

Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z  gruntdéw  kamienistych lub  gruboziarnistych  odpadow  przemystowych
z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa
zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzg¢tem
wibracyjnym), wypeknia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna

stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z charakterystyka podana w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych bez wypehienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow mrozoodpornych. Warstwy
te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okolo 10-centymetrowa warstwa

zwiru, pospolki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i

spetniajacych warunek:

gdzie:
dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej warstwy nasypu (mm),
Dis - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czgsci nasypow wykonywane tg metoda nie mogg sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
€) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Rol¢ warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w
tym celu powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegodlno$ci wymagana jest
odpowiednia wytrzymato§¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez =ziarna materialu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia przylegtych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dlugosci roéwnej dlugosci klina odtamu,
zaleca si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wiaduktéw, bez ulepszania gruntow spoiwem, moga by¢
stosowane zwiry, pospotki, piaski $rednioziarniste 1 gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U>5
i wspotczynniku wodoprzepuszcezalnoscei kyo > 10 mis.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy speini¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zaggszczenia gruntu I powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokos$ci nasypu.
5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone
w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyloséciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie
gO murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czgéci nasypu, wykonanych z
gruntdéw o réznych wiasciwos$ciach lub w réznym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkow hydrologicznych bagna,
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b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okre§lenia rodzaju gruntu wypelniajacego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielko$ci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowigzuja ogoélne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna,
to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny Iub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedlug pktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej i zage$ci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniccie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie
W nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdow zamarznigtych lub gruntow przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani uktadac
na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byé zageszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejazdow réznych maszyn do
zaggszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i érednio spoistych +0%, -2%
C) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czg¢stotliwoscia okreSlona
w pktach 6.3.21 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢é za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia nalezy wykonywac wedtug wg norm: BN-6931-12 , PN-B-04481 i wg EC 7

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 3.

Oceny cech nos$nosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia Ee, za
pomoca obcigzenia statycznego ptyta o $rednicy 300 mm (Tablica 4), lub w stosownej czgsci przysziego dokumentu
odniesienia jg zastepujacego.

Koncowe obcigzenie doprowadza sie do maksymalnego nacisku wg Tablicy 4:

- 0,25 MPa - przy badaniu gruntu podtoza lub gornej czesci nasypu, obliczenia wykonuje si¢ dla zakresu odksztatcen i
naciskow 0,05 — 0,15 MPa

- 0,35 MPa - przy badaniu ulepszonego podioza nawierzchni oraz warstw konstrukcyjnych, obliczenia wykonuje si¢ dla
zakresu odksztalcen 1 naciskow 0,15 — 0,25 MPa
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Tablica 4. Badanie no$nosci

gruntu

Badanie no$noéci gruntu — plyta naciskowa ©300 mm (VSS)

Zakres naciskow [MPa]

Warstwa konstrukcyjna Koncowy Il(n al\ljlspymalny Gorny zakres naciskow do Dolny zakres naciskow do
nacisk [MPa] odczytu odksztatcenia odczytu odksztatcenia
Warstwy gruntu podtoza 025 005 015
oraz gérne warstwy nasypu ' ' '
Warstwy mrozoochronne 0,35 0,15 0,25
Warstwy podbudowy
(KLSM) 0,35 0,15 0,25

Dopuszcza si¢ rOwniez stosowanie innych metod okreslania zageszczenia, jak przyktadowo plyta dynamiczna,
aparatem izotopowym, LPD, sonda DCP, FWD, EDG itp., z uwzglednieniem wlasciwych dla danej metody ograniczen w
zakresie stosowalno$ci oraz potwierdzonej i uznawanej korelacji do przywotanych wyzej metod tradycyjnych.

Tablica 5. Wymagany wtorny modut odksztatcenia E, na powierzchni warstwy KR1-KR2

Wymagany wtérny modut odksztatcenia E, na powierzchni warstwy
Kategoria ruchu KR1 — KR2 Przy stwierdzonej grupie no$nos$ci
Grupa no$noéci podloza Gl G2 G3 G4
Dolne warstwy konstrukcji Nie wykonuje si¢ Wykonuje si¢ jako Wykonuje si¢ jako | Wykonuje si¢ jako
nawierzchni* ulepszenia, jesli grunt jedng warstwe; jedna warstwe; jedna warstwe;

Warstwa ulepszonego rodzimy osiagnat wymagany modut wymagany modut wymagany modut

podioza modut E; >80 MPa E,>80 MPa E,>80 MPa E,>80 MPa

Grulm rodzimy w wykopie E,>80 MPa E,>50 MPa E,>35 MPa E,>25 MPa

ub grunt nasypowy
*Dotyczy warstw konstrukcji nawierzchni

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwirdw, pospotek i piaskow
2,2 przy wymaganej wartosci I;>1,0,
2,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych, itow — 2,0,

c) dla gruntdw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytdw piaszczystych, piaskow gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

e) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zaggscic. Jezeli powtodrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowacé nowy
materiatl, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkladow

Roboty omdéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bgda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowiag nadmiar obj¢tosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowe;j,

c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrOwnania terenu, zasypania dotdw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntdéw oraz
wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materialy te nalezy
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyska¢ zgod¢ wlasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:
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a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtosé
podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy wykonaé tylko
od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczgsciej wiejacych
wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli  odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami,
to zostanie on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i1 prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen Srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawcg.

5.4.3. Zasady wykonania odkladéw

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okres$lono inaczej, nalezy przestrzegac
ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokosci do
1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odkladéw
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byé przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spelnione sg warunki okreslone w
pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie koniecznosé
dowiezienia gruntu do wykonania nasypdéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w calosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w pkcie
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreSlonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w
punkcie 5.3 niniejszej specyfikacji oraz D-02.00.01 (Tablica 4) i w dokumentacji projektowej.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
€) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:
sktad granulometryczny,
— zawarto$¢ czgsci organicznych,
— wilgotno$¢ naturalna,
— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,
— granice¢ ptynnosci,
— kapilarno$¢ bierna,
— wskaznik piaskowy.
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6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz na
500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen okreSlonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow
w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zagg¢szczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci wskaznika
zaggszczenia I lub  stosunku  modutéw odksztalcenia z  wartosciami  okreslonymi w pktach 5.3.1.2
15.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreélenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidlowos$ci wykonania skarp,
— szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w  dokumentacji projektowej oraz
w niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiarow geometrycznych Kkorpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowe;j.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako rdéznica ogdlnej objetosci nasypow i
ogo6lnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntdOw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreSlona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako rdznica objetosci
wykopow, powickszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
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— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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ROZDZIAL 4 - PODBUDOWY

4.1. (D-04.01.01) KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA
CPV 45233300-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.
1.2. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.2.
1.3. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

2. MATERIALY
Nie wystepu;ja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wiasciwosei gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesdniejsze przystgpienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wyltacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegltych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek
do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktéorym prowadzone sg roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o maltym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza
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Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokos$ciowych i1 zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podloza (1)

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia I
Nasypy o wysokosci Innych drog (drogi zbiorcze, tacznice)
KR1 - KR2
Goérna warstwa do gt. 0,5 m 1,00
Glebokos¢ powyzej 0,5 m 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetlniajag wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed wtozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnicte przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartos$ci wskaznika zageszezenia. Mozliwe do zastosowania srodki,
o ile nie s3 okreslone w ST, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nos$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztalcenia E,. Minimalna warto§¢ wtoérnego modulu odksztatcenia powinna wynosi¢ 80 MPa dla
ruchu KR1 — KR2.

Wilgotnos¢ gruntu poditoza podczas zageszczania powinna by¢ roéwna  wilgotnosci  optymalnej
z tolerancja od -2% do +1%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiagzanych z profilowaniem 1 zaggszczeniem podloza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do wukladania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta
i wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | R6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe €0 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 | Uksztaltowanie osi w planie €0 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
7 Zageszczenie, wilgotnos$¢ gruntu podtoza |w 2 pgnktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
500 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych
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6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -
S5cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnos$ci podluzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja +
0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na §rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— ewentualna wymiana gruntu badz inne $rodki naprawcze,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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4.2. D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza i podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem:
- podbudowy pomocniczej poprzez stabilizacje gruntu cementem przygotowang W  betoniarce
(Rm=2,5 MPa).
- podbudowy zasadniczej poprzez stabilizacj¢ gruntu cementem przygotowang W betoniarce
(Rm=5,0 MPa).

2. MATERIALY

2.3. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 skltadowania, podano
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.4, Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
[11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

f e Klasa cementu
Lp. | Wiasciwosci

32,5
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: | 32,5

3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uplywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1]. Przechowywanie cementu powinno
odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy
od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgoda Inspektora nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykazg jego przydatno$¢ do robot.
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2.5. Grunty

W przypadku wykonania ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem na miejscu Wykonawca
zobowigzany jest do pobrania probek gruntu i opracowania receptury mieszanki cementowo-gruntowej.
Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudow i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac
grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymalo$¢ na S$ciskanie 1 mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne
z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
) ziarn przechodzacych przez sito #4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: | 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
. . 5 .
5 Zz.iwar.tos'c. czesci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]

Grunty niespetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podloza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:
wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci
na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.6. Kruszywa
Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszankg tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego
bedg zgodne z wymaganiami okre$lonymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wilasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej
niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie
wigcej niz: 15
2 Zawartos¢ czeSci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26 [5]
L. .. .. wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 05 PN-B-06714-12 [3]
4 Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, %, ponize;j: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno
by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow Kruszyw.

2.7. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowag wodg¢ pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédel nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikoéw wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagows. Brak roznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.8. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki
ulepszajace:
wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inspektora nadzoru moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.9. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

. 5 Wytrzymatos¢ ~ na  Sciskanie | Wskaznik
Rodzaj warstwy w konstrukcji probek nasyconych woda (MPa) | mrozood-
nawierzchni drogowej pornosci

po 7 dniach po 28 dniach

Podbudowa pomocnicza pod zatoka

autobusowg i zjazdami publicznymi 0d1,0do 1,6 od15do25 0,6
Podbudowa zasadnicza pod zjazdami
indywidualnymi od1,6do2.2 od2,5do5,0 0,7
3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego

spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

mieszarek stacjonarnych,

uktadarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania
w miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Mieszanke kruszywowo- spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu Iub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podloze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST ,,Roboty ziemne”.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢
wczedniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢é naciggnigcie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych, niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma byé uktadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaly one S$cisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi,
w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposoéb wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo- kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki
dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okre§lone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawarto$ci cementu.
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Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. | Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
h podbudowa podbudowa ulepszone
ruchu zasadnicza pomocnicza podioze
1 KR 1 8 10 10

Zawarto§¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci okreslone;j
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w urzgdzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora nadzoru po wstgpnych probach. W mieszarkach typu
ciaglego predkos¢ podawania materiatlow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby
zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapic¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednia réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Grubosé warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegélnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem nie powinna przekracza¢ 22 cm przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wicksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy
wykonywaé¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace
wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny byé wykonywane wedlug technologii mieszania
w mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych, ogumionych lub ptyt wibracyjnych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢
od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi si¢ w strong 0Si jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czgsciowo nakladajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymian¢ mieszanki na pelng glebokos¢, wyrownanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.
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W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwodch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego
wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i ST.

Specjalng uwagge nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podluznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawecy.

5.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podhuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing roboczg na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawegdzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza
60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora nadzoru,
C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciagu dnia, w czasie, co najmnie;j
7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci,
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e)  przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
w czasie, co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce 1 inne materialy przeznaczone
do pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni
po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inspektora
nadzoru.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora nadzoru, gotowa
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawcee robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego
podloza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mroz.

Wykonawca jest zobowiagzany wstrzymaé¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu,
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-0.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwosé badan
Maksymalna
powierzchnia
Minimalna | podbudowy
liczba badan lub
Lp. Wyszczegodlnienie badan na dziennej ulepszonego
dzialce podtoza
roboczej przypadajaca
na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
9 Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
: 2
spoiwem 1) 2 600 m
3 Rozdrobnienie gruntu
4 Zaggszczenie warstwy
5 Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie
6 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i 6 probek 400 m?
wapnem
przy projektowaniu i w
Mrozoodporno$¢ przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu
cementu mieszanki i przy kazdej
zmianie
9 Badanie wody dla kaZdegcz watpliwego
zrodla
dla kazdej partii i przy kazdej
10 Badanie wlasciwos$ci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie

kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okre§lonej w projekcie sktadu tej

mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.
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6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl, co najmniej
rowny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejsé¢ 80% gruntu).

6.3.5. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.6. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtos$ci, co najmniej 0,5m
od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze ro6znic¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz + cm.
6.3.7. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$é na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki
w ilo$ci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegoélnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacymi danego
rodzaju podbudowy i ulepszonego podioza.

6.3.9. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okreslic wtasciwosci podane w SST dotyczace
danego rodzaju podbudowy i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.11. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Whasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacymi danego rodzaju podbudowy
i ulepszonego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami

L L. ., Minimalna cze¢stotliwo$é
Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiardw badan i pomiarow

1 Szerokos¢ 3 raz na zatoce i na co 5 zjezdzie
2 Réwnos¢ podtuzna Lata, na co 5 zjezdzie, i 1 raz na zatoce autobusowej
3 Réwno$¢ poprzeczna na co 5 zjezdzie
4 Spadki poprzeczne® na co 5 zjezdzie
5 Rzedne wysoko$ciowe ) )

— - na co 2 zjezdzie
6 Uksztattowanie osi w planle*)
7 | Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza na co 2 zjezdzie, i 2 razy na zatoce autobusowe;j

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.
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6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze r6znié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos$¢é podbudowy i ulepszonego podloza

Nieréwnosci podiuzne podbudowy 1 ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].
Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja &,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podloza

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz ¥ cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podlozu stwierdzi si¢, Ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg
grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudowe lub ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu
i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu
i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwos$ciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$¢é podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre§lonej w SST dla danego
rodzaju podbudowy i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na
nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy lub ulepszonego podtoza.
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8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m? podbudowy lub ulepszonego podtoza obejmuje:
prace pomiarowe i roboty

przygotowawcze, — oznakowanie

robot, T - : . . . .
dostarczenie materiatow, wyprodukowanie i transport mieszanki na miejsce wbudowania, roztozenie
mieszanki (w przypadku wytwarzania mieszanki w mieszarkach stacjonarnych),

— dostarczenie i roztozenie cementu, przemieszanie cementu z gruntem na miejscu, (w przypadku

stabilizacji gruntu cementem na miejscu recyklerem),

zageszczenie mieszanki

— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen
organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowsg

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9
0

. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

12.  PN-B-30020 Wapno

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu
stabilizowanego cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioly lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg

23.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnoS$ci pucolanowej

popiotow lotnych z wegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
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28.  Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym
granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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4.3. (D-04.04.02b) PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO
CPV 45233300-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.
1.2. OkreSlenia podstawowe
1.2.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
1.2.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznos$ci pomi¢dzy kategoriami roznych wiasciwoscei.
1.2.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.
1.2.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze byé poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.
1.2.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosSci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.2.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
1.2.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaly, nadziarno zwirowe.
1.2.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gldwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywa¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.2.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skltadajace si¢ glownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schiadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.
1.2.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997.
1.2.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gbérnego) wiekszym niz 2 mm.
1.2.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
1.2.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.
1.2.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia duzych kawalkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).
1.2.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza roznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.
1.2.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukeji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.
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1.2.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.
1.2.18. Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %
SDV  obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ mieSci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawcg/producenta,
ZKP zaktadowa kontrola produkc;ji.
1.2.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 1.2.
1.3. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek nalezy stosowa¢ wylacznie kruszywa tamane z mechanicznie rozdrobnionych skat litych.
Nie dopuszcza si¢ stosowania kruszyw ze skal osadowych i metamorficznych.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285
i niniejszg ST.
Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspolczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania  wobec  kruszywa do  mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
Wiaciwodé Metod_a Warstwie podbudowy Zasadp.iczej p9d nawierzchnig drogi
badania obciazonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
w9 Punkt Wymagania
PN-EN | YMAO
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063; 0,5; 1, 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5;
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20,  kruszywo
933-1 drobne: kat. Gg80, kruszywo o ciaglym
uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rys. 1
Ogblne  granice 1 tolerancje | PN-EN 432 Kat. GT20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1 posrednich wymiarach D/1,4 ogolne granice
sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzacej masy i
graniczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza
+15%)
Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTg10 (tj. procent
kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1 masy przechodzacej przez sito gorne D: +5%,
ciggltym uziarnieniu sito D/2: +10%, sito 0,063 mm: +3%).
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Kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GT 220
(tj. procent masy przechodzacej przez sito
gorne D: 5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm:
+4%)

Ksztalt  kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto§¢ wskaznika

maksymalne warto$ci wskaznika | 933-3 plaskosci wynosi < 50)

plaskosci

Ksztalt  kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto§¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika | 933-4 ksztattu wynosi < 55)

ksztaltu

Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cgz (tj. masa ziarn przekruszonych lub

zawarto$ci ziaren o powierzchni | 933-5 famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)

ziaren catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawarto$¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpe (4. masa frakcji przechodzacej przez

grubym” 933-1 sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pytow w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym” 933-1 sito 0,063 mm jest > 22)

Jako$¢ pytow - 4.7 Wtlasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos¢  na  rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LA4% (. maksymalna  warto$é

kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles < 40 )

Odpornos¢ na $cieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspotczynnik

grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

Ggesto$¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana

1097-6, roz.
7,8i9

Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. W.NR (tj. brak wymagania)

1097-6, roz. | 7.3.2 kat. WA22" ) (. maksymalna warto$¢
7,819 nasigkliwo$ci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
1744-1
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)
1744-1
Statos¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (t. pegcznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, roz. Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego
19.3 i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1
Rozpad  zZelazawy w  zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1,
p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SB_a pekiarowana (tj. Wzrost wspoétczynnika

1367-3 i PN- Los Angeles po gotowaniu > 8%)
EN 1097-2

Mrozoodpornosé na frakcji | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj.

kruszywa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
osadowe: kat. F,

Sktad materiatlowy - Zal. C Deklarowany

Istotne cechy $rodowiskowe - Zal. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
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pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.34 zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia  mineralnego.  Jednak  w
odniesieniu  do  kruszyw  sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci  dopuszczalnych wg  odrebnych
przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudoéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie
kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc¢

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wodg nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed — zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robdt

Spos6b wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu robot obejmuja:
4. roboty przygotowawcze
5. projektowanie mieszanki
6. odcinek probny
7. wbudowanie mieszanki
8. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych

wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
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— zgromadzi¢ materiaty i sprz¢t potrzebne do rozpoczecia robot.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogo6lne

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow 1 probki materialdow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zZrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore bgdg stosowane do wykonania
podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okre§lonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z
pobierania i dzielenia probki, przedzial ufno$ci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nierownomierno$ci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wlasciwosci, spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowaé si¢ rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadaé
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw
musi spelnia¢ wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastgpujace mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnos$nie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu
w aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2.

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okre§lana wg PN-EN
933-1, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w
mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pig¢ciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna rowniez spetniac
wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre§lana wedlug PN-EN 933-1 powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$§¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN
933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. Na rysunku 1 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar
uziarnienia SDV, w ktorym powinna si¢ mieéci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez
dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowa¢ po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pi¢ciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora miesci
si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w

ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spelniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnié
jednorodnos¢ i cigglos¢ uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je§li mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cia (S)

niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 + 8 - + 8 - + 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢
w krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spelnia¢ takze wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy
3.
Tablica3.  Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

mieszanka, | Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach; [r6znice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]

mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
s |3 | |8 |l |3 | |38|le|d3||838||3|=& |8
S S S S S S S S S S S S 1S S S S

0/31,5 4 15 |7 20 | - - 10 25 | - - 10 |25 | - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spelniaé wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie
wrazliwos$ci na mr6z (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wedlug PN-EN 13286-2. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegotowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okre$lonej metodg Proctora wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej
metoda Proctora do wskaznika zaggszczenia Is = 1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek

z kruszyw naturalnych oraz gruntdw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywaja
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szkodliwie na srodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreSlonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku
do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow
przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatnosé takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé
oceng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego
w warstwie podbudowy zasadniczej.
Tablica4.  Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6

Wiasciwose Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 43.1 | 0/31,5mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UFg (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFyg (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos$¢ nadziarna: 433 | Kat. OCq (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D”
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 | Wg tab. 2
uziarnienia poszczegodlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartos$cia (S)

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 | Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mrdz; wskaznik | 4.5 45
piaskowy SE™™, co najmniej
Odporno$¢  na  rozdrabnianie Kat. LAgs (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kat. nie wyzsza niz

Odporno$¢ na S$cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat.
MDE

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Warto§¢ CBR po zaggszczeniu do >80
wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki | 4.5 Brak wymagan
w  warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu metoda Proctora do
wskaznika zaggszczenia [5=1,0;
wsp. filtracji ’k”, co najmniej cm/s

Zawarto§¢ wody w mieszance 80-100
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zaggszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszo§¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy =zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza  wartosci  dopuszczalnych wg  odrebnych
przepisow

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

™) Procentowa zawarto§é ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wicksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.5. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podlozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza lub ulepszone podloze. Rodzaj ten
powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej lub ulepszonego podtoza powinny umozliwi¢ ulozenie na niej podbudowy zasadniczej.
5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagto$¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegblnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakltadowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy
stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 zatacznik B.

5.7. Wbhudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczona (przykryta) skrzynig fadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktora wstepnie moze zageszczaé uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubo$ci, takiej aby jej ostateczna grubo$é po
zageszczeniu byla rdwna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé
20 cm po zageszezeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysoko$ciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wickszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki roéwniarka. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢é mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podluznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownaé lokalne wglegbienia.

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac
az do osiagnigcia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi,
a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczac najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szeroko$ci warstwy.
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Zaleca si¢, aby grubo$¢ zaggszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
5.10. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ ukladania warstwy bitumicznej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy
zasadniczej] mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowaé¢ podbudowe zasadnicza asfaltem
160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci
okoto 5 kg/m?.
5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robodt, obejmujace wszystkie wilasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac w czasie robdt podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robot Czgstotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektows i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej | Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 fazy na dziennej W tablicy 4
dzialce roboczej
5 Wilgotno$§¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawarto$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mrdz, wskaznik
8 : Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
2 L . | 10 probek
10 | Wartos¢ CBR po zaggszezeniu mieszanki na EO 000 m? Jw.
11 | Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera | Jw.
13 | Roboty wykoniczeniowe Ocena ciagla Wqg pktu 5.11

Badania zageszczenia i no$noSci

Kontrole zaggszczenia oraz no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych wg zalacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy
BN-77/8931-12 i no$nosci E2 wg metody obcigzen plytowych. Zaggszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej
nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtéornego modutu odksztalcenia E2 do pierwotnego modutu
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odksztalcenia El jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia IS > 1,0 i no$no$¢ warstwy E2 jest zgodna z
dokumentacjg projektows.

Minimalna cze¢sto$¢ badania zaggszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dziatce
roboczej, lecz nie mniej niz 1 badanie na 3000m?2.

Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru no§nosci i zageszczenia w uzgodnieniu z inzynierem.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwiazanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$é
Lp. badan i pomiaréw badan i pomiar6w Dopuszczalne odchytki
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od szerokosci
projektowej)
2 Rownos¢ podtuzna Wg [17] Wqg [17]
3 Rownos¢ poprzeczna Wg [17] Wg [17]
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% (dopuszczalna tolerancja od spadkow
projektowych)
5 Rzgdne wysokosciowe Wg [17] Wg [17]
6 pksztahowanie osi w planie [ Co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej + 5 cm
7 Grubos$¢ warstwy w 3 punktach na dziatce | R6znice od grubosci projektowanej +10%
roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
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Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskos$ci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztattu

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

8. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych 1 odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

9. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwoséci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

11.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszyw

12.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatbw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

14.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora

15.  PN-EN 13286-47  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody badan dla

10.2. Inne dokumenty

16.

17.

18.

okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik
nos$nosci i pecznienia liniowego

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.2010.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430 ze zmianami)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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ROZDZIAL 5 - NAWIERZCHNIE

5.1. ,(D-05.03.23a) NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA
DROG I ULIC ORAZ PLACOW I CHODNIKOW
CPV 45233250-6

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.
1.2.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugo$cia nie wigksza niz 1,0 m.
1.2.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.2.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.2.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.
1.2.6. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.2.
1.3. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okres§lone w katalogu
producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwg:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugo$¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
€) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementow
w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z ukosowanymi krawedziami gornymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

w
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Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatacznik | Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchylki w mm od | C Dhugos$¢ szerokos¢ grubos¢ | Roznica pomigdzy dwoma
zadeklarowanych wymiaréw kostki, po-miarami grubos$ci, tej
grubosci < 100 mm +2 +2 +3 samej kostki, powinna by¢
> 100 mm +3 +3 +4 <3 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania | C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary Kkostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowej 300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne 1 mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/rozmraza- | D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ rednia < 1,0 kg/m?, przy
nie z udzialem soli odladzajacych czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
(wg klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy | F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
rozlupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dhugosci
rozlupania
2.3 | Trwatosé (ze wzgledu na | F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymalosé) jesli
wytrzymatos¢) spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odpornos$¢ na $cieranie (wg klasy3 | GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, | Bohmego,
wg zal. G normy | wg =zal. H mormy - badanie
- badanie | alternatywne
podstawowe
<23mm <20 000mm°*/5000 mm?
2.5 | Odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie | | a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifowana lub
polerowana — zadawalajgca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng
jej warto$¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b)nie  dopuszcza si¢ rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,
¢)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisac rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ C)ewentualne ro6znice w jednolitosci tekstury lub

warstwa $cieralna lub caty element)

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wilasciwosciach  surowcow 1 zmianach warunkow
twardnienia nie sa uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki

kolorowe powinny by¢ barwione

substancjami

odpornymi na dziatanie czynnikow

atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy
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wypelnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkdéw
stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikoéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,

przy czym podtoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materialy:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajagcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b).

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni

z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe,
b) obrzeza betonowe,

¢) krawezniki kamienne.

Przy kraweznikach mogg wystepowac $cieki.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wilasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢c do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.
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Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wlasciwych
ST lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzyé
wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zaladunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tas$mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada
si¢ po 5 warstw workoéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na ptask, przylegajace do
siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywac¢ za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wlasciwej
ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektows.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowacé utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowe;j
na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskows, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. sciekow),
3. przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4. ulozenie kostek z ubiciem,

5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypehienie nig szczelin,

6. pielggnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa
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Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa i odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszezeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialtdbw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubos$ci podsypki nie powinny przekraczaé¢ = 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zaggsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnia
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dloni §ladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m?
wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowej.

Na niniejszym kontrakcie nalezy utozy¢ jezdni¢ z kostki typu cegietka koloru grafitowego. Wzor uktadania:
wigzanie jodetkowe.
5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robodt zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne s rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiarow i ksztattow kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka
do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi byé odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdéwek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupetniajg
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.
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Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych ($ciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rdéwne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupelnia si¢ kostka cieta, przycinana na budowie specjalnymi narz¢dziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami
z tarczg itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto poétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienié na kostki cate.
5.7.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podhuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajacg ptynnos¢. Spoiny mozna wypeklni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej
w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypeki¢ spoiny i tworzyé
monolit z kostkami.

Po wypekianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegoblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna oddaé¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢é warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm
i utrzymywaé jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku
i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czestotliwos$¢ badan | Wartosci dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podloza i koryta wg ST D-04.01.01

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy wg ST, norm

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym | Biezaca kontrola w 10 punktach [ Wg pktu 5.6; odchytki od

lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | projektowanej grubosci +1

spadkow i cech konstrukcyjnych w|cm
poréwnaniu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja projektows

Sukcesywnie na kazdej dzialce |-

roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia: +1 ¢cm; -2 cm
oraz we wszystkich punktach

charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu  podluznym fatg | Jw. Nierownosci do 8 mm
czterometrowa)

e) rowno$¢ w  przekroju  poprzecznym [ Jw. Przeswity miedzy tata a
(sprawdzona tatg profilowa z poziomnicg i powierzchnig do 8 mm
pomiarze przeswitu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metodg |Jw. Odchytki od dokumentacji
niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od szerokosci

przymiarem liniowym)

projektowanej do +5 cm

h) szerokos¢ i gleboko§é wypetnienia spoin
(ogledziny i pomiar przymiarem liniowym
po wykruszeniu dtug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5
dziennej dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
utozenia projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegoélnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, scieckow | desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i|Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$é dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5Q)

4 | Rozmieszczenie 1  szeroko$¢ spoin  w|Wgpktu55i5.7.5

nawierzchni, pomigdzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypehienie spoin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich ST.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypekienie spoin w nawierzchni,
— pielggnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych
(jak: podbudowa, chramowanie itp.).
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu

powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.

Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa

mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow

produkcji betonu
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10.
11.

12.

13.
14,

10.2.

15.

16.

17.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

Inne dokumenty

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢é¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez
wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 2: Metody okreslania
gestoscei 1 zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z

dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 ze

zmianami)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 poélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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ROZDZIAL 6 - ELEMENTY DROG I ULIC

6.1. (D-08.03.01) OBRZEZA BETONOWE
CPV 45233120-6

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.2.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.2.
1.3. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Yl

AL
ARANY

R N

DR

Rysunek 1. Ksztalt betonowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

obrzeza chodnikowego

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h
Oow 100 8 30 3

2.3.2. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiardw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
Gatunek 1

I +8

b, h +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczac
warto$ci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

| Rodzaj wad i uszkodzen

[ Dopuszczalna wielkosé¢ wad i uszkodzen |
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Gatunek 1
Wklestosé lub wypukto§é powierzchni i krawegdzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) | niedopuszczalne
i uszkodzenia ograniczajacych pozostate powierzchnie:
krawedzi i narozy liczba, max 2
dlugos¢, mm, max 20
glebokos§¢, mm, max 6

2.3.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedhlug rodzajow i1 gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢
obrzeza.
2.3.5. Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.4. Materialy na lawe

Materiaty na tawe betonowa — beton klasy C8/10 wg PN-B-06250. Przechowywanie cementu powinno
by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymatos$ci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Lawa

Pod obrzeze nalezy stosowaé tawe betonowa wg dokumentacji projektowe;.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej tawie betonowej w miejscu i ze §wiatlem
(odlegloscig goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypemlié¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢
wypehione catkowicie na peing gltgbokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementdow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza
i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materialdéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) tawe betonows - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktéore moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,

— wypehnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé catkowite wypetienie badane;j
spoiny na petng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana tawa betonowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— wykonanie fawy betonowe;j,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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agrwnE

~No

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111

PN-B-11113
PN-B-19701
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdow
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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6.2. (D-06.02.01a) PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH SPIRALNIE
KARBOWANYCH

CPV 45232452-5

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Przepust — obickt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekoéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.
1.2.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.
1.2.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem dostepu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zarzadzajacym droga.
1.2.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ dobra
odpornos$cia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscia na benzyne.
1.2.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewngtrzna powierzchnia rur jest uksztaltowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju
dostosowanego do $rednicy rury.
1.2.6. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwdch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.
1.2.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkow rur.
1.2.8. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.2.
1.3. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
oraz aprobatg techniczng IBDiM.
2.2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg:

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz ew. elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe
lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajaca wymaganiom PN-B-11111:1996 [1],
0 uziarnieniu lub 0+31,5 mm,

— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa(ptyty
azurowe),
2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywacé tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podloze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi by¢ réwne, umozliwiajgce spoczywanie rury na karbach na
catej dtugosci rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury ukladane swobodnie
zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadtymi wzglgdem siebie. Ukladanie mozna wykonywaé¢ z podporkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podporek musi by¢ taki, aby nie
wystepowatl zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowaé ich uszkodzenie. Okres
sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatdw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i wlasciwych ST.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robodt
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:
—  koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m®,
— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,
—  sprzetem transportowym,
— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzgtem dzwigowym, wozkami widlowymi (roztadunek moze tez
by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt
energiczne wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podioze.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwos$cig przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscié, aby wigcej niz 1 m rury wystawal poza
obrys srodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem,
chemikaliami, thuszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozcia€.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdt
Spos6b wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopow, np. pod tawe,
wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki),
ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych polaczenia kolejnych dwoch rur
ztaczka,
5. wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7
5
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. roboty wykonczeniowe.
.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow pod tawe i ewentualne inne elementy robot powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Doboér sprzgtu i metody wykonania nalezy dostosowaé do rodzajow gruntu, objetosci robot
i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-02.01.01.

Dno wykopu powinno by¢ wyrdwnane z doktadnosciag co najmniej + 2 cm.

Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakonczeniu mozna bylo przystgpi¢ do
wykonywania przepustu.
5.5. Lawa pod przepustem
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W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podloza
powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podloza wymaga rozlozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na
zageszczone] warstwie podsypki (tawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki
kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0~20 mm, bez zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zagg$ci¢c do 1,00 Proctora normalnego. Goérna jej warstwa o gruboSci rownej
wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢ w niej zaglgbic.

Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych przepustu wynosza:

—  dla wymiaréw w planie + 5 cm,
— dlarzednych wierzchu tawy + 2 cm.
5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokonaé po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dlugosci,
wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwos$ci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony
z dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztaczkami poszczegdlnych odcinkdw rur.

Laczenie dwoch odcinkéw rur polega na:

— ulozeniu na tawie zlgczki,

— potozeniu na ztaczce dwoch sgsiednich koncow rur,

— zamknigciu ztaczki,

— zalozeniu w zlgczce paskow lub srub zaciskowych i zaciagnigcie ich.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkoéw rur poza tawa, nalezy
sprawdzi¢ skuteczno$¢ potaczen migdzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposdb, aby nie zmienita swojego potozenia
W czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.

Przycigcie skrajnych rur do ptaszezyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu zaleca si¢
wykona¢ mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 = 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem
gruboziarnistym. Za zgoda Inzyniera, do zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie 1 rtbwnoczes$nie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zaggszczenia
> 0,98,

— ze zwréceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczala
wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Szczegdlnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajaca przepust, umieszczong nad tawa. Materiat
na podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadaé¢ ustaleniom dokumentacji
projektowej. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp nalezy wykonac z:

—  brukowca.
5.8.2. Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960.

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dzialaniem strumieni przeptywajacej wody.
5.8.2.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998.
5.8.2.2. Podklad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalezy uktadaé ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyrownywac
przeciaganiem laty, ,,pod tat¢”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepad, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i gruboséci od 3 cm do 5 cm.
5.8.2.3. Krawezniki betonowe
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Krawegzniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada si¢ ,,pod sznur”
tak, aby ich gérne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada sie
bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podkladzie z kruszywa.
5.8.2.4. Palisada

Palisad¢ (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach slabych, plastycznych,
ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikow.

Pale nalezy wbijaé ,,pod sznur” rowno z poziomem goérnej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin miedzy
palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.
5.8.2.5. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uklada¢ na przygotowanym podktadzie. Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur”
naciagni¢ty na palikach na wysoko$¢ od 2 ¢cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie
brukowca nalezy rozpoczaé od uprzednio wykonanych oporow-kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja
projektowa takich oporoéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, ulozy¢
brukowce najwicksze. Brukowiec nalezy uklada¢ tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaty si¢
i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypeklni¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiggnigcia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy
doktadanie wypelni¢ mchem, a nastgpnie kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podkladzie
z kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i utrzymywaé
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych, np. parkanow, ogrodzen nawierzchni, chodnikow, kraweznikow
itp.,

— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot ro§linnosci, tj. zatrawienia, krzewow,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnoSci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w
pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robot Czestotliwos$¢ badan | Warto$ci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z|1raz Wyg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacja projektows projektowej

2 Wykonanie wykopow Biezgco Wg pktu 5

3 Wykonanie fundamentu (fawy) przepustu Biezaco Wg pktu 5

4 Ulozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5

5 Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu | Biezgco Wg pktu 5

7 Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5

6.4. Kontrola jakos$ci brukowania
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Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebrane;j
powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu i m* wykonanego umocnienia.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie fawy fundamentowe;.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, ulozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej lub ustalen z inzynierem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.  PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
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6.3. (D-03.02.01a) REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK I URZADZEN
PODZIEMNYCH
CPV 45233142-6

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowych studzienek i urzadzen podziemnych.
1.2. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowych urzadzen podziemnych.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki
Do wykonania regulacji studzienki nalezy uzy¢ betonu C 12/15.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
— pity tarczowej,
— mlota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— sprz¢tu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu materialéw
Wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Zasady Kkontroli jakos$ci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki przyjmujac, ze naprawe nalezy
uzy¢ 0.25 m® betonu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robot
Zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt-u 8.2 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbidérkowe,
— dostarczenie materiatdw i sprzgtu,
— wyregulowanie studzienki,
— odwiezienie sprzgtu.
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ROZDZIAL 7 - ROBOTY WYKONCZENIOWE

7.1. (D-06.01.01) UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW
CPV 45232452-5

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.2.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przeroénigtej i zwigzanej korzeniami roslinno$ci
trawiastej.
1.2.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob
trwaly zwigzala si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask,
pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnoleglych z przewiazaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi
ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°,
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypehia si¢ ziemig roslinng i zasiewa
trawa.
1.2.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.
1.2.5. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogeszczeniem.
1.2.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.2.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
1.2.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym
i zaokraglonych krawegdziach.
1.2.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktoéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.
1.2.10. Biowloknina - mata z wtdkna bawelnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technika widkninows
z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i ro$lin motylkowatych, stuzaca
do umacniania i zadarniania powierzchni.
1.2.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika tkacka,
dziewiarska lub widkninowa, w tym geotkaniny i geowldkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (plaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewngtrznie potaczonych elementow), geomembrany (folie
z polimeréow syntetycznych), geokompozyty (materialty zlozone z roéznych wyrobow geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie
wickszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potagczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg
przestrzenng), geosiatki komorkowe (z taSm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).
1.2.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu $ciotki (np. sieczki, struzyn, trocin, torfu)
z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.
1.2.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktdrej nie ma nasion traw i ros$lin motylkowatych.
1.2.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadow
Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowldkniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca
przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.
1.2.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zylka na 100 kwadratow, kazdy
0 powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.
1.2.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.2.
1.3. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

2. MATERIALY
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2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekéw objetymi niniejsza ST sa:

— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,

— kruszywo,

— cement,

— zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,

— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, oraz do zabiegdw konserwacyjnych,
— osady scieckowe.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaro6w polozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy
przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych ptugdéw i krojow. Platy lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od
gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Wycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktadaé¢ warstwami w stosy, strong porostu do
siebie, na wysoko§¢ nie wigksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym
w warunkach zabezpieczajacych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,

c) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,

d) kwasowo$¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, ggstym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-
B-12074:1998 [4].
2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dlugie wiokna - nie
zanieczyszczone trawa, lis¢mi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na ukladaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1 m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos¢ od
20 do 30 cm.
2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
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2.11. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowdw i S$ciekdw nalezy stosowal zaprawy cementowe zgodne
z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].
2.12. Elementy prefabrykowane
Wiytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibrator6w samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprz¢tu do podwieszania i podciggania,
— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.2.5. Transport materialéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed uszkodzeniami.
4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna si¢gac¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu,
W zaleznoS$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowaé) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i ro§linami motylkowatymi
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Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych
polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzgtu
agrouprawowego, aby uzyska¢ zawartos$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowatych i bylin w iloéci od 18
g/m? do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykow, z ptynnych
osadow Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, struzyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od
0,03 do 0,05 kg/m>.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore
jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wiasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesna wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie
koniecznos$ci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popoludniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac¢ inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uklada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty
o element zabezpieczajgcy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas
darniny powinien by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na gltgbokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadaé
tak, aby $cisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstale szpary nalezy wypeic¢ odpowiednio
przycigtymi kawatkami darniny. Utozona darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym,
platy darniny nalezy przybié¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m® i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krat¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywaé pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi
si¢ w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i ST. Utozone w kratg ptaty darniny nalezy uklepac¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajgcg wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.6.2. Podklad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalezy uktada¢ ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyrdwnywaé
przeciaganiem faty, ,,pod tatg”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowow i §ciekow na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe
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Krawegzniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada si¢ ,,pod sznur”
tak, aby ich gérne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada sig
bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podkladzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisad¢ (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach slabych, plastycznych,
ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub krawgznikow.

Pale nalezy wbijaé ,,pod sznur” rowno z poziomem goérnej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin migdzy
palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod
sznur” naciagniety na palikach na wysokos$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie
brukowca nalezy rozpoczaé od uprzednio wykonanych oporow-kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja
projektowa takich oporow nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢
brukowce najwicksze. Brukowiec nalezy uktadaé tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi warstwami mijaly si¢
i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypeklni¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiggnigcia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy
doktadanie wypelni¢ mchem, a nastgpnie kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiggnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie
z kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i utrzymywaé
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:

— plyty betonowe azurowe,

— plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],

— plyty sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],

— prefabrykaty Scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktorym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika
Is = 1,0. Na przygotowanym podiozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do
wskaznika Iy = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rz¢dnych
Scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa lub ST.

Spoiny pomig¢dzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywac
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waznoS$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roélin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wicksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé 0,2 m?. Na zaroénietej powierzchni nie moga wystepowa¢ wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
6.3. Kontrola jakoS$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin
i obsunie¢, czy poszczegdlne platy darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatno$é oraz
czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzié¢ doktadnosé przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m® powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szeroko$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
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— odchylenia linii §cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,
— rownosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fata 2 m - 1 cm,
— doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gltebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
—  m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, betonowanie;

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, brukowanie obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,
— ew. pielggnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena | m utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— ew. wykonanie koryta,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ulozenie prefabrykatow,
— pielggnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtdkning.

Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i
torowisk tramwajowych. Krawegzniki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materialy
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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ROZDZIAL 8 - OZNAKOWANIE

8.1. (D-07.02.01) OZNAKOWANIE PIONOWE
CPV 45233290-8

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Staty znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
WSpOorczej.
1.2.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaly umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwalo$¢ wykonanego
znaku.
1.2.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiona
tre$cia, wykonang technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.
1.2.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukeji wsporczej.
1.2.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwoséci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
1.2.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje
i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.2.7 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.
1.2.8 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz
3 miesigce od daty produkcji.
1.2.9 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.2.
1.3. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie
deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz
deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan
dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakoéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— 2z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé¢ z betonu lub
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betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonac
zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa
uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykonaé w sposdb gwarantujacy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie 1 z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ giete zgodnie ze schematem oznakowania. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie
powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywaé widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.4. Gwarancja producenta lub destawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
shuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stluzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac pelng odporno$é na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wpltywy
atmosferyczne 1 wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozjg
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okre$lony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos§é
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
C) instrukcje utrzymania znaku.
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Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwato$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat.
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— Dblachy aluminiowej o gruboséci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna byé¢ wykonana z :
— Dblachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28 pm (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

. Klasa wg PN-EN

Parametr Jednostka Wymaganie 12899-1: 2005 [16]
Wytrzymato$é na obciazenie | kN m™ > 0,60 WL2
sifg naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie | KN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie | mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztafcenie | stopien - m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDTS

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopiefi -m | 20 % odksztalcenia chwilowego -
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona,  krawedZz  tloczona, | E2

zaginana, prasowana lub zabezpieczona

profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z | P3

Zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla
tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa
TDBA4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwojne giccie
o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgi¢é¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié
tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
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— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakoéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesunigcia i prze§wity
w miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T
i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sag dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okres§lone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2

(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla

poszczegolnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattoéw z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalo$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej
i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i1 sygnaldow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x™m?) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna
spelniaé¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg
CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii
typu 2 lub zwickszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla dane;j folii.

W przypadku oéwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzgdne
chromatycznos$ci 1 wspotczynnik luminancji § powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
Tablica2. Wymagania dla wspolczynnika luminancji B i wspdtrzednych chromatycznoéci x, y oraz

wspoélczynnika odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania

1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia | cd/m’Ix typ 1 typ 2
5°, kat obserwacji 0,33°) dla folii:
- bialej >50 > 180
- 201tej >35 >120
- Czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >9 > 14
- brazowej > 0,6 > 8
- poma.raﬁczowej > 20 > 65
- Szare) > 30 > 90

2 Wspotczynnik luminancji B i wspotrzedne | - typ 1 typ 2
chromatycznoéci x, y *) dla folii:
- biatej $>0,35 B>0,27
- z0Mtej B>0,27 B>0,16
- CZerwonej > 0,05 B =>0,03
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Lp. [ Wlasciwosci Jednostki | Wymagania
- zielongj >0,04 B=0,03
- niebieskiej p>0,01 p=0,01
- brazowej . 0,09>3>0,03 |0,09>B>0,03
- pomarafczowej B>0,17 B>0,14
- szarej 0,18>$>0,12 |0,18>3>0,12
*) wspolrzgdne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatyczno$ci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédlo $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zétta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zétta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawegdziach. Na powierzchni mogg wystegpowaé w obrgbie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledow na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposoéb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktoére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wicksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ roéwna, gladka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §ruba mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi 15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
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Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegotowych zatacznika nr 1 [25] sa
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej =5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > Im® podane w opisach szczegotowych zatacznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwoédka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystgpowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wickszej niz
0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalca¢ treSci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okre§lonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymagane;j
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgigciu tarczy
0 90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrob, ktory posiada aprobatg techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym
i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodno$ci, wydal krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobata
techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknigé¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych Iub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatldw
odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podilozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy
podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
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3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— wiertnic do wykonywania dotéw pod shupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikow na wodg,
— sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczyé w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowacé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do giebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakofczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich roboét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac¢ i zaggsci¢. Wolne przestrzenie migdzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeini¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢
ubijakami rgcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gbrna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakdéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowos$ci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie
z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie
z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypelni¢ do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja,
np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm
z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
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— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegloéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie
z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych gdy wystepuje mozliwos$¢ bezposredniego najechania na nie
przez pojazd lub gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow,
niz najechanie pojazdu na barier¢ - muszag by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczeg6lnosei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukdéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢
czgscei konstrukeji wsporcezej, pozostalej po odigczeniu gornej jej czesSci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza
od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazoéw  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub
podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa -
odleglos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.
5.5.5. Poziom giornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna cze¢s¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta
nad te powierzchni¢ wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie
poza korong drogi, gorna cze§¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz
0,15 m.
5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych
0 jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.
5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Material i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktéorych wystgpuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢
stosowanie elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie
przez 0soby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.
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5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajacg nastgpujace
informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b)  klasy istotnych wiasciwos$ci wyrobu,

C) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawcg jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wicksza niz 30 cm® Czytelnoé¢ i trwatoéé cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
ijego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaré6w wyrobow dostarczonych przez

producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena
wynikow badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan|Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem. | Wyniki badan
powierzchni z wybranych  losowo | Do ew. sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ | powinny  byé
elementow w  kazdej | dostepnych narzedzi (np. liniatldow z|zgodne z
dostarczonej partii | czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
2 Sprawdzenie wyrobow liczacej do 1000 | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | punktu 2
wymiaréw elementéw pomiarowymi lub  sprawdzianami  (np.
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wihasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoko$¢ zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
zgodno$¢ rodzaju i gruboscei blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu roboét, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupg poddad
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

Odbidér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwo$ci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7.  PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiarow wyrobow walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie oghiowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasémy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane
A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposob ciaglty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14. PN-EN 10327:2005(V) Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposoéb ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

17.  prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstgpne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
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19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegblowe - Oprawy o$wietleniowe

drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane i inne dokumenty

25.  Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

27.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

30.  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31.  Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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