ECOINSTAL , 08-110 Siedlce, ul. 11 Listopada 114/32, NIP 82 260 13 98

PROJEKT

INSTALACJI POMPY CIEPLA POWIETRZNEJ

DO GRZANIA CIEPLE) WODY UZYTKOWE)

Temat opracowania: Budowa instalacji pompy ciepta powietrze-woda do grzania cieptej
wody uzytkowej w budynku mieszkalnym jednorodzinnym.

Inwestor: Gmina Piszczac
ul. Wtodawska 8
21-530 Piszczac

Projektant: mgr inz. Jolanta Migasiuk-Bajena or iz, Josaid\fipas
. oy .. isfr bue dp
w specjalnosci instalacyjnej
306}, ingsal
F-HER., Sl
it SYHRFAS B

Fundusze B, lubelskie Unia Europejska
Europejskie £ Swakuf pifciel Europejski Fundusz
Program Regionalny L“}( u.s( ¥ Rozwoju Regionatnego

AKTUALIZACJ A
Marzec 2017 D OKUMENT ACH
PROJEKTOWEJ



ECOINSTAL , 08-110 Siedlce, ul. 11 Listopada 114/32, NIP 82 260 13 98

1 Spis zawartosci

1. Spis zawartosci.
2. Uprawnienia projektanta.
2.1 Zaéwiadczenie o przynaleznosci do izby.
3. Opis techniczny
4, Zestawienie podstawowych materiatow
5. Obliczenia
4.1 Dane wejsciowe
4.2 Obliczenie kosztéw wytworzenia 1kWh, redukcja emisji CO2, SOx, NOy,
6. Rysunki

5.1 Schemat podtaczenia instalacji pompy ciepfa typu powietrze-woda
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3  OPIS TECHNICZNY

3.1 Podstawa opracowania
e Zlecenie zamawiajjcego,
o Wizja lokalna,
¢ Inwentaryzacja budynku,
e Inwentaryzacja instalacji c.0. i c.w.u. w budynku,

e Obowiazujgce normy i przepisy prawa budowlanego,

3.2 Podstawa opracowania

Przedmiotem opracowania jest modernizacja kottowni obstugujacej budynek mieszkalny
polegajacej na instalacji pompy ciepfa typu powietrze-woda do wytwarzania cieptej wody
uzytkowe;j.

Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej w zakresie niezbednym do
wykonania tej instalacji.

3.3 Lokalizacja

Przedsiewziecie realizowane begdzie na nieruchomosciach potozonych w gminie Piszczac.
Nieruchomosci te stanowia wiasno$¢ uzyczajacych, ktorzy posiadajg petne prawo do
dysponowania nieruchomoscia na cele realizacji projektu.

3.4 Dane wejsciowe
IV strefa klimatyczna, T.=- 22°C wg. PN-EN 12831 lub rownowazna.

3.5 Opis rozwigzan technicznych
3.5.1 Zrédto ciepta
Na cele przygotowania CWU zastosowano nastepujace zrédfa ciepta:
e Pompa ciepta powietrze-woda do przygotowania ciepfej wody uzytkowej.

e Kociot na paliwo konwencjonalne lub biomase jako Zrodfo energii cieplnej - istniejacy.

3.5.2 Opis ogdlny projektowanego rozwiazania

Dotychczasowym zrédtem energii ciepinej wykorzystywanej na potrzeby przygotowania cieptej
wody uzytkowej oraz ogrzewania obiektu jest kociot na paliwo konwencjonalne lub biomase.

Projekt przewiduje rozwiazanie, w ktérym ciepta woda uzytkowa przygotowywana bedzie gtéwnie
poprzez pompe ciepta — stanowigca wysoce efektywne i ekologiczne zrédfo energii.

Praca catego uktadu ma polega¢ na podgrzewaniu C.W.U. w podgrzewaczu pojemnosciowym
energia z powietrza, w stopniu zaleznym od warunkéw, w tym gtéwnie od temperatury otoczenia
oraz na jej ewentualnym dalszym podgrzewaniu do zadanej temperatury poprzez konwencjonalne
srddta ciepta wykorzystujace energie nieodnawialna.

W wyniku zachodzgcego naturalnego cyklu zmiennosci warunkéw meteorologicznych przewiduje
sie, 7e instalacja pompy ciepta w niewielkim stopniu bedzie wspomaga¢ przygotowanie wody
uzytkowej w miesiacach chfodnych oraz w wysokim stopniu w miesigcach cieptych.
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Przyjete rozwigzanie zaktada, ze instalacja pompy ciepta bedzie mogta wspétpracowac z isthiejaca
instalacja poprzez wymiennik ciepta zamontowany wewnatrz zasobnika pompy ciepfa.

3.5.3 Opis dziatania instalacji

Instalacja bedzie pracowa¢ w systemie sterowania automatycznego, co ozhacza, ze proces
podgrzewania wody uzytkowej bedzie rozpoczynat sig i koriczyt samoczynnie z uwzglednieniem
wstepnie zadanych parametrow, takich jak zadana temperatura cieptej wody.

Powietrze zasysane poprzez pompe ciepfa z zewnagtrz obiektu bedzie przy udziale energii
elektrycznej wykorzystywane do podgrzania czynnika w pompie cieptfa, za pomoca ktorego energia
ciepina bedzie przekazywana do wody uzytkowej w podgrzewaczu pojemnosciowym. Schtodzone
powietrze bedzie wyprowadzone na zewnatrz oddzielnym kanatem.

W przypadku zmniejszonego lub catkowitego braku rozbioru cieptej wody, spowodowanego na
przyktad nieobecnoscia mieszkancow, instalacja pompy ciepta nie wymaga zadnej ingerencji
uzytkownika w celu jej zabezpieczenia.

3.5.4 Opis stanu projektowanego
Pompa ciepta

Dobér pompy ciepta dokonuje sig¢ na podstawie ilosci oséb ktore zamieszkujg na state obiekt
mieszkalny oraz zaktadanego zuzycia dobowego cieplej wody uzytkowej z uwzglgdnieniem strat
cieplnych w instalacji.

e Liczba osob korzystajacych z instalacji CWU: do 5 0séb

¢ Jednostkowe zapotrzebowanie CWU: ¢rednie — do 50 I/osobe
e Temperatura obliczeniowa CWU: t0=55°C

e Temperatura zasilania CWU: tz=10°C

¢ Dobowe zapotrzebowanie CWU ogétem: v=2501

Dobrano pompe ciepta typu powietrze-woda zintegrowana z podgrzewaczem o wymaganych
parametrach minimalnych:

e Moc grzewcza PC przy temp. powietrza 15 °C 1700W

e Pobierana moc elektryczna: 500 W

e Pojemno$¢ nominalna podgrzewacza: 260l

¢ Srednica kanatow powietrznych: @200mm lub @160mm
e COPW: 2,75

e Elektryczna grzatka wspomagajaca o mocy: 2,4kW

e Zbiornik wyposazony w anodg tytanowa,
e Ci¢nienie akustyczne zmierzone w odlegtosci 2m od urzadzenia - 39 dB(A)

@ Wartoé¢ uzyskana przy temperaturze powietrza 7 oC i temperaturze wody na wlocie 10°C
wg PN-EN 16147 lub rownowazna na podstawie specyfikacji LCIE N°103-15/B:2011

Praca pompy powinien sterowac regulator o nastepujacych parametrach minimalnych:
e Czytelny wyswietlacz,
e Moizliwoé¢ zmiany parametréw wytwarzania cieplej wody uzytkowej,

e Moizliwoé¢ programowania produkcji CWU dla kazdego dnia tygodnia,
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e Wskaznik ilogci oraz temperatury cieptej wody,
e Programowanie dtuzszej nieobecnosci

e Mozliwo$é podtaczenia systemu TIK,

Kanaty powietrzne do pompy ciepta

Kanaty powietrzne, dolotowy i wylotowy, pompy ciepta wykona¢ z przewodow stalowych
ocynkowanych SPIRO  DN160 (DN200) stosujac taczniki i redukcje systemowe. Z uwagi na
mozliwoéé kondensacji , kanaty powietrzne nalezy zaizolowac.

Pompa pracuje na powietrzu zewngtrznym. W <cianie zewnetrznej nalezy umiesci¢ czerpnig
powietrza i wyrzutnig.

Armatura instalacyjna instalacji CWU

Podtaczenie zimnej i cieptej wody wykonac zgodnie ze sztuka instalatorska rurami z polipropylenu
z uwzglednieniem przeznaczenia, stosujac odpowiednie ksztattki systemowe.

Elementy zabezpieczajace instalacji CWU

W obiegu zimnej wody w poblizu podgrzewacza CWU zastosowaé grupe bezpieczeristwa. Grupa
bezpieczeristwa powinna byC zamontowana Ww miejscu tatwo dostepnym. Dodatkowo na
podpieciu zimnej wody zastosowac zawor redukeyjny.

System monitorujacy TIK

W projekcie przewidziano mozliwos¢ instalacji systemu monitorujacego ilos¢ wytworzonej energii
- TIK.

System ten wdraza inteligentne systemy zarzadzania energia. Pompy ciepta produkuja energie w
jednostkach ciepta [kWh]. Zrodfem ciepta jest w wiekszej czesci energia odnawialna. Pozostafta,
niezbedna do ogrzania wody moc, pobierana jest z sieci energii elektrycznej.

W celu monitorowania parametréw i zarzadzania nimi za pomoca inteligentnego systemu,
urzadzenia powinny by¢ wyposazone w system telemetryczny BMS.

System rejestracji jest nowoczesnym rozwigzaniem informatycznym dla systemow telemetrii,
prezentujagcym dane z rozproszonych obiektow w formie animowanej synoptyki, wykreséw
biezacych i archiwalnych, zestawien zdarzer alarmowych i raportow.

Monitoring on-line z wykorzystaniem Internetu i urzadzeri mobilnych jest wygodna i efektywna
metoda wgladu dla oséb decyzyjnych, w kazdej chwili i z dowolnego miejsca. Zdalna diagnostyka i
raportowanie redukuje koszty serwisowe i pozwala zapobiega¢ powaznym awariom przed ich
wystapieniem.

System pokazuje dane takie jak: iloé¢ wyprodukowanej energii cieplnej oraz ilo$¢ zuzytej energii
elektrycznej, ktore umoiliwiaja wyliczenie kluczowych parametréw stuzacych do pomiaru
efektywnosci urzadzen: SPF (Rzeczywisty Wspotczynnik Efektywnosci) oraz COP — okreslajacy
skuteczno$¢ pompy ciepfa.

Wbudowane mechanizmy raportowe i analityczne daja mozliwoéé tatwego tworzenia raportow i
zestawienia danych w postaci tabelarycznej oraz réznego rodzaju wykresow. Wykresy danych
archiwalnych pozwalaja na podglad informaciji zgromadzonych w relacyjnych bazach danych.

Oprogramowanie pozwala na agregacjg i rejestracje danych w relacyjnych bazach danych. Dzieki
takiemu rozwiazaniu wyliczanie wskaZznikéw produkcji staje sie proste i efektywne.
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3.6 Wytyczne wykonania instalacji
Wymagania dotyczace warunkéw wykonania instalacji

Wszystkie materiaty, wyroby i urzadzenia przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzone]
inwestycji beda fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad fabrycznych, posiadajace
odpowiednie atesty oraz deklaracje zgodnosci. Wykonawca dofaczy do oferty certyfikat
autoryzacji producenta urzadzenia na montaz i serwis oraz umowe serwisowg z producentem
urzadzen.

Wymagania dotyczace sprzgtu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc wykonywanych robét. Sprzet bedacy witasnosciag Wykonawcy lub
wynajety do wykonania roboét powinien by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.

Wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wiaéciwosci przewozonych materiatéw. Materiaty i
sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi ¢érodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
spadaniem, przesuwaniem lub przed uszkodzeniem.

Wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa, za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét. Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu w robotach,
spowodowanego przez wykonawcg zostang przez niego poprawione na wtasny koszt. Polecenia
Inspektora beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robodt. Zakres prac instalacyjnych
obejmuje:

e Montaz pompy ciepta powietrze —woda

e Ulozenie i montaz rur w uktadzie tadowania podgrzewaczy CWU

e Montaz urzadzeni, armatury odcinajacej, regulacyjnej i kontrolno-pomiarowej,

e lzolacje rurociagow,

e Montaz uktadu automatyki,

e Wykonanie préb cisnieniowych na szczelnoéé instalacji oraz sprawdzajacych
prawidtowe dziatanie armatury zabezpieczajacej,

e Wpiecie w istniejaca instalacjg, uruchomienie uktadu i regulacje,
e Szkolenie obstugi.

Zakres prac budowlanych obejmuje:
e Wykonanie niezbednych otworow montazowych w celu wprowadzenia urzadzenia,
e Zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzadzen,
e Wykonanie przepustow w miejscach przej$¢ rurociggow przez $ciane,

e Naprawa potencjalnych uszkodzen powstatych podczas realizacji robot.

10



ECOINSTAL, 08-110 Siedlce, ul. 11 Listopada 114/32, NIP 82 260 13 98

Prowadzenie przewodow:

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych
miejscach zataman przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w
najwyzszych miejscach zatamanr przewodow mozliwo$¢ odpowietrzania instalacji,

Przewody poziome prowadzone przy écianach, na lub pod stropami itp. Powinny
spoczywaé na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika
to z wymagan materiatu z ktérego wykonane sa rury,

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajacych whasciwa kompensacje wydtuzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwoéci samokompensacji),

Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utoZone
rownolegle,

Tuleje ochronne

Przy przejéciach rura przez przegrode budowlana nalezy stosowac tuleje ochronne,
W tulei ochronnej nie moga znajdowac sig potgczenia rur,

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o érednicy wewnetrznej wigkszej od srednicy
zewnetrznej rury przewodu co najmniej o 2cm przy przejsciu przez przegrode pionowa,
oraz co najmniej o 1cm, przy przejsciu przez strop,

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5cm z
kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawaé okoto 2cm powyzej
posadzki,

Przestrzei miedzy rurg przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypetniona
materialem trwale plastycznym nie dziatajagcym korozyjnie na rurg umozliwiajgcym jej
wzdiuzne przemieszczanie sig i utrudniajagcym powstanie w niej naprezen Scinajacych,

Przepust instalacji w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednia klase
odpornoéci ogniowej wymagang dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem
szczegétowym znajdujacym sie w projekcie technicznym,

Przejécie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwna
tego przewodu.

Montaz armatury i urzadzen

Armatura i urzadzenie powinny odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura)
instalacji, w ktdrej sa zainstalowane,

Przed wykonaniem podtaczenia hydraulicznego nalezy bezwzglgdnie przeptukac obieg,
aby unikna¢ uszkodzen instalacji przez metalowe czasteczki,

Armatura i urzadzenia powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjg montazu,

Armatura i urzadzenia po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania powinny by¢
instalowane tak, aby byly dostepne do obstugi i konserwacji,

Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, aby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze,

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji, dla
umozliwienia oproézniania poszczegélnych pionow z wody po ich odcieciu. Armatura
spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i by¢ zaopatrzona
w ztaczke do weza.

11
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Izolacja cieplna

e Armatura, urzadzenia i rurociagi powinny by¢ izolowane cieplnie zg z RMI z
12.04.2002r,

e Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych  prob  szczelnosci, wykonaniu  wymaganego  zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu
prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru

e Powierzchnia na ktérej wykonywana jest izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.
Zabrania sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych
ziemia, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnigta lub
uszkodzong powtoka antykorozyjna.

Projektant
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4 Zestawienie podstawowych materiatéw

Nr na

Lp. schemacie

Charakterystyka urzadzenia

Jm.

llosé

Koszty kwalifikowane

1 1 Pompa ciepta powietrze- woda do przygotowania cwu
z wezownicg o parametrach co najmniej:
Moc grzewcza PC przy temp. powietrza 10 °C 1700W
Pobierana moc elektryczna - 500W
Pojemno$é nominalna podgrzewacza - 260 |
corPM -275
Elektryczna grzatka wspomagajgca o mocy 2,4 kW
- Zbiornik wyposazony w anode tytanowg
. Ciénienie akustyczne zmierzone w odlegtosci 2m od urzadzenia - 39
dB(A)

COP (1) Warto$¢ uzyskana przy temperaturze powietrza 7 oC i
temperaturze wody na wlocie 10°C wg PN-EN 16147 lub rownowazna na
podstawie specyfikacji LCIE N°103-15/B:2011

szt

Zawor odcinajacy do cwu kulowy gwintowany DN20mm

szt

Zawor spustowy ze ztaczkg do weza

szt

Grupa bezpieczenstwa z zaworem bezpieczenstwa po=6 bar

szt

Zawor zwrotny cwu DN 20mm

szt

Al = =

O oA WIN
(6]

Zawér mieszajacy termostatyczny bezposredniego dziatania do cwu
DN20mm z nastawg 30-70 st C

szt

Reduktor ciénienia (jezeli cisnienie spoczynkowe w instalacji zw jest rowne
wyzsze 5bar) - nastawa 80%cisnienia zaworu bezp.

szt

Rurociag do cwu DN 20 w izolacji z pianki poliuretanowej gr 20mm -
dtugosc ok. 5mb

kpl

Rurocigg do zw DN 20 w izolacji z pianki poliuretanowej gr 10mm - diugosc
ok. 5mb

Przewody wentylacyjne z rur stalowych ocynkowanych SPIRO wraz
10 zksztattkami dlugo$é ok. (10+10)mb wraz z izolacji z weiny mineralnej na
folii aluminiowej np. typu Klimafix gr 30mm

kpl

11 Kratka czerpna i wyrzutowa DN 160 (1+1 =2szt)

kpl

Przewody elektryczne wg wymagan producenta zamontowanych urzgdzen

11 : ) ; N ST
wraz z zabezpieczeniem przeciwprzepigciowym i réznicowo-pradowym

kpl

Koszty niekwalifikowane
podiaczenie wezownicy zasilanej z instalacji grzewczej kottowej

12 Rurociag grzewczy DN 20 w izolacji z pianki poliuretanowej gr 20mm -
dtugos$¢ ok. 5mb

kpl

Pompa obiegowa fadujaca wezownicg podgrzewacza o wyd. 1,5m3/h i ws.

13 11 Podnoszenia 1,5m

szt

14 Zawor odcinajacy do co kulowy gwintowany DN20mm

szt

15 112 Zawor odpowietrzajacy dn 15 mm

szt

16 113 Zawér zwrotny cwu DN 20mm

szt

_ =N

13
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5 Obliczenia

Projekt zawiera symulacje majace na celu poréwnanie kosztu kWh wyprodukowanego z
alternatywnych zrédet i kosztu kWh wyprodukowanego z tradycyjnych Zrodet surowcow.

5.1 Dane wejsciowe

e Pojemnosc zasobnika: 260l

e Temperatura wody z sieci: 10°C

¢ Temperatura zadana: 55°C

e Ciepto wtasciwe wody: 4,2k)/(kg*K)

o 1lo$¢ dni pracy sprezarki pompy ciepta 214dni

e (Czas podgrzewania do wartosci zadanej 12h

e llos¢ dni pracy grzatki 52dni

e (zas pracy grzatki 6h

e Wartosci opatowej wegla 6280,56 kWh/t
e Cena jednostkowa energii elektrycznej 0,62zt

5.2 Obliczenie kosztéw wytworzenia 1kWh, redukcja emisji COz, SOy, NOy,
5.2.1 Wyniki kosztu wytworzenia 1 kWh

Nt [kW] Qc [kWh/rok]  Kr [zi/rok] Ke [zt/kWh]
Instalacja A 1,70 4 982,25 786,89 0,16

Nt [kW] Qc [kWh/rok]  Kr [zt/rok] Kc [zt/kWh]
Instalacja A 1,70 4 982,25 1 662,68 0,33

5.2.2 Redukcja CO2

Projekt przyczynia si¢ do zmniejszenie emisji CO2 w ciagu roku od zakoriczenia realizacji projektu o
wiecej niz 30% w stosunku do roku przed rozpoczeciem realizacji projektu (zgodnie z przyjeta
wyzej metodyka).

Zgodnie z zapisem zmniejszenie zanieczyszczern CO, wyznacza si¢ w zaleznosci

RCOZ =100- EOCOZ - E1C02 [%%]
0C02

Gdzie:
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Rcoz oznacza % spadek emisji COz;

Eocoz - 0znacza wielkoéé emisji CO2 powstatg w ciggu petnego roku poprzedzajacego moment
rozpoczecia realizacji projektu;

E1co2 - 0znacza wielkos¢ emisji CO2 powstafa w ciagu pefnego pierwszego roku od momentu
zakoriczenia realizacji projektu (ewentualnie od uruchomienia przedsiewzigcia).

Przyjeto wskazniki emisji Wicoz wegla wynosi 94,73 kg/GJ (tj. 341 g/kWh) — zgodnie z Tabelg 15
_Wartoéci opatowe (WO) i wskaZniki emisji CO2 (WE) w roku 2013 do raportowania w ramach
Wsp6lnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2016”.

Przy czym wskazniki emisji Wieco2 przy wytwarzaniu energii elektrycznej wynosi 812 g/kwh -
zgodnie ,Referencyjny wskaznik jednostkowej emisyjnoéci dwutlenku wegla przy produkcji energii
elektrycznej do wyznaczania poziomu bazowego dia projektéw JI realizowanych w Polsce — Kobize
2011”

Wyniki redukcji CO2 w ramach ogélnej emisji podano w tabeli ponizej:

- - - — = a e

OB T

Nt [kW] Eocon [kg/rok]  Excoz [kg/rok]  Rcoal%]
Instalacja A 1,70 3 265,19 807,92 75,26

Projekt przyczynia sie do zmniejszenia emisji innych niz CO, gazéw powodujacych efekt
cieplarniany, ktére przyczyniajq sig do zmian klimatycznych (CHs, N20, CFC - facznie
uwzgledniajgcym wszystkie rodzaje gazéw) lub substangji sprzyjajacych tworzeniu ozonu
troposferycznego.

W tym przypadku projekt nie dotyczy gazdéw CHa, N20O, CFC oraz NMVOCs, gdyz te gazy nie 53
podawane w ramach emisji urzadzen kottowych

5.2.3 Redukcja SOx

Zgodnie z zapisem zmniejszenie zanieczyszczeri SOxwyznacza sig W zaleznosci:

Ryp, =100- Eosoe = Ersor

1S0x [0/0]
0S0x

Gdzie:

Rsox oznacza % spadek emisji SOy;

Eosox - 0znacza wielko$¢ emisji SOx powstata w ciagu pefnego roku poprzedzajacego moment
rozpoczecia realizacji projektu;

E1sox - 0znacza wielko$é emisji SOx powstata w ciggu pefnego pierwszego roku od momentu

zakoniczenia realizacji projektu (ewentualnie od uruchomienia przedsigwzigcia).

Przy czym wskazniki emisji Wisox przy spalaniu wegla o zawartosci siarki 1% wynosi 16 000 g/t —
zgodnie z ,, Wskazniki emisji zanieczyszczerh ze spalania paliwa — kotty o mocy nominalnej do 5 MW
KOBIZE 2015".
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Przy czym wskazniki emisji Wiesox przy wytwarzaniu energii elektrycznej wynosi 8,16 g/kWh -
 Tabela 22.8 Podrecznik dobrych praktyk w zakresie wyboru i wykorzystania odnawialnych Zrodet
energii oraz likwidacji niskiej emisji — Adolf Mirowski, Krakéw 2015”

] |
: =~ 4
R b Redukcja emisfi SOX
Nt [kW] Eosox [kg/rok] Exsox [ke/rok]  Rsox%]
Instalacja A 1,7 25,51 8,12 68,12

5.2.4 Redukcja NOx

Zgodnie z zapisem zmniejszenie zanieczyszczenn NOyxwyznacza sig W zaleznosci:

RNOx =100- EONOx — ElNOx [%]
ONOx

Gdzie:

Rnox 0znacza % spadek emisji NOy;

Eonox - 0znacza wielko$é emisji NOx powstatag w ciggu petnego roku poprzedzajgcego moment
rozpoczecia realizacji projektu;

E1nox - 0znacza wielko$¢ emisji NOx powstata w ciggu petnego pierwszego roku od momentu

zakoriczenia realizacji projektu (ewentualnie od uruchomienia przedsiewziecia).

Przy czym wskazniki emisji Winox przy spalaniu wegla wynosi 2200 g/t — zgodnie z ,WskaZniki
emisji zanieczyszczeri ze spalania paliwa - kotly o mocy nominalnej do 5 MW KOBIZE 2015”.

Przy czym wskazniki emisji Wienox przy wytwarzaniu energii elektrycznej wynosi 1,464 g/kWh -
zgodnie z ,Tabela 22.8 Podrecznik dobrych praktyk w zakresie wyboru i wykorzystania
odnawialnych zrédet energii oraz likwidacji niskiej emisji — Adolf Mirowski, Krakéw 2015”

Tabela 4

Nt [kwW] Eonox [kg/rok] Einox [kg/rok]  Rnox[%]
Instalacja A 1,7 3,69 1,46 60,53
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KOSZTY KWALIFIKOWANE: KOSZTY NIEKWALIFIKOWANE:
1. Pompa ciepta powietrze - woda 101. Istniejacy kociot C.0.
2. Wyptyw cieptej wody uzytkowej 102, Istniejaca pompa grzewcza.
3. Grzatka elektryczna. 103. Istniejace naczynko wzbiorcze
L. Zawor zwrotny 104. Istniejacy manometr
5. Grupa bezpieczehstwa 105. Istniejacy zawdr bezpieczenstwa
6. Reduktor cisnienia (jezeli cisnienie 106. Zespdt napetniajacy
spoczynkowe w instalacji jest pow. Sbar) 107. Spust wody
1. Wlot wody zimnej 108. Wejscie wymiennika podgrzewacza Cw.u.
8. Zawor antyoparzeniowy CW.U. 109. Wyjscie wymiennika podgrzewacza CW.U
9. Wylot kondensatu 110. Petla syfonu termicznego
111. Pompa tadujaca C.W.U.
Wlot i wyrzut powietrza - przewody z blachy 112. Odpowietrzacz automatyczny
stalowej ocynkowanej SPIRO DN 200/160 113. Zawdr zwrofny
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i Asystent projektanta:| Ewelina Skubisz \
Nrorys.: 1 data: 05.2016
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Zestawienie adreséw obiektow przywidzianych do montazu instalicji
pompy ciepta powietrznej do grzania cieptej wody uzytkowej

Chotytéw,Cicha 5

Chotytéw, Kilodzka 1

Chotytow, Brzozowa 3

Chotytdw, tgkowa 16

chotytéw, Piaskowa 3

Chotytow, ul.Zaleska 57

Chotyto, Zaleska 57a

Chotytow, Mita 11

Chotytéw, Lakowa 5

Chotytéw, Ktodzka 21

Chotytow, ul. Zaleska 6

Chotytow, Piszczacka 18

Chotytéw, Cicha 4

Chotytéw, ul. Zaleska 30

Chotytow, Piszczacka 17

Chotytéw, Mita 9

Wyczotki 5

Dobrynka 133

Dobrynka 10a

Chotytéw, Cicha 2

Chotytow, Wierzbowa 18

Janéwka 3

Dobrynka 86

Chotytow, Wierzbowa 4

Dabrowica Mata 42

Dabrowica Mata 40a

Chotytéw, Piaskowa 4

Koscieniewicze 14

Ortel Krolewski Pierwszy 32

Chotytow, Kolejowa 14c

Dobrynka 164

Chotytéw, Zaleska 15

Chotytow, Zaleska 32a

Dabrowica Mata 17A

Chotytow, Piaskowa dz.472/61

Ortel Krélewski Pierwszy 14

Ortel Krélewski Pierwszy 8A

Piszczac, ul. Polna 43

Piszczac Pierwszy 11

Koscieniewicze 27

Kosécieniewicze 35

Koscieniewicze 75

Popiel 6a

Ortel Krélewski Drugi 7

Piszczac Drugi 14

Piszczac, Dworska 35
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Ortel Krélewski Pierwszy 64




101 Wyczotki 66

102 Piszczac, ul.Kodenska 52
103 Piszczac, ul. Terespolska 1
104 Piszczac, ul. Stoneczna 16
105 Dgbrowica Mata 8

106 Piszczac, ul. Robotnicza 21
107 Potoski 58a

108 Potoski 58a

109 Piszczac, ul.Sportowa 5
110 Zahorow 21

111 Trojanéw 7a

112 Piszczac, ul.Terespolska 11a
113 Piszczac, ul.Miynarska 1
114 Potoski 19

115 Piszczac, ul. Terespolska 27
116 Piszczac, ul.Nowatorska dz.1060/9
117 Trojanéw 6a

118 Piszczac, ul.Wagska 3
119 Piszczac Pierwszy 38
120 Piszczac, ul.Stodolna 6a
121 Piszczac, ul.Ogrodowa 9a
122 Piszczac, ul.Srednia 22
123 Piszczac, ul. Terespoliska 39
124 Piszczac, ul. Terespolska 16a
125 Piszczac Kolonia 25
126 Piszczac, ul.Poprzeczna 4
127 Zalutyn 76

128 Trojanow 24

129 Trojandw 23

130 Chotytéw, ul.Krzywa 5
131 Piszczac, ul.Rolnicza 4
132 Piszczac,ul. Terespolska 29
133 Chotytéw, ul.Brzozowa dz.472/47
134 Zahorow 20a

135 Piszczac, ul. Wtodawska 45
136 Zahorow 26

137 Piszczac, ul. Wiodawska 7a
138 Piszczac, ul. Targowa 13
139 Zahordéw 20a

140 Woélka Koscieniewicka 24
141 Ortel Krolewski Pierwszy 92
142 Piszczac, ul.Terespolska 31
143 Wyczotki 7

144 Piszczac, ul.Polna 7
145 Piszczac, ul.Robotnicza 23
146 Piszczac, ul.Robotnicza 26
147 Zahorow 41

148 Zahoréw 70

149 Piszczac, ul. Koderiska 97
150 Zalutyn dz.216/2, 217
151 Piszczac, ul. Terespolska dz.220/2, 221
162 Zalutyn dz.333/2

153 Piszczac, Waska 16




OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Ja nizej podpisany Jolanta Migasiuk-Bajena oé$wiadczam, ze w przypadku uzycia w niniejszej dokumentacji
projektowej ,Budowa instalacji pompy ciepta powietrze-woda do grzania cieptej wody uzytkowej w
budynku mieszkalnym jednorodzinnym” odniesien do:

a)
b)

d)

g)

Polskich Norm przenoszacych normy europejskie,

norm innych panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych
normy europejskie,

europejskich ocen technicznych, rozumianych jako udokumentowane oceny dziatania
wyrobu budowlanego wzgledem jego podstawowych cech, zgodnie z odpowiednim
europejskim dokumentem oceny, w rozumieniu art. 2 pkt 12 rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgcego
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajgcego
dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88 z 04.04.2011, str. 5, z p6zn. zm.),
wspdlnych specyfikacji technicznych, rozumianych jako specyfikacje techniczne w dziedzinie
produktow teleinformatycznych okre$lone zgodnie z art. 13 iart. 14 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 1025/2012 z dnia 25 pazdziernika 2012 . w
sprawie normalizacji europejskiej, zmieniajacego dyrektywy Rady 89/686/EWG i
93/15/EWG oraz dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 94/9/WE, 94/25 JWE,
95/16/WE, 97/23/WE, 98/34/WE, 2004/22/WE, 2007 /23 /WE, 2009/23/WE i
2009/105/WE oraz uchylajacego decyzje Rady 87/95/EWG i decyzjg Parlamentu
Europejskiego i Rady nr 1673/2006/WE (Dz. Urz. UEL 316 z 14.11.2012, str. 12),

norm miedzynarodowych,

specyfikacji technicznych, ktérych przestrzeganie nie jest obowiazkowe, przyjetych przez
instytucje normalizacyjna, wyspecjalizowang w opracowywaniu specyfikacji technicznych w
celu powtarzalnego i statego stosowania w dziedzinach obronnosci i bezpieczenstwa,
innych systemow referencji technicznych ustanowionych przez europejskie organizacje

normalizacyjne.

dopuszczam stosowanie rozwiazan (w tym systemow odniesienia) réwnowaznych.

Na podstawie niniejszego o$wiadczenia wykonawcy powinni zatozyé, ze kazdemu odniesieniu do
elementéw wskazanych w lit. a-g uzytemu dokumentacji projektowej towarzyszy sformutowanie
,Jub réownowazne".




OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Ja nizej podpisany Jolanta Migasiuk-Bajena o$wiadczam, ze w przypadku uzycia w niniejszej dokumentacji
projektowej ,Budowa instalacji pompy ciepta powietrze-woda do grzania cieptej wody uzytkowej w
budynku mieszkalnym jednorodzinnym” wymog6w dotyczacych posiadania oznakowania w rozumieniu
przepiséw art. 2 pkt 16 ustawy Prawo zamowie publicznych (w szczeg6lno$ci certyfikaty CNBOP)
spelnione sg przestanki wskazane ponizej:

1) wymagania dotyczace oznakowania dotycza wytacznie kryteriow, ktére sa zwigzane z przedmiotem
zaméwienia, i sa odpowiednie dla okre$lenia cech robét budowlanych, dostaw lub ustug bedacych

przedmiotem tego zamoéwienia;

2) wymagania dotyczace oznakowania sa oparte na obiektywnie mozliwych do sprawdzenia i
niedyskryminujacych kryteriach;

3) warunki przyznawania oznakowania sg przyjmowane w drodze otwartej i przejrzystej procedury, w
ktérej moga uczestniczy¢ wszystkie zainteresowane podmioty, w tym podmioty nalezace do
administracji publicznej, konsumenci, partnerzy spoteczni, producenci, dystrybutorzy oraz

organizacje pozarzadowe;
4) oznakowania sa dostepne dla wszystkich zainteresowanych stron;

5) wymagania dotyczace oznakowania s3 okreélane przez podmiot trzeci, na kt6ry wykonawca

ubiegajacy sie o oznakowanie nie moze wywiera¢ decydujacego wplywu.

Jednoczeénie informuje, Ze jako projektant dopuszczam wszystkie réwnowazne oznakowania
potwierdzajace, Ze dane roboty budowlane spelniaja réwnowazne wymagania lub $rodki dowodowe, w
szczegOlnosci dokumentacje techniczng producenta, o ile dany wykonawca udowodni, ze roboty budowlane,
dostawy lub ustugi, ktére maja zosta¢ przez niego wykonane, spefniaja wymagania okreslonego oznakowania.

agr g Jo
upr. bud. 4o

w gpac). insiel. w
wodan, chpi



