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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.05.01 (CPV 45233000-9) ,PODBUDOWA | ULEPSZOE PODLOZE Z GRUNTU LUB
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaaghnicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem podbudowy z gruntu lub kruszgtedilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stosavest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wyszczegdlnionych wis.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyegykonania robét zwazanych z budow drogi gminnej nr
100929L —ulica Sportowa w m. Piszczama odcinkuod km 0+000 do km 0+68% dtugdci tacznej 0,689 km i
obejmug:

- Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementgr2fd MPa, pielgnacja podbudowy przez posypywanie piaskiem i
polewanie wod, grubg¢ podbudowy po zagzczeniu 15 cm, z dowozem gruntocementu na odtedjiokm,

- Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem o wyginici R,=2,5MPa, pieignacja podbudowy przez
posypywanie piaskiem i polewanie wpdruba¢ podbudowy po zagzczeniu 15 cm — zjazdy publiczne,

- Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem o wytdnici R,+=2,50 MPa, pielgnacja podbudowy przez
posypywanie piaskiem i polewanie wpdruba¢ podbudowy po zagzczeniu 10 cm — zjazdy indywidualne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementemjedna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osgnicciu wtasciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment éreej czsci nawierzchni
drogowe;j.
Mieszanka cementowo-gruntowa- mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie zaty réwnie¢ dodatkow
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymalnych ifaiach.
Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa &®gzona i sStwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wkania cementu.
Kruszywo stabilizowane cementem mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody eazie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowegigbranych w optymalnych i$aiach,
zagyszczona i stwardniata w wyniku ukezenia procesu wzania cementu.
Podtoze gruntowe ulepszone cementemjedna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostate oké&enia & zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi
w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyegce robét

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w D 00.00.00 "Wymagania ogéind. p.
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2. MATERIALY

2.1.0g06lne wymagania dotycree materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D 00.00.00
~Wymagania ogélne” p. 3.

2.2. Cement

Do wykonania rob6t wg niniejszej SST nalestosowa cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z
dodatkami lub hutniczy wg. PN-B-19701 [11]. Wymagadla cementu zestawiono w tablicy 1. Dopuszcza si
stosowanie innych kwalifikowanych spoiw hydrauligeh posiadajcych aprobat technicza wydary przez
uprawnior jednostk.

Tablica 1. Wymagane wdaiwosci mechaniczne i fizyczne cementu wediug PN-B-19[101

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
-cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymaia¢ nasciskanie(MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 Czas wizania:
- pocatek wigzania, najpéniej po uptywie, h 1
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Stal@¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nalewykona zgodnie z PN-B-04300[1]

2.2.1. Dostawy cementu

Pochodzenie cementu i jego cechy fakmwve musz by¢ zaaprobowane przezzyniera. Wykonawca musi
wczeniej zaproponowa Inzynierowi zrodto dostaw cementu wraz z wynikami b@adakasciowych. Wielkaé i
czestotliwos¢ dostaw powinna zapewnizapasy cementu rowne zapotrzebowaniu dla zapelarséegtosci produkcji
wytworni. Wykonawca jest zobowdany do prowadzenia #oiowego i jakéciowego odbioru dostaw oraz wykonania
laboratoryjnych badekontrolnych z ustalanuprzednio cgstotliwoscia. Wyniki tych bada powinny by przekazywane,
w okreslonym trybie Irkynierowi. W umowie z dostawc/producentem/ oraz w PZJ nafejednoznacznie oksk¢
sposGb pogpowania w przypadku dostawy materiatu niezgodneggrmaganiami niniejszej ST.

2.2.2. Sktadowanie cementu

Sktadowanie cementu musi odbywaic w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Zaleca $go przechowywanie w silosach stalowych. Czaadskéania cementu nie powinien
przekracza 3 miesgcy. W przypadku dizszego sktadowania me on by uzyty za zgod Inzyniera tylko wtedy, jéi
wykonane dodatkowo badania laboratoryjne wygkego przydatn& do robot.

2.3. Grunty
2.3.1. Wymagania dla gruntow

Przydatné¢ gruntdow przeznaczonych do stabilizacji cementelezgaocené na podstawie wynikow bafla
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanycdAN¢S-96012 [17].

Do wykonania podbudowy i ulepszonego padt@ gruntéw stabilizowanych cementem nglstosowa
grunty odpowiadafge nasfpujacym wymaganiom:
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a. uziarnienie

- ziarna przechodgze przez sito #40 =100% wagowo
- ziarna przechodze przez sito #20 - > 85% wagowo
- ziarna przechodze przez sito #4 - > 50% wagowo
- ziarna pozostage na sicie #2 mm = 30% (zalecane)
- ziarna przechodzee przez sito 0,075 mm <-15% (zalecany)
- zawarté¢ czstek ilastych < 0,002 mm - < 20% wagowo

b. granica ptynrgei <40%

c. wskenik plastycznéci <15%

d. odczyn pH +8

e. zawarté¢ czesci organicznych < 2%

f. zawart@¢ siarczanow <1% (wg. PN-B-06714-28 [6])

g. wskanik piaskowy - 20-50 (zalegpn

h. wské&nik réznoziarnistdci - > 5 (zalecany)

Badania naley wykona zgodnie z PN-B-04481 [2].

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyni bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatdé nasciskanie i mrozoodporré prébek gruntu stabilizowanege sgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 2.

Grunty nie spetniace w/w wymaga, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu ééon
wapniowym, wapnem lub popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynrizi od 40 do 60% i wskaiku plastycznéci od 15 do 30% magby¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych pod warunkietycia specjalnych maszyn, udliviajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Decydujcym sprawdzianem przydatw gruntu do stabilizacji cementem svyniki wytrzymaitaci na
sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementenvenéualnie do piebgnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiadé wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mgna stosowé&wodocihgowa wodk pitna. Gdy
woda pochodzi z wipliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zeypodan nornmy lub
do momentu poréwnania wynikéw wytrzym&to na sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanychaziw
watpliwa i z wodh wodochagowa. Brak r&nic potwierdza przydatdé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.5. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntbw cementem, w przypadkazisadnionych, stosuje siastpujace dodatki ulepszage:
- wapno wg. PN-B-30020 [12],
- popioty lotne wg. PN-S-96035 [18]
- chlorek wapniowy wg. PN-C-84127 [15]

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisiagajice aprobat
techniczi wydary, przez uprawnionjednosti.

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem wg. P8BEE&12 [17], powinny spetniawymagania okrdone w
tablicy 2.

D 04.05.01 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem



86

Tablica 2. Wymagania dla gruntow lub kruszyw siabivanych cementem

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymataié nasciskanie prébek Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wag(MPa) mrozoodpornéci
po 7 dniach| po 28 dniach
1 | Podbudowa R=2,5 MPa od10dol1l,6 od1,5do25 0,7

2.7. Sklad mieszanki cementowo-gruntowe;j

Zawarté¢ cementu w mieszance nie meoprzekracza8%.

Zaleca si taki dob6r mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.7 tablica 2,
przy jak najmniejszej zawaci cementu.

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiédailgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolejar10%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmitizymanie w czasie budowy w&awosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymiaga okrglonymi w tablicy 2.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pzaltstabilizowanego spoiwami
powinien wykaza sig maozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— mieszarek stacjonarnych,
— ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,
— zagszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub robhywalcédw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodogbnych,

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganiéneg p. 4.

4.2. Transport materiatdw

Transport cementu powinien odbytvaie zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Mieszankementowo-gruntoyy
mozna przewoz dowolnymi $rodkami transportu w sposOb zabezpiegaaj przed zanieczyszczeniem,
rozsegregowaniem i nadmiernym wysuszeniem lub gaagniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000Wymagania ogoélne” p. 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoergem nie mee by wykonywana wtedy, gdy
poditaze jest zamarzete i podczas opadéw deszczu. Nie mal®zpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jieli prognozy meteorologiczne wskazuia maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno kiyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkvsaymi w SST D 02.01.01
~Wykonanie wykopow”.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposoOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiveia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wikszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaiivenydraulicznymi ma by ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nglastawt na podtau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty
one scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentaciji projeképwWysokdé prowadnic powinna
odpowiadé grubcci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwahydraulicznymi, w stanie
niezagszczonym. Prowadnice powinny dystawione stabilnie, w sposéb wyklueggj ich przesuwanie sipod
wplywem oddziatywania maszyreytych do wykonania warstwy.

5.4. Stabilizacja metoe mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipdeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz ¢bgciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pmirby¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typuagtego pedkaosé
podawania materiatdw powinnadystalona i na biaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewetnorodné¢
mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartsi.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytwoOrni powinnaéhyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. @b
uktadania mieszanki powinna dtaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganycheadnych, spadkéw podhmych
i poprzecznych. Przyayciu réwniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzysta& prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnéci profilu warstwy. Od #@ycia prowadnic mezna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujcej odpowiedri réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu nahky
natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.5. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowan@gmentem naby prowadzé przy wyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego paio przekroju daszkowym powinno rozpgezsi od
krawedzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo naktadacymi sk w strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgpcik od nizej potazonej krawgdzi i przesuwé pasami
podtwznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w stror wyzej potazonej krawedzi. Pojawiagce s¢ w czasie
zag:szczania zawnenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musy¢ natychmiast naprawiane przez wymian
mieszanki na peinglebokai¢, wyrdwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjeharnych operacje zgyczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodandaly do mieszanki.

Zagszczanie nalg kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki olkdlenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN6@EQ [17] i SST.

Specjala uwag; naley poswigci¢ zag;szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzer obcych.
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Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,eifane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, musz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na perubac¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadlzie
ponowne zagszczenie. Roboty teysvykonywane na koszt Wykonawcy.

5.6. Spoiny robocze

W miar maozliwosci nalezy unikat podiwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycatej
szerokdci.

Jgli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, ggzavykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawgdz wykonanego pasa zuif¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wagoej i
zag;szczonej mieszance, nayeniezwtocznie obaic pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa
kolejny pas. W podobny sposéb naglevykona poprzecza spoirg robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mwa odsipi¢ wtedy, gdy czas portzy zak@czeniem
zag;szczania jednego pasa, a rozgeezm wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.7. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Bezparednio po zagszczeniu naley $wiezy gruntocement zabezpieézyprzed parowaniem wody wedtug
jednego z nagpujacych sposobéw:
a) skropienie warstwy emutspsfaltow w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczposgiadajcymi aprobat techniczi wydary przez uprawniom
jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ictycia przez layniera,
C) utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotneaghanie wod w ciagu dnia, przez okres co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdbiia z tworzywa sztucznego, wor na zaklad o szeroka co najmniej
30 cm i zabezpieczamprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymyvie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby piefinacii, zaproponowane przez Wykonawimne materiaty przeznaczone do giglacji mog
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyiera.
Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsakré dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologicznyzenodbywé sie wytacznie za zgaglinzyniera.

5.8. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéo po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy, powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.zé Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow
lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obgmeiny naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikyafiewtaciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podtaza obciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia biagych napraw podbudowy lub ulepszonego pgzaito
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw afi@ysznych, takich jak opady deszcziniegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow daszeeli
wystapi mazliwosé¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego peadto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powa by przykryta przed zimp warstwy nawierzchni
lub zabezpieczona przed nisgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfim zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogomes.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca zobazany jest do wykonania petnego zakresu hageiw,
kruszyw i gruntdéw przeznaczonych do wykonania rolpézedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.
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W przypadkach spornych lubatpliwych Inzynier mare zlecé badanie niezalmemu laboratorium, a koszty
pokrywa Wykonawca (tylko w przypadku potwierdzenigprawidtowdci).

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wykonywania warstwy podbudawiepszonego podha
Z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podatablicy 3.

Tablica 3. Castotliwos¢ bada i pomiaréw podczas wykonywania warstw podbudowy

Czestotliwos¢ badah
- . Maksymalna powierzchnia
Minimalna liczba odbudowy lub ulepszoneg®
Lp. WyszczegOllnienie bada bada na dziennej P . y cp 9
dziatce roboczej poo_lioza przypad_agca
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotngé¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ge 2 600 nf
spoiwem
3 | Zag:szczenie warstwy
4 | Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 rh
5 | Wytrzymala¢ nasciskanie 7 i 28-dniowa 6 prébek 406 m
6 | Mrozoodpomes przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych
7 | Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszepikiy kazdej
zmianie
8 Badanie wody dla kazdego vatpliwego zrédita
dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju gruntf
9 | Badanie wiéciwosci gruntu lub kruszywa lub kruszywa

6.3.2 Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badanalezy pobier& z mieszarek lub z podta przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno b§zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotnas¢ mieszanki powinna kiyréwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerangy +10% -20 % jej warkei.

6.3.4.Zagzszczenie warstwy

Mieszanka powinna Ry zag;szczana do osjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.5.Grubai¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o wtej niz £1 cm.

6.3.6.Wytrzymatai¢ nasciskanie

Wytrzymala¢ na sciskanie okréla sk na probkach walcowych érednicy i wysokéci 8 cm. Probki do
bada nalezy pobierg& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zaggzczeniem. Probki w ikei
6 sztuk nalgy formowa i przechowywé zgodnie zZPN-S-96012 [17] Trzy probki naley bad& po 7 dniach oraz po
28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzyméb na sciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w
niniejszej SST.
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6.3.7.Mrozoodpornéc¢

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymaio na $ciskanie prébek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien éktewtasciwosci podane w niniejszej SST.
6.3.9.Badanie wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadz badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.10.Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa naty bad@& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych i wytrzymakziowych warstwy podbudowy i ulepszonego
podtoza stabilizowanego cementem

6.4.1.Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 4.

Tablica 4. Czstotliwos¢ i zakresy badai pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy

Lp. | Wyszczegodlnienie bada pomiaréw | Minimalna ogstotliwos¢ bada i pomiarow

1. Szerokéé 10 razy nalkm

2. Réwna¢ podiwzna w sposob goty planografem albo co 20 m data
kazdym pasie ruchu

3. RownaG¢ poprzeczna 10razy na 1km

4, Spadki poprzeczné* 10 razy na 1km

5. Rzzdne wysokéciowe co 100 m

6. Uksztattowanie osi w planié*

7. Grubai¢ podbudowy i ulepszonego |w 3 punktach, lecz nie rzadziegmiaz na 2000 M

podiaza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
lukéw poziomych.

6.4.2. Szeroki&warstwy podbudowy i ulepszonego padio

Szeroké¢ warstwy podbudowy i ulepszonego padionie mae r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o
wigcej niz +10cm, -5 cm. Na jezdniach bez kkgwikdw szeroké¢ warstwy powinna b§ wigksza od szerokoi
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji technicznej.

6.4.3. Rowné¢ warstwy podbudowy i ulepszonego paato

Nieréwnaci podhirne warstwy podbudowy i ulepszonego padionaley mierzy¢ 4-metrows tata lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04 [22]. Nierowriei poprzeczne podbudowy i ulepszonego pgato
nalezy mierzy¢ 4-metrovy fata. Nierébwndaci nie powinny przekraczal2 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy i ulepszonegdtaza powinny by zgodne z dokumentaci
projektowy z tolerancj + 0,5%
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6.4 5. Redne wysokéciowe warstwy podbudowy i ulepszonego paeto

R&nice pomédzy rzdnymi wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego tpad a rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekracgzal cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi

Os warstwy podbudowy i ulepszonego po@ow planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubé&¢ warstwy podbudowy i ulepszonego pagio

Grubdi¢ warstwy podbudowy i ulepszonego paditmie mae r@nié¢ sie od grubdci projektowanej o vecej niz
+10%.

6.4.8. Kontrola wygidu zewrtrznego podbudowy

Sprawdzenie wygtu zewntrznego warstw podbudowy naje wykon& przez bezpwednie ogidziny.
Wyglad zewretrzny warstwy podbudowy powinien &yednorodny tj. bez miejsc porowatychgkanych i tuszczcych
sie. Ztacza poprzeczne technologiczne powinny fojsle zwiazane i réwne.

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy podbudowy i ulepszonego
podioza

6.5.1. Niewlaciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej warstwie podbudowy i ulepszonegdiqza stwierdzi s, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczeielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cat
gruba¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszsizainny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyriiera.

Jezeli szerokéé¢ podbudowy lub ulepszonego pozhojest mniejsza od szerakd projektowanej o wdcej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien poszeézgodbudow lub
ulepszone podia przez zerwanie warstwy na pehruba¢ do polowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

6.5.2. Niewldciwa grubdé warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wetgm grubéci Wykonawca wykona naprawprzez
zerwanie wykonanej warstwy, uskocie materiatu z rozbiorki i ponowne wykonanie wassto odpowiednich
wihasciwosciach i o wymaganej grubo. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny kosztwy&onaniu tych robot
nasgpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlaciwa wytrzymaié¢ podbudowy i ulepszonego pogho
Jezeli wytrzymaladé srednia probek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST zaleca i
sprawdzenie wytrzymasai podbudowy na probkach wytych z warstwy lub wykonanie batlaprawdzajcych

nosnos¢ metody obciazen plytowych. W przypadku stwierdzenia braku odpowiefl wytrzymataci lub ngnosci
warstwa zostanie zerwana i wymieniona na giovedpowiednich wisciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D 00Q0@ymagania ogoine” p. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy podbudowy i ulepszonggdiaza o okrélonej
grubaci z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00000.0/ymagania ogdlne” p. 8. Roboty uznaje ga
zgodne z dokumentacjprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg. p. 6 daty wyniki pozytyav

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatréoi podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogolne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 iwarstwy z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych ceeen obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipregvadnic oraz innych materiatéw i adzeh pomocniczych,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji teclznigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[1] PN-B-04300 Cement. Metody baid&®znaczenie cech fizycznych
[2] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekty
[3] PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badanian&zanie zawarfoi zanieczyszczeobcych
[4] PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badanian&zanie sktadu ziarnowego
[5] PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badanian&zanie zawarfoi zanieczyszczeorganicznych
[6] PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badanian&zanie zawarfoi siarki metod bromowa
[7] PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badanian&zanie rozpadu krzemianowego
[8] PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badanian&zanie rozpadu wapniowego
[9] PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badanian&zanie rozpadielazawego
[10] PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badanian&zaniacieralngci w bebnie Los Angeles

[11] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

[12] PN-B-30020 Wapno

[13] PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton&apraw

[14] PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

[15] PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

[16] PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacjanggw wapnem do celéw drogowych

[17] PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa isdepe podize z gruntu stabilizowanego cementem
[18] PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.

[19] BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowyisan

[20] BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenikaarsiika piaskowego

[21] BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczeniduhoodksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obaizenie ptyt
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[22] BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar royaneawierzchni planografem i tat
[23] BN-70/8931-05  Drogi samochodowe. Oznaczenikaarska ngnosci gruntu jako podtga nawierzchni
podatnych
[24] BN-73/8931-10  Drogi samochodowe. Oznaczenikatrska aktywndci pucolanowej popiotéw lotnych z
wegla kamiennego
[25] PN-B-04481 (BN-77/8931-12) Oznaczenie wskka zagszczenia gruntu
[26] BN-71/8933-10  Drogi samochodowe. Podbudowaungpw stabilizowanych aktywnymi popiotami
lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

[27] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni paalach i potsztywnych, IBDiM-1997
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