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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.04.02 (CPV 45233300-2) ,PODBUDOWA Z KRUSZYWA AMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikaeginicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i
odbioru zasadniczej warstwy podbudowy z kruszywaatzego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stamtmkiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wyszczegélnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dogyezkonania rob6t zwizanych z budowdrogi gminnej nr
100929L —ulica Sportowa w m. Piszczama odcinkuod km 0+000 do km 0+68% dtugdci tacznej 0,689 km i
obejmuj:

- Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego meme o grubfci warstwy po zagszczeniu 20 cm
(podbudowa zasadnicza z kruszywa frakcji 0/31,5 mm)

- Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego maxme j.w. o grubtci warstwy po zagszczeniu. 15 cm
(zjazdy).

1.4. Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna- proces technologiczny polegey na odpowiednim zagzczeniu kruszywa o wieiwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotéc optymalnej.

Pozostale okétenia s zgodne z obowkujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami ganymi w
SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne".

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne"

2. MATERIALY

Materialem do wykonania podbuddéw stabilizowanyclechanicznie powinno Iy kruszywo famane.
Kruszywo famane powinno Byuzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnegokhmieni narzutowych i
otoczakdw albo ziareiwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszeézdcych i bez domieszki gliny.

2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okitena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& miedzy krzywymi
granicznymi pola dobrego uziarnienia podanymi reunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metogistabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudevprzewidziam do zastosowania wedtug niniejszej SST

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dgiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa
nie maze przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

Podbudowa powinna byutozona na podtzu zapewniaicym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rnglasprawdzé wzorem:

% < 5
d85
w ktorym:

Di;s- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodiolziaren warstwy podbudowy, w milimetrach,
dgs-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&&iaren gruntu podia, w milimetrach.

Jereli wyzej zapisany warunek nie jest spetniony palpod podbudow zastosowawarstw odcinajca.

2.2. Wiasciwosci kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna spetivgymagania okrdone w tablicy 2.
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Tablica 2.
Wymagania dla podbudowy
Lp | WyszczegOlnienie wigiwosci zasadniczej Badania wedtug
1 | Zawart@¢ ziaren mniejszych 10,075 mm, % od 2 do 10 PN-B-06714-15 [3]
(m/m)
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie wdej niz
5 PN-B-06714-15 [3]
3 | Zawartd¢ ziaren nieforemnych
%(m/m), nie wécej niz 35 PN-B-06714-16 [4]
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych,
%(m/m), nie wgcej niz 1 PN-B-04481 [1]
5 | Wskanik piaskowy po giciokrotnym
zagzszczeniu metag! lub Il wg PN-B-04481, od 30 do 70 BN-64/8931-01 [26]
%
6 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnag¢ catkowita po petnej liczbie
obrotéw, nie wicej niz 35 PN-B-06714-42 [12]
b) scieralng¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby
obrotéw, nie wicej niz 30
7 | Nasikliwos¢, %(m/m), nie wgcej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodpornéé, ubytek masy po 25 cyklach
zamraania, %(m/m), nie vecej niz 5 PN-B-06714-19 [7]
9 | Zawartd¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na
SO, %(m/m), nie wecej niz 1 PN-B-06714-28 [9]
10 | Wskanik nasnosci wne mieszanki kruszywa
przy zagszczeniud = 1,00, %, nie mniejszy 80 PN-S-06102[21]
niz:

3. SPRZAET

Do wykonania podbudéw z kruszywa naturalnego tarbanego stabilizowanego mechanicznie iyale

stosowa:

a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankiZrus wyposaone w uradzenia dozujce woa. Mieszarki
powinny zapewniawytworzenie jednorodnego materiatu o wilgaitimptymalnej.

b) Rowniarki albo uktadarki kruszywa do rozkladaniatenatu. Za zgod Inzyniera do rozkladania materiatu
maozna dopsci¢ spycharki.

c) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoezdgszczania. W miejscach trudnodgstych powinny
by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waidbracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbyévasie w sposOb przeciwdzialgly jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanynaiga drogi powinien by tak zorganizowany aby nie
dopuci¢ do jego uszkodzei tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powirspetni@ wymagania dotycge przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnychaiegina osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podiga

Podizze gruntowe pod podbudewpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami dlkaeymi w
dokumentac;ji techniczne;.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny tkkie miejsca podiza z materiatdw niezwzanych
spoiwami lub lepiszczami, oraz wszelkie powierzehnieodpowiednio zagzczone lub wykazage odchylenia
wysokaciowe od zatéonych rzdnych powinny by naprawione przez spulchnienie, dodanie wody athszenie
poprzez mieszanie do aghiccia wilgotngci optymalnej, powtorne wyréwnanie i zggczenie.

Jeeli podiaze ulepszone, wykonane z materiatdbw azsnych spoiwami lub lepiszczami wykazuje
jakiekolwiek wady to powinny hiyone usurite wedlug zasad zaakceptowanych przeyriiera.

D 04.04.02 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie



78

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposéb umidwviajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentac]
projektova lub wedtug zaleaeInzyniera z tolerancjami okénymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilkdo
kontroli uksztattowania podbudowy powinnydayczeniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrayare
w czasie robot przez Wykonagc

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ednych réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposoOb zaakceptowany przezylniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utivda¢ nacikgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét i nie powinno bywigksze nk 10 m.

5.2. Wytworzenie mieszanki

Mieszank kruszywa oécisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w
mieszarkach stacjonarnych gwaramtygh otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznid
zapewnienia jednorodéd materiatu nie dopuszczagsivytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblny
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powi by od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposob przeciwdziakgy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej gréfiptakiej aby jej stateczna
grubcg¢ po zagszczeniu byla réwna grubm projektowej. Grub& pojedynczo ukitadanej warstwy nie 780
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byztazona w sposob zapewniay osiagniecie
wymaganych spadkéw i ¢dnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sklada esiz wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna kywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera. Kruszywo w miejscach, w ktérych widocznat jiego segregacja powinno doprzed
zageszczeniem zagpione materialtem o odpowiednich wdavosciach.

5.4. Zag:szczenie

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naleprzystpi¢ do jej zagszczania przez
walowanie. Walowanie powinno pepbwa stopniowo od krawdzi do srodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej kgdav podbudowy przy przekroju o pochyleniu jednastrgm.
Jakiekolwiek nierébwnéxi lub zagtbienia powstale w czasie z@gczenia powinny ly wyrdbwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub ustirimateriatu, ado otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach
niedostpnych dla walcow podbudowa powinnacbyagszczona zagszczarkami ptytowymi, malymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zag:szczanie nalgy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-884881 (metoda II).

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyrowna wilgotngéci optymalnej, okrdonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-0448&t0da Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powimizast&
osuszony przez mieszanie i napowietrzenigeleilgotnos¢ materiatu jest rsza od optymalnej, materiat powinien
by¢ zwilzony wod, i rGwnomiernie wymieszany. Wilgot& przy zagszczaniu powinna ldyw przedziale od 1%
powyzej wilgotnasci optymalnej do 2% pomngj wilgotnasci optymalne;.

Ulozona warstwa kruszywa przeznaczonego do wykonamiszamki MCE metadrecyklingu gébokiego na
zimno powinna by tylko wskpnie zagszczona.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoimes.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
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Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania tevpny
obejmowa& wszystkie wtaciwosci okreslone w p. 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyafchmnicznie
Czestotliwos¢ bada
Maksymalna powierzchnig
podbudowy przy-padaga
na jedno badanie @n

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba
bada na dziennegj
dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 | Zag:szczenie warstwy 1 prébkaa 1 000

dla kadej partii kruszywa i przy kalej zmianie

4 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w p. 2. Probki hal@obierg w
spos6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na bieaco
przekazywane trynierowi.

6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleranejl0% -20%. Wilgotn& nalezy okresli¢ wedlug PN-B-
06714-17 [5].

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasic a2z do osagnigcia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdzéa wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietivee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia nalgy
oprze& na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegzmaz na 5000 Ay lub wedtug
zalecd Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalezn& za prawidiowe, gdy stosunek
wtornego modutuE, do pierwotnego modutu odksztatcerita jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E
-2 < 22
Eq

6.3.5. Whdciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w p. 2.3.2.
Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposob losowy w obecfm
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyg/ch cech geometrycznych podbudowy podano w taldlicy
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Tablica 4. Cgstotliwoi¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruseyw

Lp. Wyszczegé[niepie bada Minimalna czstotliwas¢ pomiaréw
pomiaréw
1 | Szerokd¢ podbudowy 1raz na 100 m
2 |Réwna¢ podiuzna co20 miad
3 |ROwna¢ poprzeczna co 20 m tad
4 | Spadki poprzeczné* co 20 m tag
5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 |Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz n
rzadziej n raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegmiaz na 2000 f

8 | Naénos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok& podbudowy

Szerok&¢ podbudowy nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikoéw szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokai warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rowné¢ podbudowy

Nieréwndgci podizne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28]. Nierowrizi poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrova tata. Nierowndaci podbudowy
nie mog, przekraczél0 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamkimny by zgodne z dokumentagcprojektows, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy
Ré&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczéa+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
O$ podbudowy w planie nie nae by przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubé& podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz + 10%.
6.4.8. N@nos¢ podbudowy

Nosnos¢ podbudowy natey oznacza jedm z dwdéch niej podanych metod
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powini®i zgodny z podanym w tablicy 5,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Cechy podbudowy

| Podbudowa | Wymagane cechy podbudowy |
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z kruszywa o Wskaznik Minimalny modut odksztat-
wskazniku wh | zagszczeniad | Maksymalne ugicie spezyste | cenia mierzony phyto srednicy
nie mniejszym | nie mniejszy ni pod kotem, mm 30 cm, MPa

niZ, % 40 kN 50 kN od p_ierwszego od _drugi_ego
obciazenia B obciazenia &
80 1,0 1,25 1,40 80 140

Zapisane powjej wymagania nie dotyaavarstwy kruszywa przeznaczonej do wykonania reogkl
glebokiego na zimno.

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniepk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom we| lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemgdbudow przez
spulchnienie warstwy na pelngrubd¢ do polowy szerokii pasa ruchu, doienie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewldciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wefm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni
okebokas¢, zgodnie z decyaj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednigasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkdu tych robét nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewldciwa n@gnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezledne do zapewnienia wymaganegnaci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonaweahudowy tylko wtedy, gdy zatenie ngnosci
podbudowy wyniklto z niewkxiwego wykonania robét przez Wykonawmodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D 0000Mymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagyrojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg gaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatn@g¢ za metr kwadratowy nate przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgmakaici robét na podstawie
wynikéw pomiarow i badalaboratoryjnych.
Cena jednostkowa wykonanej podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe,
- sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie epgc
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
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- roztazenie mieszanki,
- zagszczenie roztmnej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w trakcie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Grunty budowlane. Badania probektyr

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane odowe. Badania
techniczne

Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
Badania.d@zanie sktadu ziarnowego
Badania.&@zanie ksztattu ziarn

Badania.d@zanie wilgotnéci

Badania.d®zanie nagkliwosci

Badania.d&@zanie mrozoodporiaci metod, bezpdredni
Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeorganicznych
Badania.d®zanie zawartai siarki metod bromowy
Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

Kruszywa mineralne. Kruszywa nangalo nawierzchni drogowycAwir i

mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa natealo nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betorapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa iie@ehnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieasmika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoaldksztatlcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obaizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem i fat

Drogi samochodowe. Pomiaeéigodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

D 04.04.02 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie



