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D-04.05.01
PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot w czasie wykonywania
przebudowy drogi powiatowej Nr 1071L Ortel Krolewski — Lomazy od km 1+785,15 do km 2+750
odcinek dlugosci 0,96485 km.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

2. MATERIALY

Materiaty uzyte do wykonania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem winny
odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich , obowiazujacych norm panstwowych i branzowych,
przydatnos¢ jest okre$lona przez normg PN-S-96012 ,.Drogi panstwowe. Podbudowa i ulepszone
podioze z gruntu stabilizowanego cementem”.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. Zrédta materialdow powinny byé wybrane przez
Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot. Materialy z zaprojektowanego przez
Wykonawce zrodta beda zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora jezeli dostarczone przez
Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych
przez Inspektora wykaza zgodnos$¢ cech materiatdéw z wymaganiami.

2.1. Cement

Nalezy stosowac cement marki 35 lub 25 , portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-19701 .
Cement powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. Czas przechowywania cementu nie powinien
przekraczac trzech miesigcy.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bgdzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowaC za zgoda Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos¢ do robot.

Warunkiem dopuszczenia partii cementu do uzycia jest wazny atest stwierdzajacy marke 1
zrédlo pochodzenia cementu. Niezaleznie od atestu producenta , Wykonawca ma obowiazek badania
kazdej dostawy ,czaséw wiazania ,statosci objetosci 1 28 dniowej wytrzymatosci cementu wg PN-B-
19701 ,,Cement. Cement powszechnego uzytku”.

Transport cementu musi odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed wilgocia, zbryleniem i
zanieczyszczeniem .

2.2. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszankg tych
kruszyw, spelniajace wymagania podane w tablicy 1.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo§¢ na S$ciskanie 1 mrozoodpornos¢ probek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.4 tablica 2.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Wiasciwosci Wymagania
Lp.
1 |Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej 30
niz:
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie 15
wigcej niz:
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 05
3 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, %, 1
ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono skltadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu poréwnania
wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i
z woda wodociagowa. Brak roznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.4. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

Wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 , powinna
spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem

Rodzaj warstwy w konstrukcji | Wytrzymatos¢ na sciskanie probek Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozoodpornosci
po 7 po 28
dniach dniach
1 |Podbudowa zasadnicza od 1,6 od 2,5 07
do 2,2 do 5,0 ’
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

~ Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. WYMAGANIA
OGOLNE pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudow z chudego betonu
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy , powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— mieszarki stacjonarnej
— przewoznych zbiornikow na wodg,
— ukladarek albo rowniarek |,

— walcow stalowych gladkich, wibracyjnych lub ogumionych ,zaggszczarek ptytowych, ubijakéw
mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

 Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. WYMAGANIA
OGOLNE pkt.4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Ruch pojazdow po wyprofilowanym podlozu powinien by¢ prowadzony w sposob
zorganizowany uniemozliwiajacy jakiekolwiek uszkodzenia podtoza.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza gruntowego

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy podioze gruntowe nalezy oczysci¢ ze
wszelkich zanieczyszczen ,odpowiednio uksztattowac sytuacyjnie i wysokos$ciowo oraz zagescic.

5.2.Wytyczenie podbudowy

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacja techniczna.

5.3. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
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5.4. Wykonanie podbudowy

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjne;.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstgpnych probach. W
mieszarkach typu ciagltego predko$¢ podawania materiatdbw powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% 1 -20%
jej wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i1 poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia roéwnosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapic¢
do zaggszczania warstwy.

5.5. Zaggszczenie mieszanki

Do zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy uzy¢
samojezdnych walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czg¢$ciowo naktadajacymi si¢ w strong osi
jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac¢ si¢ od nizej
polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czeSciowo naktadajacymi sig, w strong wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na peilna gigbokos¢,
wyrownanie 1 ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i
obrobki powierzchniowej musza byé zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

W  przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania 1 obrobki
powierzchniowe] musza by¢ zakonczone nie podzniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zagegszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 .Grubos$¢ warstwy
gruntu stabilizowanego cementem po zaggszczeniu powinna by¢ zgodna z projektem.

Szczegolng uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podhuznych 1 poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Jezeli jest to konieczne , do zaggszczania
Wykonawca powinien oproécz walcéw drogowych uzy¢ specjalnych matych zaggszczarek i1 ubijakow
mechanicznych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petlna grubos¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt
Wykonawcy.
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W miar¢ mozliwos$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szeroko$ci podbudowy.

5.6. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielggnacja podbudowy polega na utrzymaniu jej w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne
skrapianie woda w ciagu dnia przez co najmniej 3 dni ( lub 7 dni w czasie cieptej suchej pogody),

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawcg moga by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni
pielggnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywaé si¢ wylacznie za zgoda
Inspektora Nadzoru.

5.7. Dokladno$¢ wykonywania robot

5.7.1. Rownos¢ podbudowy

Powierzchnia podbudowy powinna by¢ rowna i odpowiednio uksztattowana , rownolegla do
projektowanej powierzchni jezdni.

Nierownosci podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata co 20 m lub planografem w osi kazdego
pasa ruchu , zgodnie z norma BN-68/8931-04 .
Nie powinny przekracza¢ 12 mm.

5.7.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5 %. Mierzy si¢ za pomoca taty i poziomnicy co 50 m.

5.7.3. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
Rzedne wysokos$ciowe sprawdza si¢ co 50 m w osi jezdni 1 na jej krawgdziach.

5.7.4. Uksztattowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz = 15 cm.
Uksztattowanie osi sprawdza si¢ przede wszystkim w punktach gtéwnych trasy (oraz innych punktach,
nie rzadziej niz co 50 m) .

5.7.5. Szeroko$¢ podbudowy 1 ulepszonego podioza

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.
Szeroko$¢ podbudowy sprawdza si¢ co 50 m.

5.7.6. Grubos$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze r6zni€ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej nizl cm .

5.7.7. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie
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Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszezeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac 1 przechowywac zgodnie z normami . Trzy
probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalo$ci na
sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.4 tablica 2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne z czgstotliwoscia
gwarantujaca zachowanie wymaganej jakosci robot.

Wyniki badan w czasie budowy powinny by¢ wpisywane do dziennika laboratorium polowego
1 obejmowac sprawdzenie jakosci uzytych materiatow, wskaznika zageszczenia podtoza , wskaznika
zageszczenia gruntu stabilizowanego ,grubos¢ 1 wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego , szeroko$¢
podbudowy, rownos$¢ podbudowy w przekroju podtuznym i poprzecznym.

Czgstotliwos¢ badan i pomiaréw kontrolnych przy wykonywaniu podbudowy
z gruntu stabilizowanego cementem

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalne ilosci W“,”;';im“,i'giﬁﬁu
badan na dziennej dowy na jedno badanie
dzialce roboczej

1 | Wilgotno$¢ mieszanki z gruntu lub kruszywa

2 Zageszczenie mieszanki betonowe;j 2 600 m?

3 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

4 | Grubos¢ podbudowy 3 400 m2

5 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie bk

po 7 dniach 3 prf’gk? 400 m?
po 28 dniach 3 probki

6 | Ro6wnos¢ warstwy

7 | Spadki poprzeczne

8 |Rzedne wysokosciowe Co25m

9 |Uksztaltowanie w planie

10 | Szeroko$¢ podbudowy

11 | Badanie cementu dla kazdej dostawy

12 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
13 |Badanie wtasciwos$ci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej

zmianie gruntu lub kruszywa
14 | Mrozoodporno$é przy projektowaniu iw
przypadkach watpliwych

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar podbudowy powinien by¢ dokonany na budowie, po jej wykonaniu i zaggszczeniu.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbidér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu.
Odbior podbudowy powinien by¢é przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanej podbudowy, bez hamowania postgpu robot.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli
materiatow 1 robot. Odbioru dokonuje si¢ na podstawie wynikéw badan Wykonawcy 1 ewentualnych
uzupetniajacych badan, pomiaréw oraz ogledzin podbudowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

~ Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA
OGOLNE pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatdéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielggnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego.
WYMAGANIA OGOLNE pkt 10.



