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I. Czegs¢ ogolna

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robot zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych teletechnicznych i AKPIA dla inwestycji pn.

MODERNIZACJI STACJI UZDATNIANIA WODY W MIEJSCOWOSCI PISZCZAC 1
POLOSKI STARE
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji shuzg do prowadzenia rob6t zwigzanych z wykona-
niem instalacji elektrycznych wewnetrznych oraz teletechnicznych objetych w/w dokumentacja projek-
towa.

Kody CPV:

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45312311-0 Montaz instalacji piorunochronne;

45312310-3 Ochrona odgromowa

45316000-5 Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych
45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

45316200-7 Instalowanie urzadzen sygnalizacyjnych

Zakres instalacji elektrycznych:

A. Instalacje elektryczne silnopradowe:

e zasilanie w energi¢ elektryczna,

e przeciwpozarowy wylacznik pradu,

e rozdzielnie elektryczne,

e trasy kablowe,

e wewnetrzne linie zasilajace,

e demontaze i odtworzenia,

¢ instalacja o$wietlenia podstawowego,

e instalacja o$wietlenia awaryjnego,

e instalacja silowa,

e instalacja zasilajaca urzadzenia technologiczne,
e instalacja potaczen wyréwnawczych,

e ochrona przeciwporazeniowa,

e ochrona przeciwprzepigciowa,

¢ instalacja odgromowa,

e agregat pradotworczy

e bateria kondensatorow

e instalacja zasilajaca urzadzenia AKPiA.



1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowiazuja-
cymi, ujetymi w odpowiednich normach.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ robot z Do-
kumentacja Projektowa, niniejsza specyfikacja i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wyko-
na roboty zgodnie z poleceniami inspektora nadzoru.

Zastosowane elementy instalacji (przewody, kable sprzet aparatura, urzadzenia musza posiadac
znak bezpieczenstwa lub dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Wszystkie urzadzenia wraz z
oprzewodowaniem oraz wszystkie ciagi instalacyjne powinny by¢ tak zainstalowane aby mozliwe byto
ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladéw i konserwacji, Nalezy zapewni¢ bezko-
lizyjnos$¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami w budynku.

2. Materialy

Dopuszcza si¢ stosowanie rozwigzan rownowaznych. Wystepujace w opracowaniach nazwy, ty-
py 1 pochodzenie produktéow nie sa dla Wykonawcdw wigzace, przez co nalezy rozumiec, ze Zamawiaja-
cy dopuszcza zastosowanie i przyjecie do oferty urzadzen, produktow, materiatéw i technologii réwno-
waznych, pod warunkiem, ze spelnione beda wymagania w zakresie standardow jakosciowych oraz
istotnych parametrow technicznych i technologicznych nie gorszych niz zatozone w dokumentacji tech-
nicznej i nie bedg mialy wptywu na zmiang ustalonej ceny w trakcie realizacji przedmiotu zamowienia.
W przypadku zamiaru wbudowania urzadzen i materiatdw rownowaznych w stosunku do wymienionych
w dokumentacji technicznej, Wykonawca dla wszystkich zmienionych elementéw ma obowiazek posia-
da¢ w stosunku do uzytych materiatéw i urzadzen komplet dokumentow zezwalajacych na ich stosowa-
nie w budownictwie (wynikéw badan, atestow, certyfikatow, deklaracji zgodnos$ci i innych dokumentéw
uzupetniajacych), ktore bedg podlegaty weryfikacji na etapie realizacji umowy.

Dla kazdego stosowanego materiatu lub wyrobu, w tym takze ich sktadnikéw nalezy zachowaé
wymagania dotyczace transportu, przechowywania i skladowania zawarte w odpowiednich
tematycznych normach i przepisach zwigzanych z tymi normami oraz innymi dokumentami np.
instrukcjami producentow.

W przypadkach wymagajacych dodatkowych wyjasnien lub usciSlen wykonawca ma
obowigzek uzyska¢ brakujace dane bezposrednio od producenta danego materialu lub wyrobu
sprawdzi¢ poprawnos¢ i1 zgodno$¢ otrzymanych danych z obowigzujagcymi normami i innymi
dokumentami.

Przechowywanie i skladowanie poszczegdlnych materiatow i wyrobow budowlanych powinno
odpowiada¢ wymaganiom, okreslonym przez producentéw i (lub) odpowiednie normy, w szczego6lnosci
powinno umozliwi¢ ich zabezpieczenie przed zniszczeniem, utrata wymaganych wlasciwosci
budowlanych, stworzeniem niebezpieczenstwa na placu budowy, ponadto powinno by¢ zgodne z
zasadami bhp i p.poz.

Dostawcy materiatow i wyrobow powinni przedstawi¢ OZ (o$wiadczenie o zgodno$ci z
obowigzujgcymi, odpowiednimi dla danego wyrobu, normami, aprobatami technicznymi i przepisami).
Dotyczy to réwniez materiatéw dodatkowych specyficznych dla danego zakresu robot (np. Sruby,
uchwyty, uszczelki, zaprawy, itp.)

Zestawienia podstawowych materiatow zawarte sg w projektach wykonawczych. Wszystkie ma-
terialy uzyte do wykonania instalacji powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach
odniesienia (normach, aprobatach technicznych). Podczas realizacji inwestycji Wykonawca jest zobo-
wigzany do stosowania materiatdow i urzadzen o parametrach nie gorszych niz parametry materiatow
wydane w projekcie wykonawczym.

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug niniejszej specyfikacji sa:

— kable elektroenergetyczne do 1 kV — odpowiadajace standardom okre§lonym przez PN-93/E-
90401.

— kable sterownicze do 1 kV - odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-93/E-90403

— konstrukcje - odpowiadajace standardom okre§lonym przez PN-70/H-93203

— rury ostonowe - odpowiadajgce standardom okreslonym przez PN-74/C-89200,
Rury ostonowe uktadane w powietrzu i w przepustach w $cianach, na uchwytach — rury petnoscienne
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wyposazone w ztgczki, zalecany materiat — polietylen wysokiej gestosci (PEHD).
— osprzet instalacyjny - odpowiadajacy standardom okreslonym przez PN-IEC 60364-5-537.

Osprzet powinien by¢ dostosowany do wymagan okreslonych w Projekcie Technicznym. Napiecie zna-
mionowe izolacji osprzetu powinno odpowiada¢ napigciu znamionowemu instalacji, w ktorej osprzet
zostanie zastosowany. Osprzet bedzie dostosowany do przekrojow i $rednic przewoddw, rurek i uchwy-
tow stosowanych podczas realizacji robét oraz zapewni poprawng i bezpieczng prace instalacji i urza-
dzen.

— szafy rozdzielczo - zasilajace i tablice elektryczne niskiego napiecia - odpowiadajace standardom
okreslonym przez PN IEC 60439 i PN-92/E-08106. Wykonawca dostarczy rozdzielnice i tablice elek-
tryczne zgodne z PT dostosowane do zasilania zainstalowanych urzadzen technologicznych. Napigcie
znamionowe izolacji dostosowane do najwickszego znamionowego napiecia instalacji — 400V AC. Zaci-
ski przytaczeniowe dostosowane do przekrojow przylaczanych przewodow i kabli.

— elementy wyposazenia rozdzielnic i tablic elektrycznych - powinny posiada¢ parametry nie gor-
sze niz wymienione w PT. Elementy wyposazenia rozdzielnic i tablic zamontowane w sposéb trwaty,
oznaczone tabliczkami opisowymi zgodnie z PT.

Oprzewodowanie prefabrykatow wykona¢ z uwzglednieniem ponizszych wymagan:

e stosowac przewody o nastgpujacej kolorystyce:
a) napiecie 230V- L1..L3 - kolor czarny,
b) napiecie 230V- N - kolor jasno-niebieski,
c) przewdd ochronny PE - kolor zétto-zielony,
d) napiecie 24V DC ,,+” - kolor czerwony,
e) napigcie 24V AC ,,L” - kolor brazowy,
f) ,,0” obw. 24V AC i DC - kolor niebieski.
e przewody w obrebie prefabrykatu uktada¢ nastepujaco:

a) potaczenia state: w ostonach izolacyjnych (korytka, rurki) z 25% rezerwa miejsca dla ewen-
tualnej przysztej rozbudowy,

b) potaczenia elastyczne: miedzy elementami ruchomymi wykonaé¢ przewodami LgY w
postaci wigzek, spina¢ paskami lub prowadzi¢ wezem elastycznym, konce wigzek umoco-
wac¢ w uchwytach, przy max. wychyleniu elementu ruchomego zachowa¢ zwis o strzatce
ugiecia min. 10% dlugos$ci wiazki, krawedzie otworéw przez ktore przechodza przewody
zabezpieczy¢.

o listwy zaciskowe:

a) zaciski opisa¢ i oznaczy¢ wg projektu, zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem oraz przypadko-
wym dotkni¢ciem.

b) na ostonie listew zaciskowych oznaczy¢ napigcie znamionowe,

C) zaciski powinny utrzymaé przewody przy naciggu o najmniej 5 kG,

d) przewody przylacza¢ do zaciskow zostawiajac zapas dtugosci. Wraz z rozdzielnicami pro-
ducent dostarczy oswiadczenie o zgodno$ci wykonania produktu z odpowiednimi przepisa-
mi, protokoty i $wiadectwa badan zgodne z norma jw., deklaracje zgodnosci WE oraz aktu-
alny schemat elektryczny i instrukcje obshugi, co warunkuje uzyskanie zgody na montaz
urzadzen na obiekcie.

— sterowniki programowalne uktadéw automatyki - odpowiadajace standardom okre§lonym przez
PN-1EC 60364-5-51, PN-92/E-05031, PN-92/E-08106.
— terminale operatorskie do komunikacji personelu obstugi ze sterownikiem programowalnym -

odpowiadajace standardom okre§lonym przez PN-IEC 60364-5-53, PN-92/E-05031, PN-92/E-08106.
Terminal okreslony w PT: pamig¢ programu nie mniej niz 640 KB. Stopien ochrony I1P-65 (od frontu).

— urzadzenia pomiarowe (pomiary technologiczne) - odpowiadajgce standardom okre§lonym
przez PN-IEC 60364-5-51, PN-92/E-08106,

— urzadzenia wykonawcze; sitowniki - odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-IEC
60364-5-51, PN-92/E-08106,




PRZYKEADOWE ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW:

Zestawienie przykladowych materialow

L.p. Nazwa
Rozdzielnica RG
1 Stycznik mocy 3P, 95A AC-3, 230VAC, 1INO INC,
2 Blokada mechaniczna i elektryczna do stycznikéw 95A,
3 Wylacznik silnikowy 2,4-4A, blok stykéw pomocniczych INO 1INC,
4 Przekaznik kontroli faz, zanik lub zmiana kolejnosci faz, ustawialna tolerancja napiecia 300-
430VAC,
5 Wylacznik zwarciowy 1P, 4A, char. B
6 Sterownik uktadu SZR, RTC, LCD, 230VAC, 8xDI, 4XRLY,
7 Lampka sygnalizacyjna 230VAC, biala
8 Stycznik mocy podwojny, blokada mechaniczna, 2x3P, 9A AC-3, 230VAC, 2x1NO,
9 Przetacznik 0-1-2-3 2NO+2NO+2NO
10 | Obudowa:
- metalowa, | klasa izolacji, IP55,
- wolnostojaca dwupolowa o wymiarach 2x(2000x800x400mm),
- coko6t 200m,
- plyta montazowa metalowa,
- kieszen na dokumenty,
- przepusty kablowe,
- wentylacja mechaniczna 2x wentylator 165m3/godz. sterowane termostatem,
11 Przemiennik czestotliwosci 3x400VAC, 5,5kW, 6xDI, 2xRLY, Modbus RJ45, LCD,
12 | Softstart 3x400VAC, 7,5kW, 3xDI, 2xRLY, Modbus RJ45, LCD,
13 | Tréjnik RJ45 Modbus,
14 | Stycznik mocy 3P, 25A AC-3, 230VAC, 1INO 1NC,
15 | Stycznik mocy 3P, 18A AC-3, 230VAC, 1INO 1NC,
16 | Stycznik mocy 3P, 9A AC-3, 230VAC, INO 1INC,
17 | Stycznik mocy podwdjny, blokada mechaniczna, 2x3P, 18A AC-3, 230VAC, 2x1INO 2x1NC,
18 | Blok stykéw pomocniczych do stycznikdw mocy 2NO,
19 | Wylacznik silnikowy 0,63-1A, blok stykéw pomocniczych INO INC,
20 | Wylacznik silnikowy 1-1,6A, blok stykdw pomocniczych INO 1INC
21 | Wylacznik silnikowy 9-14A, blok stykéw pomocniczych 1INO 1NC,
22 | Wylacznik silnikowy 6-10A, blok stykéw pomocniczych 1INO INC
23 Przekaznik pomocniczy 4C/0O, 6A, 230VAC, gniazdo z rozdzielnymi zaciskami,
24 | Przekaznik elektromechaniczny interfejsowy 1C/O, 24VDC,
25 Wytacznik réznicowo-pradowy 3P+N, 40A, 30mA, AC,
26 Wytacznik réznicowo-pradowy 3P+N, 25A, 30mA, AC,
27 Wytacznik réznicowo-nadpradowy 1P+N, 10A, char. B, 30mA, AC,
28 Wytacznik réznicowo-nadpradowy 1P+N, 16A, char. B, 30mA, AC,
29 Wytacznik zwarciowy 3P, 20A, char. B,
30 Wytacznik zwarciowy 3P, 16A, char. C,
31 Wytacznik zwarciowy 1P, 6A, char. B,
32 Gniazdo modutowe 16A, 230VAC,
33 Lampka sygnalizacyjna 230VAC, zielona,
34 Lampka sygnalizacyjna 230VAC, czerwona,
35 | Przetacznik 1-0-2, 2NO+2NO,
36 Podstawa bezpiecznikowa 3P, 14x51,
37 Przektadnik pradowy 75/5A,
38 Zasilacz separator sygnatu 4-20mA,
39 Ogranicznik przepie¢ 3P+N, char. B+C,
40 Wytacznik gltéwny:
- przecigzeniowo-zwarciowy 3P, zespot zabezpieczen nastawialny S80A,
- naped obrotowy przedtuzony,
- cewka napieciowa 230VAC,
41 UPS:
- kontroler UPS baterii, 3xRLY,
- zasilacz impulsowy wyjscie 24VDC, 5A,
- 2x akumulator 12V, 7,2Ah,
42 Zasilacz impulsowy wyjscie 24VDC, 5A,
43 | Sygnalizator poziomu cieczy:

- Przetwornik poziomu, 2x kanat wejsciowy, 2xRLY, 230VAC,




- 2x sonda konduktancyjna, kabel 50m,
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Sterownik modutowy PLC:

- CPU, Ethernet, RTC, 4096 1/0, 20ns/com, 30k steps,

- Ptyta bazowa na zasilacz+CPU+12modutow,

- Dedykowany zasilacz potrzeb wiasnych,

- 6x Modut wej$é cyfrowych 16xDI,

- 3x Modut wyjs¢ tranzystorowych 16xDO,

- 2x Modut wej$¢ analogowych pradowych 8xAl,

- Modut komunikacyjny z osobnymi portami RS232 i RS422/485,
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Panel operatorski 8,4” dotykowy kolorowy 800x600, RS232, RS422/485, USB, Ethernet,

Modut komunikacyjny GPRS, RS232/422/485, SMS, antena,

Aparatura kontrolno-pomiarowa

Sonda hydrostatyczna poziomu, zakres 0-6m H20, kabel 10m, wyjécie 4-20mA,

Sygnalizator ptywakowy poziomu, kabel 10m,

Sygnalizator wibracyjny poziomu, >200Hz, przytacze G1, wyjscie AC 2-przewodowe,

Przetwornik ci$nienia gazow i cieczy, zakres 0-10bar, przytacze G1/2, wyjscie 4-20mA,

QR IWIN|(F-

Termometr rezystancyjny, Pt100, zakres -30+70°C, dtugo$¢ zanurzeniowa L=1m, przytacze G1/2,
wyjscie 4-20mA,

Kable i przewody

YKYzZo 5x25mm?2

YKYzZo 5x4mm?2

YKYzZo 4x6mm?2

YKSYzZo 7x1,5mm2

HDGs 2x1,5mm2

2YSLCY-J 4x2,5mm?2

BiT 100(St) 3x1,5mm2

DN |WIN|F-

YDYzo 5x6mm?2

©

YDYzZo 5x2,5mm?2

[y
o

YDYzZo 3x2,5mm?2

[EEN
[EEN

YDYzZo 4x1,5mm?2

[N
N

YDYzZo 3x1,5mm?2

[N
w

LiYY 4xImm2

=
N

LiYY 3xImm2

[N
a1

LiYY 20x1mm2

[y
[op}

LiYY 10x1mm2

[y
~

LiYCY 2x1

Korytka kablowe

Korytko 100H42

Korytko 200H42

Wspornik $cienny 150

AWIN|F-

Wspornik $cienny 300

Instalacje

Oprawa §wietlowkowa 2x36W, IP65, EVG,

Oprawa §wietlowkowa 2x36W, IP65, EVG, inwerter 1godz.,

Oprawa §wietlowkowa 2x18W, IP65, EVG,

Oprawa zarowa 60W, IP65,

Nasdwietlacz metalohalogenowy 150W, IP65, czujnik ruchu i zmierzchu,

Lacznik 1-biegunowy n/t, szczelny,

Lacznik 1-biegunowy p/t, szczelny,

DN |WIN|F-

Gniazdo 1-fazowe n/t, szczelne,

©

Gniazdo 1-fazowe plt, szczelne,

[y
o

Gniazdo 3-fazowe 16A 5P n/t z klapka,

[EEN
[EEN

Rurka elektroinstalacyjna @20,

[N
N

Bednarka FeZn 25x4,

[N
w

Drut odgromowy StZn @8,

=
N

Puszka kontrolna instalacji odgromowej p/t,

[N
a1

Z1acze kontrolne bednarka-drut,

[y
[op}

Z1acze krzyzowe drut-drut,

[y
~

Uchwyt betonowy,

[N
(e}

Uchwyt przykrecany do polaczen wyréwnawczych,

Pozostale materialy

[N

Bateria kondensatorow:




- obudowa BK-55,

- moc 12,5kVar,

- automatyczny regulator mocy biernej,

- stopien regulacji 2,5k Var,

- ilo$¢ cztonow 3, w szeregu regulacyjnym 1:2:2,
- prad znamionowy 18A,

2 Agregat pradotworczy:

- silnik Diesla chlodzony ciecza,

- wersja stacjonarna w obudowie atmosferycznej,

- moc maksymalna 44kVA / 35,2kW,

- prad znamionowy 63,5A,

- pojemno$¢ zbiornika paliwa 801,

- rozruch automatyczny przystosowany do wspolpracy z zewngtrznym SZR,
- pradnica synchroniczna, samowzbudna, bezszczotkowa, regulacja AVR,

3. Sprzet

Prace zwigzane z robotami elektrycznymi beda wykonywane r¢cznie i przy uzyciu elektronarze-
dzi takich jak: wiertarki, mtotki elektryczne obrotowo-udarowe.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykorzystywane na placu budowy i stosowa-
ne przy robotach elektrycznych powinny odpowiada¢ ogolnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci,
jak rowniez wytrzymatos$ci.

W wyjatkowych przypadkach, w petni uzasadnionych, gdy przy robotach muszg by¢ stosowane
urzadzenia techniczne o ztozonej konstrukcji, co do ktérych nie zostaty wydane przepisy dotyczace wy-
konania tych urzadzen, sposobu ich stosowania i obstugi — wykonawca robdt na zadanie przed-
stawiciela inwestora powinien udostepni¢ sporzadzong przez producenta dokumentacj¢ urzadzenia wraz
z niezb¢dnymi obliczeniami.

Urzadzenia 1 sprzg¢t zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprze¢t zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploat-
owane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

Nalezy uniemozliwi¢ dost¢p do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robot osobom nieu-
prawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcj¢. W uzasadnionych
przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie personelu obstugi oraz strzezenie maszyn i urza-
dzen przez dozorcow.

Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu
ich stanu technicznego i dzialania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia uruchomienia przez osoby
niepowotane.

Przekraczanie parametréw technicznych maszyn i urzadzen w trakcie ich pracy jest zabronione.

4. Transport

4.1 Wymagania ogolne

Dostawa materialdéw przeznaczonych do roboét elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po od-
powiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i skladowisk na placu budowy. Jesli jest to ko-
nieczne ze wzgledu na rodzaj materialdw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny
takze zabezpiecza¢ materialy od zewnetrznych wptywow atmosferycznych, a w razie potrzeby umozli-
wiaé utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

Teren sktadowiska powinien by¢ odpowiednio o§wietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.

Masa sktadowanych materialdéw nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci podtoza lub da-
nych czgsci budynku. Dopuszczalne obciazenia (podtoza, potek itp.) powinny by¢ podane w kazdym
pomieszczeniu za pomocg Widocznego, czytelnego napisu, umieszczonego na tablicy.

Sktadowanie materialow, aparatow i urzadzen elektrycznych powinno odbywac¢ si¢ w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ ich wiasciwosci technicznych (jakosci) na
skutek wpltywow atmosferycznych lub czynnikow fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania
wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materiatlow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa prze-
ciwpozarowego.



Gospodarke magazynowg nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsigbiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujacych elektryczne
roboty instalacyjno - montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki maga-
zynowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robot, jezeli taki
organ zostal powolany. Jesli generalny wykonawca nie zostal powotany, wytyczne gospodarki magazy-
nowej powinno opracowac przedsigbiorstwo wykonujace dany rodzaj robot elektrycznych w porozumie-
niu z kierownikiem budowy.

4.2 Transport materialow.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu mate-
riatow, elementow, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robot elek-
trycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposdb zapobiegajacy
ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegolnosci;

— transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz prze-
suwaniem si¢ wewnatrz tadowni pojazdu;

— aparatur¢ i urzadzenia ostroznie zaladowywaé i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powlok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.,

Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu bezpo-
srednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5. Wykonanie robot elektrycznych

5.1 Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot zawarte sa w Warunkach Technicznych Wyko-
nania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych Tom V Instalacje elektryczne.

5.1.1 Polaczenia elektryczne przewodow

Powierzchnie stykajacych si¢ elementéw torow pradowych oraz przektadek i podktadek meta-
lowych, przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczys$ci¢ i wygtadzié.

Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powtoka metalowa ogniowa lub
galwaniczng nalezy tylko zmywa¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pasta polerska.

Powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozja wazeling bezkwasow3.

Polaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposob okreslony w projekcie tech-
nicznym. Szyny o szeroko$ci wickszej od 120 mm taczy¢ przez spawanie.

Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa metaliczng

Potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywaé za pomocg spawania.
Wszelkie polaczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez pokrycie lakierem bitu-
micznym lub owinigcie ta§ma.

5.1.2 Polaczenia elektryczne Kabli i przewodow kabelkowych

Zyly jednodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

— proste, nie wymagajace obrobki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskow $rubowych;

— oczkowe, dla przewodow podtaczanych pod $rube lub wkret, oczko o srednicy wewnetrznej
wiekszej ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo;

— sprasowane konce zyl przystosowane do podigczania pod srube z koncowka kablowa, koncowke
taczy si¢ z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koncowka kablowa do lutowania lub
zaprasowania.

Zyty wielodrutowe mogg mieé zakofczenia:

—  proste lub oczkowe, stosowane do przewodow miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem do-
brze oczyszczonym i ocynowanym , takie zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy
zaciski nie pozwalajg na zastosowanie koncowki lub tulejki;
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—  z koncoéwka kablowa podiagczane pod $rube ; koncowke montuje si¢ przez prasowanie, lutowa-
nie, lub spawanie;
—  ztulejka (koncowka rurkowa) umocowang przez zaprasowanie

5.1 3 Sruby i wkrety w polaczeniach

Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodéw powinny mieé takg dugo$é, aby po skreceniu
potaczenia wystawaly co najmniej na wysoko$¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to $rub dostarczanych przez
wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysokos$¢ sruby ok. 2-3 mm, wystajacej poza na-
kretke

5.1.4 Przylaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.

W gniazdach bezpiecznikowych przewo6d doprowadzajgcy nalezy polagczyé z szyng gniazda
($rubg stykowa), a przewdd zabezpieczany z gwintem

W oprawach oswietleniowych i podobnym osprzecie przewod fazowy lub "+" nalezy taczy¢ ze
stykiem wewngtrznym, a przewod neutralny lub "-" z gwintem (oprawka)

5.1.5 Prace spawalnicze

Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementow izolacyjnych, apara-
tow i przewodow odpryskami roztopionego metalu.

Prace spawalnicze nalezy wykonywac¢ w odleglosci bezpiecznej od aparatéw i urzadzen zawiera-
jacych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

5.1.6 Proby montazowe

Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie , przed ich odbiorem Wykonawca zobowiazany jest do
przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych rob6t wraz
z dokonaniem potrzebnych pomiarow i probnym uruchomieniem poszczegolnych linii, instalacji, roz-
dzielnic, urzadzen.

5.2 Warunki szczegolowe wykonania instalacji elektrycznych

5.2.1 Og6lnie

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich montazu,
nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace roboty podstawowe:

— trasowanie,

— montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,

— przej$cia przez $ciany i stropy,

— montaz sprzgtu i osprzetu,

— laczenie przewodow,

— podejscia do odbiornikow,

— przylaczanie odbiornikow,

— ochrona przed porazeniem,
1. Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przylaczanie od-
biorow 1-fazowych.
2. Tablice elektryczne nalezy sytuowaé w taki sposob, aby zapewnic:

— latwy dostep,

— zabezpieczenie przed dostgpem niepowotanych osob.
3. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedna
wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki z gniazda.
4. Gniazda wtyczkowe 1 wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem po-
mieszczenia.
5. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk
ten wystgpowal u gory.
6. Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podiacza¢ w taki sposob, aby przewod fa-
zowy dochodzit do lewego bieguna, a przewod neutralny — do prawego bieguna.
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Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow. Wskazane jest,
aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2.2.

Instalacje elektryczne wykonane przewodami kabelkowymi i kablami na uchwytach, na

uchwytach odleglo$ciowych, na wspornikach, na drabinkach kablowych i w korytkach

5.2.2.1 Wymagania og6lne

1. Instalacje przewodami kabelkowymi i kablami stosuje si¢ w pomieszczeniach suchych, wilgotnych,
z wyziewami zracymi oraz w barakach, kanatach i tunelach kablowych.
2. Stosuje si¢ nastepujace rodzaje instalacji:

w wykonaniu zwyktym,
w wykonaniu szczelnym.

3. Stosuje si¢ nastepujace sposoby utozenia instalacji:

5.2.2.2.

bezposrednio na podtozu ($cianach, stropach, konstrukcjach budowlanych), za pomoca uchwy-
tow pojedynczych lub zbiorczych,

na uchwytach odleglosciowych (dystansowych), pojedynczych lub zbiorczych, w odlegtosci nie
mniejszej niz 5 mm w $wietle od podtoza,

na specjalnie utworzonych podtozach w postaci drabinek kablowych, korytek kablowych lub
wspornikow (polek, wieszakdéw pretowych itp.).

Ukladanie przewoddw

1. Przy uktadaniu przewodow na uchwytach:

na przygotowanej trasie nalezy mocowa¢ uchwyty, odleglosci miedzy uchwytami nie powinny
by¢ wigksze od:

0.5 m dla przewodow kabelkowych,

1,0 m dla kabli,

rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie, aby odleglo$ci miedzy nimi ze wzgledow estetycz-
nych byly jednakowe, uchwyty migdzy innymi znajdowaty si¢ w poblizu sprzetu i osprzetu, do
ktorego dany przewodd jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodow miedzy uchwytami nie by-
ty widoczne,

sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac wg 5.2.3.3.

2. Przy uktadaniu przewodow na specjalnie utworzonych podtozach:

na przygotowanej trasie nalezy mocowac do konstrukcji budowlanych podtoza specjalne (dra-
binki kablowe, korytka, wsporniki itp.); mocowanie to wykonuje si¢ zgodnie z projektem, od-
powiednimi instrukcjami,

po sprawdzeniu jako$ci mocowan oraz ich zgodnos$ci z projektem i instrukcjami montazu na
podiozach tych nalezy uktada¢ przewody kabelkowe i kable; w zaleznos$ci od wymagan okreslo-
nych w projekcie, rodzaju przewodow kabelkowych i kabli oraz kierunku trasy (poziomego,
pionowego) moga by¢ one uktadane ,,Juzem" lub mocowane.

3. Przy instalacji w wykonaniu szczelnym:

przewody i kable nalezy uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie 1 aparatach za pomocg dtawic (dta-
wikow),

srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla,

po obu stronach uszczelniajacego pier§cienia powinny znajdowac si¢ metalowe podktadki (doty-
czy to okreslonego wykonania dtawic),

powloka przewodu kabelkowego lub kabla powinna by¢ ucigta rowno z wewngtrzng $cianka
obudowy sprzetu, osprzetu, aparatu lub odbiornika,

po dokreceniu dtawic zaleca si¢ je dodatkowo uszczelni¢ kitem lub inng masa.

4. W przypadku stosowania specjalnie utworzonych podtozy (drabinek kablowych, korytek, wspornikow
itp.) przejscia te musza by¢ dostosowane do wymiaréw podlozy. Zaleca sig, aby w takich przypadkach
otwory do przejs¢ byly wykonywane przy robotach budowlanych. Do podlozy tych mozna mocowac
sprzet i osprzet, zawsze jednak zgodnie z p. 5.2.3.3.

5. Laczenie przewodow wykonywac wg p. 5.2.2.5

6. Podejscia do odbiornikow nalezy wykonywac wg p. 5.2.2.3.
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5.2.2.3 Montaz opraw oswietleniowych zwieszakowych

I. Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowane w stropach, stropach podwieszonych na budo-
wie nalezy mocowac przez:

— specjalne uchwyty przystosowane do mocowania opraw

— wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,

— wbetonowanie.

Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac

— dla opraw o masie do 10 kg sitg 500 N,

— dla opraw o masie wigkszej od 10 kg site w N rowna 50 x masa oprawy w kg. Nie dopuszcza si¢
mocowania hakéw za pomocg kotkow rozporowych z tworzywa sztucznego Metalowe cze$ci
oprawy powinny by¢ trwale odizolowane od haka, jezeli hak ma polaczenie ze stalowymi uzie-
mionymi elementami budynku.

2. Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.

3. Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za pomoca ztaczy Swiecz-
nikowych.

4. Dopuszcza si¢ przelotowe podtaczanie opraw pod warunkiem zastosowania ztaczy przelotowych.

5.3. Tablice rozdzielcze do 1 kV

5.3.1 Wstep

1. Podane w niniejszym rozdziale warunki techniczne dotycza montazu i odbioru rozdzielnic prefabry-
kowanych, zwanych dalej urzadzeniami, dostarczanych w catosci lub w zestawach transportowych oraz
instalacji elektrycznych w pomieszczeniach rozdzielni.

2. Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz z urzadzeniem oraz
wymaganiami zawartymi w niniejszym rozdziale.

5.3.2.Transport, przyjmowanie i skladowanie materialow

Wymagania dotyczace transportu i przyjmowania oraz sktadowania materiatdw podano w p. 4.1, 4.2.

5.3.3. Wymagania ogdlne dotyczace montazu

1. Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych (nosnych)
dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowac¢ do podtoza w sposob podany w dokumentacji.
2. W przypadku mocowania konstrukcji za pomocg kotew osadzonych w betonie montaz urzadzen na
takich konstrukcjach mozna wykona¢ po stwardnieniu betonu.
3. Niezbedne przepusty i kotwy (Sruby) do mocowania oston przewodow, dochodzacych do urzadzen,
zaleca si¢ mocowaé przed montazem tych urzadzen. Nie dotyczy to rur mocowanych w ostonach urza-
dzen.
4. Przy prowadzeniu przez przepusty obwodow pradu przemiennego wykonanych przewodami jednozy-
lowymi nalezy:

— w przepustach z rur PCV lub stalowych prowadzi¢ wszystkie przewody jednego obwodu (fazo-

we i neutralny) w jednym przepuscie (rurze).

5.3.4 Montaz rozdzielnic

1. Rozdzielnice nalezy ustawia¢ nastgpujaco:
a) urzadzenia stojace nalezy potaczy¢ z podtozem nastepujgco:

— w przypadku ustawienia urzadzenia na ksztaltownikach, zwigzanych z podtozem w toku prac
budowlanych, przykreci¢ do nich ramg¢ dolng urzadzenia,

— w przypadku ustawienia urzadzenia bezposrednio na podlozu, w ktéorym zostaty wykonane za-
glebienia pod kotwy, umiesci¢ sruby kotwiace w przewidzianych do tego celu otworach w kon-
strukcji urzadzenia, zatozy¢ podktadki i nakretki, a nastepnie zala¢ sruby betonem; po stward-
nieniu betonu nakretki na §rubach kotwiacych nalezy dokreci¢ do oporu,

— w przypadku ustawiania lekkich urzadzen bezposrednio na podtozu, przewidywanych do moco-
wania za pomocg kotkow rozporowych, nalezy po ustawieniu urzadzenia w miejscu przeznacze-
nia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkdéw; po usunig¢ciu urzgdzenia wywierci¢ otwory, zalozy¢
kotki i umocowac urzadzenie po ponownym ustawieniu na wlasciwym miejscu,

b) w przypadku gdy urzadzenie jest dostarczone w zestawach transportowych, nalezy wszystkie ze-
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stawy ustawi¢ na miejscu i potgczy¢ srubami ich konstrukcje; nalezy stosowaé po dwie podktadki
okragle (pod teb Sruby i nakretke), jezeli otwory do $rub taczacych sg owalne; przed skreceniem
konstrukcji nalezy poluzowac potaczenia srubowe mocujace szyny zbiorcze na izolatorach,
¢) urzadzenia przyscienne, nascienne oraz wngkowe nalezy przykreci¢ do konstrukeji lub kotew
zamocowanych w podtozu.
d) urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecona do nich konstrukcja
no$na, nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory w podtozu i zala¢ betonem;
przed zalaniem otwordw betonem urzadzenie nalezy unieruchomic¢ w sposéb pewny i bezpieczny,
e) urzadzenia wspolpracujgce z mostami szynowymi nalezy taczy¢ z podlozem po zamontowaniu
mostow
2. Po ustawieniu urzadzenia nalezy:
— w urzadzeniach ztozonych z zestawdw transportowych, potaczy¢ szyny zbiorcze,
— zainstalowa¢ aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opako-
waniach,
— zatozy¢ wkladki topikowe zgodnie z projektem,
— dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie §ruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicz-
nych,
— zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu;
W przypadku rozdzielnic skrzynkowych nalezy zwrdci¢ uwage na oznakowanie poszczegdlnych
oston; kazda skrzynka i przynalezna do niej pokrywa powinny mie¢ ten sam symbol identyfikacyjny;
dotyczy to przypadku umieszczenia schematu na pokrywie kazdej skrzynki.

5.3.5 Polaczenia elektryczne kabli i przewodow

1. Zyly jednodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

— proste, niewymagajace obrobki po zdjeci izolacji, przytaczane do zaciskow srubowych

— oczkowe, dla przewodow podigczanych pod $rubg lub wkret; oczko o Srednicy wewngtrznej
wiekszej ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo,

— sprasowane konce zyt przystosowane do podtaczenia pod srubg,

— z koncowka kablowa koncoéwke taczy sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie,

— z koncowka kablowa do lutowania.

2. Zyty wielodrutowe mogg mie¢ zakofczenia:

— proste lub oczkowe, stosowane do przewodoéw miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem do-
brze oczyszczonym i ocynowanym; takie zakonczenia dopuszcza si¢ tylko w przypadku, gdy za-
ciski nie pozwalajg na zastosowanie koncoéwki lub tulejki,

— z koncowka kablowg podtaczane pod Srube;

— koncowke montuje si¢ przez prasowanie, lutowanie lub spawanie, z tulejka (koncéwka rurkowq)
umocowang przez zaprasowanie.

5.3.6 Podejscia do odbiornikow

1. Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bez-
piecznych oraz w sposob estetyczny.

2. Podejscia od przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych, zamocowa-
nych pod powierzchnia podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty
muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe 1 by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wyso-
kos$ci koniecznej dla danego odbiornika.

3. Podejscia w gore od przewodow utozonych pod stropami moga by¢ wykonane tak jak cala instalacja,
lecz samo podejscie przez strop nalezy wykona¢ zgodnie z p. 2.4.4.

4. Podejscia zwieszakowe stosuje si¢ w przypadkach zasilania odbiornikéw od gory. Podejscia tego ro-
dzaju stosuje si¢ najczesciej do

— opraw oswietleniowych,

— odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych na drabinkach kablowych, w korytkach itp. Po-
dejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warun-
kow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

5. Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac
przewodami ulozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego
rodzaju podtozach, np. ksztattownikach, korytkach, drabinkach kablowych itp.

14



5.3.7 Przylaczanie odbiornikow

1. Miejsca polaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Sa-
mo potaczenie musi by¢ wykonani w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.
2. Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przylaczenia odbiornikoéw sa wykonywane w zasadzie jednakowo,
z tym, ze dzielg si¢ na dwa rodzaje:

— przylaczenia sztywne,

—  przylaczenia elastyczne.
3. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do od-
biornikdw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje si¢ je do odbiornikéw statych, zamoco-
wanych do podtoza i nie ulegajacych zadnym przesunieciom.
4. Przytaczenia elastyczne stosuje si¢, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesuni¢¢ i przemieszczen. Przylaczenia te nalezy wykonywac:

— przewodami izolowanymi wielozytowymi gigtkimi lub oponowymi,

— przewodami izolowanymi jednozytowymi gigtkimi w rurach elastycznych,

— przewodami izolowanymi wielozytlowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
5. Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izola-
cji, np.. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

5.4 Ochrona przeciwporazeniowa

1. Uktad sieci zasilajacej TN-C-S
2. Jako dodatkowa ochrone od porazen zastosowano:
— samoczynne wylaczenie zasilania w uktadzie TN-S
— wylaczniki réznicowopradowe /zgodnie z normg PN-1EC 60364-4-41
— urzadzenia / rozdzielnie, tablice / w Il Klasie izolacji.
3. Przewdd neutralny N calej instalacji odbiorczej nalezy prowadzi¢ oddzielnie. Do szyny wyrownaw-
czej przytaczy¢ przewod ochronny PE / oznaczony na catej trasie zo6tto-zielonym kolorem izolacji/.
4. Laczenia przewodow wykona¢ galwanicznie / metalicznie/ .

5.5 Polaczenia wyréwnawcze

Na obiekcie budowlanym potgczenia wyréwnawcze powinny taczy¢ ze soba nastgpujace czesci przewo-
dzace:

— przewdd ochronny PE rozdzielni

— glowng szyng uziemiajacg GSW,

— metalowe rurociagi technologiczne

— ciggi drabin i korytek kablowych,

— metalowa $lusarke,

— przewody ochronne PE,

— wszystkie czeséci przewodzace obce jednoczesnie dostgpne, o ile ich instrukcja uzytkowania nie

stanowi inaczej

5.6 System wizualizacji SCADA i system automatyKi
5.6.1 SCADA

System wizualizacji SCADA bedzie nadzorowat prace podtagczonych obiektow hydroinzynieryjnych na
terenie gminy Piszczac, tj. przepompowni $ciekow, stacji uzdatniania wody oraz oczyszczalni Sciekow.
System bedzie umozliwiaj podglad parametréw oraz sterowanie zdalne obiektami istniejacymi oraz no-
woprojektowanymi. Istnieje mozliwos$¢ zdalnego dostepu do stacji operatorskiej za pomoca programu
SecureViewer (dostarczany razem ze SCADA) oraz przegladarki internetowej. System bedzie pozwalat
na opcjonalng mozliwos¢ dostepu do stacji operatorskiej za pomocg urzadzenia typu smartphone. W
kazdym momencie bedzie mozna wygenerowac i wydrukowac raport dotyczacy pracy danego obiektu
(pompowni, SUW, oczyszczalni). Raporty wyswietlane bedg domyslnie w przegladarce internetowe;.
Mozna bedzie je eksportowaé do programéw Word i Excel oraz konwertowa¢ do formatu PDF. Do ra-
portow bedzie mozna dotaczy¢ rowniez wydruk dziennika pracy danego obiektu.
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Projektuje si¢ system oparty o oprogramowanie Indusoft Web Studio wyswietlajacy informacje takie jak:
— Wizualizacja procesu technologicznego,
— Stan poszczegodlnych urzadzen oraz tryb ich pracy,
— Informacje o awariach i zdarzeniach (umozliwiajac rowniez przegladanie ich historii),
—  Wykresy pracy urzadzen oraz stanow obiektu,
—  Wykresy warto$ci procesowych (np. ci$nienia, przeptywy)
— Liczniki czasu pracy urzadzen
— Informacje diagnostyczne komunikacji z poszczegdélnymi obiektami
— Mapa obiektow (w formie tablicy synoptycznej na drugim ekranie)

Wymagane funkcje systemu SCADA:

Funkcja logowania/wylogowania uzytkownika oraz kontroli jego uprawnien

— Funkcja zdalnego wlaczania i wyltaczania urzadzen

— W przypadku pompowni $ciekdéw wyposazonych w odpowiednie mozliwosci — zdalna blokada
zalgczania pomp

— Funkcja dziennika pracy obiektu — uzytkownik moze dodawacé krotkie wpisy dotyczace pracy
obiektu, informacje o przegladach, konserwacji itp.

— System umozliwia zdalng konfiguracj¢ parametrow pracy obiektow

— Funkcja alarmow pracy urzadzen — np. przekroczony dopuszczalny czas pracy ciagtej, przekro-
czony prad maksymalny

— Funkcja raportowania — pozwalajaca na sporzadzenie raportow odno$cie funkcjonowania obiek-
tow np. raport przeptywow, raport czasu pracy urzadzen.

—  Mozliwos¢ wykorzystania technologii ThinClient na urzgdzeniach mobilnych,

Wszystkie urzadzenia automatyki takie jak sterowniki PLC i panele operatorskie powinny pochodzi¢ od
jednego producenta. Ze wzgledow funkcjonalnych wymaga si¢ aby dostarczone urzadzenia sterownicze
byly programowane z poziomu jednej platformy systemowej. Nalezy dostarczy¢ oprogramowanie / li-
cencje dla dwdch stanowisk inzynierskich. Oprogramowanie powinno umozliwia¢ uzycie tzw. zmien-
nych symbolicznych wykorzystanych w oprogramowaniu panelu dotykowego i sterownika. Producent
urzadzen automatyki musi posiada¢ serwis na terenie Polski. W ramach realizowanego zadania wymaga
si¢ przeprowadzenia przez Producenta co najmniej jednodniowego szkolenia z zakresu kazdego z pro-
duktow: PLC, HMI. Szkolenie powinno by¢ przeprowadzone przez autoryzowanych inzynier6w wspar-
cia technicznego Producenta.

5.6.2 Stacja operatorska

Stacja operatorska musi by¢ wyposazona w komputer PC o podanych parametrach lub lepszych:
— procesor Intel i7-4790,
— 8GB RAM,
— 2x1TB HDD 7200 obr./min; skonfigurowane w macierz RAID 1,
— karta graficzna wyposazona w ztacza D-Sub, DVI, HDMI oraz z obstuga wielu monitorow,
— Windows 7 Professional,
— Dwa monitory — 21” o rozdzielczo$ci 1920x1080, 40 o rozdzielczosci co najmniej 1920x1080,
— Drukarka laserowa kolorowa A4,
Wymagane ztacza wewnetrzne:
- 1xPClI,
— 1xPClex1,
— 2 xPCle x16,
Wymagane zlacza zewnetrzne:
— 1 x zlacze szeregowe,
- 2xPS/2,
— 1xRJ-45 (LAN),
— 4xUSB 2.0 (ty}),
— 2xUSB 3.0 (ty}),
— 2xUSB 2.0 (front),
— 2xUSB 3.0 (front),
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— 1 x wejscie liniowe/wejscie na mikrofon (tyt),

— 1 x wyjScie liniowe (ty}),

— 1 x wyj$cie sluchawkowe (front),

— 1 x wejscie na mikrofon(front),

Niezbedne oprogramowanie:

— Pakiet Office,

— Oprogramowanie Indusoft WEB Studio z kluczem developer-runtime (umozliwiajagcym progra-
mowanie i jednoczesne uruchamianie projektu) na 32000 zmiennych (licencja typu Control Ro-
om Lite IND-32520-NT) lub réwnowazne,

5.7. SUW Poloski

Dzi¢ki zastosowaniu dotykowego, kolorowego panela operatorskiego, uzytkownik bedzie miat mozli-
wos¢ podgladu wizualizacji oraz sterowania obiektem bez konieczno$ci podchodzenia do komputera.
Projektowany system automatyki obiektu zapewni:

— wizualizacje procesu technologicznego,

— stany poszczegdlnych urzadzen oraz tryb ich pracy,

— informacje o awariach i zdarzeniach (umozliwiajac réwniez przegladanie ich historii),

— wykresy pracy urzadzen oraz stanow obiektu,

— wykresy warto$ci procesowych (np. ci$nienia, przepltywy),

— liczniki czasu pracy urzadzen,

— zdalne sterowania dowolnym zaworem (automatycznym),

— zdalnego sterowania dowolnym napedem,

— automatycznego ptukania filtrow w okreslonym harmonogramie, badZ opcjonalnie w zaleznosci

od stopnia ich zabrudzenia,

— zdalnego uruchomienia ptukania filtru na zadanie uzytkownika,

— informowania o awariach za pomocg komunikatow SMS,

— konfiguracji dowolnych parametréw procesu technologicznego,

Panel operatorski powinien by¢ odzwierciedleniem systemu SCADA dla danego obiektu. Powinien
umozliwia podglad alarmow i zdarzen, sterowanie wszystkimi urzadzeniami oraz konfiguracje parame-
trow procesu technologicznego. Wymagane jest wyposazenie panelu w funkcje kontroli uprawnien uzyt-
kownika.

Wszystkie stosowane urzadzenia powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ szybkiej diagnostyki stanow awaryj-
nych i sygnalizacj¢ prewencyjng nadmiernego zuzycia poszczegdlnych elementéw. Napedy z regulowa-
ng wydajnoS$cia pracy nalezy zasili¢ z falownikow. Wszystkie napedy trojfazowe powyzej 4kW zasili¢
przez urzadzenia do tagodnego rozruchu i zatrzymania.

Wymagania minimalne dla przemiennikow czgstotliwo$ci:

— 6 wejs¢ cyfrowych oraz 2 wyjscia przekaznikowe do realizacji algorytmoéw zabezpieczen sprzg-
towych,

— falownik wyposazony w funkcje: samo diagnostyki starzenia kluczowych komponentow, licznik
konserwacji, elektroniczny obwod ograniczenia pragdoéw rozruchowych, energooszczedne stero-
wanie z optymalizacjg wzbudzenia,

— 2 wejécia analogowe,

— mozliwo$¢ podiaczenia dodatkowych karty rozszerzen,

— whbudowany swobodnie programowalny sterownik PLC,

— graficzny panel operatorski z mozliwoscig reprezentacji wykresow stupkowych,

— oprogramowanie narze¢dziowe do obstugi falownika w jezyku polskim z funkcja konwersji pa-
rametréw starej serii na nowe,

— napedy musza by¢ wyposazone w funkcje uspienia regulatora PID,

— napedy muszg posiada¢ wbudowany modut komunikacyjny pozwalajacy na potaczenie ze ste-
rownikiem protokotem Modbus RTU — sterowanie i diagnostyka napedu,

— mozliwo$¢ podtaczenia czujnika PTC silnika,
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Wymagania minimalne dla soft-startow:
— lagodny rozruch i zatrzymanie z kontrolg napi¢cia i momentu silnika,
— wbudowany stycznik by-pass z funkcjg zamknigcia przekaznikow,
— wbudowany terminal graficzny,
— 3 wejscia cyfrowe oraz 2 wyjscia przekaznikowe,
— Podwadjna funkcja konfiguracji parametrow silnika,
— komunikacja protokotem Modbus RTU — sterowanie i diagnostyka napedu,
— mozliwos¢ podtaczenia czujnika PTC silnika,
— pomiar pradow fazowych,

5.7.1 Modul komunikacyjny GPRS

Modul MT-202 bedzie komunikowat si¢ ze sterownikiem PLC za pomoca interfejsu RS485 i protokotu
Modbus RTU. Bedzie on przesytat do stacji operatorskiej dane procesowe sterownika oraz przekazywat
do niego komendy sterujace obiektem. Dodatkowo umozliwia on wystanie w razie awarii (np. pompy)
komunikatu SMS na wybrany numer telefonu.

Wymagania dla modutu komunikacyjnego GPRS:

— Programowane funkcje logiczne i obliczeniowe,

— Zegar czasu rzeczywistego (RTC),

— Konwerter protok6tow transmisji,

— Whbudowana funkcjonalno$¢ Master i Slave dla urzadzen zewnetrznych,

— Mapowanie zasobow urzadzen zewnetrznych,

— FlexSerial — tryb programowej obstugi dowolnego protokotu szeregowego,

— Uktad ,,watchdog” (automatyczny reset stanow nieprawidtowych),

— Procesor zdarzeniowej transmisji GPRS i wysytania wiadomos$ci SMS,

— Zdalna konfiguracja, programowanie i uaktualnianie oprogramowania wewnetrznego (firmware)
przez GPRS,

— Przemystowa konstrukcja, montaz na szynie DIN, szeroki zakres napi¢¢ zasilania (10,8...36
VDC lub 24 VACQC), izolowany port RS232/422/485, roztaczane listwy zaciskowe, wykrywanie
zaniku zasilania podstawowego.

5.7.2 Rozdzielnica elektryczna

Rozdzielnica zasilajaco-sterownicza SUW Poloski powinna mie¢ wykonanie metalowe w I klasie izola-
cji, malowana proszkowo RAL 7035, wolnostojgca przyscienna o rozmiarze 2000x1600x400mm, usta-
wiona na cokole 200mm, o stopniu ochrony IP55.

Dla potrzeb zbiorowej kompensacji mocy biernej nalezy zamontowac¢ bateri¢ kondensatorow z automa-
tyczna regulacjg. Wymagania dla baterii kondensatorow:

— bateria kondensatoréw typu BK-55,

— moc baterii 12,5k Var,

— stopien regulacji 2,5k Var,

— 3 czlony w szeregu regulacyjnym 1:2:2,

— Prad znamionowy 18A,

Wymagania dla sterownika PLC:

— wbudowany zintegrowany port Ethernet umozliwiajacy komunikacje¢ z innymi sterownikami, a
takze ze stacjami operatorskimi i panelami,

— programowanie sterownika powinno odbywac¢ si¢ przez port Ethernet,

— mozliwos¢ rozbudowy o komunikacje¢ z innymi urzadzeniami (falowniki, mierniki itp.) na przy-
ktad protokotem ModbusRTU, Profibus,

— whbudowany zegar czasu rzeczywistego,

— synchronizacja czasu przez sie¢ Ethernet przez protokdt SNTP,

— edycja on-line programu bez koniecznosci zatrzymywania sterowania przy modyfikacjach pro-
gramu,
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— odpowiednia ilo§¢ pamieci do zaimplementowania algorytmu sterowania,

— mozliwos¢ programowania sterownika nadrzednego wszystkich jezykach okreslonych norma
IEC 61131-3,

— wsparcie techniczne ze strony producenta lub przedstawiciela producenta sterownika w Polsce,
dostepnos¢ z magazynu oraz mala awaryjnos¢ sprzetu,

— wbudowana w procesor mozliwos¢ logowania danych na karte SD,

— budowa modulowa sterownika umozliwiajgca zastosowanie wigcej niz jednej karty komunika-
cyjnej oraz wigcej niz jednego procesora PLC,

— dedykowany zasilacz dla potrzeb wlasnych sterownika,

— 6 modulow wejs¢ cyfrowych 16xDI,

— 3 moduly wyjs¢ tranzystorowych 16xDO,

— 2 moduly wejs¢ analogowych pradowych 8xAl,

— modut komunikacyjny z osobnymi portami RS232 i RS422/485,

Wymagania dla panela operatorskiego:
— Przekatna ekranu 8,4”,
— Rozdzielczos¢ 800x600,
— Matryca TFT 65000 kolorow,
— Whudowane porty RS232, RS422/485, Ethernet, USB,
— Mozliwos¢ transparentnej komunikacji ze sterownikiem,
— Bezposrednia komunikacja z bazami danych,
— Szybka wymiana danych z urzgdzeniami zewngtrznymi do 1Gbps,
— Archiwizowanie wszystkich dziatan wykonywanych przez operatora,
—  Mozliwos¢ wyswietlania dokumentacji na panelu,
— 3 letnia gwarancja producenta na dostarczony sprzet,

5.7.3 Agregat pradotworczy

Ze wzgledu na dodatkowe przeznaczenie zbiornikow wody uzdatnionej jako zbiorniki przeciwpozarowe
oraz bezobslugowy charakter obiektu, zasilanie sieciowe nalezy rezerwowac z agregatu pradotworczego.
Wymagania dla agregatu pradotworczego:

— agregat pradotworczy z silnikiem Diesla chtodzony ciecza,

— wersja stacjonarna w obudowie atmosferycznej,

— moc maksymalna 44kVA / 35,2kW,

— prad znamionowy 63,5A,

— pojemnos¢ zbiornika paliwa 801,

— rozruch automatyczny przystosowany do wspotpracy z zewne¢trznym uktadem SZR,

— pradnica synchroniczna, samowzbudna, bezszczotkowa, regulacja AVR,

5.7.4 Aparatura kontrolno-pomiarowa

Wymagania dla pomiaru poziomu w zbiornikach:
— sonda do hydrostatycznego pomiaru poziomu w studniach i zbiornikach,
— czujnik ceramiczny odporny na osady i przeciazenia,
— doktadnos¢ 0,2%,
— wbudowany ochronnik przeciwprzepigciowy,
— kalibracja fabryczna na wybrany zakres pomiarowy,
— wyjScie sygnatowe 4-20mA 2-przewodowe,
—  zakres pomiarowy 0-6m H20,
— dlugo$¢ kabla 10m,

Wymagania dla sygnalizacji poziomu w studniach i zbiornikach:
— wylacznik plywakowy poziomu,
— mikroprzetacznik 250VAC/150VDC,

materiat korpusu Polipropylen,

— dlugo$¢ kabla 10m,
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Wymagania dla sygnalizacji poziomu w rurociggu ssagcym zestawu hydroforowego:

Wymagania dla pomiaru ci$nienia w rurociggu ttoczacym zestawu hydroforowego i w uktadzie dystry-

wibracyjny punktowy sygnalizator poziomu cieczy lub suchobiegu pomp,

wersja kompaktowa z automatyczng detekcja korozji, osadu i wytarcia czujnika,

czestotliwo$¢ pracy powyzej 200Hz gwarantujgca odporno$¢ na drgania instalacji technologicz-

nej,

brak koniecznosci kalibracji,

przyltacze procesowe G1,

wyjscie sygnatowe AC 2-przewodowe,

bucji sprezonego powietrza:
przetwornik cisnienia absolutnego i wzglednego z suchym ceramicznym czujnikiem pojemno-

sciowym do pomiaru gazoéw i cieczy,

czujnik ceramiczny odporny na dziatanie prozni, korozje i Scieranie,
odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa aluminiowa lub k.o.,
wyjscie sygnatowe 4-20mA 2-przewodowe,

zakres pomiarowy 0-10bar,

przyltacze procesowe G1/2,

Wymagania dla czujnikéw temperatury w zbiornikach pozarowych:

termometr rezystancyjny z ostong rurowa, przytaczem gwintowym i szyjka,
Czujnik Pt100,

wymiana wktadu bez rozszczelniania instalacji,

zakres pomiarowy -30 +70°C,

dtugo$¢ zanurzeniowa L=1m,

Wyjscie sygnatowe 4-20mA 2-przewodowe,

Przytacze procesowe G1/2,

5.7.5 Obiekty i urzadzenia technologiczne

Wymagania dla wodomierzy (w dostawie branzy technologicznej):

kontaktronowy nadajnik impulséw,

Wymagania dla aeratora i zestawu filtrow (w dostawie branzy technologicznej):

zawory pneumatyczne ze sterowaniem elektrycznym 24VDC,

zawory wyposazone w wylaczniki krancowe pozycji otwarcia i zamknigcia,

wszystkie urzadzenia przystosowane do zasilania i sterowania z rozdzielnicy gtéwnej RG obiek-

tu (bez wlasnych szafek elektrycznych),

Wymagania dla zestawu hydroforowego (w dostawie branzy technologicznej):

pompy przystosowane do pracy falownikowej,

zestaw pompowy przystosowany do zasilania i sterowania z rozdzielnicy glownej RG obiektu

(bez wlasnej szafki elektrycznej),

Wymagania dla zbiornikow pozarowych (w dostawie branzy konstrukcyjnej):
zbiorniki wyposazone w grzatki trdjfazowe, przystosowane do montazu czujnikéw temperatury,

sond hydrostatycznych i sygnalizatorow ptywakowych poziomu,

zbiorniki przystosowane do zasilania i sterowania pracg grzalek z rozdzielnicy glownej RG

obiektu (bez wlasnej szafki elektrycznej),

Wymagania dla napedow trojfazowych (w dostawie branzy technologicznej):
pompy $ciekow oraz pompy glebinowe powinny posiada¢ wiasny kabel zasilajgco-sterowniczy o

dtugosci dostosowanej do warunkow zabudowy,
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6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w specyfikacji technicznej. ,,Wymagane przepisy ogol-
ne”. Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnig¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy wbudo-
waniu instalacji elektrycznych podstawowych.

Aparaty, urzadzenia elektryczne, osprzgt instalacyjny oprawy oswietleniowe, przewody i kable
elektroenergetyczne, powinny posiada¢ atest fabryczny lub §wiadectwo jako$ci wydane przez producen-
ta.

6.1 Kontrola i badania w trakcie robét

Sprawdzenie stanu utozenia rur i korytek instalacyjnych, Sprawdzenia stanu wciggniecia prze-
wodow. Sprawdzenie poprawno$ci podigczenia przewoddw fazowych, neutralnych i ochronnych, stoso-
wanie wymaganej kolorystyki przewodow zgodnie z norma.

7. Obmiar roboét

Jednostkg obmiaru robot s :

* mb - utozenia przewoddw, rur, uziomu,

e szt - zainstalowanego osprzetu, puszek, opraw,
* kpl - zainstalowanych rozdzielnic,

8. Odbhidr robot

8.1. Ogledziny instalacji elektrycznych

Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim: sprawdzenie prawidtowosci:

1. Ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

2. Ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi.

3. Doboru przewodow do obcigzalno$ci pradowej 1 spadku napigcia oraz doboru i nastawienia
urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.
Umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych.
Doboru urzadzen i $srodkow ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych.
Oznaczenia przewod6w neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych.
Umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz ozna-
czenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow itp.
8. Potlaczen przewodow.

No ok

8.2 Badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych

Podstawowy zakres pomiarow i préb obejmuje przede wszystkim:
1. Sprawdzenie ciggltosci przewodow ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych),
polaczen wyrownawczych.
2. Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektryczne;j.
3. Sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow (reperacja elektryczna).
4. Pomiar rezystancji $cian i podtog.
5. Pomiar rezystancji izolacji kabli i przewodow.
6. Pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnosci gruntu.
7. Pomiar pradow uptywowych.
8. Sprawdzenie biegunowosci.
9. Sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania.
10. Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej.
11. Przeprowadzenie prob dziatania.
12. Sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napigcia.
13. Pomiary instalacji okablowania strukturalnego.

9. Podstawa platnosci

Ptatnos$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot, i umowg .
Cena wykonania robot obejmuje:
— koszt robét przygotowawczych,
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roboty montazowe obejmujace: montaz rur, korytek, przewodow puszek, osprzetu instalacyjnego
rozdzielnic, opraw o$wietleniowych, aparatury kontrolno — pomiarowej

pomiary i badania elektryczne,

transport materialéw niezbednych do wykonania rob6t

oznakowania wykonanych instalacji

10. Przepisy zwiazane
Normy i przepisy

Polska norma PN-IEC 60364 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Polska norma PN-1EC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.”

Polska norma PN-IEC 60364-4-442 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia
przed przej$ciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach niskiego napig-
Cla.

Polska norma PN-IEC 60364-4-43:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

Polska norma PN-1EC 60364-4-45:1999 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

Polska norma PN-1EC 60364-4-46:1999 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie.

Polska norma PN-1EC 60364-4-47:2001 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Polska norma PN-IEC 364-4-481: 12 - 1994 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wplywow ze-
wnetrznych. Wybor §rodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznos$ci od wplywow zewnetrz-
nych.

Polska norma PN-IEC 60364-5-51: 02. 2000 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego postanowienia
ogolne.

Polska norma PN-IEC 60364-5-53: 05. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdor o montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
laczeniowa i sterownicza.

Polska norma PN-1EC 60364-5-537: 09. 1999 - , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor o montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i taczenia.

Polska norma PN-IEC 60364-5-54: 11. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

Polska norma PN-IEC 60364-5-56: 09. 1999 - , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr o montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

Polska norma PN-IEC 60364-6-61: 03. 2000 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenia odbiorcze.

Polska norma PN-IEC 60364-5-56: 09. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor o montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

Polska norma PN-1EC 60364-4-482 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor $rodkow ochrony w zaleznos$ci od wplywdéw zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.”

Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 94 r. Nr 89, poz. 414 z p6z. zm.)
Rozporzadzenie MGPiB z dnia 14.12.1994 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny od-
powiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 1999 r. Nr 15, poz. 140, z p6zn. zm.).

Opracowal:
mgr inz. Robert Beben
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