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CZESC OPISOWA - PROJEKT BUDOWLANY - PROJEKT
ZAGOSPODAROWANIA TERENU PRZEBUDOWY  STACH
UZDATNIANIA WODY W PISZCZACU I POLOSKACH STARYCH

1. DANE OGOLNE
i.1 Inwestor

(Gmina Piszczac
UL Wlodawska 8
21 — 530 Piszczac

1.2 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi umowa pomi¢dzy Gming Piszczac jako inwestorem, a Firma
Uslugi Projektowe 38 — 220 Debowiec 532 jako jednostka projektowa.

1.3 Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt przebudowy Stacji Uzdatniania Wody w Piszczacu i
Poloskach Starych.

W stacji uzdatniania wody w Piszczacu przebudowa bedzie prowadzona wewnatrz budynku -
przebudowie bgdzie podlegata automatyka oraz zostana dotozone 2 filtry.

W stacji uzdatniania wody w Poloskach Starych przebudowie bedzie podlegata technologia
uzdatniania, automatyka, zbiorniki na wode oraz budynek.

1.4 Materialy wykorzystane w opracowaniu

- mapy sytuacyjno — wysokosciowe w skali 1:1000

- warunki techniczne ze Spotki Eko Nowa z/s w Piszczacu
- wizja lokalna w terenie

- uzgodnienia z Urzgdem Gminy w Piszczacu

- uzgodnienia ze spolka Eko Nowa

- obowiazujace przepisy, normy
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2. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU PRZEBUDOWY SUW W
POLOSKACH STARYCH

2.1 Istniejgce zagospodarowanie terenu

Teren inwestycji stanowia dzialki budowlane, na ktérych dzialaja stacje uzdatniania wody
przeznaczone do przebudowy. W sklad SUW wchodzg budynki, studnie glebinowe, odstojniki
popluczyn, zbiorniki retencyjne, studnie chlonne. Na terenie istnieje infrastruktura
podziemna: sie¢ kanalizacyjna, wodociggowa oraz napowietrzna sie¢ energetyczna. Teren jest
ogrodzony.

2.2 Planowane zagospodarowanie terenu

W ramach modernizacji stacji uzdatniania wody zostanie zaprojektowany zbiornik
bezodptywowy na odcieki z chlorowni wraz z przylaczem, dwie studnie chlonne odbierajace
wodg z odstojnika popluczyn, demontaz starych i montaz nowych zbiornikéw na wodg.
Przebudowa SUW bedzie realizowana na dziatkach 734. Na dzialce 701/1 znajduja sie studnie
glebinowe, w ktorych zostang wymienione pompy.

2.3 Geotechniczne warunki posadowienia

Na podstawie terenowych badan makroskopowych w korelacji z obowigzujgcymi normami,
okreslono stan i rodzaj gruntow. W profilu geologicznym pod warstwa humusu grubosci
0,30m zalega warstwa pytu o migzszosci 0,4m. Od giebokosci 0,7 — 5,5 wystepujg piaski
drobnoziarniste z wkiadkami piasku sredniego i zaglinionego.

Warstwa pylu o migzszosci 0,4m ma konsystencje twardoplastyczng o kI = 0,20. Na
glebokosci 0,7 — 5,5 wystgpuja piaski drobne z wkiadkami piaskéw srednich malej migzszosci
piaskéw gliniastych réwniez niewielkiej migzszosci o Ip =0,20.

W trakcie wykonywania wiercen stwierdzono swobodny poziom wod gruntowych na
glebokosci 4,5 m p.p.t.

2.4 Charakterystyka ekologiczna inwestycji

Projektowana inwestycja nie ma niekorzystnego wplywu na srodowisko. Nie powoduje
powstawania odpad6w i nie emituje halasu oraz wibracji. Pewne zaklécenia moga powstac na
etapie realizacji inwestycji, lecz ze wzgledu na wielkos¢ obiektéw i zakres prac nie beda
uciazliwe dla otoczenia.

2.5 Ochrona zabytkow.

Teren inwestycji nie jest wpisany do rejestru zabytkow, nie wystepujag na nim obiekty
zabytkowe ani stanowiska archeologiczne.

2.6 Informacje o terenie dotyczace wplywu eksploatacji gérniczej
Przedmiotowy teren nie lezy w strefie wplywu eksploatacji gorniczej.

2.7 Informacje o terenie dotyczgce zagrozen dla srodowiska naturalnego i higieny i
zdrowia uzytkownikéw

Planowana inwestycja nie wplywa negatywnie na srodowisko naturalne. Nie przewiduje sie

emisji szkodliwych substancji do srodowiska naturalnego podczas uzytkowania obiektow. Nie
przewiduje si¢ réwniez przekraczajgcych dopuszczalnych pozioméw halasu podczas

~ k-
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eksploatacji. Zastosowane w opracowaniu rozwigzania projektowe w pelni respektuja
przepisy dotyczace ochrony s$rodowiska naturalnego. Projektowany obiekt w pelni
zabezpiecza potrzeby hiegniczno - sanitarne uzytkownikow.

Zagospodarowanie mas ziemnych

W zwigzku z realizacjg planowanej inwestycji planuje si¢ nastepujgca gospodarke mas
ziemnych:

1)uzywanie mas ziemnych do prac niwelacyjnych zwigzanych z pracami budowlanymi na
terenie planowanej inwestycji,

2)uzycie gruntu do niwelacji i zasypek wokol budynku,

3)wywoz nadwyzki mas ziemnych na miejsce sktadowania odpadéw

2.8 Obszar oddzialywania obiektu.

Obszar oddziatywania obiektu, o ktérym méwi w art. 28 ust. 2 ustawy Prawo budowlane
obejmuje dzialki wskazane jako teren inwestycji. Budowa obiektu nie wigze sie z
ograniczeniem praw wlascicieli, uzytkownikow wieczystych i zarzadcow nieruchomosci
sasiednich - obszar oddzialywania projektowanego obiektu miesci si¢ w calosci na dziatkach,
na ktorych zostal zaprojektowany. Sposob zagospodarowania terenu nie powoduje
ucigzliwosci zwigzanych 2z halasem, wibracjami, zakléceniami elektrycznymi i
promieniowaniem, a takze zanieczyszczeniem powietrza, wody i gleby



STAROSTWO POWIATOWE

w Blale] Pcdlaskiej
ul Brzeska 41, 21-500 Diata Podlaska

3. PROJEKT BUDOWLANO WYKONAWCZY PRZEBUDOWY SUWW %
POLOSKACH STARYCH

3.1 Stacja Uzdatniania Wody w Poloskach Starych - technologia

3.1.1 Zapotrzebowanie na wodg¢

Zapotrzebowanie na wodeg dla odbiorcéw przyjeto zgodnie z obowigzujagcym pozwoleniem
wodnoprawnym w ilodci 165 m*/d — wedlug obowigzujacego pozwolenia wodnoprawnego.
Godzinowy przeplyw obliczeniowy przez filtry przyjeto w wysokosci 16 m*/h.

3.1.2 Ujecie wody

Ujecie wody sklada si¢ z istniejgcych dwoch studni giebinowych, ujmujacych trzeciorzedowy
poziom wodonoény. W kazdej studni wymieniona zostanie pompa gl¢binowa. Pompy pracuja
naprzemiennie. Dobrano pompy TWI 06.18-B- 2 sztuki. Dane techniczne pompy dolaczone
do niniejszego opracowania. Wraz z wymiang pomp studnie zostang wyczyszczone.
Sterowanie pompy glebinowej bedzie odbywaé si¢ za pomocg sygnalu z wylgcznikdéw
poziomu wody w zbiornikach wody uzdatnionej wspdlpracujacego z mikroprocesorowym
sterownikiem PLC w gléwnej szafie sterujgcej SUW. Zabezpieczenie przed suchobiegiem
przy pomocy czujnika lustra wody zatopionego w studni na glebokosci 1,0 m ponizej sita
wlotowego pompy glebinowe;j.

3.1.3 Jakos$¢ wody surowej

Ujmowana woda charakteryzuje si¢ lekko podwyzszong mgtnoscia (3,5 mg/l) oraz
zawartoscia manganu (ok. 0,108 mg/l) i zelaza (ck. 1,32 mg/l). Odczyn wody jest lekko
podwyzszony - 7,7 pH. Pozostale parametry fizyko-chemiczne nie przekraczajg
dopuszczalnych wartosci. Barwa — 10 mg/l, zapach jest akceptowalny, poziom amoniaku
wynosi 0,1 mg/l. Z braku danych, zalozono, ze utlenialnosé wody ksztattuje si¢ ponizej 4,0
mg/l. Woda musi zosta¢ uzdatniona tak, aby spelniala obowigzujace wymogi Rozporzadzenia
Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007.

3.1.4 Opis przyjetych rozwigzan
Projektuje sie uklad technologiczny skladajacy si¢ z nastgpujacych elementéw:

- ujmowanie wody za pomocy istniejacej studni glebinowych,

- napowietrzanie i odpowietrzanie wody,

- dwustopniowa filtracja pospieszna na filtrach ci$nieniowych ze zlozem katalitycznym,
- chlorowanie wody (tylko awaryjnie),

- gromadzenie wody uzdatnionej w zbiornikach na wodg (2 x 100m?),

- pompowanie wody za pomocg zestawu pompowego I1 stopnia,

- plukanie filtréw za pomoca wydzielonej pompy plucznej i dmuchawy,

Powyzsza technologia realizowana bedzie przy zastosowaniu ponizszych urzadzen:
- aerator centralny (przed I stopniem filtracji),

- filtr odzelaziajacy,

- filtr odzelaziajaco-odmanganiajacy,

- sprezarka powietrza (gtéwna i rezerwowa) dla potrzeb aeracji i sterowania AKPiA,
- dmuchawa do spulchniania zloza filtracyjnego,

- M-
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- pompa wody plucznej,

- zestaw do dezynfekcji wody,

- zbiorniki retencyjne wody uzdatnionej i ppoz,

- zestaw pompowy II stopnia w celu zasilania sieci
- szafy sterujagce SUW

Ponadto stacja posiada¢ bedzie nastepujace rodzaje rurociggéw w obrebie budynku:
- rurocigg wody surowej

- rurociag wody uzdatnionej

- rurocigg wody plucznej

- rurociagi Sciekdéw poplucznych

- rurociagi powietrza z dmuchawy

- rurociagi sprezonego powietrza

Poza budynkiem stacja posiadac bedzie nastgpujace rodzaje rurociggow:

- rurocigg wody surowej (od studni glebinowej do budynku SUW)

- rurocigg wody uzdatnionej (od budynku SUW do istniejgcych zbiornikow retenc.)
- rurocigg wody phucznej (od zbiornikéw do budynku SUW)

- rurocigg wod poplucznych (od budynku do odstojnika popluczyn)

Napowietrzanie - aeracja wody surowej przebiegac begdzie w systemie zamknigtym, w
aeratorze kaskadowym. Do dolnej czgsci aeratora doprowadzone zostanie sprezone powietrze.
Aerator zapewni kontakt wody z powietrzem min. 3 minuty. Do napowietrzania wody i
sterowania filtrow konieczne jest zastosowanie ukiadu sprezarek — tj. glownej sprezarki
bezolejowej ze zbiornikiem powietrza, oraz w celu zabezpieczenia ukladu sterowania -
spr¢zarki rezerwowej— bezolejowej. Uklad sprezonego powietrza wyposazony powinien by¢
w rozdzielacz powietrza, zawor bezpieczenstwa, presostat, reduktory cisnienia, dwa zawory
elektromagnetyczne, rotametr, zawor iglowy regulacyjny, zawory odcinajgce i zwrotne.
Wykonanie ukladu sprezonego powietrza powinno odby¢ si¢ w warunkach warsztatowych w
celu zapewnienia optymalnej dokladnosci i czystosci wykonania.

Napowietrzona woda kierowana bedzie na automatyczny filtr odzelaziajacy — serii
ODE/A AQUAM. Szybkosé filtracji na I stopniu nie moze przekracza¢ 8 m'/hxm’. Ze
wzgledu na sklad wody surowej warstwa czynna filtracyjna powinna sie sktada¢ z min. 40%
(40cm) zloza katalitycznego (ziarna zloza pokryte tlenkami manganu). Reszte (60 cm)
stanowi¢ bedzie zloze kwarcowe. Napowietrzona woda kierowana bgdzie na automatyczny
filtr odzelaziajgco-odmanganiajgcy — serii ODE/M AQUAM. Szybkos¢ filtracji na II stopniu
nie moze przekraczaé 8 m*hxm’. Ze wzgledu na skiad wody surowej warstwa czynna
filtracyjna powinna si¢ skladac z min. 60% (60cm) ztoza katalitycznego (ziarna zloza pokryte
tlenkami manganu). Reszte (40 cm) stanowic¢ bedzie zloze kwarcowe. Kazdy filtr bedzie
wyposazony w komplet szeSciu (6) zaworow oraz komplet przepustic recznych (wyk. PVC).
System bedzie polagczony odpowiednim orurowaniem i systemem sterowania
pneumatycznego.

Pracg i plukaniem filtroéw sterowaé bedzie kompletny AKPIiA wg szczegélowych
rozwigzan branzy elektrycznej i akpia. Praca filtréw odbywa si¢ bedzie catkowicie
automatycznie w systemie czasowo-obj¢tosciowym. Rozdzielnica RG wyposazona zostanie w
system wizualizacji. Powinna pozwalac na przesylanie informacji o stanach alarmowych za
pomocg modutu GPRS. W szafie znajdowaé si¢ bedzie aparatura elektryczna sterujaca i
zabezpieczajgca oraz elementy sygnalizacyjne. Rozdzielnia RG ma uruchamia¢ dmuchawe na
czas plukania filtrow i blokowaé prace pompy glebinowej na czas plukania filtrow.
Rozdzielnica pneumatyczna kontroluje pracg systemu zawordéw w celu uzyskania

-
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odpowiedniego kierunku przeptywu przez filtr podczas cyklu pracy, plukania wstecznego i
poplukiwania. Zawory pneumatyczne sa sterowane elektrycznie. Cykl plukania filtrow
odbywa si¢ w kolejnosci: plukanie powietrzem, plukanie wsteczne {woda uzdatniong),
doplukiwanie (woda nieuzdatniong).

Do plukania filtréw powietrzem sluzy¢ bedzie dmuchawa powietrza plucznego, o
sprezu min. 0,5-0,6 bar. Dmuchawa wyposazona bedzie w filtr powietrza zasysanego, zawor
zwrotny, zawor bezpieczenstwa. Do plukania wstecznego filtréw, uzyta zostanie pompa wody
pluczacej — dlawnicowa pozioma typ NB, produkcji np. Grundfos, o podnoszeniu 17 m st.w.
Phlukanie odbywac si¢ bedzie woda uzdatniong ze zbiornika na wode uzdatniong.

Dezynfekcja wody - bedzie konieczna jedynie w przypadku stwierdzenia skazenia lub po
przeprowadzeniu robdt przerywajacych ciaglosc rurociggéw lub urzadzen. Okresowo (np. raz
na kilka m-cy) mozna przeprowadzi¢ dezynfekcje studni, zbiornika i sieci mimo braku
skazenia. Bedzie ona przeprowadzana za pomocg roztworu podchlorynu sodu i zestawu
dozujacego.

Woda uzdatniona kierowana jest do zbiomikow retencyjnych, a stamtad za pomoca zestawu
pompowego do siect. Przebieg procesu uzdatniania zostal uwidoczniony na schemacie
technologicznym. Stacja jest zautomatyzowana, ale wymaga nadzoru min. raz na dobe.

Pomieszczenia stacji uzdatniania wody bgds ogrzewane elektrycznie w zakresie temp. 5-8
st.C. Powietrze nawiewane do pomieszczenia SUW w okresie lata — przy wysokich
temperaturach i wilgotnosci) bedzie wymagalo osuszania tak, aby na urzadzeniach 1
rurociggach z zimng woda nie wystepowalo wykraplanie si¢ wilgoci. Proponuje si¢ osuszacz
powietrza kondensacyjny np. serii Master DH.

3.1.4.1 Scieki
Scieki powstate w wyniku ptukania filtrow beda odprowadzane do studni chlonnych.
3.1.4.2 Rurociagi i armatura

Wszystkie rurociagi i ksztaltki wody surowej, uzdatnionej, ptuczne) nalezy wykonaé z PVC-
U, a sprezonego powietrza i dawkowania podchlorynu sodu z PP. Polaczenia przez klejenie i
zgrzewanie. Rurociggi mocowane za pomoca pdl-obejm lub uchwytow do wspornikéw.
Wspomiki nalezy mocowa¢ do scian, posadzki lub innych miejsc w zaleznosci od
mozliwosci. Jako armature w przewazajgcej czeéci przewiduje si¢ przepustnice i zawory
kulowe PCV-U.

3.1.4.3 Warunki techniczne wykonania i odbioru

Montaz, proby i odbiory nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z:

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-montazowych - Tom II
- Instalacje Sanitarne i Przemystowe

- polskimi normami,

- zaleceniami producentéw urzadzen, armatury i rurociggow

Znakowanie rurociggow wykonac po uzgodnieniu z uzytkownikiem.

-~ 3%-
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3.1.4.4 Wytyczne zabezpieczen antykorozyjnych

Rurociggi nie wymagajg zabezpieczen antykorozyjnych.
Zbiomiki cisnieniowe filtrow i aeratora - zabezpieczone antykorozyjnie specjalng powloka
poprzez malowanie powlokami z atestem PZH - wewnatrz i na zewnatrz.

3.1.4.5 Izolacje cieplochronne
Nie przewiduje si¢ izolacji termicznej rurociagow.
3.1.4.6 Opis proceséw technologicznych

Istota odzelaziania wody polega na utlenieniu jondéw zelaza Fe™ do Fe’ i usuwaniu
wytraconych nierozpuszczalnych zwigzkéw Fe(OH); w procesie sedymentacji i filtracji przez
zloze. Procesy hydrolizy nieorganicznych zwiazkow Zelaza, a nastgpnie utlenienie jondw
zelaza przebiega tatwiej niz hydroliza i utlenienie jon6w manganu Mn ** do Mn *.

O stosowane) metodzie usuwania Zelaza z wody decyduje forma jego wystepowania w
wodzie surowej. Jesli zelazo jak to ma miejsce w naszym przypadku wystepuje jako
Fe(HCOs),, to stosuje si¢ uklad napowietrzanie — sedymentacja - filtracja.

Proces usuwania manganu polega na utlenieniu jonéw Mn * do Mn * i wytraceniu ich w
postaci MnQO; xH,0.Zwigzki manganu dwuwartosciowego obecne w wodach podziemnych sg
bardziej trwale i nie ulegaja tak latwo hydrolizie jak sole zelazawe. Stosowanie powietrza
przy pH<9.5 nie zapewni ich utlenienia manganu, pozwala jedynie na czg¢sciowe odkwaszenie
wody i wprowadzenie tlenu niezbednego do przeprowadzenia Mn **do Mn .

Im odczyn wody blizszy jest pH 9.5 tym tatwiej zachodzi reakcja utleniania.

Skuteczng metoda odzelaziania 1 odmanganiania wody jest jej filtracja przez zloze o
wlasciwosciach katalitycznych, wspomagajacych reakcje utleniania.

Zastosowanie tego zloza powoduje, ze reakcje utleniania manganu nie musza juz zachodzi¢
przy tak wysokim odczynie. Takze zwigzki zelaza sg skutecznie usuwane na tym samym
zlozu. Wytrgcone w zlozu zwiazki zelaza 1 manganu sg nierozpuszczalne w natlenionej
wodzie w zakresie pH spotykanego w wodach naturalnych i moga byé z niego usunigte w
fazie plukania wstecznego. Osiggniecie pelnej sprawnosci procesu jest mozliwe po
»wpracowaniu” si¢ filtra tzn. po ustabilizowaniu si¢ warstwy tlenkéw manganu w calej
objetosci zloza, co moze zajac kilka-kilkanascie tygodni.

3.1.4.7 Filtr cisnieniowy do filtracji pospiesznej

Filtr odzelaziajgcy ODE-1600/A AQUAM -1 stopnia
Filtr odzelaziajgco- odmanganiajacy ODE-1600/M AQUAM — II stopnia

Przeplyw nomin. 16 m*h
Powierzchnia filtracji 2,0 m?
Wymmiary :

Srednica zbiomika (nom.) 1600 mm
WODA PLUCZACA

Przeplyw 72 m*/h
Cisnienie 1,6 bar
Zuzycie ok. 17 m*
PRZYLACZA (zawory)

Wlot DN 65
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Wylot DN 65
Woda pluczaca wsteczna wlot DN 100
Woda pluczaca wsteczna wylot DN 100
Woda popluczna wylot DN 65
Powietrze pluczace DN 50

Material zbiornika filtra — stal weglowa, pokryta specjaing powloka antykorozyjng - z atestem
PZH wewn. i na zewnatrz (maks. ci$nienie pracy 6 bar). Kazdy filtr jest wyposazony w
komplet 6 zaworéw automatycznych oraz komplet przepustnic rgcznych (wyk. PVC-U)
potgczonych odpowiednim orurowaniem i systemem sterowania pneumatycznego. Kazdy filtr
wyposazony jest w odpowietrznik automatyczny kulowy i 2 manometry.

Fazy plukania filtra

1. DEKOMPRESJA
2. WZRUSZANIE ZLOZA POWIETRZEM

3. PLUKANIE WSTECZNE WODA

4. POPLUKIWANIE WODA NIEUZDATNIONA
5. POWROT DO PRACY

Komunikaty ktore bgda wyswietlane w stanach awaryjnych:

1. BRAK POWIETRZA W UKLADZIE. BLOKADA POMPY GLEBINOWEJ
2. AWARIA DOPLUKIWANIA

3. AWARIA DMUCHAWY — PLUKANIE WODA WYDLUZONE

4. AWARIA POMPY PLUCZNEJ

5. SUCHOBIEG POMPY PLUCZNE]

3.1.4.8 Dobér zloza wielowarstwowego

Przy doborze ilosci zloza kierowano si¢ wymogiem uzyskania parametrow wody zgodnej z
Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi, danymi producentdéw mas katalitycznych oraz
praktykg wynikajgca z doswiadczenia w ich stosowaniu.

Podstawowe kryteria doboru:

- predkos¢ filtracji wody nie powinna przekraczac 8,0 m/h

- wysokosc warstwy podtrzymujacej tacznie 30 cm

- wysokos$¢ warstwy czynnej - min. 100 cm

- wymagana minimalna ilos¢ masy katalitycznej (ziarna pokryte tlenkami manganu — G1 lub
Defeman) do redukcji zelaza i manganu - min. 40 cm (dla jednego filtra 1 st) i 60 cm (dla

jednego filtra II st).

Dobrano nastepujgce zloza:

Dla filtra I stopnia:
zwir typ gruby 10 - 20 mm 10 cm 200 titréw
Zwir typ $redni 5 - 10 mm 10 cm 200 litréw
Zwir typ sredni 3 - 5 mm 10 cm 200 litréw
Zzwir drobny 0,8-1,4 mm 60 cm 1200 Iitrow

zloze katalityczne G1 lub Defeman (0,5-1,5mm mieszane z 0,5-2,5)
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40 cm 800 litrow
Dla filtra II stopnia:

zwir typ gruby 10 - 20 mm 10cm 200 litrow

zwir typ $redni 5 - 10 mm 10 cm 200 litrow

Zwir typ sredni 3 - 5 mm 10 cm 200 litrow

zwir drobny 0,8-1,4 mm 40 cm 800 litrow

zloze katalityczne G1 lub Defeman (0,5-1,5mm mieszane z 0,5-2,5)
60 cm 1200 litrow

3.1.5 Obliczenia technologiczne i dobér urzadzen

Do obliczen przyjgto :
Zelazo 1,4 mg/l
Mangan 0,2 mg/l

3.1.5.1 Obliczenie ilosci powietrza do napowietrzania

Uklad proponowany obejmuje napowietrznie wody powietrzem w ilosci teoretycznej:

1 litr na kazdy gram (zelaza (Fe) + manganu(Mn)) plus dodatkowo 28 litrow na kazdy m’
wody uzdatnianej, a wigc:

Q pow=((1,4 Fe + 0,2 Mn) g/m’ + 28 I) x 16 m*’h = 473,6 I/h = ok. 7,9 I/min

Dodatkowo powietrze bedzie konieczne do sterowania zaworami automatycznymi.
Maksymalny okres cyklu pracy spr¢zarki — 3-6 min, maksymalna ilosé¢ wlaczen 4-5 na
godzine. Nalezy tez wzia¢ pod uwage, ze przeplyw wtlaczanego powietrza jest zmniejszony
przez przeciwcisnienie wody w rurociggu. W tym celu nalezy odpowiednio zwigkszyc
wydajnosé i moc urzadzenia. Wykorzystana zostanie sprezarka bezolejowa AB25-380-240,
0 wydajnosci nominalnej 25m’/h, ze zbiomikiem powietrza 240 I, o mocy 4 kW - prod.
Airpol. Na tego typu stacjach wykazuje sie ona bezawaryjnoscia i nie wymaga zmiany oleju.
Jako rezerwowg dobrano sprezarke bezolejowa SB-OL, 1,1kW, prod. np. Gudepol. zapewni
ona podtrzymanie dzialania zawordw podczas ew. awarii.

3.1.5.2 Dob6r aeratora

Dobrano centralny aerator stojgcy kaskadowy, o pojemnosci 900 litrow i srednicy 800 mm.
Czas zatrzymania wyniesie wtedy okoto 3,3 min.

Typ stojaey, centralny D=800

Pojemnosé - 900 dm’ ,

Wymiary:

Srednica 800 mm, Hc=2560mm plus wys. inst. odpowietrzajacej — ok. 300 mm,
Cisnienie robocze 6 bar

Temperatura maks. 30 °C

PRZYLACZA

Wiot DN 150 (od dotu)

Wylot DN 150 (od géry)
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Material zbiornika cisnieniowego — stal weglowa, pokryta specjalng powloka antyzkaorozyjnq -
z atestem PZH wewn. i na zewnatrz (maks. ciénienie pracy 6 bar). Wyposazony w
odpowietrznik automatyczny kulowy umozlwiajacy odprowadzenie odpowiedniej ilosci
powietrza — tj. ok. 450 /h.

3.1.5.3 Obliczenie powierzchni filtracji

Predkosc filtracji ustalono na maksymalnie v = 8 m*h/m? — co oznacza, Ze wymagana
powierzchnia filtracji ( F ) wyniesie:

F=Qumks/vi=16 m’’h/8 mh=2m?

Dobrano filtr automatyczny typ ODE 1600/A AQUAM o srednicy D=1600 mm po 2,0 m’
powierzchni filtracji. Na drugim stopniu filtracji zastosowany bedzie analogiczny filtr ODE
1600/M AQUAM.

Rzeczywista predkosc filtracji wyniesie :
16/2,0 = 8,0 m*/h/m?
3.1.5.4 Plukanie filtréow
Filtry plukane sg automatycznie. Szczegélowa instrukcje dotyczacg czgstotliwosci i dlugosci

cykli plukania nalezy opracowaé w trakcie rozruchu technologicznego stacji.
Przewidywana czestotliwos¢ plukania [ stopnia — co ok. 3-6 déb.

Przewidywana czestotliwosé plukania [l stopnia — co ok. 12-14 déb.

3.1L.5.5 Obliczenie przeplywu wody do plukania

Przyjeto, ze predkosé przeplywu wody w filtrze podczas plukania wstecznego musi wynies¢
minimum vy = 36 m’/h/m?

Wiynika z tego, ze przeplyw podczas ptukania ( Q u ) wyniesie:
Q = vux F=36 m¥h/m’x 2,0 m* =72 m'/h,

Wymagana minimalna ekspansja zloza jest okreslana na 30%. Dobrano pompg poziomg typu
NB 50-125/135 o moc 5,5 kW. Cisnienie pracy ok. 1,7 bar. Plukanie odbywaé si¢ bedzie woda
uzdatniong doprowadzong do budynku SUW z istniejgcych zbiornikow retencyjnych.

3.1.5.6 Obliczenie iloSci wody do plukania wstecznego

Przyjeto, ze czas plukania wstecznego T » wyniesie ok. 10-12 min.
llo$é wody zuzyta do plukania wstecznego V , jednego filtra wyniesie wigc:

Vpizma=TuXx Qu/60=12min x 72/ 60 = 14,4 m’,
Woda bgdzie zuzywana ponadto do poptukiwania w ilosci okolo 1,5 m’

Lacznie — ok. 16 m’,
Nalezy zapewni¢ odstanie si¢ wody poplucznej przez min. 24 godziny.

-
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Po tym czasie wody nadosadowe nalezy odprowadzic.
Zgromadzony osad nalezy okresowo wywozic.

3.1.5.7 Obliczenie przeplywu powietrza do plukania

Przyjeto, ze predkos¢ przeplywu powietrza w filtrze podczas plukania wstecznego musi
wyniesé minimum Vv pow i = 65 Nm*/h/m’
Wynika z tego, ze przeplyw powietrza podczas phukania ( Q pew 1 } Wyniesie:

Q pow pt = Vpowp X F=65 Nm¥h/m*x 2,0 m? = 130 Nm’*/h
(Przy cisnieniu wymaganym na poziomie min. 0,5-0,6 bar)

Do wzruszania zloza wykorzystane zostanie powietrze z dmuchawy KO7RMD o wydajnosci
130 Nm’h, sprez - 0,5-0,6 bar, wyposazonej w silnik o mocy 4,0kW. Produkcja FPZ.
Wyposazona fabrycznie w: filtr powietrza, zawor przecigzeniowy, zawor zwrotny, przylacza
clastyczne.

3.1.5.8 Dezynfekeja

Dezynfekcja wody bedzie konieczna w przypadku stwierdzenia skazenia lub po
przeprowadzeniu robét przerywajgcych cigglos¢ rurociggéw lub urzgdzen. W przypadku
decyzji o uruchomieniu dezynfekeji nalezy wiaczy¢ zestaw dozujacy podchloryn sodu 1,5%.
Dobrano pompe dozujaca z seriit HC wraz z koniecznym osprzetem.

Wydajno$é nominalna pompy 0,8-5,0 Ih. Zbiomik roztworowy - poj. 60 1, wyk. PE.

Roztwor 1,5% powstaje przez rozcienczenie 6,2 litrdéw podchiorynu (roztwor handiowy 12-
14%) do zbiornika i dopelnienie czysta wodg do poj. 60 litrow.

UWAGA ! podchloryn sodu jest substancja draznigcy — zachowac zasady BHP !

W przypadku stalego dozowania nastawa pompy dozujacej wynosi okoto 0,35 I/h, ale nalezy
sprawdzac¢ poziom chloru wolnego w wodzie uzdatnionej podawanej do sieci, tak aby byt w
przedziate 0,2-0,3 mg/l.

3.1.5.9 Wymiarowanie przewodéw gléwnych wody surowej i uzdatnionej

Predkos¢ przeptywu wody w przewodach glownych doprowadzajacych wode
zanieczyszczona powinna wynosi¢ od 1,0 do 1,4 m/s (ze wzgledu na ograniczenie osadzania
si¢ osadow zelaza i manganu).

Uwaga. Na kazdym punkcie ujmowania wody zamontowa¢ kraniki nierozbryzgujgce 0,5
cala (tj. na studniach glebinowych, na filtrach, przed zbiornikami i przed wpuszczeniem
na sieé)

3.1.6 Instalacje wewnetrzne
3.1.6.1 Instalacje wodno - kanalizacyjne

Instalacja wodno kanalizacyjna bedaca w pomieszczeniu WC pozostaje bez zmian. Do
pomieszczenia chlorowni projektuje sie instalacje wodociggowa z rur i ksztaltek PP tgczonych
poprzez zgrzewanie. Srednice przewodéw przedstawiono w czesci rysunkowej. Instalacje
kanalizacji sanitarnej do pomieszczenia chlorowni projektuje si¢ z rur PVC. Kanalizacje
montowaé na uszczelkach gumowych, uzywajac do montazu odpowiednig past¢ ,,BHP”.
Instalacje kanalizacji sanitarnej wykona¢ z rur i ksztattek kanalizacyjnych PP/PE oraz PVC,
laczonych na kielichy uszczelniane uszczelkami gumowymi dwuwargowymi, laczone na
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wcisk. Przewody projektuje si¢ w zakresie srednic od 32 do 160mm. Rury w wykopie ulozyc
na podsypce grubosci 20 cm. Z bokéw rury oraz ponad rurg nalezy wykonac obsypke oraz
zasypke. Przewody nalezy prowadzi¢ z zachowaniem 2% spadku. Podejécia pod przybory
prowadzi¢ w bruzdach sciennych i posadzkowych zachowujac nalezyte spadki i odpowiednio
je mocujac. Przewody kanalizacyjne odprowadzajgce wodg z umywalek i zlewozmywakéow
wykonac z minimalnym spadkiem 2%, odptywy z muszli ustgpowych 3%. Spadki pozioméw
kanalizacyjnych wykona¢ zgodnie z oznaczeniami na rysunkach. Wszystkie przybory
sanitarne nalezy wyposazy¢ w syfony. Przewody instalacji kanalizacyjnej nalezy mocowac¢ do
przegréd budowlanych za pomocg obejm zaopatrzonych we wkladki wibroizolacyjne.
Przejscia instalacji kanalizacyjnej przez przegrody budowlane nalezy umiesci¢ w tulejach
ochronnych lub odpowiednio przy przejsciu przez przegrody oddzielenia pozarowego, w
tulejach ogniochronnych. Scieki i odcieki z chlorowni bgda odprowadzane do zbiornika
bezodptywowego. Na instalacji wewng¢trznej w pomieszczeniu chlorowni projektuje sig
zestaw ratunkowy w postaci prysznica i oczomyjki np. zestaw kombinowany wolnostojacy
Elipsa 4220. Odplyw wpig¢ do projektowanej kanalizacji. Wode¢ do zestawu wpia¢ w
projektowany rurociag wody uzytkowej w chlorowni przy umywalce. Zbiornik
bezodptywowy typowy (betonowy lub z odpowiedniego tworzywa) o pojemnosci od 10 do 12
m?* posadowié w gotowym wykopie.

3.1.6.2 Ogrzewanie

Do ogrzewania pomieszczen zastosowano konwektory elektryczne o mocach 0,75kW;
1,0kW;1,5kW 1 2,0kW. Konwektory zawieraja niskotemperaturowy element grzewczy z
dyfuzorem aluminiowym. Konwektory powinny by¢ wyposazone w cyfrowy termostat
temperatury oraz mozliwos¢ stosowania programatora. Dla okreSlenia mocy urzadzen
grzewczych przyjeto jednostkowe zapotrzebowanie mocy grzewczej na poziomie 50W/m’
(moc strat). Obliczone moce zapewniajg 20% wspolczynnik nadwyzki ciepla. Dobrano
grzejniki:

1. Pomieszczenie gléwne stacji — grzejniki o facznej mocy 4kW

2. Lazienka - 0,75 kW

3. Chlorownia — 0,75kW

Do ogrzewania cieplej wody uzytkowej zastosowano przeptywowy ogrzewacz wody
umieszczony pod umywalkg w lazience. Podgrzewacz dostarcza wodg réwniez do
pomieszczenia chlorowni. Ogrzewacz bezcisnieniowy 51 o mocy 3,65kW, IP24, z regulacja
temperatury wody 35-85°C. Mocowanie ogrzewacza pod punktem poboru wody. Ogrzewacz
podigczany za pomocg wtyczki. Moc konwektoréw ogrzewania pomieszczen — 5,5kW.

3.1.6.3 Wentylacja

Istniejgce pomieszczenia w budynku stacji posiadajg wentylacje grawitacyjna — kominy
wentylacyjne oraz kratki wywiewne. W ramach rozbudowy instalacji technologicznej SUW
projektuje  si¢ rowniez rozbudowe instalacji wentylacyjnej. W  pomieszczeniu
technologicznym, chlorowni, WC i pomieszczeniu socjalnym zamontowaé wentylacje
mechaniczng zblokowana z wlaczeniem $wiatla. W pomieszczeniu chlorowni ze wzgledu na
obecnosé podchlorynu sodu wywiew powietrza zorganizowano z dolu i z gory pomieszczen.
Do wywiewu mechanicznego dobrano wentylatory dachowe typu WVP160 (w pomieszczeniu
socjalnym i WC) oraz wentylator WVP250 — pomieszczenie technologiczne. Wiaczenie
wentylatora w pomieszczeniu technologicznym razem z wlgczaniem swiatla. Istnieje rowniez
mozliwosé sterowania automatycznego. Wiaczanie wentylatora w pomieszczeniu chlorowni
bedzie zblokowane z otwieraniem drzwi chlorowni, w ten spos6b, ze mozliwe jest otwarcie
drzwi dopiero po wlgczeniu wentylatora i 3 minutowym przewietrzeniu pomieszczenia
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chlorowni. Wentylator mozna réwnieZz wiaczy¢ recznie - wigczanie nalezy zlokalizowad w
poblizu drzwi. Wentylacja mechaniczna zapewni krotno$¢ 6 wymian na godzine. Kratke
wywiewng nalezy umiesci¢ tuz nad podloga i pod stropem. Wywiew mechaniczny
wentylatorem dachowy DAk-160; n=1400 obr/min. na podstawie dachowej BI-f160.
Wentylatory dachowe zabezpieczy¢ siatka.

3.1.6.7 Studnie rozsgczajgce

Studnie rozsgczajgce projektowane sg jako dodatkowe i nie bgdzie zwigkszenia ilosci wod
poplucznych odprowadzanych do gruntu. Studnia rozsgczajgce wykonane z kregow
betonowych o srednicy 1000 mm, z wlazem i rurg wywiewna ¢ 75. Pierwsza warstwe studni
chionnej wykona¢ z tlucznia o granulacji 24 — 48 mm, natomiast dolna warstwa filtracyjna -
drobnego Zwiru (piasku 0-2Zmm). Wysokos¢ poszczegdlnych warstw oraz srednica zloza
zostaly przedstawione w cz¢sci rysunkowej. W obudowie studni na calej wysokosci warstwy
filtracyjnej nalezy wykonac otwory srednicy 20 - 30 mm, stuzgce do odprowadzania wod
poplucznych. Warstwe filtracyjna nalezy zabezpieczy¢ poprzez przykrycie jej geowldkning o
gramaturze 100-120 g/m*.

3.1.6.8 Zbiorniki na wodg

Zbiorniki posadowi¢ na plycie fundamentowej. Dobrano 2 zbiorniki po 100 m? (np. zbiorniki
Mostostalex, Intech Tarnéw). Zbiomiki wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta.
Parametry techniczne zbiornikow:

s ilosé — 2 sztuki

» objetosé uzytkowa: 100,0 m’ jednego zbiornika,

= $rednica nominalna (dla objetosci uzytkowej): 5455 mm

» srednica plyty fundamentowej 6400 mm

» wysokosc catkowita zbiornika: 5400 mm

» rurarz wewnetrzny wykonany ze stali nierdzewnej

Wszystkie stalowe elementy konstrukcji oraz wyposazenia musza by¢ ogniowo ocynkowane,
co stanowi ochrone przed oddzialywaniem czynnikéw atmosferycznych. Hydroizolacja
zbiornika w systemie membrany EPDM wyklucza kontakt scian zbiornika z magazynowang
woda. Lustro wody ma by¢ utrzymywane jest ponizej wigzarow dachowych — co wydluza
zywotnosé¢ konstrukcji nosnej dachu, Wszystkie $ruby musza byé ogniowo cynkowane. Plyty
warstwowe przekrycia dachu skladajg si¢ rdzenia izolacyjnego oraz dwustronnych okladzin z
blachy cynkowanej i lakierowanej. Warstwa lakieru stanowi dodatkowg powloke ochronng.
Izolacja scian zbiornika wykonana z plyt XPS (polistyren ekstrudowany, styrodur)
umieszczonych wewnatrz zbiomika, pomigdzy membrang a plaszczem — 40 mm. Sciany
zbiomika moga zostac otulone od zewnatrz welng mineralna, przykryta blacha trapezowa fub
falistg. Izolacje termiczng dachu stanowig plyty warstwowe typu ,,Sandwich” z rdzeniem
polistyrenowym EPS lub poliuretanowym PU - 60mm. Mocowane s do platwi
dachowych i gérnego obrzeinego kiatownika st¢zajacego. Plyty laczone s na zamek z
obrébka zabezpieczajacg przed penetracja wody opadowej do srodka zbiornika. Jeden
zbiornik  wyposazony jest w dwie grzalki zanurzeniowe majgce zadanie awaryjnego
podgrzewania wody w warunkach zimowych. Grzalki zamontowane w plaszczu 500mm
ponizej lustra wody, w bezposrednim sasiedztwie wylotu przewodu zasilajgcego lub zaworéw
plywakowych. W naziemnych zbiornikach, magazynowana woda traci najwiecej ciepla przez
zadaszenie. Wykonanie izolowanego dachu zbiornika umozliwia redukcje grubosci izolacji
scian oraz znaczne obnizenie zapotrzebowania na moc grzewcza. Dla wyzej wymienionych
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zbiomikow projektuje si¢ wykonanie pityty fundamentowej o grubosci '€38-20cm. Beton
C25/30, F75, W4, zbrojenia krzyzowe gora i dolem z pretow ¢12 klasy AHI z rozstawem w
obu kierunkach co 25cm. Powierzchnia plyty musi zosta¢ zatarta na gladko. Tolerancja
powierzchni plyty +3,00mm. Projekt fundamentu plyty fundamentowej w czgsci graficznej
opracowania. W przypadku zbiomikéw innych niz dobrane projekt plyty fundamentowej
powinien zosta¢ przygotowany przez dostawcg zbiornikow. Zbiornik wyposazony wewnagtrz
w przewody technologiczne wraz z armatura. Przylacza rurociggdw wykonane przez sciang
zbiornika (stalowy plaszcz) lub dno (przez fundament). Rurociggi doprowadzone przez
fundament nie wymagajg ich izolowania — przejscie ponizej strefy przemarzania w gruncie.
Podlgczenie zbiornikow wykona¢ zgodnie z zalecaniami producenta. W przypadku
koniecznosci nalezy wymieni¢ rury doprowadzajgce wode do zbiornikdéw. Zbiornik
wyposazy¢ w uklad 2 przewodéw ssawnych pozycjonowanych na réznych rzgdnych ich
wlotu, dzielgc pojemnos¢ zbiornika na dwie (lub wigcej) czgsci o innym przeznaczeniu.
Zbiomik wyposazony jest w stalowa drabing zewn¢trzng. Na dachu zamontowany podest z
barierkg ochronna, wlaz dostgpowy do wne¢trza zbiomika oraz skrzynia zaworow
plywakowych z odpowietrznikiem. Zadaniem odpowietrznika jest wyrdwnanie cisnienia
wewngtrz zbiornika w trakcie gwaltownego oprozniania zbiornika. Sterowanie praca
zbiomikow wedlug systemu wizualizacji i automatyki (punkt 3.3). Montaz zbiornikéw
wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta. Po zakonczeniu montazu konstrukeji stalowej
oraz instalacji orurowania wewngtrz zbiomika, rozpoczaé¢ jego napelnianie woda i
przeprowadzi¢ prébe szczelnosci. Czas trwania proby szczelnosci wynosi 24h. Po prébie
szczelnosci zbiornika dokonac sprawdzenia poprawnosci dzialania urzadzen elektrycznych.

3.1.6.9 Demontaz istniejacych zbiornikéw na wode

Istniejgce zbiomniki (2 zbiorniki stalowe poziome w ksztalcie walca o pojemnosci 50m’
kazdy) nalezy zdementowac. Istniejgce podlgczenia zbiornikéw przebudowaé dostosowujgc je
do nowych zbiornikéw. Zbiorniki nalezy wywiez¢ w miejsce wskazane przez inwestora.
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4. PRZEBUDOWA BUDYNKU SUW W MIEJSCOWOSCI POLOSKI STARE
4.1 Opis techniczny stanu istniejgcego

Stan techniczny elementoéw konstrukcyjnych budynku okresla si¢ jako dobry. Sciany, stropy
nadproza nie wykazuja spgkan i zarysowan. Stolarka okienna i drzwiowa kwalifikuje si¢ do
wymiany. Pokrycie dachowe nie wykazuje przeciekow. Tynki wewnetrzne oraz posadzki
sp¢kane, wykazujg duzy stopien zuzycia. Na podstawie wizji lokalnej przeprowadzonej, stan
techniczny budynku istniejacego jest dobry i nie zostal przekroczony stan graniczny
przydatnosci do uzytkowania poszczegélnych elementow konstrukcyjnych, ktére nie
podlegaja rozbidree lub przebudowie.

4.2 Opis projektowanej modernizacji

W ramach realizacji niniejszego zamierzenia budowlanego przewiduje sie, wydzielenie w
budynku istniejacej Stacji Uzdatniania Wody pomieszczenia dozowania podchlorynu sodu,
remontu pomieszczenia socjalnego, remontu WC, wymiane stolarki okiennej i drzwiowe;j.
Projekt instalacji wewnetrznych wedtug punktu 3.1.6.

4.3 Opis projektowanych rob6t budowlanych

Projektuje si¢ wykonanie modernizacji w zakresie jak nizej:
- Demontaz opierzen, rynien oraz rur spustowych.
- Rozebranie posadzki w hali technologicznej oraz istniejacego fundamentu pod filtry wraz
wywiezieniem gruzu na miejsce wskazane przez inwestora.
- Rozebranie $cianki dzialowej gr. 12 cm zgodnie z projektem.
- Wykucie otworu pod projektowane otwory drzwiowe w $cianie gr.38 cm — szt.l oraz
poszerzenie otworu bramy.
- Przy wykonywaniu powyzszych prac nalezy przestrzegac kolejnosci robot:

v wykuc¢ bruzde o dlugosci nadprozowej na glgbokosé 1/3 muru i osadzié projektowang

belke a nast¢pnie gniazdo podporowe belki starannie wypelnié¢ zaprawg cementowa,

¥ po stwardnieniu zaprawy czynnosé powtorzy¢ z drugiej strony mury,

¥ ponizej osadzonego nadproza wykué projektowany otwor drzwiowy.
- Wykucie otworu pod kanal nawiewny , przebicie stropu pod kanaly wywiewne. Wykucie
otwordw wentylacyjnych w scianach i stropie zgodnie projektem. Fundamenty i posadzki
- Pod filtry projektuje si¢ wzmocnienie posadzki poprzez wykonanie plyty betonowej
grubosci 15 cm, zbrojenie z pretow ¢10 klasy AIll, krzyzowe gorg i dolem z rozstawem w
obu kierunkach co 25cm.
- Po wykonaniu projektowanych scianek dzialowych wszystkie posadzki i fundamenty pokry¢
ptytkami gresowymi na zaprawie klejowej.

Roboty murowe.
Scianki dzialowe oraz zamurowania istnigjgcych otwordw wykona¢ z bloczkéw
gazobetonowych 120x240x590 wzglednie z cegly pelnej na zaprawie cementowowapienne;j.

Tynki wewnetrzne i okladziny.

Istniejagce tynki sufitdw przetrzeé, uzupetnic ubytki a nastgpnie wyszpachlowac. Powierzchnie
sufitow pomalowac trzykrotnie farbg emulsyjna. Wszystkie pomieszczenia z wyjatkiem
pomieszczenia socjalnego do wysokosci sufitu wylozyc plytkami ceramicznymi. (kolorystke
uzgodnic¢ z inwestorem).
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Tynki zewngtrzne strukturalne, mineralne lub akrylowe. Kolorystyka ~ pastelowa. Okladzina
podmuréwki i istniejgcy cokét z kamienia naturalnego bgdZz sztucznego lub z plytek
ceramicznych.

Stolarka okienna i drzwiowa.

Wszystkie okna o konstrukcji drewnianej wyku¢ z muru. We wszystkich pomieszczeniach
projektuje si¢ wykonanie okien z profili PCV. Parapety zewngtrzne z blachy. Parapety
wewnetrze PCV biale,

Do hali technologicznej projektuje si¢ drzwi przemyslowe ocieplane dwuskrzydiowe z
»cieplego aluminium” wyposazone w klamke i zamek patentowy.

Do pomieszczenia chlorowni projektuje sie drzwi w przemyslowe ocieplane
jednoskrzydtowe. Pozostate wykonane z PCV.

4.4 Rozwigzania konstrukcyjne

- wymiana obrobek blacharskich, rynien 1 rur spustowych
- wykonanie nowego pokrycia z papy termozgrzewalnej pokrytej blachg trapezows
- prace pomocnicze i towarzyszgce przy robotach dekarskich.

Wymiana stolarki okiennej 1 drzwiowe;j:

— wymiana okien drewnianych na PCV o UK = 1,1 W/m?

— wymiana drzwi wejsciowych drewnianych na ocieplone o UK = 1,9 W/m?

— prace pomocnicze i towarzyszace przy ww robotach — uzupelnienie podokiennikow
naprawa osciezy, prace malarskie.

Wykona¢ podest wejsciowy przy drzwiach wejsciowych do pomieszczenia dozowania
podchlorynu sodu.

UWAGI:
Wszystkie elementy konstrukcyjne wykona¢ pod nadzorem pod uprawnionego kierownika
budowy, przestrzegajac zasad sztuki budowlanej i przepiséw bhp.

Roboty budowlane prowadzié zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét budowlano-montazowych, a takze instrukcjami technologicznymi. Wszystkie
materialy powinny posiadac¢ odpowiednie Swiadectwa stosowania w budownictwie.

4.5. Instalacje elektryczne, system automatyki, system wizualizacji SCADA
4.5.1 Stan istniejacy
Ze wzgledu na zmiang aranzacji wnetrzna obiektu — adaptacje istniejgcego pomieszczenia
rozdzielnicy giéwnej na pomieszczenie chlorowni oraz zmiane technologii uzdatniania wody,
instalacja elektryczna w calosci nadaje si¢ do wymiany. Zmianie nie ulega moc

przylaczeniowa, tak wig¢c przylacz zasilania sieciowego oraz ukiad pomiarowo-rozliczeniowy
nalezy pozostawié bez zmian.

~hp-
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Projektowane rozwigzania
4.5.2. Zasilanie obiektu

Przed rozpoczeciem robot budowlanych nalezy zdemontowad istniejaca rozdzielnice
gléwng obiektu, a odbiory niezbedne do prawidlowej pracy obiektu zasili¢ prowizorycznie.
Uklad pomiarowy bez zmian przetozy¢ do skrzynki ZK-1 i zabudowaé w $cianie na zewnatrz
pomieszczenia chlorowni zgodnie z rysunkiem E-1. Ze wzgledu na bezobstugowy charakter
obiektu oraz dodatkowe przeznaczenie zbiomikéw wody uzdatnionej na cele
przeciwpozarowe projektuje si¢ rezerwowanie istniejgcego zasilania sieciowego z agregatu
pradotworczego. Wlaczenie agregatu pradotworczego do instalacji wewngtrznej SUW musi
w sposob pewny zabezpieczy¢ przed podaniem napigcia na sie¢ zewngtrzng.

Rozdzielnica gléwna obicktu RG nN zostanie wyposazona w lacznik tréjpoloZzeniowy
1-0-2 z blokada mechaniczng i elektryczna uniemozliwiajgcy przeniesienie napigcia
Zwrotnego z agregatu na sie¢ energetyczna.

Agregat pradotworczy powinien posiadac nastgpujgce parametry:
— wersja stacjonarna w obudowie atmosferyczne;j,
~ moc maksymalna 44kVA /35,2kW,
— prad znamionowy 63,5A,
— pojemnosé zbiornika paliwa 801,
— rozruch automatyczny przystosowany do wspolpracy z zewnetrznym ukladem SZR,
— pradnica synchroniczna, samowzbudna, bezszczotkowa, regulacja AVR,

Agregat posadowic przed wejsciem do obiektu i razem z zasilaniem sieciowym podlaczy¢ do
ukladu SZR w projektowanej rozdzielnicy giownej RG 0,4kV. Uklad SZR powinien miec
mozliwos¢ wyboru trybu sterowania — rgcznego lub automatycznego oraz pracowaé w
systemie rezerwy jawnej catkowitej wedlug przestawionego diagramu:

Zrédla zasilania | Stan stycznika gléwnego |
Stan zasilania Siec | Aprepat Siec Agrepat
Podstawowe 1 0/1 1 0
Rezerwowe 0 1 0 1
Wylaczenie awaryjne | 0/ 1 0 0 0

Wykonawca branzy elektrycznej powinien opracowaé¢ dokumentacj¢ techniczng zasilania
rezerwowego, Instrukcje Ruchu i Eksploatacji agregatu pradotworczego oraz uzgodnic je z
dostawcg energii.

Po zrealizowaniu inwestycji nalezy wykonaé niezbedne badania i pomiary, nastepnie zglosic
instalacje agregatu pradotworczego do odbioru technicznego w odpowiednim Rejonie
Energetycznym.

4,5.3. Rozdzielnica gléwna RG
Kablie zasilajgce ze zlacza ZK-P oraz z agregatu pradotworczego prowadzi¢ do rozdzielnicy

RG w rurach DVRI110 pod posadzksa. Do agregatu doprowadzi¢ oprdcz zasilania sygnal
samo-startu oraz zasilanie potrzeb wlasnych. Przed wejsciem glownym do obiektu
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zamontowa¢ i odpowiednio oznaczy¢ wylacznik ppoz. Zadzialanie wylgcznika powinno
spowodowaé wylaczenia napigcia na obiekcie bez mozliwosci elektrycznego i mechanicznego
przywrdcenia oraz wylaczenie agregatu pradotworczego. Projektuje si¢ rozdzielnice glowng
zasilang w systemie TN-S z odplywami w systemie TN-C-S. Obudowe w wykonaniu
metalowym, o stopniu ochrony IP55, malowang proszkowo RAL 7035 o wymiarach
2000x1600x400mm postawi¢ na cokole 200mm. W rozdzielnicy zamontowac uklad SZR,
ogranicznik przepig¢ klasy B+C, kompletna aparaturg zasilajgco-sterownicza odbiory
instalacyjne i technologiczne obiektu oraz sterownik PLC, panel operatorski i modut
komunikacyjny GPRS. Rozdzielnic¢ wyposazy¢ w wentylacje mechaniczng sterowang
termostatem. Dla potrzeb zbiorowe) kompensacji mocy biernej obok rozdzielnicy
zamontowac bateri¢ kondensatorow 12,5/2,5kVar z automatyczng reguiacja wspdlczynnika
mocy bierne;j.

Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza SUW Poloski powinna mie¢ wykonanie metalowe w [
klasie izolacji, malowana proszkowo RAL 7035, wolnostojgca przyscienna o rozmiarze
2000x1600x400mm, ustawiona na cokole 200mm, o stopniu ochrony IP55.

Dla potrzeb zbicrowej kompensacji mocy biernej nalezy zamontowa¢ bateri¢ kondensatoréw
z automatyczng regulacjg. Wymagania dla baterii kondensatoréw:
— bateria kondensatoréw typu BK-55,
— moc baterii 12,5k Var,
— stopien regulacji 2,5k Var,
3 czlony w szeregu regulacyjnym 1:2:2,
— Prad znamionowy 18A,

Wymaganla dla sterownika PLC:

wbudowany zintegrowany port Ethernet umozliwiajgcy komunikacje z innymi
sterownikami, a takze ze stacjami operatorskimi i panelami,

~ programowanie sterownika powinno odbywac si¢ przez port Ethemet,

— mozliwos¢ rozbudowy o komunikacje z innymi urzadzeniami (falowniki, mierniki
itp.) na przyklad protokolem ModbusRTU, Profibus,

~ wbudowany zegar czasu rzeczywistego,

— synchronizacja czasu przez sie¢ Ethernet przez protokol SNTP,

— edycja on-line programu bez koniecznosci zatrzymywania sterowania przy
modyfikacjach programu,

-~ odpowiednia ilos¢ pamigci do zaimplementowania algorytmu sterowania,

— mozliwosc programowania sterownika nadrzednego wszystkich jezykach okreslonych
normg [EC 61131-3,

— wsparcie techniczne ze strony producenta lub przedstawiciela producenta sterownika
w Polsce, dostepnosc z magazynu oraz mala awaryjnos¢ sprzgtu,

— wbudowana w procesor mozliwosé logowania danych na kartg SD,

— budowa modutowa sterownika umozliwiajgca zastosowanie wigcej niz jednej karty
komunikacyjnej oraz wigcej niz jednego procesora PLC,

— dedykowany zasilacz dla potrzeb wlasnych sterownika,

— 6 modulow wejsé cyfrowych 16xDI,

— 3 moduly wyjsé tranzystorowych 16xDO,

— 2 moduly wejs¢ analogowych pradowych 8xAl,

— modul komunikacyjny z osobnymi portami RS232 i RS422/485,

~50-
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Wymagania dla panela operatorskiego:
— Przekatna ekranu 8,47,
— Rozdzielczosé 800x600,
— Matryca TFT 65000 kolorow,
—  Whbudowane porty RS232, RS422/485, Ethernet, USB,
— Mozliwosé transparentnej komunikacji ze sterownikiem,
— Bezposrednia komunikacja z bazami danych,
— Szybka wymiana danych z urzadzeniami zewngtrznymi do 1Gbps,
~ Archiwizowanie wszystkich dzialan wykonywanych przez operatora,
— Mozliwosé wyswietlania dokumentacji na panelu,
— 3 letnia gwarancja producenta na dostarczony sprzet,

4.5.4. Linie zasilajace i sterownicze

Biorgc pod uwage zly stan izolacji oraz zuzycie istniejacych kabli zasilajacych i
sterowniczych studni glebinowych oraz zbiornikow wyrownawczych nalezy je wymienié
ukladajagc nowe kable po istniejacej trasie wedlug zestawienia zawartego w schematach
elektrycznych rozdzielnicy RG. Wewnatrz obiektu za wyjatkiem pomieszczenia chlorowni i
WC, w ktorych instalacje wykona¢ pod tynkiem, kable i przewody prowadzi¢ w korytkach
kablowych na wysoko$ci co najmniej 2,5m od posadzki. ZejScia do zasilania napedow
technologicznych oraz instalacj¢ oswietleniowg i gniazd prowadzi¢ natynkowo w rurkach
elektroinstalacyjnych.

4.5.5. Instalacje oswietlenia i gniazd

Instalacje oswietleniowa wykona¢ za pomocg opraw $wietlowkowych. O$wietlenie awaryjne
z wykorzystaniem opraw Swietlowkowych z godzinnym podtrzymaniem. Instalacje
oswietleniowg wykonaé¢ przewedem YDYZo 3(4)x1,5 z osprzetem szczelnym. Zalgczanie
opraw oswietleniowych lacznikami jednobiegunowymi. Od zalaczenia oswietlenia uzalezni¢
prace wentylatorow wyciggowych dachowych. Dla pomieszczenia chlorowni oraz
technologicznego uzupelniéc o mozliwos¢ =zalgczenia automatycznego wentylacji
mechanicznej. Oprawy zewnetrzne powinny by¢ wyposazone w czujniki ruchu i zmierzchu.
Zasilanie gniazd wtykowych wykona¢ przewodem YDYzo 3x2,5 z osprzg¢tem szczelnym.
Przewiduje si¢ zabudowe gniazd silowych do zasilania spr¢zarki podstawowej i rezerwowej
oraz gniazda remontowego w pomieszczeniu technologicznym. Obwody oswietleniowe 1
gniazd zabezpieczy¢ wylacznikami zwarciowymi oraz réznicowo-pradowymi.

4.5.6. Instalacja odgromowa i polaczen wyréwnawczych

Na obiekcie wykonaé instalacje polaczen wyréwnawczych i odgromows zgodnie z rysunkiem
E-3. Szyne wyréwnawcza z plaskownika FeZn 25x4 prowadzi¢ na wysokosci ok. 0,3m od
posadzki i polaczyé w co najmniej trzech miejscach do uziomu otockowego oraz do szyny
uziemiajacej w rozdzielnicy RG. Do szyny wyrownawczej przylgczyé wszystkie rurociagi
metalowe, obudowy silnikéw oraz inne czesci, ktore potencjalnie moge si¢ znalezé pod
napigciem.

Instalacj¢ odgromowa wykona¢ zwodami niskimi z drutu FeZn ©8. Dla wentylatorow
dachowych poprowadzi¢ dodatkowe zwody. Zwody poziome sprowadzi¢ do uziomu
otokowego poprzez zlacza kontrolne. Uziom otokowy wykona¢ plaskownikiem FeZn 25x4
ukiadanym na glebokosci 0,6m. Do uziomu podlaczyc agregat pradotworczy.

_5{_
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4.5.7. System SCADA

System wizualizacji SCADA bedzie nadzorowal prace podiaczonych obiektow
hydroinzynieryjnych na terenie gminy Piszczac, tj. przepompowni Sciekéw, stacji uzdatniania
wody oraz oczyszczalni $ciekow. System bedzie umozliwiaj podglad parametréw oraz
sterowanie zdalne obiektami istniejgcymi oraz nowoprojektowanymi. Istnieje mozliwosé
zdalnego dostepu do stacji operatorskiej za pomocg programu SecureViewer (dostarczany
razem ze SCADA) oraz przegladarki internetowej. System bedzie pozwalal na opcjonalina
mozliwos¢ dostgpu do stacji operatorskiej za pomoca urzadzenia typu smartphone. W kazdym
momencie bgdzie mozna wygenerowac i wydrukowa¢ raport dotyczacy pracy danego obiektu
(pompowni, SUW, oczyszczalni). Raporty wyswietlane bgda domysinie w przegladarce
internetowe)j. Mozna bedzie je eksportowaé do programéw Word i Excel oraz konwertowac
do formatu PDF. Do raportdéw bedzie mozna dolaczy¢ réwniez wydruk dziennika pracy
danego obiektu.

Projektuje si¢ system oparty o oprogramowanie Indusoft Web Studio wyswietlajgcy
informacje takie jak:

— Wizualizacja procesu technologicznego,

— Stan poszczegolnych urzadzen oraz tryb ich pracy,

— Informacje o awariach i zdarzeniach (umozliwiajac rowniez przeglgdanie ich historii),

-  Woykresy pracy urzadzen oraz stanéw obiektu,

~ Wykresy wartosci procesowych (np. cisnienia, przeplywy)

~ Liczniki czasu pracy urzadzen

— Informacje diagnostyczne komunikacji z poszczegélnymi obiektami

— Mapa obiektoéw (w formie tablicy synoptycznej na drugim ekranie)

Wymagane funkcje systemu SCADA:

Funkcja logowania/wylogowania uzytkownika oraz kontroli jego uprawnien

— Funkcja zdalnego wlaczania i wylaczania urzadzen

— W przypadku pompowni $ciekéw wyposazonych w odpowiednie mozliwosci — zdalna
blokada zalaczania pomp

— Funkcja dziennika pracy obiektu — uzytkownik moze dodawaé krotkie wpisy
dotyczace pracy obiektu, informacje o przegladach, konserwaciji itp.

— System umozliwia zdalng konfiguracje parametrow pracy obiektow

— Funkcja alarméw pracy urzadzen — np. przekroczony dopuszczalny czas pracy ciaglej,
przekroczony prad maksymalny

— Funkcja raportowania — pozwalajgca na sporzadzenie raportéw odnoscie
funkcjonowania obiektéw np. raport przeplywow, raport czasu pracy urzadzen.

- Mozliwosé wykorzystania technologii ThinClient na urzadzeniach mobilnych,

Wszystkie urzadzenia automatyki takie jak sterowniki PLC i panele operatorskie powinny
pochodzié¢ od jednego producenta. Ze wzgledéw funkcjonalnych wymaga si¢ aby dostarczone
urzadzenia sterownicze byly programowane z poziomu jednej platformy systemowej. Nalezy
dostarczy¢ oprogramowanie / licencje dla dwéch stanowisk inzynierskich. Oprogramowanie
powinno umozliwiaé uzycie tzw., zmiennych symbolicznych wykorzystanych w
oprogramowaniu panelu dotykowego i sterownika. Producent urzadzen automatyki musi
posiada¢ serwis na terenie Polski. W ramach realizowanego zadania wymaga si¢
przeprowadzenia przez Producenta co najmniej jednodniowego szkolenia z zakresu kazdego z
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produktéw: PLC, HMI. Szkolenie powinno by¢ przeprowadzone przez autoryzowanych
inzynierow wsparcia technicznego Producenta.

4.5.8. Stacja operatorska

Stacja operatorska musi by¢ wyposazona w komputer PC o podanych parametrach [ub
lepszych:
— procesor Intel 17-4790,
— 8GBRAM,
— 2x1TB HDD 7200 obr./min; skonfigurowane w macierz RAID 1,
— karta graficzna wyposazona w zlagcza D-Sub, DVI, HDMI oraz z obslugg wielu
monitorow,
— Windows 7 Professional,
— Dwa monitory — 21 o rozdzielczosci 1920x1080, 40” o rozdzielczosci co najmnie)
1920x 1080,
— Drukarka laserowa kolorowa A4,
Wymagane zigcza wewnegtrzne:
- 1xPCl,
— 1xPClexl,
- 2xPClexleé,
Wymagane ztgcza zewnetrzne:
— 1 x zlacze szeregowe,
- 2xPS/22,
— 1 xRJ45(LAN),
— 4xUSB 2.0 (ty}),
— 2xUSB 3.0 (ty}),
- 2x USB 2.0 (front),
- 2 x USB 3.0 (front),
— 1 x wejscie liniowe/wejscie na mikrofon (tyl),
— 1 x wyjscie liniowe (tyl),
= 1 x wyjécie shuchawkowe (front),
-~ 1 x wejscie na mikrofon(front),
Niezbedne oprogramowanie:
— Pakiet Office,
— Oprogramowanie Indusoft WEB Studio z kluczem developer-runtime
(umozliwiajgcym programowanie i jednoczesne uruchamianie projektu) na 32000
zmiennych (licencja typu Control Room Lite IND-32520-NT) lub rownowaine,

Dzieki zastosowaniu dotykowego, kolorowego panela operatorskiego, uzytkownik bedzie
mial mozliwoé¢ podgladu wizualizacji oraz sterowania obiektem bez koniecznosci
podchodzenia do komputera. Projektowany system automatyki obiektu zapewni:

— wizualizacje procesu technologicznego,

— stany poszczegdlnych urzadzen oraz tryb ich pracy,

- informacje o awariach i zdarzeniach (umozliwiajgc réwniez przegigdanie ich historii),

— wykresy pracy urzadzen oraz standw obiektu,

— wykresy wartosci procesowych (np. ci$nienia, przeptywy),

— liczniki czasu pracy urzadzen,

— zdalne sterowania dowolnym zaworem (automatycznym),
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— zdalnego sterowania dowolnym napgdem,

— automatycznego plukania filtréw w okreslonym harmonogramie, badZ opcjonalnie w
zaleznosci od stopnia ich zabrudzenia,

~ zdalnego uruchomienia ptukania filtru na zadanie uZytkownika,

— informowania o awariach za pomocg komunikatéw SMS,

- konfiguracji dowolnych parametréw procesu technologicznego,

Panel operatorski powinien by¢ odzwierciedleniem systemu SCADA dla danego obiektu.
Powinien umozliwia podglad alarméw i zdarzen, sterowanie wszystkimi urzadzeniami oraz
konfiguracje parametréw procesu technologicznego. Wymagane jest wyposazenie panelu w
funkcje kontroli uprawnien uzytkownika.

Wszystkie stosowane urzadzenia powinny zapewniaé¢ mozliwosé szybkiej diagnostyki stanow
awaryjnych 1 sygnalizacje prewencyjng nadmiernego zuzycia poszczegdinych elementow.
Napegdy z regulowang wydajnoscia pracy nalezy zasili¢ z falownikow. Wszystkie napedy
tréjfazowe powyzej 4kW zasili¢ przez urzadzenia do {agodnego rozruchu i zatrzymania.

Wymagania minimalne dla przemiennikéw czestotliwosci:

- 6 wejs¢ cyfrowych oraz 2 wyjscia przekaznikowe do realizacji algorytméw
zabezpieczen sprzgtowych,

— falownik wyposazony w funkcje: samo diagnostyki starzenia kluczowych
komponentéw, licznik konserwacji, elektroniczny obwdd ograniczenia pradéw
rozruchowych, energooszczedne sterowanie z optymalizacja wzbudzenia,

— 2 wejscia analogowe,

— mozliwos¢ podigczenia dodatkowych karty rozszerzen,

- wbudowany swobodnie programowalny sterownik PLC,

— graficzny panel operatorski z mozliwoscig reprezentacji wykresow slupkowych,

— oprogramowanie narzedziowe do obstugi falownika w jezyku polskim z funkcja
konwersji parametrOw starej serii na nowe,

— napgdy muszg by¢ wyposazone w funkcje uspienia regulatora PID,

— napedy muszg posiada¢ wbudowany modul komunikacyjny pozwalajacy na
polaczenie ze sterownikiem protokolem Modbus RTU - sterowanie i diagnostyka
napedu,

— mozliwos¢ podigczenia czujnika PTC siinika,

Wymagania minimalne dla soft-startow:
— lagodny rozruch i zatrzymanie z kontrolg napigcia i momentu silnika,
— whbudowany stycznik by-pass z funkcjg zamknigcia przekaznikdw,
— wbudowany terminal graficzny,
— 3 wejscia cyfrowe oraz 2 wyjscia przekaznikowe,
~ Podwdjna funkcja konfiguracji parametréw silnika,
— komunikacja protokolem Modbus RTU - sterowanie i diagnostyka napgdu,
— mozliwosé podtaczenia czujnika PTC silnika,
—~ pomiar prgdow fazowych,

4.5.9. Modul komunikacyjny GPRS

Modul MT-202 bedzie komunikowal si¢ ze sterownikiem PLC za pomocsg interfejsu RS485 i
protokolu Modbus RTU. Bedzie on przesylal do stacji operatorskiej dane procesowe

=
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sterownika oraz przekazywal do niego komendy sterujace obiektem. Dodatkowo umozltwm
on wyslanie w razie awarii (np. pompy) komunikatu SMS na wybrany numer telefonu.

Wymagama dla modutu komunikacyjnego GPRS:

Programowane funkcje logiczne i obliczeniowe,

Zegar czasu rzeczywistego (RTC),

Konwerter protokoléw transmisji,

Whbudowana funkcjonalnosc Master i Slave dla urzadzen zewngtrznych,

Mapowanie zasobow urzadzen zewnetrznych,

FlexSerial — tryb programowej obstugi dowolnego protokétu szeregowego,

Uklad ,,watchdog” (automatyczny reset stanow nieprawidlowych),

Procesor zdarzeniowej transmisji GPRS i wysylania wiadomosci SMS,

Zdalna konfiguracja, programowanie i uaktualnianie oprogramowania wewngtrznego
(firmware) przez GPRS,

Przemyslowa konstrukcja, montaz na szynie DIN, szeroki zakres napie¢ zasilania
(10,8...36 VDC lub 24 VAC), izolowany port RS232/422/485, rozlaczane listwy
zaciskowe, wykrywanie zaniku zasilania podstawowego.

4.5.10. Aparatura kontrolno-pomiarowa

Wymagania dla pomiaru poziomu w zbiornikach:

sonda do hydrostatycznego pomiaru poziomu w studniach i zbiornikach,
czujnik ceramiczny odporny na osady i przecigzenia,

dokladnosé 0,2%,

wbudowany ochronnik przeciwprzepigciowy,

kalibracja fabryczna na wybrany zakres pomiarowy,

wyjscie sygnalowe 4-20mA 2-przewodowe,

zakres pomiarowy 0-6m H20,

dtugosc kabla 10m,

Wymagania dla sygnalizacji poziomu w studniach i zbiornikach:

wylacznik piywakowy poziomu,
mikroprzelacznik 250VAC/150VDC,
materiat korpusu Polipropylen,
dtugosc¢ kabla 10m,

Wymagania dla sygnalizacji poziomu w rurociagu ssgcym zestawu hydroforowego:

wibracyjny punktowy sygnalizator poziomu cieczy lub suchobiegu pomp,

wersja kompaktowa z automatyczng detekcjg korozji, osadu i wytarcia czujnika,
czestotliwosé pracy powyzej 200Hz gwarantujagca odpornos¢ na drgania instalacji
technologiczne;j,

brak koniecznosci kalibracji,

przylacze procesowe Gl,

wyjscie sygnatowe AC 2-przewodowe,

Wymagania dla pomiaru cisnienia w rurociagu tloczacym zestawu hydroforowego 1 w
ukladzie dystrybucji spr¢zonego powietrza:

[Ty
Ly
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— przetwornik cisnienia absolutnego i1 wzglednego z suchym ceramicznym czujnikiem
pojemnosciowym do pomiaru gazow i cieczy,

— czujnik ceramiczny odporny na dziatanie prézni, korozje i $cieranie,

— odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa aluminiowa lub k.o.,

- wyjscie sygnalowe 4-20mA 2-przewodowe,

~ zakres pomiarowy 0-10bar,

— przylacze procesowe G1/2,

Wymagania dla czujnikéw temperatury w zbiornikach pozarowych:
— termometr rezystancyjny z oslong rurowa, przylgczem gwintowym i szyjka,
~  Czujnik Pt100,
— wymiana wkiadu bez rozszczelniania instalacji,
— zakres pomiarowy -30 +70°C,
— dlugos¢ zanurzeniowa L=1m,
— Woyjscie sygnalowe 4-20mA 2-przewodowe,
— Przylacze procesowe G1/2,

4.5.11. Obiekty i urzgdzenia technologiczne

Wymagania dla wodomierzy (w dostawie branzy technologicznej):
— kontaktronowy nadajnik impulséw,

Wymagania dla aeratora i zestawu filtrow (w dostawie branzy technologiczne)):
— zawory pneumatyczne ze sterowaniem elektrycznym 24VDC,
-~ zawory wyposazone w wylaczniki kraficowe pozycji otwarcia i zamknigcia,
— wszystkie urzadzenia przystosowane do zasilania i sterowania z rozdzielnicy gléwne;j
RG obiektu (bez wlasnych szafek elektrycznych),

Wymagania dla zestawu hydroforowego (w dostawie branzy technologicznej):
— pompy przystosowane do pracy falownikowe;j,
— zestaw pompowy przystosowany do zasilania i sterowania z rozdzielnicy gléwnej RG
obiektu (bez wiasnej szafki elektrycznej),

Wymagania dla zbiornikéw pozarowych (w dostawie branzy konstrukcyjnej):
— zbiomiki wyposazone w grzalki trdjfazowe, przystosowane do montazu czujnikow
temperatury, sond hydrostatycznych i sygnalizatoréw plywakowych poziomu,
— zbiomiki przystosowane do zasilania i1 sterowania pracg grzalek z rozdzielnicy
gtéwnej RG obiektu (bez wlasnej szafki elektrycznej),

Wymagania dia napgdow trojfazowych (w dostawie branzy technologicznej):
— pompy Sciekéw oraz pompy glebinowe powinny posiadaé¢ wlasny kabel zasilajaco-
sterowniczy o dlugosci dostosowanej do warunkow zabudowy,

4.5.12. Instalacja automatyki
Wszystkie odbiory instalacyjne oraz urzgdzenia technologiczne zasilane i sterowane bedg z

rozdzielnicy RG. W rozdzielnicy nalezy zamontowa¢ modulowy sterownik PLC sterujacy
pracg obiektu. Sterownik bedzie si¢ komunikowal z panelem operatorskim za pomocg sieci
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Ethernet, falownikiem zestawu hydroforowego, soft-startami pomp gl¢binowych i pompy
plucznej oraz modulem komunikacyjnym GPRS protokotem Modbus.

Pomiary ciggle poziomu i temperatury w zbiornikach wyréwnawczych oraz pomiary cisnienia
sprezonego powietrza i wody uzdatnionej na tloczeniu zestawu hydroforowego wykonad
droga analogowa 4-20mA. Sterowanie zaworami pneumatycznymi filtrow sygnatami
binammymi 24VDC. Jako dodatkowe zabezpieczenie dla przetwornikéw analogowych
stosowac sygnalizatory plywakowe oraz wibracyjne poziomu. Dozowanie podchlorynu sodu
wykonaé¢ w oparciu o wskaz wodomierzy z kontaktronowym nadajnikiem impulséw
pozostawiajgc mozliwos¢ wyboru dawkowania od ilosci wody surowej lub uzdatnionej. Od
wskazan z czujnikéw temperatury uzalezni¢ sterowanie pracg grzalek w zbiornikach
wyréwnawczych.

Zestaw hydroforowy trzech pomp zasili¢ kaskadowo z falownika z mozliwoscig sterowania
wydajnoscia pomp w funkcji cisnienia wyjsciowego na sieé. Napedy pracujgce ze stalg
wydajnosciag zabezpieczy¢ zwarciowo i przecigzeniowo. Uklady zasilania pomp gl¢binowych
i pompy plucznej wyposazy¢ w soft-starty. Dla pomp glgbinowych stosowac konduktancyjne
czujniki poziomu jako zabezpieczenie przed suchobiegiem. Kazdy napgd powinien mieé
wyprowadzong na elewacje rozdzielnicy mozliwos¢ wyboru trybu sterowania (automatyczne
— odstawione — rgczne) oraz sygnalizacj¢ pracy i awarii.

Sygnaly wchodzace i wychodzace ze sterownika nalezy separowac. Binarne za pomoca
przekaznikow, analogowe za pomocy zasilaczy-separatoréw 4-20mA.

4.5.13. Lista sygnaléw PLC

Modul|Kanal| Wejscie| Skad Urzgdzenie Sygnal DI | DO | AI |

Al | X00 1 K1.2 | Pompa glebinowa PGl Praca 1

X01 2 K.l Awaria 1

X02 3 Sl.1 Auto ]

X03 4 K2.2 |Pompa glgbinowa PG2 Praca 1

X04 5 K2.1 Awaria 1

X05 6 S2.1 Auto 1

X06 7 KM3 | Dmuchawa powietrza DP! Praca 1

X07 8 K3.1 Awaria 1

X08 9 S3.1 Auto 1

X09 10 Ké.2 | Pompa ptuczna PP1 Praca 1

X0A ! Ké6.1 Awaria 1

X0B 12 S6.1 Auto 1
KM10.

X0C 13 1 Grzatka G1.1 Praca ]
KM10.

XoD 14 2 |Grzalka G1.2 Praca 1
KMI10.

X0E 15 3 | Grzalka G2.1 Praca ]
KM10.

XOF 16 4 | Grzatka G2.2 Praca 1

A2 | X00 1 KM?7.1 | Pompa hydroforowa PZHI Praca Siec |

X01 2 KM7.2 Praca Falownik I

X02 3 K7.1 Awaria 1

X03 4 §7.1 Auto 1

X04 5 KM8.1 | Pompa hydroforowa PZH2 Praca Sicc I

X05 6 KM8.2 Praca Falownik I

X06 7 K8.1 Awaria 1

X07 8 S8.1 Auto 1

L5}~
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Xo08 9 | KM9.1 | Pompa hydroforowa PZH3 Praca Siec 1
X09 10 | KM9.2 Praca Falownik 1
X0A 11 K9.1 Awaria 1
X0B 12 §9.1 Auto 1
X0C 13 K10.1 | Falownik Zestaw Hydroforowy | Praca 1
X0D 14 K10.2 Awaria 1
X0E 15 K10.3 | Sygnalizator wibracyjny SW1 Poziom MIN 1
XO0F 16
A3 | X00 1 KIl | Zawor A Filtr] (woda surowa) Otwarty 1
X01 2 KI2 Zamkniety 1
Zawor B Filtr] {woda
X02 3 KI3 |uzdatniona) Otwarty 1
X03 4 K14 Zamkniety 1
Zawor C Filtr] (woda do
X04 5 KI5 | plukania) Otwarty 1
X035 6 K16 Zamkniety 1
Zawor D Filtr] (scieki
X06 7 K17 | popluczne) Otwarty 1
X07 8 KI8 Zamkniety ]
X08 9 K19 | Zawor E Filtr] (powietrze) Otwarty 1
X09 10 KI10 Zamkniety 1
Zawér F Filtrl {scieki po
X0A il KIl1 |plukaniu) Otwarty 1
X0B 12 K112 Zamkniety 1
XoC 13 KI13
X0D 14 Kil4
X0E 15 Kil5
XOF 16 Kil6
A4 | X00 1 K117 | Zawor A Filtr2 (woda surowa) Otwarty 1
X01 2 KII8 Zamkniety 1
Zawor B Filtr2 (woda
X02 3 KI19 |uzdatniona) Otwarty 1
X03 4 K129 Zamkniety 1
Zawor C Filtr2 (woda do
X04 5 KI21 |plukania) Otwarty 1
X05 6 KI22 Zamkniety 1
Zawér D Filtr2 (Scieki
X06 7 KI23 | popluczne) Otwarty 1
X067 8 KI24 Zamkniety 1
X08 9 K125 |Zawor E Filtr2 (powietrze) Otwarty 1
X09 10 KI26 Zamkniety 1
Zawdr F Filtr2 (Scieki po
X0A 11 K127 [ ptukaniu) Otwarty 1
X0B| 12 | KI28 Zamkniety 1
X0C 13 KI29
X0D 14 K130
X0E 15 KI31
XOF 16 KI32
MA:Q
A5 | X060 1 3 SZR Praca Siec I
MA:Q
X0t 2 4 Praca Agregat I
X02 3 UPS | UPS Zasilanie 1

-5%.-
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prawidiowe
X03 4 UPS Awaria baterii 1
Bateria
X04 5 UPS rozladowana 1
KM4.
XO05 6 1 Wentylator M1 Praca 1
X06 7 Q4,1 Awaria 1
KM4,

X07 8 2 Wentylator M2 Praca 1
X08 9 Q4.2 Awaria 1
X09 10
X0A 11
X0B 12
X0C 13
X0D 14
XO0E 15
X0F 16

A6 | X00 1 KI33 | Wedomierz W1 (woda surowa) | Impuls 1

Wodomierz W2 (woda
X01 2 K134 |uzdatniona) Impuls 1
Wodomierz W3 (woda do

X02 3 KI35 | plukania) Impuls 1
X03 4 KI36 | Wodomierz W4 (woda na sieé) | Impuls 1
X04 5 KI37 | Zbiornik wody uzdatnionej 1 Poziom MIN 1
X05 6 KI38 Poziom MAX |
X06 7 KI39 | Zbiornik wody uzdatnionej 2 Poziom MIN 1
X07 8 K140 Poziom MAX 1
X08 9 Ki41
X09 10 K142
X0A 11 K143
X0B 12 Kl44
X0C 13 KI45
X0D 14 K146
X0E 15 K147
XO0F 16 K148

A7 | YOO 1 KOl |Pompa glebinowa PGI Start I
YOl 2 KO2 | Pompa glebinowa PG2 Start |
Y02 3 KO3 | Dmuchawa powietrza DP1 Start |
Y03 4 KO4 | Pompa pluczna PP1 Start 1
Y04 5 KOS5 | Pompa hydroforowa PZH1 Start Falownik l
Y035 6 KO6 Start Sie¢ 1
Y06 7 KO7 | Pompa hydroforowa PZH2 Start Falownik |
Y07 8 KO8 Start Siec¢ 1
YO8 9 KO9 | Pompa hydroforowa PZH3 Start Falownik 1
Y09 10 KO10 Start Sieé I
YOA 11 KO11 |Falownik Zestaw Hydroforowy | Start i
Y0B 12 KO12 [ Grzatka Gl1.1 Start I
YOC 13 KQ13 | Grzalka G1.2 Start 1
YOD 14 KQ14 | Grzatka G2.1 Start 1
YOE 15 KO15 | Grzatka G2.2 Start I
YOF 16 KO16

A8 | Y00 1 KQ17 | Zawdr A Filtrl (woda surowa) Otworz 1
YO0l 2 KQO18 | Zawor B Filtrl (woda Otworz 1
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uzdatniona)
Zawor C Filtrl (woda do
Y02 3 KO19 | plukania) Otworz 1
Zawor D Filtrl (Scieki
Y03 4 K020 | popluczne) Otworz 1
Y04 5 K021 | Zawdr E Filtrl {powietrze) Otworz i
Zawor F Filtrl (scieki po
Y05 6 K022 | plukaniu) Otworz 1
Y06 7 K023
Y07 8 K024
YO8 9 KO25 | Zawor A Filtr]l (woda surowa) Otworz 1
Zawor B Filtr] (woda
Y09 10 KOQO26 | uzdatniona) Otworz 1
Zawor C Filtrl (woda do
YOA 11 K027 | plukania) Otworz 1
Zawor D Filtr] {($cieki
YOB 12 K028 | popluczne) Otworz 1
YOC 13 K029 | Zawor E Filtr] (powietrze) Otworz |
Zawdr F Filtr] (scieki po
YOD 14 K030 | plukaniu) Otworz 1
YOE 15 KO31
YOF 16 K032
A9 | YOO 1 KO33 | Elektrozawor Sprezarka gléwna | Otwérz 1
Elektrozawor Spre¢zarka
Y01 2 K034 | rezerwowa Otworz 1
Y02 3 K035 | Dozownik NaClQ Impuls 1
Y03 4 K036 | Wentylator M1 Start i
Y04 5 KO37 | Wentylator M2 Start |
Y05 6 KO38
Y06 7 K039
Y07 8 K040
YO8 9 KO41
Y09 10 K042
YOA 11 K043
Y0OB 12 K044
YOC 13 K045
YOD 14 K046
YOE 15 K047
YOF 16 K048
Pomiar poziomu w
zbiorniku wody
Al0 | All | CHI ZS! | Sonda hydrostatyczna SH1 uzdatnionej 1 1
Pomiar poziomu w
zbiorniku wody
Al2 | CH2 ZS2 | Sonda hydrostatyczna SH2 uzdatnionej 2 1
Pomiar
temperatury w
zbiorniku wody
Al3 | CH3 Z83 | Czujnik temperatury CT1 uzdatnionej | 1
Pomiar
temperatury w
zbiorniku wody
Al4 | CH4 ZS4 | Czujnik temperatury CT2 uzdatnionej 2 1
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Pomiar cisnienia
powietrza za
Al5 | CH5 Z85 | Czujnik cisnienia CC1 sprezarka 1

Pomiar cisnienia
wody na tloczeniu

zestawu
Al6 | CH6 Z86 | Czujnik cisnienia CC2 hydroforowego 1
Al7 | CH7
Al8 | CHS8
All | All | CHI
Al2 | CH2
Al3 | CH3
Al4 | CH4
Al5S | CHS
Alé | CH6
Al7 | CH7
AI8 | CHS8

Uytd 72 [ 33 | 6

Zainstalowang 96 | 48 | 8§

4.5.14. Zestawienic materialéw podstawowych

Rozdziclnica RG
L.p. | Opis Ilos | J.m.
é
1 | Stycznik mocy 3P, 95A AC-3, 230VAC, INO INC, 2 Sat.
2 | Blokada mechaniczna i elektryczna do stycznikow 95A, 1 Szt.
3 | Wyiacznik siinikowy 2,4-4A, blok stykow pomocniczych INO INC, 2 Kpl.
4 | Przekaznik kontroli faz, zanik lub zmiana kolejnosci faz, ustawialna tolerancja
napiecia 300-430VAC, 2 Szt.
5 | Wylacznik zwarciowy 1P, 4A, char. B | Szt.
6 | Sterownik ukiadu SZR, RTC, LCD, 230VAC, 8xDI, 4xRLY, 1 Szt.
7 | Lampka sygnalizacyjna 230VAC, biala 2 Szt.
8 | Stycznik mocy podwdjny, blokada mechaniczna, 2x3P, 9A AC-3, 230VAC,
2xINO, 1 Kpl.
% | Przelacznik 0-1-2-3 ZNO+2NO+2NO 1 Szt.
10 | Obudowa;
- metalowa, I klasa izolacji, IP55,
- wolnostojaca dwupolowa o wymiarach 2x(2000x800x400mm},
- cokdl 200m,
- plyta montazowa metalowa,
- kieszen na dokumenty,
- przepusty kablowe,
- wentylacja mechaniczna 2x wentylator 165m3/godz. sterowane termostatem, 1 Kpl.
11 | Przemiennik czestotliwosci 3x400VAC, 5,5kW, 6xDI, 2xRLY, Modbus RJ45,
LCD, 1 Szt.
12 | Softstart 3x400VAC, 7,5kW, 3xDI, 2xRLY, Modbus R}J45, LCD, 3 Szt,
13 | Tréjnik RJ45 Modbus, 3 Szt.
14 | Stycznik mocy 3P, 25A AC-3, 230VAC, INO INC, 4 Szt.
15 | Stycznik mocy 3P, 18A AC-3, 230VAC, INO INC, 3 Szt.
16 | Stycznik mocy 3P, 9A AC-3, 230VAC, INO INC, 4 Szt.
17 | Stycznik mocy podwojny, blokada mechaniczna, 2x3P, 18A AC-3, 230VAC, | 3 Kpl.

~eh-
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2xINO 2xINC,
18 | Blok stykdw pomocniczych do stycznikéw mocy 2NO, 1 Szt,
19 | Wylacznik silnikowy 0,63-1A, blok stykow pomocniczych INO INC, 3 Kpl.
20 | Wylacznik silnikowy 1-1,6A, blok stykow pomocniczych INO INC 1 Kpl.
21 | Wylacznik silnikowy 9-14A, blok stykéw pomocniczych INO INC, 3 Kpl.
22 | Wylacznik silnikowy 6-10A, blok stykéw pomocniczych INO INC 3 Kpl.
23 | Przekaznik pomocniczy 4C/0, 6A, 230VAC, gniazdo z rozdzielnymi zaciskami, 20 | Kpl
24 | Przekaznik elektromechaniczny interfejsowy 1C/0Q, 24VDC, 96 Szt.
25 | Wylacznik roznicowo-pradowy 3P+N, 40A, 30mA, AC, 2 Szt.
26 | Wylacznik roimicowo-pradowy 3P+N, 25A, 30mA, AC, 2 Szt.
27 | Wylacznik réznicowo-nadpradowy 1P+N, 10A, char. B, 30mA, AC, 4 Szt,
28 | Wylacznik rézmicowo-nadpradowy IP+N, 16A, char, B, 30mA, AC, 6 Szt.
29 | Wylacznik zwarciowy 3P, 20A, char. B, 4 Szt.
30 | Wylacznik zwarciowy 3P, 16A, char. C, 3 Szt.
31 | Wylacznik zwarciowy 1P, 6A, char. B, 11 Szt.
32 | Gniazdo modulowe 16A, 230VAC, 1 Szt.
33 | Lampka sygnalizacyjna 230VAC, ziclona, 8 Szt.
34 | Lampka sygnalizacyjna 230VAC, czerwona, 8 Szt.
35 | Przetacznik 1-0-2, 2NO+2NO, 8 Szt.
36 | Podstawa bezpiecznikowa 3P, 14x51, 2 Szt
37 | Przekladnik pradowy 75/5A, 1 Szt.
38 | Zasilacz separator sygnalu 4-20mA, 6 Szt.
39 | Ogranicznik przepieé 3P+N, char. B+C, 1 Szt.
40 | Wytacznik glowny:

- przecigzeniowo-zwarciowy 3P, zespdl zabezpieczen nastawialny 80A,

- naped obrotowy przedtuzony,

- cewka napieciowa 230VAC, 1 Kpl.
41 | UPS:

- kontroler UPS baterii, 3xRLY,

- zasilacz impulsowy wyjscie 24VDC, 5A,

- 2x akumulator 12V, 7,2Ah, 1 Kpl.
42 | Zasilacz impulsowy wyjscie 24VDC, 5A, 1 Sazt.
43 | Sygnalizator poziomu cieczy:

- Przetwornik poziomu, 2x kanat wejsciowy, 2xRLY, 230VAC,

- 2x sonda konduktancyjna, kabel 50m, 2 Kpl.
44 | Sterownik modulowy PLC:

- CPU, Ethernet, RTC, 4096 /O, 20ns/com, 30k steps,

- Ptyta bazowa na zasilacz+CPU+12moduiow,

- Dedykowany zasilacz potrzeb wlasnych,

- 6x Modul wejsc cyfrowych 16xDI,

- 3x Modut wyjs¢ tranzystorowych 16xDO,

- 2x Modut wejé¢ analogowych pradowych 8xAl,

- Modul komunikacyjny z osobnymi portami RS232 i RS422/485, i Kpl.
45 | Pancl operatorski 8,4 dotykowy kolorowy 800x600, RS232, RS422/485, USB,

Ethemet, 1 Szt.
46 | Modut komunikacyjny GPRS, R§232/422/485, SMS, antena, 1 Szt.

Aparatura kontrolno-pomiarowa

L.p. { Opis Tlos | J.m.
¢

1 | Sonda hydrostatyczna poziomu, zakres 0-6m H20, kabel 10m, wyjscie 4-20mA, 2 Szt.

Sygnalizator plywakowy poziomu, kabel 10m, 4 Szt.
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3 | Sygnalizator wibracyjny poziomu, >200Hz, przylacze Gl, wyjscie AC 2-
przewodowe, 1 Szt.
4 | Przetwornik ci$nienia gazdw i cieczy, zakres 0-10bar, przylacze G1/2, wyjscie 4-
20mA, 2 Szt.
5 | Termometr rezystancyjny, Ptl00, zakres -30+70°C, dilugos¢ zanurzeniowa
L=1m, przylacze G1/2, wyjscic 4-20mA, 2 Szt,
Kable i przewody
L.p. | Opis Tlosé | J.m.
1 | YKYzZo 5x25mm?2 20 m
2 | YKYZo 5x4mm2 100 m
3 | YKYzo 4x6mm2 250 m
4 | YKSYzo 7x1,5mm2 50 m
5 | HDGs 2x1,5mm2 15 m
6 | 2YSLCY-J 4x2,5mm?2 30 m
7 | BiT 100(St) 3x1,5mm?2 350 m
8 | YDYzo 5x6mm?2 5 m
9 | YDYZo0 5x2,5mm2 50 m
10 | YDYzZo 3x2,5mm2 200 m
11 | YDYZo 4x1,5mm2 100 m
12 | YDYzZo0 3x!,5mm?2 300 m
13 | LiYY 4x1mm2 10 m
14 | LiYY 3x1mm2 150 m
15 [ LiYY 20x1mm2 20 m
16 | LiYY 10x1mm2 20 m
17 [ LiYCY 2x1 20 m
Korytka kablowe
L.p. | Opis Nosé | J.m.
1 | Korytko 100H42 40 m
2 | Korytko 200H42 10 m
3 { Wspornik scienny 150 40 Szt.
4 | Wspomnik scienny 300 10 Szt.
Instalacje
L.p. | Opis Ilos¢ | J.m.
1 { Oprawa swictlowkowa 2x36W, IP65, EVG, 2 Szt.
2 | Oprawa swietlowkowa 2x36W, [P65, EVG, inwerter lgodz., 3 Szt.
3 | Oprawa swietlowkowa 2x18W, IP65, EVG, 1 Szt.
4 | Oprawa zarowa 60W, IP65, 2 Szt.
5 | Naswietlacz metalohalogenowy 150W, IP65, czujnik ruchu i zmierzchu, 3 Szt.
6 | Lacznik 1-biepunowy n/t, szczelny, 3 Szt.
7 { Lacznik 1-bicgunowy p/t, szczelny, 2 Szt.
8 | Gniazdo 1-fazowe n/t, szczelne, 3 Szt.
¢ | Gniazdo |-fazowe p/t, szczelne, 3 Sazt.
10 { Gniazdo 3-fazowe [6A 5P n/t z klapka, 3 Szt.
11 | Rurka elektroinstalacyjna 920, 60 m
12 | Bednarka FeZn 25x4, 60 m
13 | Drut odgromowy StZn @8, 60 m
14 | Puszka kontrolna instalacji odgromowej p/t, 4 Szt.
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15 | Zlacze kontrolne bednarka-drut, 4 Szt.
16 | Zlacze krzyzowe drut-drut, 8 Szt.
17 | Uchwyt betonowy, 30 Szt.
18 | Uchwyt przykrecany do polaczen wyroéwnawczych, 20 Szt.

Pozostale materiaty

L.p. { Opis Ilos¢ | J.m.
1 { Bateria kondensatorow:
- ocbudowa BK-53,

- moc 12,5kVar,

- automatyczny regulator mocy bierne;j,

- stopieii regulacji 2,5k Var,

- ilo$¢ czlondw 3, w szeregu regulacyjnym 1:2:2,
- prad znamionowy 18A, ] Kpl.

~

2 | Agregat pradotworczy:

- silnik Diesla chlodzony cieczg,

- wersja stacjonama w obudowic atmosferycznej,

- moc maksymalna 44kVA / 35,2kW,

- prad znamionowy 63,5A,

- pojemnosé zbiornika paliwa 801,

- rozruch automatyczny przystosowany do wspodlpracy z zewnetrznym SZR,
- pradnica synchroniczna, samowzbudna, bezszczotkowa, regulacja AVR, 1 Kpl,
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5. PROJEKT BUDOWLANO WYKONAWCZY SUW W PISZCZACU.
5.1. SUW Piszczac - ogdélne informacje

Budynek SUW w Piszczacu polozony jest na dzialce o nr ewid 268, Na zewnatrz budynku nie
beda wykonywane zadne prace. W budynku stacji do istniejacej technologii zostana dolozone
2 filtry. Wydajno§¢ stacji uzdatniania wody w Piszczacu wynosi Qumw=100,00 m*h.
Wydajnos¢ zestawu pompowego II - go stopnia do Quma= 1500,00 m*/d, cisnienie na wyjsciu
do sieci wodociggowej do 4,6 atm. Zrodlem wody dla sieci wodociagowej sa istniejace i
eksploatowane studnie giebinowe o wydajnosci Q = 100,00 m’/h.
Istniejacy uklad technologiczny uzdatniania wody - woda ujmowana jest ze studni
glebinowych i rurociagiem tlocznym kierowana do stacji uzdatniania, gdzie poddawana jest
procesowi napowietrzania (aeracji), odzelaziania 1 odmanganiania oraz ewentualnej
dezynfekcji poprzez chlorowanie. Po przejéciu przez urzadzenia uzdatniajagce, woda
kierowana jest do zbiornika magazynowego wody o pojemnosci V = 300 m’ i dalej z
wykorzystaniem zestawu pompowego podawana do gminnej sieci wodociagowej. Przed
procesem filtracji woda surowa poddana jest procesowi napowietrzania w inzektorze.
Nastepnie mieszanina wodno - powietrzna wplywa do aeratora kaskadowego. Czas
przetrzymania wody wynosi do 20 sekund. Powietrze dostarczane jest przewodami @ 20
przez zespél sprezonego powietrza zlozony ze sprezarki ~ szt. 2 oraz zbiomika sprezonego
powietrza o pojemnosci V= 4,0 m’.,
Filtry wody — w procesie uzdatniania wody wykorzystywane sg 4 filtry Dn 1800.
Powierzchnia filtracji jednego filtra Fay= 2,54 m? Ze wzgledu na ponadnormatywng
zawartos¢ zelaza i manganu filtry zasypano zlozem filtracyjnym o nastgpujgcych warstwach:
- warstwa podtrzymujaca — zwirek kwarcowy o granulacji 5+10 mm- grubosci 30 cm,
- warstwa posrednia — zwirek kwarcowy o granulacji 3+5 mm — grubosci 10 cm,
- warstwa filtracyjna:

v’ zwirek kwarcowy o granulacji 0,8+1,2 mm — grubos$¢ 40 ¢cm.

v" HYDROCLEANIT - grubosci 30 cm.
Powyzsze zloze, przy rzeczywistej predkosci filtracji 9.8 m/h zapewnia uzdatnianie wody —
odzelazianie do poziomu <0,20 mg Fe/dm’ oraz odmanganianie do poziomu <,0,05 mgMn/
dm’.

5.2 Dobér filtréw

W celu osiggniecia lepszych parametrow uzdatniania wody dobrano 2 filtry DN 1800, po
jednym do kazdego stopnia uzdatniania. Powierzchnia filtracji jednego filtra 2,54 m? Filtry
zasypac zlozem o parametrach analogicznych do filtrow istniejgcych opisanych w pkt. 3.2.1.
Filtry wlaczy¢ do istniejagcego ukladu technologicznego wedlug wytycznych producenta
filtrow oraz Inwestora.

5.3 Falowniki
Nalezy zainstalowaé uklady typu sofistart sterujagce praca pomp glebinowych i poziomych w

sposob pozwalajace na lggodny rozruch. Dla zestawu hydroforowego zainstalowa¢ kaskade
pomp z falownikiem kroczgcym do regulacji wydajnosci w funkcji cisnienia na tloczeniu.
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5.4 Agregat pradotwérezy

Stacje wyposazy¢ w agregat pradotworczy z automatycznym rozruchem. Wymagania dla
agregatu pradotwérczego:

—~ agregat pradotworczy z silnikiem Diesla chlodzony ciecza,

— wersja stacjonarna w obudowie atmosferycznej,

— moc maksymalna 44kVA /35,2kW,

— prad znamionowy 63,5A,

— pojemnosé zbiornika paliwa 801,

— rozruch automatyczny przystosowany do wspoipracy z zewnetrznym ukladem SZR,

— pradnica synchroniczna, samowzbudna, bezszczotkowa, regulacja AVR,

Wiaczenie agregatu pradotwoérczege do instalacji wewnetrznej SUW musi w sposdb
pewny zabezpieczy¢ przed podaniem napigcia na sie¢ zewnetrzna.
Rozdzielnica gléwna obiektu RG nN zostanie wyposazona w lacznik tréjpolozeniowy
1-0-2 z blokadg mechaniczng i elektryczng uniemozliwiajacy przeniesienie napigcia
zwrotnego z agregatu na sie¢ energetyczng.
Agregat posadowic¢ przed wejsciem do obiektu i razem z zasilaniem sieciowym podigczyé do
ukladu SZR w projektowanej rozdzielnicy glownej RG 0,4kV. Uklad SZR powinien mieé
mozliwo$¢ wyboru trybu sterowania — recznego lub automatycznego oraz pracowaé w
systemie rezerwy jawnej calkowitej wedlug przestawionego diagramu:

Zrodla zasilania | Stan stycznika gléwnego
Stan zasilania Sie¢ | Apgregat Sied Agregat
Podstawowe 1 0/1 1 0
Rezerwowe 0 1 0 1
Wrylaczenie awaryjne | 0/ 1 0 0 0

Wykonawca branzy elektrycznej powinien opracowaé¢ dokumentacj¢ techniczng zasilania
rezerwowego, Instrukcje Ruchu i Eksploatacji agregatu pradotworczego oraz uzgodni€ je z
dostawca energii.

Po zrealizowaniu inwestyc)i nalezy wykonaé niezbedne badania i pomiary, nast¢pnie zglosic

instalacj¢ agregatu pradotworczego do odbioru technicznego w odpowiednim Rejonie
Energetycznym.

Ey 1_55_



STAROSTWG POWIATOWE

w Biatef Podlaskie
al Brzeska 4], 215500 Diata Pudliska
-23.

6. UWAGI KONCOWE

Calosé robdt wykona¢ zgodnie z:

- Ustawa ,, Prawo Budowlane™ wraz z obowiazujacymi zmianami

- "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlano- Montazowych cz. 11
Instalacje sanitarne i przemystowe",

- warunkami technicznymi i uzgodnieniami

- RMPiPS z 26.09.1997 ( Dz.U. nr129/97 poz. 844 w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy

- BN/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i1 badania przy odbiorze.

- PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania i badania przy odbiorze.

Calosé¢ terenu po zakonczonych robotach oraz w miejscach placéw budowy i
skladowania materialéw nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

W projektowanych instalacjach dopuszeza si¢ zastosowanie materialéw réwnowaznych.

Wszystkie uzyte materialy musza posiadaé atest PZH.

Odbiér koncowy

Po zakonczeniu prac budowlanych na terenie SUW nalezy zglosi¢ gotowosc odbioru do
spotki Eko Nowa w Piszczacu.

Do odbioru nalezy przygotowac :

- protokoly prob szczelnosci

- projekt techniczny z domiarami lub naniesionymi zmianami

- oswiadczenie gwarancyjne wykonanych robét

Qdbiory przeprowadzi¢ w obecnosci przedstawiciela spotki Eko Nowa.

Préby szczelno$ci, dezynfekeja i plukanie sieci

Préby szczelnosci wykonywaé odcinkami zgodnie z PN-70/B-70715. Po zakoriczeniu
montazu i zasypce, rurociagi nalezy przepluka¢ i poddaé dezynfekcji wg Zarzadzenie MZiOS

z dnia 31.05.1977.

Roboty ziemne

Wykonywanie rurociggdw w terenie zaprojektowano w wykopach o $cianach pionowych,
umocnionych palami szalunkowymi ze wzgledu na liczne uzbrojenie podziemne z urobkiem
na odklad. Nadmiar urobku powinien zostac rozplantowany na istniejacym terenie.

WARUNKI BHP I NORMY

Wszystkie prace zwigzane z montazem 1 obsluga urzadzen musza byé prowadzone z
zachowaniem przepisow BHP w warunkach gwarantujacych bezpieczenstwo pracujgcych
ludzi. Poza ogdlnymi przepisami BHP, obowigzujgcymi przy robotach montazowych,
transportowych i ziemnych oraz obslugi sprzetu zmechanizowanego, nalezy przestrzegac
warunkow zawartych w:

a. Rozporzadzeniu Min. Bud. i Przem. Mat. Bud. z dn. 28.03. 1972 r. w sprawie warunkow
BHP przy wykonywaniu robdt budowlano montazowych i rozbiérkowych.

b. Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektow 1 urzadzen wodno-
sciekowych w gospodarce komunainej - CTBK Warszawa 1989 r.

Podstawowe przepisy w tym zakresie podaja:

Dz.U. Nr 22/53 - BHP transport reczny

BN-83/8836-02-Roboty ziemne, wykopy pod przewody wod.-kan.

PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-91/B-03020 Studzienki wodomierzowe.

PN-74/ B-01733 -Wodociagi. Przewody cisnieniowe z tworzyw sztucznych.

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogdw okreslonych prawem polskim.
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Zalacznik 1. Legenda do rys. S11i S2.
ZESTAWIENIE URZADZEN SUW PISZCZAC

Ozn. Wyszczegolnienie Jm. | Hosé Producent/
Uwagi
Stacja uzdatniania wody
F1,2 Filtr pionowy Dn 1800, kpl. |2 istniejace
F34 Filtr pionowy Dn 1800 Ff =2,54 m? kpl. |2 LABT” Cz-wa
AR Aerator  inzektorowo- kaskadowy j kpl. |1 jow.
Dn800 A0,8/0,82
IN Inzektor napowietrzajacy Dn 150/5 1 szt. |1 jow.
wykonanie warszt.
Wi Wodomierz srubowy MW 100, kpl. |1 PoWoGaz Poznan
w2 Wodomierz srubowy MW 100NK kpl. |1 W,
PR150 Przepustnica z napedem recznym |szt. |1 DANFOSS
URANIE Dnl50
PR125 j.w. lecz Dnl125 sel. | 2 1.W,
PR100 j.w. lecz Dn100 szt. |3 j.W,
PP100 Przepustnica z napgdem kpl. |1 jow.

pneumatycznym typ SYLAX Dn100,
dwustronnego dzialania i zaworem
elektromagnetycznym 5/2 rozdz.
cewka 24 VA, Ppow, wine =3 bar

PZ150 Przepustnica zwrotna migdzykolnierz. | szt. || j.w.
Typ 615, system ,,05” Dn150
PZ100 j.w. lecz Dn100 szt. |2 1.W.
Instalacja zestawow pompowych I1 — go stopnia
APW Zestaw pompowy typ APW 4CR45-2 [ kpl. |1 LABT” Cz-wa

Q=0+240 m*/h, Hp=50+20 m.st.w.
N=4x7,5=30,0 kW

AMI150 Gumowy lacznik elastyczny ZKB szt. |2 DANFOSS
Dn150

PR150 Przepustnica z napedem recznym szt. |3 DANFOSS
URANIE Dn 150

PZ150 Przepustnica zwrotna migdzykotnierz. |szt. |1 jow.

typ 615, system ,,05” Dn 150

Instalacja sprezonego powietrza

SP 1,2 Sprezarka tlokowa WAN-ED, kpl. |2 istniejgca
N=3,0 kW
ZSP Zbiornik sprezonego powietrza kpl. |1
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