CZESC OPISOWA - PROJEKT BUDOWLANY - PROJEKT
ZAGOSPODAROWANIA TERENU PRZEBUDOWY STACJI
UZDATNIANIA WODY W PISZCZACU | POLOSKACH STARYCH

1. DANE OGOLNE
1.1 Inwestor

Gmina Piszczac
Ul. Wiodawska 8
21 — 530 Piszczac

1.2 Podstawa opracowania

Podstaw opracowania stanowi umowa paaizy Gmiry Piszczac jako inwestorem, a Fym
Ustugi Projektowe 38 — 220¢dbowiec 532 jako jednosikprojektowvs.

1.3 Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt przebudowyjiStézedatniania Wody w Piszczacu i
Potoskach Starych.

W stacji uzdatniania wody w Piszczacu przebudowdzie prowadzona wewgirz budynku -
przebudowie &dzie podlegata automatyka oraz zogtdotazone 2 filtry.

W stacji uzdatniania wody w Potoskach Starych puzielwie lzdzie podlegata technologia
uzdatniania, automatyka, zbiorniki na waataz budynek.

1.4 Materiaty wykorzystane w opracowaniu

- mapy sytuacyjno — wysokoiowe w skali 1:1000

- warunki techniczne ze Spotki Eko Nowa z/s w Piszcz
- wizja lokalna w terenie

- uzgodnienia z Urdem Gminy w Piszczacu

- uzgodnienia ze sp&kEko Nowa

- obowizujgce przepisy, normy



2. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU PRZEBUDOWY SUW W
POLOSKACH STARYCH

2.1 Istniejace zagospodarowanie terenu

Teren inwestycji stanowidzialki budowlane, na ktorych dziadagtacje uzdatniania wody
przeznaczone do przebudowy. W sktad SUW wchddmlynki, studnie gbinowe, odstojniki
poptuczyn, zbiorniki retencyjne, studnie chtonnea Nerenie istnieje infrastruktura
podziemna: siekanalizacyjna, wodoggowa oraz napowietrzna sienergetyczna. Teren jest
ogrodzony.

2.2 Planowane zagospodarowanie terenu

W ramach modernizacji stacji uzdatniania wody azustazaprojektowany zbiornik
bezodptywowy na odcieki z chlorowni wraz z pgogem, dwie studnie chtonne odbiexag
wodk z odstojnika poptuczyn, demomntstarych i montanowych zbiornikéw na wagd
Przebudowa SUWGdllzie realizowana na dziatkach 734. Na dziatce 7@h&iduy sie studnie
gtebinowe, w ktérych zostarwymienione pompy.

2.3 Geotechniczne warunki posadowienia

Na podstawie terenowych badenakroskopowych w korelacji z obayzujagcymi normami,
okreslono stan i rodzaj gruntéw. W profilu geologicznyped warstva humusu grubdi
0,30m zalega warstwa pytu o gmszcci 0,4m. Od gibokasci 0,7 — 5,5 wysipuja piaski
drobnoziarniste z wktadkami piaskredniego i zaglinionego.

Warstwa pylu o myzszagci 0,4m ma konsystengjtwardoplastyczp o 1. = 0,20. Na
gtebokasci 0,7 — 5,5 wysipuja piaski drobne z wkladkami piask@nrednich matej nyzszaci
piaskéw gliniastych rownieniewielkiej migzszaci o 1p =0,20.

W trakcie wykonywania wierde stwierdzono swobodny poziom wod gruntowych na
gtebokdsci 4,5 m p.p.t.

2.4 Charakterystyka ekologiczna inwestycji

Projektowana inwestycja nie ma niekorzystnego wptyma srodowisko. Nie powoduje
powstawania odpadow i nie emituje hatasu oraz wjbrBewne zaktdcenia megowstd na
etapie realizacji inwestycji, lecz ze wgdl na wielké¢ obiektéw i zakres prac niecty
ucigzliwe dla otoczenia.

2.5 Ochrona zabytkdw.

Teren inwestycji nie jest wpisany do rejestru zkbwt nie wys¢puja na nim obiekty
zabytkowe ani stanowiska archeologiczne.

2.6 Informacje o terenie dotycace wptywu eksploatacji gorniczej
Przedmiotowy teren nie 2g w strefie wptywu eksploatacji gorniczej.

2.7 Informacje o terenie dotycace zagraen dla srodowiska naturalnego i higieny i
zdrowia uzytkownikow

Planowana inwestycja nie wptywa negatywniesraowisko naturalne. Nie przewiduje si
emisji szkodliwych substancji doodowiska naturalnego podczasytkowania obiektow. Nie
przewiduje s} réwniez przekraczajcych dopuszczalnych pozioméw hatasu podczas



eksploatacji. Zastosowane w opracowaniu rgzamia projektowe w peini respekiuj
przepisy dotyczce ochrony srodowiska naturalnego. Projektowany obiekt w pekni
zabezpiecza potrzeby hiegniczno — sanitacytkownikéw.

Zagospodarowanie mas ziemnych

W zwigzku z realizagj planowanej inwestycji planuje esinastpujgca gospodarkk mas
ziemnych:

1)uzywanie mas ziemnych do prac niwelacyjnych gaanych z pracami budowlanymi na
terenie planowanej inwestycji,

2)uzycie gruntu do niwelacji i zasypek wokot budynku,

3)wywoz nadwyki mas ziemnych na miejsce skladowania odpadow

2.8 Obszar oddziatywania obiektu.

Obszar oddziatywania obiektu, o ktorym mowi w &8 ust. 2 ustawy Prawo budowlane
obejmuje dziatki wskazane jako teren inwestycji. dBwa obiektu nie wize sk z
ograniczeniem praw wdaicieli, uzytkownikéw wieczystych i zaggdcdw nieruchomsxi
sgsiednich - obszar oddziatywania projektowanego ldhienieici si¢ w catagci na dziatkach,
na ktorych zostat zaprojektowany. SposOb zagospedaria terenu nie powoduje
ucigzliwosci zwigzanych z hatasem, wibracjami, zaki6éceniami elezinymi i
promieniowaniem, a tak zanieczyszczeniem powietrza, wody i gleby



3. PROJEKT BUDOWLANO WYKONAWCZY PRZEBUDOWY SUW W
POLOSKACH STARYCH

3.1 Stacja Uzdatniania Wody w Potoskach Starych ethnologia

3.1.1 Zapotrzebowanie na woel

Zapotrzebowanie na wedlla odbiorcow przyto zgodnie z obowizujacym pozwoleniem
wodnoprawnym w iléci 165 ni/d — wedtug obowjzujacego pozwolenia wodnoprawnego.
Godzinowy przeptyw obliczeniowy przez filtry przyp w wysokdci 16 ni/h.

3.1.2 Ugcie wody

Ujecie wody sklada siz istniepcych dwoch studni gbinowych, ujmugcych trzeciorgdowy
poziom wodonény. W kazdej studni wymieniona zostanie pompalbghowa. Pompy pracslj
naprzemiennie. Dobrano pompy TWI 06.18-B- 2 sztl@lane techniczne pompy dokone

do niniejszego opracowania. Wraz z wymjiggomp studnie zostarwyczyszczone.

Sterowanie pompy ¢binowej lkedzie odbywa sic za pomog sygnatu z wycznikdw
poziomu wody w zbiornikach wody uzdatnionej wspéatppcego z mikroprocesorowym
sterownikiem PLC w gtébwnej szafie steyogj SUW. Zabezpieczenie przed suchobiegiem
przy pomocy czujnika lustra wody zatopionego wdaetuna gébokasci 1,0 m pontej sita
wlotowego pompy gbinowe;j.

3.1.3 Jaka¢ wody surowej

Ujmowana woda charakteryzuje ¢silekko podwyszors mgtnoscia (3,5 mg/l) oraz

zawartéciag manganu (ok0,108 mg/l) i zelaza (ok.1,32 mg/l). Odczyn wody jest lekko
podwyzszony — 7,7 pH. Pozostale parametry fizyko-chen@cznie przekraczgj

dopuszczalnych warfoi. Barwa — 10 mg/l, zapach jest akceptowalny, @oziamoniaku
wynosi 0,1 mg/l. Z braku danych, zaémo, ze utlenialné¢ wody ksztattuje si ponizej 4,0

mg/l. Woda musi zostauzdatniona tak, aby spetniata obertijace wymogi Rozporgizenia

Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007.

3.1.4 Opis przygtych rozwiazan
Projektuje s} uktad technologiczny skladgy sk z nas¢pujacych elementow:

- uymowanie wody za pomagastniegcej studni gibinowych,

- hapowietrzanie i odpowietrzanie wody,

- dwustopniowa filtracja pgieszna na filtrach &nieniowych ze zigem katalitycznym,
- chlorowanie wody (tylko awaryjnie),

- gromadzenie wody uzdatnionej w zbiornikach na gv@ix 100n),

- pompowanie wody za pom®eestawu pompowego Il stopnia,

- ptukanie filtréw za pomacwydzielonej pompy ptucznej i dmuchawy,

Powyzsza technologia realizowanadzie przy zastosowaniu pasizych urzdzea:

- aerator centralny (przed | stopniem filtracji),

- filtr odzelaziapcy,

- filtr odzelaziapco-odmanganiagy,

- spezarka powietrza (gtbwna i rezerwowa) dla potrzelaejer sterowania AKPIA,
- dmuchawa do spulchniania z#&filtracyjnego,



- pompa wody ptucznej,

- zestaw do dezynfekcji wody,

- zbiorniki retencyjne wody uzdatnionej i ppo

- zestaw pompowy |l stopnia w celu zasilania sieci
- szafy sterujce SUW

Ponadto stacja posiatlbedzie nasipujace rodzaje ruroggéw w obebie budynku:
- rurocigg wody surowej

- rurocikg wody uzdatnione;j

- rurocigg wody ptucznej

- rurocigi $ciekow poptucznych

- rurocigi powietrza z dmuchawy

- rurocigi sprzonego powietrza

Poza budynkiem stacja posigd&dzie nastpujace rodzaje ruroggow:

- rurocigg wody surowej (od studnigdinowej do budynku SUW)

- rurocig wody uzdatnionej (od budynku SUW do istagsjch zbiornikow retenc.)
- rurocigg wody ptucznej (od zbiornikéw do budynku SUW)

- rurocigg wod poptucznych (od budynku do odstojnika popyundz

Napowietrzanie - aeracja wody surowej przebidgglzie w systemie zamkgtym, w
aeratorze kaskadowym. Do dolnegé&a aeratora doprowadzone zostaniezgpne powietrze.
Aerator zapewni kontakt wody z powietrzem min. 3naty. Do napowietrzania wody |
sterowania filtrow konieczne jest zastosowanie diktspezarek — tj. gtdbwnej sprarki
bezolejowej ze zbiornikiem powietrza, oraz w celbezpieczenia ukfadu sterowania -
sprezarki rezerwowej— bezolejowej. Uktad gponego powietrza wypogany powinien by
w rozdzielacz powietrza, zawoér bezpietzieva, presostat, reduktorysgienia, dwa zawory
elektromagnetyczne, rotametr, zawor iglowy regylagy zawory odcinajce i zwrotne.
Wykonanie uktadu spzonego powietrza powinno odbwgic w warunkach warsztatowych w
celu zapewnienia optymalnej doktadnbi czystgci wykonania.

Napowietrzona woda kierowangdzie na automatyczny filtr adlaziapcy — serii
ODE/A AQUAM. Szybkd¢ filtracji na | stopniu nie mie przekracza 8 mhxn?. Ze
wzgledu na sktad wody surowej warstwa czynna filtracypoavinna s sktad& z min. 40%
(40cm) ziga katalitycznego (ziarna zta pokryte tlenkami manganu). ReszZi60 cm)
stanow¢ bedzie ztoze kwarcowe. Napowietrzona woda kierowanrg@ze na automatyczny
filtr odzelaziapco-odmanganiagy — serii ODE/M AQUAM. Szybk& filtracji na 1l stopniu
nie mae przekraczéa 8 m/hxn?. Ze wzgedu na sklad wody surowej warstwa czynna
filtracyjna powinna si sklad@ z min. 60% (60cm) zla katalitycznego (ziarna zta pokryte
tlenkami manganu). Regz(40 cm) stanowi bedzie ztae kwarcowe. Kady filtr bedzie
wyposaony w komplet sz&iu (6) zaworéw oraz komplet przepustngcanych (wyk. PVC).
System bdzie pohczony odpowiednim orurowaniem | systemem sterowania
pneumatycznego.

Prag i ptukaniem filtrow sterowa bedzie kompletny AKPIA wg szczego6towych
rozwigzah brarry elektrycznej i akpia. Praca filtrow odbywae sbedzie catkowicie
automatycznie w systemie czasowoetdijciowym. Rozdzielnica RG wyposana zostanie w
system wizualizacji. Powinna pozwélaa przesytanie informacji o stanach alarmowych za
pomog modutu GPRS. W szafie znajdovaic bedzie aparatura elektryczna stecg i
zabezpieczafa oraz elementy sygnalizacyjne. Rozdzielnia RQurmahamié dmuchaw na
czas ptukania filtrow i blokowa prag pompy gebinowej na czas ptukania filtréw.
Rozdzielnica pneumatyczna kontroluje prasystemu zaworow w celu uzyskania



odpowiedniego kierunku przeptywu przez filtr podezayklu pracy, ptukania wstecznego i
poptukiwania. Zawory pneumatyczne sterowane elektrycznie. Cykl ptukania filtrow
odbywa s¢ w kolejndci: ptukanie powietrzem, ptukanie wsteczne (wodzdatnion),
doptukiwanie (wod nieuzdatnion).

Do ptukania filtréw powietrzem shy¢ bedzie dmuchawa powietrza ptucznego, o
sprezu min. 0,5-0,6 bar. Dmuchawa wypesaa ledzie w filtr powietrza zasysanego, zawor
zwrotny, zawor bezpiecastwa. Do ptukania wstecznego filtréwyia zostanie pompa wody
ptuczycej — dtawnicowa pozioma typ NB, produkcji np. Gatos, o podnoszeniu 17 m st.w.
Ptukanie odbywasie bedzie wody uzdatnion ze zbiornika na waguzdatnion.

Dezynfekcja wody - &dzie konieczna jedynie w przypadku stwierdzeniazeke lub po
przeprowadzeniu robot przerywaych cihgtos¢ rurocggow lub uradzer. Okresowo (np. raz
na kilka m-cy) mana przeprowadzi dezynfeka studni, zbiornika i sieci mimo braku
skaenia. Bdzie ona przeprowadzana za pomaoztworu podchlorynu sodu i zestawu
dozupcego.

Woda uzdatniona kierowana jest do zbiornikow reggneh, a stamid za pomog zestawu
pompowego do sieci. Przebieg procesu uzdatniangakzaiwidoczniony na schemacie
technologicznym. Stacja jest zautomatyzowana, gleaga nadzoru min. raz na @ob

Pomieszczenia stacji uzdatniania wodyddogrzewane elektrycznie w zakresie temp. 5-8
st.C. Powietrze nawiewane do pomieszczenia SUW wesik lata — przy wysokich
temperaturach i wilgotrigi) bedzie wymagalo osuszania tak, aby naadeeniach i
rurociggach z zimg woda nie wysipowato wykraplanie giwilgoci. Proponuje i osuszacz
powietrza kondensacyjny np. serii Master DH.

3.1.4.18cieki
Scieki powstate w wyniku ptukania filtrowebla odprowadzane do studni chfonnych.
3.1.4.2 Rurociagi i armatura

Wszystkie rurocigi i ksztaltki wody surowej, uzdatnionej, ptuczmglezy wykona z PVC-
U, a spezonego powietrza i dawkowania podchlorynu sodu zH@Bczenia przez klejenie i
zgrzewanie. Ruroggi mocowane za pomg@cpoét-obejm lub uchwytéw do wspornikow.
Wsporniki naley mocowa& do scian, posadzki lub innych miejsc w zabesci od
mozliwosci. Jako armatgr w przewaajacej czsci przewiduje s przepustnice i zawory
kulowe PCV-U.

3.1.4.3 Warunki techniczne wykonania i odbioru

Montaz, préby i odbiory nalgy przeprowadz zgodnie z:

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru RoBaidowlano-montzowych - Tom |l
- Instalacje Sanitarne i Przemystowe

- polskimi normami,

- zaleceniami producentow udzen, armatury i rurocgigow

Znakowanie rurogigow wykona& po uzgodnieniu zaytkownikiem.



3.1.4.4 Wytyczne zabezpiecheantykorozyjnych

Rurochgi nie wymagaj zabezpieczeantykorozyjnych.
Zbiorniki cisnieniowe filtréw i aeratora - zabezpieczone antgkgjnie specjaly powtoky
poprzez malowanie powtokami z atestem PZH - wgn na zewgtrz.

3.1.4.5 lIzolacje cieptochronne
Nie przewiduje si izolacji termicznej ruroggow.
3.1.4.6 Opis proceséw technologicznych

Istota odelaziania wody polega na utlenieniu jonéwelaza F& do Fé" i usuwaniu
wytragconych nierozpuszczalnych zwmkéw Fe(OH) w procesie sedymentacji i filtracji przez
ztoze. Procesy hydrolizy nieorganicznych zzkow zelaza, a nagpnie utlenienie jonow
zelaza przebiega tatwiejzhydroliza i utlenienie jonéw manganu Mido Mn**,

O stosowane] metodzie usuwanialaza z wody decyduje forma jego wymiwania w
wodzie surowej. i zelazo jak to ma miejsce w naszym przypadku woyge jako
Fe(HCQ),, to stosuje siukitad napowietrzanie — sedymentacja - filtracja.

Proces usuwania manganu polega na utlenieniu jaéw* do Mn ** i wytraceniu ich w
postaci MnQ xH,O.Zwigzki manganu dwuwarfgiowego obecne w wodach podziemnygh s
bardziej trwate i nie ulegajtak tatwo hydrolizie jak soleelazawe. Stosowanie powietrza
przy pH<9.5 nie zapewni ich utlenienia manganuwada jedynie na egciowe odkwaszenie
wody i wprowadzenie tlenu nieztthego do przeprowadzenia NMido Mn**.

Im odczyn wody bliszy jest pH 9.5 tym fatwiej zachodzi reakcja utiema.

Skuteczg metody odzelaziania i odmanganiania wody jest jej filtracjazgz zlae o
wiasciwosciach katalitycznych, wspomagaych reakaj utleniania.

Zastosowanie tego zta powodujeze reakcje utleniania manganu nie mugez zachodz
przy tak wysokim odczynie. Tak zwhzki zelaza g skutecznie usuwane na tym samym
ztozu. Wytrgcone w ztau zwigzki zelaza i manganugsnierozpuszczalne w natlenionej
wodzie w zakresie pH spotykanego w wodach natuchlnymog by¢ z niego usurte w
fazie pilukania wstecznego. @ghiecie peilnej sprawri@i procesu jest niiwe po
~wpracowaniu” s¢ filtra tzn. po ustabilizowaniu siwarstwy tlenkbw manganu w calej
objetosci ztoza, co mae zajé kilka-kilkanascie tygodni.

3.1.4.7 Filtr cisnieniowy do filtracji pospiesznej

Filtr odzelaziapcy ODE-1600/A AQUAM — | stopnia
Filtr odzelaziapco- odmanganiagy ODE-1600/M AQUAM - 1l stopnia

Przeptyw nomin. 16 fh
Powierzchnia filtracji 2,0
Wymiary :

Srednica zbiornika (nom.) 1600 mm
WODA PLUCZACA

Przeptyw 72 ih
Cisnienie 1,6 bar
Zuzycie ok.17 m
PRZYLACZA (zawory)

Wilot DN 65



Wylot DN 65

Woda ptuczaca wsteczna wiot DN 100
Woda ptuczca wsteczna wylot DN 100
Woda poptuczna wylot DN 65
Powietrze ptuczce DN 50

Materiat zbiornika filtra — stal wglowa, pokryta specjajnpowtoka antykorozyjn - z atestem
PZH wewn. i na zewgirz (maks. dnienie pracy 6 bar). Kaly filtr jest wyposaony w
komplet 6 zaworéw automatycznych oraz komplet pusépc ecznych (wyk. PVC-U)
pofaczonych odpowiednim orurowaniem i systemem ster@avpneumatycznego. Kdy filtr
wyposaony jest w odpowietrznik automatyczny kulowy i 2moanetry.

Fazy ptukania filtra

1. DEKOMPRESJA

2. WZRUSZANIE Zt (WA POWIETRZEM

3. PLUKANIE WSTECZNE WOD\

4. POPLUKIWANIE WODA NIEUZDATNIONA
5. POWROT DO PRACY

Komunikaty ktore b ¢dg wyswietlane w stanach awaryjnych:

1. BRAK POWIETRZA W UKLADZIE. BLOKADA POMPY GtEBINOWEJ
2. AWARIA DOPLUKIWANIA

3. AWARIA DMUCHAWY — PLUKANIE WODA WYDLUZONE

4. AWARIA POMPY PLUCZNEJ

5. SUCHOBIEG POMPY PLUCZNEJ

3.1.4.8 Dobo¢r ziga wielowarstwowego

Przy doborze iléci ztoza kierowano s wymogiem uzyskania parametrow wody zgodnej z
Rozporadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 wagpe jakéci wody
przeznaczonej do spgcia przez ludzi, danymi producentdow mas Kkatalitych oraz
praktyka wynikajaca z dgwiadczenia w ich stosowaniu.

Podstawowe kryteria doboru:

- predkaos¢ filtracji wody nie powinna przekracez#,0 m/h

- wysoka¢ warstwy podtrzymujcej facznie 30 cm

- wysoka¢ warstwy czynnej - min. 100 cm

- wymagana minimalna ¢ masy katalitycznej (ziarna pokryte tlenkami mangarG1 lub
Defeman) do redukcjielaza i manganu - min. 40 cm (dla jednego filts8) i 60 cm (dla
jednego filtra Il st).

Dobrano naspujace ztoa:

Dla filtra | stopnia:

zwir typ gruby 10 - 20 mm 10 cm 200 litrow
zwir typ sredni 5 - 10 mm 10 cm 200 litréw
Zwir typ sredni 3 - 5 mm 10 cm 200 litrow
zwir drobny 0,8-1,4 mm 60 cm Q2idroéw

ztoze katalityczne G1 lub Defeman (0,5-1,5mm mieszad&2,5)



40 cm 800 litréw

Dla filtra Il stopnia:

zwir typ gruby 10 - 20 mm 10 cm 200 litrow

zwir typ sredni 5 - 10 mm 10 cm 200 litrow

zwir typ sredni 3 - 5 mm 10 cm 200 litréw

zwir drobny 0,8-1,4 mm 40 cm gid@dw

ztoze katalityczne G1 lub Defeman (0,5-1,5mm mieszad®2,5)
60 cm 1200 litréw

3.1.5 Obliczenia technologiczne i dobor ugdzen

Do obliczé przyjeto :
Zelazo 1,4 mg/l
Mangan 0,2 mg/l

3.1.5.1 Obliczenie iléci powietrza do napowietrzania

Uktad proponowany obejmuje napowietrznie wody pokzesm w ilgci  teoretyczneyj:
1 litr na kady gram gelaza (Fe) + manganu(Mn)) plus dodatkowo 28 litmdavkady m?
wody uzdatnianej, a \&t:

pow = ((1,4 Fe + 0,2 Mn) g/tn+ 28 |) x 16 i¥h = 473,6 I/h = ok. 7,9 I/min

Dodatkowo powietrze dazie konieczne do sterowania zaworami automatycznym
Maksymalny okres cyklu pracy sparki — 3-6 min, maksymalna #6 wiaczeh 4-5 na
godzire. Nalezy tez wzgé pod uwag, ze przeptyw wttaczanego powietrza jest zmniejszony
przez przeciwaénhienie wody w ruroggu. W tym celu naley odpowiednio zwgkszy
wydajna¢ i moc uradzenia. Wykorzystana zostarsprezarka bezolejowaAB25-380-240,

o wydajndgci nominalnej 25rfth, ze zbiornikiem powietrza 240 I, o mocy 4 kW pred.
Airpol. Na tego typu stacjach wykazuje sina bezawaryjrigia i nie wymaga zmiany oleju.
Jako rezerwow dobrano spizarke bezolejovs SB-OL, 1,1kW, prod. np. Gudepol. zapewni
ona podtrzymanie dziatania zaworéw podczas ew.iawar

3.1.5.2 Dob6r aeratora

Dobrano centralny aerator sfoy kaskadowy, o pojemtoi 900 litréw i srednicy 800 mm.
Czas zatrzymania wyniesie wtedy okoto 3,3 min.

Typ stopcy, centralny D=800

Pojemné¢ - 900 dm,

Wymiary:

Srednica 800 mm, Hc=2560mm plus wys. inst. odpaw@gicej — ok. 300 mm,
Cisnienie robocze 6 bar

Temperatura maks. 3C

PRZYLACZA

Wiot DN 150 (od dotu)

Wylot DN 150 (od gory)



Materiat zbiornika ginieniowego — stal wglowa, pokryta specjainpowtoka antykorozyjm —
z atestem PZH wewn. i na zeywz (maks. dinienie pracy 6 bar). Wyposany w
odpowietrznik automatyczny kulowy urdwiajacy odprowadzenie odpowiedniej §to
powietrza — tj. ok. 450 I/h.

3.1.5.3 Obliczenie powierzchni filtracji

Predkos¢ filtracji ustalono na maksymalnies = 8 ni/h/n¥ — co oznaczaze wymagana
powierzchnia filtracji (F ) wyniesie:

F=Qnas/ k=16 ni/h /8 m/h =21
Dobrano filtr automatyczny ty@DE 1600/A AQUAM o srednicy D=1600 mm po 2,0°m
powierzchni filtracji. Na drugim stopniu filtracjiastosowany dalzie analogiczny filtr ODE
1600/M AQUAM.
Rzeczywista mrdkaosc filtracji wyniesie :

16/2,0 = 8,0 rith/n?

3.1.5.4 Ptukanie filtrow
Filtry ptukane § automatycznie. Szczegotgvinstrukcg dotyczica czestotliwosci i dtugasci
cykli ptukania naley opracowa w trakcie rozruchu technologicznego stacji.

Przewidywana astotliwosé ptukania | stopnia — co ok. 5-6 déb.
Przewidywana agstotliwosé ptukania |l stopnia — co ok. 12-14 dob.

3.1.5.5 Obliczenie przeptywu wody do ptukania

Przygto, ze predkos¢ przeptywu wody w filtrze podczas ptukania wstegmenusi wyniéc
minimumvy = 36 ni/h/n?

Wynika z tegoze przeptyw podczas ptukani&) ) wyniesie:
Q o =Vp X F= 36 n¥/h/n?x 2,0 nt = 72m?/h,

Wymagana minimalna ekspansjazagest okrélana na 30%. Dobrano pogpoziony typu
NB 50-125/135 o0 moc 5,5 kW. @iienie pracy ok. 1,7 bar. Plukanie odbyve& bedzie wod
uzdatnion doprowadzog do budynku SUW z istniggych zbiornikdw retencyjnych.

3.1.5.6 Obliczenie iléci wody do ptukania wstecznego

Przygto, ze czas ptukania wsteczne@@ wyniesie ok. 10-12 min.
llos¢ wody zuwyta do ptukania wsteczne®b,: jednego filtra wyniesie wc:

Woda lzdzie zuywana ponadto do poptukiwania wéth okoto 1,5 m

Lacznie —ok. 16 th
Nalezy zapewné odstanie siwody poptucznej przez min. 24 godziny.



Po tym czasie wody nadosadowe nalezy odprowadzi
Zgromadzony osad naig okresowo wywoZ.

3.1.5.7 Obliczenie przeptywu powietrza do ptukania

Przygto, ze prdkos¢ przeptywu powietrza w filtrze podczas ptukania eeginego musi
wyniesé minimumy pow ot = 65 N¥/h/me
Wynika z tegoze przeptyw powietrza podczas ptukani@ fow i ) Wyniesie:

Q powpt =Vpowp X F=65 Nn¥/h/nfx 2,0 nt = 130 Nni/h
(Przy cknieniu wymaganym na poziomie min. 0,5-0#)

Do wzruszania zia wykorzystane zostanie powietrze z dmuch&0yRMD o wydajndgci
130 Nn#/h, spez - 0,5-0,6 bar, wypogane] w silnik o mocy 4,0kW. Produkcja FPZ.
Wyposaona fabrycznie w:filtr powietrza, zawér przegieniowy, zawér zwrotny, przytza
elastyczne.

3.1.5.8 Dezynfekcja

Dezynfekcja wody ¢&dzie konieczna w przypadku stwierdzenia zskaa lub po
przeprowadzeniu robot przeryweych chgtos¢ rurocagéw lub uradzen. W przypadku
decyzji o uruchomieniu dezynfekcji nalewtaczy zestaw dozuyry podchloryn sodu 1,5%.
Dobrano pomg dozupca z serii HC wraz z koniecznym osptem.

Wydajna¢ nominalna pompy 0,8-5,0 I/h. Zbiornik roztworowysj. 60 |, wyk. PE.

Roztwor 1,5% powstaje przez rozoizenie 6,2 litrdw podchlorynu (roztwoér handlowy 12-
14%) do zbiornika i dopetnienie czystodg do poj. 60 litrow.

UWAGA ! podchloryn sodu jest substancy draznigca — zachow& zasady BHP !

W przypadku statego dozowania nastawa pompy goepjvynosi okoto 0,35 I/h, ale nale
sprawdza poziom chloru wolnego w wodzie uzdatnionej podagyalo sieci, tak aby byt w
przedziale 0,2-0,3 mg/l.

3.1.5.9 Wymiarowanie przewodow gtownych wody surowyeuzdatnionej

Predkos¢ przeptywu wody w przewodach gtéwnych doprowagegth wod
zanieczyszczanpowinna wynosi od 1,0 do 1,4 m/s (ze wzglu na ograniczenie osadzania
sie osadowzelaza i manganu).

Uwaga. Na kadym punkcie ujmowania wody zamontowa kraniki nierozbryzguj ace 0,5
cala (tj. na studniach gkbinowych, na filtrach, przed zbiornikami i przed wpuszczeniem
na sief)

3.1.6 Instalacje wewwtrzne
3.1.6.1 Instalacje wodno - kanalizacyjne

Instalacja wodno kanalizacyjnaedaca w pomieszczeniu WC pozostaje bez zmian. Do
pomieszczenia chlorowni projektuje snstalacg wodochggows z rur i ksztattek PRyezonych
poprzez zgrzewanieSrednice przewodow przedstawiono wed rysunkowej. Instalagj
kanalizacji sanitarnej do pomieszczenia chlorowrojgktuje s¢ z rur PVC. Kanalizagj
montowa na uszczelkach gumowychzywajac do montau odpowiedri past ,BHP”.
Instalacg kanalizacji sanitarnej wykoka rur i ksztaltek kanalizacyjnych PP/PE oraz PVC,
taczonych na kielichy uszczelniane uszczelkami gunmiwgwuwargowymi, 4czone na



wcisk. Przewody projektuje siv zakresiegsrednic od 32 do 160mm. Rury w wykopie z§6
na podsypce gruloi 20 cm. Z bokow rury oraz ponad gunalery wykona obsypk oraz
zasypk. Przewody naley prowadzé z zachowaniem 2% spadku. Pad&g pod przybory
prowadz¢ w bruzdachiciennych i posadzkowych zachowajnaleyte spadki i odpowiednio
je mocujc. Przewody kanalizacyjne odprowadga wod z umywalek i zlewozmywakow
wykona z minimalnym spadkiem 2%, odptywy z muszligmsiwych 3%. Spadki poziomow
kanalizacyjnych wykona zgodnie z oznaczeniami na rysunkach. Wszystkieybony
sanitarne nalegy wyposay¢ w syfony. Przewody instalacji kanalizacyjnej riglenocowa do
przegrod budowlanych za pomombejm zaopatrzonych we wkiladki wibroizolacyjne.
Przefcia instalacji kanalizacyjnej przez przegrody butime naley umiesci¢ w tulejach
ochronnych lub odpowiednio przy prgeip przez przegrody oddzielenia Zamowego, w
tulejach ogniochronnychScieki i odcieki z chlorowni &da odprowadzane do zbiornika
bezodptywowego. Na instalacji wewtrenej w pomieszczeniu chlorowni projektujeg si
zestaw ratunkowy w postaci prysznica i oczomyjki npstaw kombinowany wolnosigy
Elipsa 4220. Odptyw wpt do projektowanej kanalizacji. Weddo zestawu wpt w
projektowany rurogg wody wytkowej w chlorowni przy umywalce. Zbiornik
bezodptywowy typowy (betonowy lub z odpowiedniegmizywa) o pojemngi od 10 do 12
m? posadowd w gotowym wykopie.

3.1.6.2 Ogrzewanie

Do ogrzewania pomieszazezastosowano konwektory elektryczne o mocach 0,75kW
1,0kw;1,5kW i 2,0kW. Konwektory zawierpjniskotemperaturowy element grzewczy z
dyfuzorem aluminiowym. Konwektory powinny &ywyposaone w cyfrowy termostat
temperatury oraz mtiwos¢é stosowania programatora. Dla olemia mocy urzdzen
grzewczych przyto jednostkowe zapotrzebowanie mocy grzewczej naopge 50W/m3
(moc strat). Obliczone moce zapewnidg0% wspoétczynnik nadwi ciepta. Dobrano
grzejniki:

1. Pomieszczenie gtdwne stacji — grzejnikiczhej mocy 4kW

2. Lazienka - 0,75 kW

3. Chlorownia — 0,75kW

Do ogrzewania cieptej wody zytkowe] zastosowano przeptywowy ogrzewacz wody
umieszczony pod umywalk w fazience. Podgrzewacz dostarcza gvomwniez do
pomieszczenia chlorowni. Ogrzewacz béagniowy 51 o mocy 3,65kW, 1P24, z regulacj
temperatury wody 35-85°C. Mocowanie ogrzewacza patktem poboru wody. Ogrzewacz
podiczany za pomacwtyczki. Moc konwektoréw ogrzewania pomiesaczes,5kW.

3.1.6.3 Wentylacja

Istniejgce pomieszczenia w budynku stacji posiadajgentylacg grawitacyjry — kominy
wentylacyjne oraz kratki wywiewne. W ramach rozbwglanstalacji technologicznej SUW
projektuje st rowniez rozbudow instalacji wentylacyjnej. W pomieszczeniu
technologicznym, chlorowni, WC i pomieszczeniu jalmym zamontowa wentylacg
mechanicza zblokowan z wigczeniemswiatta. W pomieszczeniu chlorowni ze wedli na
obecnaé¢ podchlorynu sodu wywiew powietrza zorganizowango# i z gory pomieszczhe
Do wywiewu mechanicznego dobrano wentylatory daeoypu WVP160 (w pomieszczeniu
socjalnym i WC) oraz wentylator WVP250 — pomiesmizetechnologiczne. Wezenie
wentylatora w pomieszczeniu technologicznym razemigzzaniemswiatta. Istnieje rownig
mozliwo$¢ sterowania automatycznego. abianie wentylatora w pomieszczeniu chlorowni
bedzie zblokowane z otwieraniem drzwi chlorowni, w tgposobze maliwe jest otwarcie
drzwi dopiero po wjczeniu wentylatora i 3 minutowym przewietrzeniu npeszczenia



chlorowni. Wentylator mana rownie wiaczy¢ recznie - whczanie nalgy zlokalizowa& w
poblizu drzwi. Wentylacja mechaniczna zapewni kréth® wymian na godzin Kratke
wywiewng nalery umiecic tuz nad podiog i pod stropem. Wywiew mechaniczny
wentylatorem dachowy DAk-160; n=1400 obr/min. nadstawie dachowej BI-f160.
Wentylatory dachowe zabezpiecézsiatlq.

3.1.6.7 Studnie rozgczajace

Studnie rozgczapce projektowanegsjako dodatkowe i nie dalzie zwekszenia iléci wod
poptucznych odprowadzanych do gruntu. Studnia gazagce wykonane z kgow
betonowych agrednicy 1000 mm, z wikazem i guwywiewng ¢ 75. Pierwsz warstwe studni
chtonnej wykona z ttucznia o granulacji 24 — 48 mm, natomiast dolarstwa filtracyjna -
drobnegozwiru (piasku 0-2mm). Wysokd poszczegoOlnych warstw orazednica ziaa
zostaty przedstawione w gzxi rysunkowej. W obudowie studni na calej wys@kavarstwy
filtracyjnej naley wykona otwory srednicy 20 - 30 mm, shice do odprowadzania wod
poptucznych. Warstw/filtracyjna nalezy zabezpieczy poprzez przykrycie jej geowtokniro
gramaturze 100-120 gfm

3.1.6.8 Zbiorniki na wode

Zbiorniki posadowd na ptycie fundamentowej. Dobrano 2 zbiorniki pd® X (np. zbiorniki
Mostostalex, Intech Tarnéw). Zbiorniki wykahazgodnie z wytycznymi producenta.
Parametry techniczne zbiornikéw:

* ilos¢ — 2 sztuki

* objetos¢ uzytkowa: 100,0 mjednego zbiornika,

« srednica nominalna (dla afipsci uzytkowej): 5455 mm

« $rednica ptyty fundamentowej 6400 mm

» wysokai¢ catkowita zbiornika: 5400 mm

* rurarz wewgtrzny wykonany ze stali nierdzewnej

Wszystkie stalowe elementy konstrukcji oraz wypgeséa musz by¢ ogniowo ocynkowane,
co stanowi ochropn przed oddziatywaniem czynnikbw atmosferycznych.didyzolacja
zbiornika w systemie membrany EPDM wyklucza kontakan zbiornika z magazynowan
wodg. Lustro wody ma by utrzymywane jest pomej wigzarOw dachowych — co wydta
zywotnas¢ konstrukcji nénej dachu. Wszystkigruby musz by¢ ogniowo cynkowane. Plyty
warstwowe przekrycia dachu skiaglaje rdzenia izolacyjnego oraz dwustronnych oktadzin z
blachy cynkowanej i lakierowanej. Warstwa lakietan®wi dodatkow powtoke ochronn.
Izolacja scian zbiornika wykonana z ptyt XPS (polistyren ekdbwany, styrodur)
umieszczonych wewstrz zbiornika, pomidzy membrag a ptaszczem — 40 mnSciany
zbiornika mog zost& otulone od zewatrz wetrg mineralr, przykryty blachy trapezowy lub
falista. Izolacje termiczng dachu stanows ptyty warstwowe typu ,Sandwich” z rdzeniem
polistyrenowym EPS Ilub poliuretanowym PU - 60mm. Moowane g do ptatwi
dachowych i gérnego obrzgnego kgtownika stezajacego. Plyty hczone § na zamek z
obrébka zabezpieczajca przed penetrach wody opadowej dosrodka zbiornika. Jeden
zbiornik  wyposaony jest w dwie grzatki zanurzeniowe nrp@@ zadanie awaryjnego
podgrzewania wody w warunkach zimowych. Grzatki aatowane w ptaszczu 500mm
ponizej lustra wody, w bezpoednim gsiedztwie wylotu przewodu zasi@ego lub zaworow
ptywakowych. W naziemnych zbiornikach, magazynowawnda traci najwjcej ciepta przez
zadaszenie. Wykonanie izolowanego dachu zbiornikazliwia redukcje grubéci izolacji
scian oraz znaczne olneinie zapotrzebowania na moc grzeyvd2la wyzej wymienionych



zbiornikbw projektuje si wykonanie ptyty fundamentowej o grubosci 18-20cBeton
C25/30, F75, W4, zbrojenia krzgwe gop i dotem z petow p12 klasy Alll z rozstawem w
obu kierunkach co 25cm. Powierzchnia plyty musitaogatarta na gtadko. Tolerancja
powierzchni ptyty £3,00mm. Projekt fundamentu ptytyndamentowej w e#ci graficznej
opracowania. W przypadku zbiornikéw innychz rdobrane projekt ptyty fundamentowej
powinien zosta przygotowany przez dostawebiornikdw. Zbiornik wyposzony wewrytrz

w przewody technologiczne wraz z armatuPrzyhcza rurocagdéw wykonane przegciarg
zbiornika (stalowy ptaszcz) lub dno (przez fundatheRurocagi doprowadzone przez
fundament nie wymagajich izolowania — przégie ponkej strefy przemarzania w gruncie.
Podhczenie zbiornikbw wykoria zgodnie z zalecaniami producenta. W przypadku
konieczngci nalezy wymieni rury doprowadzage wod do zbiornikdw. Zbiornik
wyposay¢ w ukfad 2 przewodow ssawnych pozycjonowanych naych rzdnych ich
wlotu, dziehc pojemneé¢ zbiornika na dwie (lub wcej) czsci 0 innym przeznaczeniu.
Zbiornik wyposaony jest w stalow drabire zewretrzng. Na dachu zamontowany podest z
barierky ochronm, wilaz dostpowy do wrtrza zbiornika oraz skrzynia zaworéw
ptywakowych z odpowietrznikiem. Zadaniem odpowieika jest wyréwnanie énienia
wewngtrz zbiornika w trakcie gwattownego opréania zbiornika. Sterowanie peac
zbiornikbw wedtug systemu wizualizacji i automatyfpunkt 3.3). Monta zbiornikow
wykon& zgodnie z wytycznymi producenta. Po zédzeniu montau konstrukcji stalowej
oraz instalacji orurowania wewimz zbiornika, rozpocg jego napetnianie wad i
przeprowadz probe szczelnéci. Czas trwania proby szczekwd wynosi 24h. Po prébie
szczelnéci zbiornika dokonéasprawdzenia poprawia dziatania urgdzen elektrycznych.

3.1.6.9 Demonta istniejacych zbiornikéw na woce

Istniejgce zbiorniki (2 zbiorniki stalowe poziome w ksziatovalca o pojemnwi 50n?
kazdy) naleey zdementowa Istniegce podiczenia zbiornikdw przebudowalostosowujc je
do nowych zbiornikéw. Zbiorniki naky wywiez¢ w miejsce wskazane przez inwestora.



4. PRZEBUDOWA BUDYNKU SUW W MIEJSCOWO SCI POLOSKI STARE
4.1 Opis techniczny stanu istnieycego

Stan techniczny elementéw konstrukcyjnych budynkreda sk jako dobry.Sciany, stropy
nadpraa nie wykazuj spckan i zarysowa. Stolarka okienna i drzwiowa kwalifikujeesdo
wymiany. Pokrycie dachowe nie wykazuje przeciekdwynki wewrgtrzne oraz posadzki
spckane, wykazuj duzy stopied zwzycia. Na podstawie wizji lokalnej przeprowadzorstgn
techniczny budynku istniggego jest dobry i nie zostat przekroczony stan igeawy
przydatndci do wytkowania poszczegolnych elementow konstrukcyjnydtiore nie
podlegaj rozbiodrce lub przebudowie.

4.2 Opis projektowane] modernizacji

W ramach realizacji niniejszego zamierzenia budoedm przewiduje gj wydzielenie w
budynku istnigjcej Stacji Uzdatniania Wody pomieszczenia dozowgaechlorynu sodu,
remontu pomieszczenia socjalnego, remontu WC, wynsdolarki okiennej i drzwiowe,;.
Projekt instalacji wewgtrznych wedtug punktu 3.1.6.

4.3 Opis projektowanych robot budowlanych

Projektuje s} wykonanie modernizacji w zakresie jakejt
- Demonta opierzé, rynien oraz rur spustowych.
- Rozebranie posadzki w hali technologicznej osdmiépcego fundamentu pod filtry wraz
wywiezieniem gruzu na miejsce wskazane przez inwast
- Rozebranidcianki dziatowej gr. 12 cm zgodnie z projektem.
- Wykucie otworu pod projektowane otwory drzwiowe $aianie gr.38 cm — szt.1l oraz
poszerzenie otworu bramy.
- Przy wykonywaniu powiszych prac nalg przestrzegakolejnasci robot:

v" wyku¢ bruza: o dtugdci nadpraowej na gébokas¢ 1/3 muru i osadziprojektowan

belke a nasgpnie gniazdo podporowe belki starannie wype#apravg cementow,

v' po stwardnieniu zaprawy czynitopowtorzy¢ z drugiej strony mury,

v ponizej osadzonego nadp@ wykw: projektowany otwoér drzwiowy.
- Wykucie otworu pod kanat nawiewny , przebicieoptr pod kanaty wywiewne. Wykucie
otworow wentylacyjnych vicianach i stropie zgodnie projektem. Fundamentysepzki
- Pod filtry projektuje s wzmocnienie posadzki poprzez wykonanie ptyty beteos)
grubaci 15 cm, zbrojenie z ptow 10 klasy Alll, krzyyowe goég i dotem z rozstawem w
obu kierunkach co 25cm.
- Po wykonaniu projektowanydtianek dziatowych wszystkie posadzki i fundamerdigrge
ptytkami gresowymi na zaprawie klejowe;.

Roboty murowe.
Scianki dzialowe oraz zamurowania ista@jch otworéw wykona z bloczkéw
gazobetonowych 120x240x590 wedihie z cegly petnej na zaprawie cementowowapienne;.

Tynki wewretrzne i oktadziny.

Istniejgce tynki sufitow przetrag uzupetné ubytki a nasfpnie wyszpachlow@a Powierzchnie
sufitbw pomalowa trzykrotnie farlay emulsyjra. Wszystkie pomieszczenia z wikiem
pomieszczenia socjalnego do wysétcsufitu wytazy¢ ptytkami ceramicznymi. (kolorystk
uzgodné z inwestorem).



Tynki zewretrzne strukturalne, mineralne lub akrylowe. Koldy& — pastelowa. Oktadzina
podmurowki i istniegcy cokét z kamienia naturalnegogdi sztucznego lub z piytek
ceramicznych.

Stolarka okienna i drzwiowa.

Wszystkie okna o konstrukcji drewnianej wyka muru. We wszystkich pomieszczeniach
projektuje st wykonanie okien z profili PCV. Parapety zewmne z blachy. Parapety
wewretrze PCV biate.

Do hali technologicznej projektuje esidrzwi przemystowe ocieplane dwuskrzydiowe z
.cieptego aluminium” wyposane w klaml i zamek patentowy.

Do pomieszczenia chlorowni projektuje esidrzwi w przemystowe ocieplane
jednoskrzydtowe. Pozostate wykonane z PCV.

4.4 Rozwhzania konstrukcyjne

- wymiana obrébek blacharskich, rynien i rur spustch
- wykonanie nowego pokrycia z papy termozgrzewabodjytej blach trapezowy
- prace pomocnicze i towarzyge przy robotach dekarskich.

Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej:

— wymiana okien drewnianych na PCV o UK = 1,1 W/m

— wymiana drzwi wejciowych drewnianych na ocieplone o UK = 1,9 W/m

— prace pomocnicze i towarzgyse przy ww robotach — uzupetnienie podokiennikéw
naprawa éciezy, prace malarskie.

Wykona podest wejciowy przy drzwiach weégiowych do pomieszczenia dozowania
podchlorynu sodu.

UWAGI:
Wszystkie elementy konstrukcyjne wyk@npod nadzorem pod uprawnionego kierownika
budowy, przestrzeggj zasad sztuki budowlanej i przepiséw bhp.

Roboty budowlane prowadzé zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbiau
robot budowlano-montazowych, a takze instrukcjami technologicznymi. Wszystkie
materiaty powinny posiada odpowiednieswiadectwa stosowania w budownictwie.

4.5. Instalacje elektryczne, system automatyki, sgesm wizualizacji SCADA
4.5.1 Stan istniegcy

Ze wzgkdu na zmiag ararxacji wretrzna obiektu — adaptacjstniepcego pomieszczenia
rozdzielnicy gtdbwnej na pomieszczenie chlorownizazeniarg technologii uzdatniania wody,
instalacja elektryczna w cda nadaje s do wymiany. Zmianie nie ulega moc
przylaczeniowa, tak wic przyhcz zasilania sieciowego oraz uktad pomiarowo-ragigowy
nalezy pozostawt bez zmian.



Projektowane rozwiazania
4.5.2. Zasilanie obiektu

Przed rozpocxiem robdét budowlanych nalg zdemontowé istniegca rozdzielnie
gtéwng obiektu, a odbiory niezidne do prawidtowej pracy obiektu za&ilprowizorycznie.
Uktad pomiarowy bez zmian przeix do skrzynki ZK-1 i zabudowaw scianie na zewstrz
pomieszczenia chlorowni zgodnie z rysunkiem E-1wZgledu na bezobstugowy charakter
obiektu oraz dodatkowe przeznaczenie zbiornikbw wvodzdatnionej na cele
przeciwpaarowe projektuje sirezerwowanie istniggego zasilania sieciowego z agregatu
pradotwdrczego. Wiczenie agregatu gaotworczego do instalacji wewimznej SUW musi
W SposOb pewny zabezpieézyrzed podaniem naggia na sié zewretrzng.

Rozdzielnica gtébwna obiektu RG nN zostanie wypogana w fgcznik trojpoto zeniowy
1-0-2 z blokady mechaniczry i elektryczna uniemazliwiaj acy przeniesienie napicia
zwrotnego z agregatu na sieenergetyczn.

Agregat pgdotworczy powinien posiadanastpujace parametry:
— wersja stacjonarna w obudowie atmosferycznej,
— moc maksymalna 44kVA / 35,2kW,
— prad znamionowy 63,5A,
— pojemnd¢ zbiornika paliwa 80lI,
— rozruch automatyczny przystosowany do wspoOtpraogviretrznym uktadem SZR,
— pradnica synchroniczna, samowzbudna, bezszczotkowalaga AVR,

Agregat posadowiprzed wejciem do obiektu i razem z zasilaniem sieciowym podf do
ukladu SZR w projektowanej rozdzielnicy gtéwnej RGEIKV. Uktad SZR powinien mée
mozliwo$¢ wyboru trybu sterowania —e¢znego lub automatycznego oraz pracowa
systemie rezerwy jawnej catkowitej wedtug przestavego diagramu:

Zrodla zasilania| Stan stycznika gtéwnego
Stan zasilania Sie¢ | Agregat Sié Agregat
Podstawowe 1 0/1 1 0
Rezerwowe 0 1 0 1
Wytaczenie awaryjng 0/ 1 0 0 0

Wykonawca brazy elektrycznej powinien opracowadokumentag technicza zasilania
rezerwowego, InstrukejRuchu i Eksploatacji agregatuggotwdrczego oraz uzgodnje z
dostawa@ energii.

Po zrealizowaniu inwestycji nalg wykon& niezlzdne badania i pomiary, naphie zgtost
instalacg agregatu pdotworczego do odbioru technicznego w odpowiednimjoRie
Energetycznym.

4.5.3. Rozdzielnica gtbwna RG
Kable zasilajce ze zicza ZK-P oraz z agregatugdotworczego prowadgido rozdzielnicy

RG w rurach DVR110 pod posadzkDo agregatu doprowadzioprocz zasilania sygnat
samo-startu oraz zasilanie potrzeb wiasnych. Praegkciem gidbwnym do obiektu



zamontowa i odpowiednio oznaczy wytacznik ppa. Zadziatanie wycznika powinno
spowodowa wytgczenia nagicia na obiekcie bez mtiwosci elektrycznego i mechanicznego
przywrocenia oraz wytzenie agregatu gaotwdrczego. Projektuje grozdzielnie gtdwng
zasilap w systemie TN-S z odptywami w systemie TN-C-S. @dme w wykonaniu
metalowym, o stopniu ochrony IP55, malowaproszkowo RAL 7035 o wymiarach
2000x1600x400mm postagvina cokole 200mm. W rozdzielnicy zamontéwaktad SZR,
ogranicznik przegic klasy B+C, kompletp aparatug zasilapco-sterownicz odbiory
instalacyjne i technologiczne obiektu oraz steréwRLC, panel operatorski i modut
komunikacyjny GPRS. Rozdzielgicwyposay¢ w wentylacg mechaniczg sterowan
termostatem. Dla potrzeb zbiorowej kompensacji mdoernej obok rozdzielnicy
zamontowa bater¢ kondensatoréw 12,5/2,5kVar z automatyczagulacy wspotczynnika
mocy biernej.

Rozdzielnica zasilafo-sterownicza SUW Potoski powinna miewykonanie metalowe w |
klasie izolacji, malowana proszkowo RAL 7035, wdtagca przycienna o0 rozmiarze
2000x1600x400mm, ustawiona na cokole 200mm, o siaphrony IP55.

Dla potrzeb zbiorowej kompensacji mocy biernej saleamontowé batere kondensatoréw
Z automatyczgregulacy. Wymagania dla baterii kondensatorow:

— bateria kondensatoréw typu BK-55,

— moc baterii 12,5kVar,

— stopiex regulacji 2,5kVar,

— 3 czlony w szeregu regulacyjnym 1:2:2,

— Prad znamionowy 18A,

Wymagania dla sterownika PLC:

— wbudowany zintegrowany port Ethernet utinweiajacy komunikacg z innymi
sterownikami, a tate ze stacjami operatorskimi i panelami,

— programowanie sterownika powinno odbyws przez port Ethernet,

- mozliwos¢ rozbudowy o komunikagjz innymi urzdzeniami (falowniki, mierniki
itp.) na przyktad protokotem ModbusRTU, Profibus,

— wbudowany zegar czasu rzeczywistego,

— synchronizacja czasu przezdétethernet przez protokot SNTP,

- edycja on-line programu bez koniecgtio zatrzymywania sterowania przy
modyfikacjach programu,

— odpowiednia ilé¢ pamkeci do zaimplementowania algorytmu sterowania,

- mozliwos¢ programowania sterownika nagdnego wszystkichegykach okrélonych
normg IEC 61131-3,

— wsparcie techniczne ze strony producenta lub ptaedsela producenta sterownika
w Polsce, dogpnas¢ z magazynu oraz mata awary§dsprztu,

— whbudowana w procesor movos¢ logowania danych na kargD,

- budowa modutowa sterownika uttioviajagca zastosowanie wgej niz jednej karty
komunikacyjnej oraz wiej niz jednego procesora PLC,

— dedykowany zasilacz dla potrzeb wiasnych sterownika

- 6 modutow wej¢ cyfrowych 16xDl,

— 3 moduty wyf¢ tranzystorowych 16xDO,

— 2 moduty wej¢ analogowych mdowych 8xAl,

— modut komunikacyjny z osobnymi portami RS232 i R&A435,



Wymagania dla panela operatorskiego:
- Przektna ekranu 8,4,
- Rozdzielczé¢ 800x600,
— Matryca TFT 65000 kolorow,
— Whbudowane porty RS232, RS422/485, Ethernet, USB,
- Mozliwosc¢ transparentnej komunikacji ze sterownikiem,
— Bezpdarednia komunikacja z bazami danych,
— Szybka wymiana danych z gdzeniami zewetrznymi do 1Gbps,
— Archiwizowanie wszystkich dziatewykonywanych przez operatora,
— Mozliwos¢ wyswietlania dokumentacji na panelu,
— 3 letnia gwarancja producenta na dostarczonytsprz

4.5.4. Linie zasilagce i sterownicze

Bioragc pod uwag zly stan izolacji oraz zycie istniegcych kabli zasilajcych i
sterowniczych studni gbinowych oraz zbiornikbw wyrownawczych najeje wymient
ukladapc nowe kable po istniggej trasie wedlug zestawienia zawartego w schernatac
elektrycznych rozdzielnicy RG. Wewtnz obiektu za wyjtkiem pomieszczenia chlorowni i
WC, w ktorych instalacje wykoiapod tynkiem, kable i przewody prowaélzv korytkach
kablowych na wysokiei co najmniej 2,5m od posadzki. Zgp do zasilania ngdow
technologicznych oraz instalacpswietlenionwg i gniazd prowadzi natynkowo w rurkach
elektroinstalacyjnych.

4.5.5. Instalacje éwietlenia i gniazd

Instalacg oswietleniong wykona za pomog oprawswietldwkowych. Gwietlenie awaryjne
z wykorzystaniem oprawswietlbwkowych z godzinnym podtrzymaniem. Instatacj
oswietleniong wykona& przewodem YDYo 3(4)x1,5 z ospktem szczelnym. Zatzanie
opraw a@gwietleniowych 4cznikami jednobiegunowymi. Od zakenia éwietlenia uzaleni¢
prac wentylatorow wycigowych dachowych. Dla pomieszczenia chlorowni oraz
technologicznego uzupethi o maliwo$¢ zahczenia automatycznego wentylacji
mechanicznej. Oprawy zewtnzne powinny by wyposaone w czujniki ruchu i zmierzchu.
Zasilanie gniazd wtykowych wykotgorzewodem YDYo 3x2,5 z osprgem szczelnym.
Przewiduje si zabudow gniazd sitowych do zasilania gparki podstawowej i rezerwowej
oraz gniazda remontowego w pomieszczeniu techrcdogm. Obwody éwietleniowe i
gniazd zabezpieczywytagcznikami zwarciowymi oraz edicowo-pgdowymi.

4.5.6. Instalacja odgromowa i patczea wyréwnawczych

Na obiekcie wykonainstalacg polaczen wyrownawczych i odgromogvzgodnie z rysunkiem
E-3. Szyr wyrownawcz z ptaskownika FeZn 25x4 prowadana wysokéci ok. 0,3m od
posadzki i pajczy¢ w co najmniej trzech miejscach do uziomu otokowegaz do szyny
uziemiapcej w rozdzielnicy RG. Do szyny wyréwnawczej paogy¢ wszystkie ruroggi
metalowe, obudowy silnikbw oraz innecéei, ktére potencjalnie maegsic znale¢ pod
napkeciem.

Instalacg odgromowq wykona zwodami niskimi z drutu FeZn @8. Dla wentylatoréw
dachowych poprowadzi dodatkowe zwody. Zwody poziome sprowa&dzio uziomu
otokowego poprzez atza kontrolne. Uziom otokowy wykoagtaskownikiem FeZn 25x4
uktadanym na gbokasci 0,6m. Do uziomu podézy¢ agregat mdotwarczy.



4.5.7. System SCADA

System wizualizacji SCADA duzie nadzorowal prac podhczonych obiektow
hydroinzynieryjnych na terenie gminy Piszczac, tj. przepowmni sciekdw, stacji uzdatniania
wody oraz oczyszczalnciekOw. System dmlzie umaliwiaj podglad parametrow oraz
sterowanie zdalne obiektami istrieymi oraz nowoprojektowanymi. Istnieje wmiavos¢
zdalnego dogpu do stacji operatorskiej za pomoprogramu SecureViewer (dostarczany
razem ze SCADA) oraz przegdlarki internetowej. Systemetizie pozwalat na opcjonajn
mozliwo$¢ dostpu do stacji operatorskiej za pomawrzadzenia typu smartphone. Widym
momencie bdzie mana wygenerowai wydrukowa raport dotyczcy pracy danego obiektu
(pompowni, SUW, oczyszczalni). Raporty smyetlane lgda domyslnie w przegidarce
internetowej. Mana lxdzie je eksportowado programéw Word i Excel oraz konwertawa
do formatu PDF. Do raportéwetlizie mana dohczy¢ réwniez wydruk dziennika pracy
danego obiektu.

Projektuje s} system oparty o oprogramowanie Indusoft Web Studigwietlajacy
informacje takie jak:

— Wizualizacja procesu technologicznego,

— Stan poszczegoélnych udzen oraz tryb ich pracy,

- Informacje o awariach i zdarzeniach (uiliwiajac rowniez przeghdanie ich historii),

— Woykresy pracy urgdzer oraz stanow obiektu,

— Woykresy wartdci procesowych (np. @nienia, przeptywy)

— Liczniki czasu pracy ugdzen

- Informacje diagnostyczne komunikacji z poszczegdingbiektami

— Mapa obiektow (w formie tablicy synoptycznej nagirm ekranie)

Wymagane funkcje systemu SCADA:

Funkcja logowania/wylogowaniazytkownika oraz kontroli jego uprawrnie

— Funkcja zdalnego wezania i wyhczania urzdzen

- W przypadku pompowriiciekdw wyposaonych w odpowiednie nitiwosci — zdalna
blokada zaiczania pomp

- Funkcja dziennika pracy obiektu —zytkownik maze dodawé krétkie wpisy
dotyczce pracy obiektu, informacje o przeddch, konserwaciji itp.

- System umgiwia zdalm konfiguracg parametrow pracy obiektow

— Funkcja alarmow pracy udzer — np. przekroczony dopuszczalny czas prasgtej,
przekroczony gd maksymalny

- Funkcja raportowania - pozwalap na spormzenie raportdw odroie
funkcjonowania obiektow np. raport przeptywow, remzasu pracy ugdzen.

— Mozliwos¢ wykorzystania technologii ThinClient na gdzeniach mobilnych,

Wszystkie urzdzenia automatyki takie jak sterowniki PLC i panefgeratorskie powinny
pochodzt od jednego producenta. Ze wadpw funkcjonalnych wymagacgsaby dostarczone
urzadzenia sterownicze byly programowane z poziomuggg@tatformy systemowej. Natg
dostarczy oprogramowanie / licencje dla dwéch stanowiskyimierskich. Oprogramowanie
powinno umdliwia¢ uzycie tzw. zmiennych symbolicznych wykorzystanych w
oprogramowaniu panelu dotykowego i sterownika. Beedt uradzen automatyki musi
posiadé serwis na terenie Polski. W ramach realizowanegalazia wymaga &i
przeprowadzenia przez Producenta co najmniej jedoaego szkolenia z zakresuzkiggo z



produktéw: PLC, HMI. Szkolenie powinno &yprzeprowadzone przez autoryzowanych
inzynieréw wsparcia technicznego Producenta.

4.5.8. Stacja operatorska

Stacja operatorska musi dbywyposaona w komputer PC o podanych parametrach lub
lepszych:
— procesor Intel i7-4790,
- 8GB RAM,
— 2x1TB HDD 7200 obr./min; skonfigurowane w macieXIR 1,
- karta graficzna wypogana w zjcza D-Sub, DVI, HDMI oraz z obstggwielu
monitoréw,
- Windows 7 Professional,
— Dwa monitory — 21" o rozdzielczoi 1920x1080, 40” o rozdzielczo co najmniej
1920x1080,
- Drukarka laserowa kolorowa A4,
Wymagane zcza wewtrzne:
- 1 xPCl,
- 1xPCle x1,
- 2 x PCle x16,
Wymagane zjcza zewntrzne:
- 1 x zhcze szeregowe,
- 2xPS/2,
— 1 x RJ-45 (LAN),
- 4 xUSB 2.0 (tyt),
- 2xUSB 3.0 (tyh),
- 2 xUSB 2.0 (front),
- 2 xUSB 3.0 (front),
— 1 x wegcie liniowe/wefcie na mikrofon (tyt),
— 1 x wyjscie liniowe (tyt),
- 1 x wyjscie stuchawkowe (front),
— 1 x wegcie na mikrofon(front),
Niezbzdne oprogramowanie:
- Pakiet Office,
— Oprogramowanie Indusoft WEB Studio z kluczem depeferuntime
(umazliwiajacym programowanie i jednoczesne uruchamianie projeka 32000
zmiennych (licencja typu Control Room Lite IND-3ZBRIT) lub réwnowane,

Dzieki zastosowaniu dotykowego, kolorowego panela dpeskiego, aytkownik bedzie
mial mazliwo$¢ podghdu wizualizacji oraz sterowania obiektem bez kaoniegci
podchodzenia do komputera. Projektowany systemmaatiki obiektu zapewni:

— wizualizacg procesu technologicznego,

— stany poszczegolnych wdzer oraz tryb ich pracy,

- informacje o awariach i zdarzeniach (utiheiajac rowniez przeghdanie ich historii),

— wykresy pracy urgdzen oraz stanow obiektu,

— wykresy wartgci procesowych (np. émienia, przeptywy),

— liczniki czasu pracy uggdzen,

— zdalne sterowania dowolnym zaworem (automatycznym),



— zdalnego sterowania dowolnym rdpm,

— automatycznego ptukania filtrow w oktenym harmonogramie,gbz opcjonalnie w
zaleznosci od stopnia ich zabrudzenia,

— zdalnego uruchomienia ptukania filtru agdanie uytkownika,

- informowania o awariach za pompkomunikatow SMS,

— konfiguracji dowolnych parametréw procesu technmbgego,

Panel operatorski powinien dyodzwierciedleniem systemu SCADA dla danego obiektu
Powinien umaliwia podghd alarméw i zdarzg sterowanie wszystkimi ugdzeniami oraz
konfiguracg parametrow procesu technologicznego. Wymaganewjgsbsaenie panelu w
funkcje kontroli uprawnig uzytkownika.

Wszystkie stosowane wdzenia powinny zapewnianazliwosé szybkiej diagnostyki stanow
awaryjnych i sygnalizagj prewencyjma nadmiernego ziycia poszczegolnych elementdw.
Napedy z regulowas wydajndcia pracy naley zasilc z falownikdw. Wszystkie najly
trojfazowe powyej 4kW zasilé przez uradzenia do tagodnego rozruchu i zatrzymania.

Wymagania minimalne dla przemiennikowestotliwosci:

- 6 wepé cyfrowych oraz 2 wyicia przekanikowe do realizacji algorytmow
zabezpieczesprztowych,

— falownik wyposaony w funkcje: samo diagnostyki starzenia kluczdwyc
komponentéw, licznik konserwaciji, elektroniczny aimlv ograniczenia pdow
rozruchowych, energooszgine sterowanie z optymalizaayzbudzenia,

— 2 wejcia analogowe,

- mozliwos¢ podiczenia dodatkowych karty rozszetize

- wbudowany swobodnie programowalny sterownik PLC,

- graficzny panel operatorski z iwoscig reprezentacji wykresow stupkowych,

— oprogramowanie nagdziowe do obstugi falownika wezyku polskim z funkg
konwersji parametrow starej serii na nowe,

- napedy musa by¢ wyposaone w funkag uspienia regulatora PID,

- nagdy musa posiada wbudowany modut komunikacyjny pozwaley na
pofaczenie ze sterownikiem protokotem Modbus RTU —ostanie i diagnostyka
napdu,

- mozliwo$¢ podiczenia czujnika PTC silnika,

Wymagania minimalne dla soft-startow:
— tagodny rozruch i zatrzymanie z kongg@lapecia i momentu silnika,
- wbudowany stycznik by-pass z funkgamknécia przekanikéw,
- whbudowany terminal graficzny,
— 3 wejcia cyfrowe oraz 2 wygia przekanikowe,
— Podwodjna funkcja konfiguracji parametréw silnika,
— komunikacja protokotem Modbus RTU — sterowanieagtiiostyka nagu,
- mozliwos¢ podiczenia czujnika PTC silnika,
— pomiar pgdow fazowych,

4.5.9. Modut komunikacyjny GPRS

Modut MT-202 [zdzie komunikowat si ze sterownikiem PLC za pompiterfejsu RS485 i
protokotu Modbus RTU. Blzie on przesylat do stacji operatorskiej dane gsowe



sterownika oraz przekazywat do niego komendy sfeeupbiektem. Dodatkowo urdovia
on wystanie w razie awarii (np. pompy) komunikatdSna wybrany numer telefonu.

Wymagania dla modutu komunikacyjnego GPRS:

- Programowane funkcje logiczne i obliczeniowe,

— Zegar czasu rzeczywistego (RTC),

- Konwerter protokétow transmisiji,

— Whbudowana funkcjonalr$é Master i Slave dla ugdzer zewretrznych,

— Mapowanie zasobOw wdzer zewretrznych,

— FlexSerial — tryb programowej obstugi dowolnegotpkotu szeregowego,

- Uktad ,watchdog” (automatyczny reset stanow niepdéwych),

— Procesor zdarzeniowej transmisji GPRS i wysytanedamaci SMS,

— Zdalna konfiguracja, programowanie i uaktualniampgogramowania wevgtrznego
(firmware) przez GPRS,

— Przemystowa konstrukcja, montana szynie DIN, szeroki zakres n@pizasilania
(10,8...36 VDC lub 24 VAC), izolowany port RS232/4225%, rozhczane listwy
zaciskowe, wykrywanie zaniku zasilania podstawowego

4.5.10. Aparatura kontrolno-pomiarowa

Wymagania dla pomiaru poziomu w zbiornikach:
— sonda do hydrostatycznego pomiaru poziomu w stetifiiabiornikach,
— czujnik ceramiczny odporny na osady i praeenia,
— dokiadnac¢ 0,2%,
— whbudowany ochronnik przeciwprzepiowy,
— kalibracja fabryczna na wybrany zakres pomiarowy,
- wyjscie sygnatowe 4-20mA 2-przewodowe,
— zakres pomiarowy 0-6m H20,
— dhugas¢ kabla 10m,

Wymagania dla sygnalizacji poziomu w studniachioatikach:
— wytgcznik ptywakowy poziomu,
— mikroprzehcznik 250VAC/150VDC,
— materiat korpusu Polipropylen,
— dhugas¢ kabla 10m,

Wymagania dla sygnalizacji poziomu w rurggi sgcym zestawu hydroforowego:
— wibracyjny punktowy sygnalizator poziomu cieczy kichobiegu pomp,
— wersja kompaktowa z automatyagzaetekcy korozji, osadu i wytarcia czujnika,
— czestotliwos¢ pracy powyej 200Hz gwarantgga odporné na drgania instalacji
technologicznej,
— brak konieczngci kalibracji,
— przylacze procesowe G1,
- wyjscie sygnatowe AC 2-przewodowe,

Wymagania dla pomiaru &iienia w rurocigu ttoczcym zestawu hydroforowego i w
uktadzie dystrybucji sgzonego powietrza:



— przetwornik cénienia absolutnego i wzglnego z suchym ceramicznym czujnikiem
pojemnaciowym do pomiaru gazow i cieczy,

- czujnik ceramiczny odporny na dziatanie 1) korozg i scieranie,

— odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa alumimidub k.o.,

- wyjscie sygnatowe 4-20mA 2-przewodowe,

— zakres pomiarowy 0-10bar,

— przylacze procesowe G1/2,

Wymagania dla czujnikow temperatury w zbiornikactiggowych:
— termometr rezystancyjny z oskprurowg, przylhczem gwintowym i szyjk,
— Czujnik Pt100,
- wymiana wkfadu bez rozszczelniania instalacji,
— zakres pomiarowy -30 +70°C,
— dlugas¢ zanurzeniowa L=1m,
— Wyjscie sygnatowe 4-20mA 2-przewodowe,
— Przyhcze procesowe G1/2,

4.5.11. Obiekty i uradzenia technologiczne

Wymagania dla wodomierzy (w dostawie birpamtechnologicznej):
- kontaktronowy nadajnik impulsow,

Wymagania dla aeratora i zestawu filtrow (w dosealriarty technologiczne)):
— zawory pneumatyczne ze sterowaniem elektrycznynC&2lV
— zawory wyposaone w wyhczniki krancowe pozycji otwarcia i zamkggia,
- wszystkie urzdzenia przystosowane do zasilania i sterowaniadzelnicy gtownej
RG obiektu (bez wlasnych szafek elektrycznych),

Wymagania dla zestawu hydroforowego (w dostawieayréechnologiczne)):
— pompy przystosowane do pracy falownikowej,
— zestaw pompowy przystosowany do zasilania i stentava rozdzielnicy gtébwnej RG
obiektu (bez wiasnej szafki elektrycznej),

Wymagania dla zbiornikdw garowych (w dostawie brag konstrukcyjnej):
— zbiorniki wyposaone w grzatki trojfazowe, przystosowane do méuatazujnikOw
temperatury, sond hydrostatycznych i sygnalizatopmakowych poziomu,
— zbiorniki przystosowane do zasilania i sterowaniacp grzatek z rozdzielnicy
gtébwnej RG obiektu (bez wtasnej szafki elektrycinej

Wymagania dla nagléw tréjfazowych (w dostawie braytechnologicznej):
- pompy sciekdw oraz pompy gbinowe powinny posiadawtasny kabel zasilago-
sterowniczy o diugi dostosowanej do warunkéw zabudowy,

4.5.12. Instalacja automatyki
Wszystkie odbiory instalacyjne oraz gaizenia technologiczne zasilane i sterowagds 2

rozdzielnicy RG. W rozdzielnicy nalg¢ zamontow& modutowy sterownik PLC stergy
prag obiektu. Sterownik ddzie s komunikowat z panelem operatorskim za pomsieci



Ethernet, falownikiem zestawu hydroforowego, stditemi pomp giinowych i pompy
ptucznej oraz modutem komunikacyjnym GPRS protokolModbus.

Pomiary ciygte poziomu i temperatury w zbiornikach wyrownawddzyraz pomiary énienia
sprzonego powietrza i wody uzdatnionej na tloczeniutaags hydroforowego wykorga
drogz analogow 4-20mA. Sterowanie zaworami pneumatycznymi filtrGsygnatami
binarnymi 24VDC. Jako dodatkowe zabezpieczenie piaetwornikdw analogowych
stosowa sygnalizatory ptywakowe oraz wibracyjne poziomwzbBwanie podchlorynu sodu
wykona& w oparciu o wskaz wodomierzy z kontaktronowym maileem impulsow
pozostawiggc mazliwos¢ wyboru dawkowania od ikoi wody surowej lub uzdatnionej. Od
wskaza z czujnikbw temperatury uzadei¢c sterowanie prac grzatek w zbiornikach
wyréwnawczych.

Zestaw hydroforowy trzech pomp zasikaskadowo z falownika z nmaliwoscia sterowania
wydajnacicia pomp w funkcji cdnienia wygciowego na si& Napdy pracujce ze stat
wydajnacig zabezpieczy zwarciowo i przegizeniowo. Uktady zasilania pompetpinowych

I pompy ptucznej wyposg¢ w soft-starty. Dla pomp gbinowych stosowakonduktancyjne
czujniki poziomu jako zabezpieczenie przed suchpbra. Kady nagd powinien mié
wyprowadzog na elewag rozdzielnicy maliwos¢ wyboru trybu sterowania (automatyczne
— odstawione —czne) oraz sygnalizacpracy i awarii.

Sygnaly wchodgce i wychodzce ze sterownika nalg separowé Binarne za pomac
przekanikdéw, analogowe za pomgeasilaczy-separatorow 4-20maA.

4.5.13. Lista sygnatow PLC

Modut|Kanat [Wej scie| Skad Urzadzenie Sygnat DI| DO| Al |
Al | X00 1 K1.2 | Pompa gbinowa PG1 Praca 1
X01 2 K1.1 Awaria 1
X02 3 S1.1 Auto 1
X03 4 K2.2 | Pompa gbinowa PG2 Praca 1
X04 5 K2.1 Awaria 1
X05 6 S2.1 Auto 1
X06 7 KM3 | Dmuchawa powietrza DP1 Praca 1
X07 8 K3.1 Awaria 1
X08 9 S3.1 Auto 1
X09 10 K6.2 | Pompa ptuczna PP1 Praca 1
X0A 11 K6.1 Awaria 1
X0B 12 S6.1 Auto 1
KM10.
X0C 13 1 Grzatka G1.1 Praca 1
KM10.
X0D 14 2 Grzatka G1.2 Praca 1
KM10.
XO0E 15 3 Grzatka G2.1 Praca 1
KM10.
XOF 16 4 Grzatka G2.2 Praca 1
A2 | X00 1 KM7.1| Pompa hydroforowa PZH1 PracadSie 1
X01 2 KM7.2 Praca Falownik 1
X02 3 K7.1 Awaria 1
X03 4 S7.1 Auto 1
X04 5 KM8.1| Pompa hydroforowa PZH2 PracadSie 1
X05 6 KM8.2 Praca Falownik 1
X06 7 K8.1 Awaria 1
X07 8 S8.1 Auto 1




X08 9 KM9.1| Pompa hydroforowa PZH3 PracacSie 1
X09 10 | KM9.2 Praca Falownik 1
X0A 11 K9.1 Awaria 1
X0B 12 S9.1 Auto 1
X0C 13 K10.1| Falownik Zestaw Hydroforowy| Praca il
X0D 14 K10.2 Awaria 1
XO0E 15 K10.3| Sygnalizator wibracyjny SW1 Poziom MIN L
XOF 16
A3 | X00 1 KI1 | Zawor A Filtrl (woda surowa) Otwarty 1
X01 2 K12 Zamknéty 1
Zawor B Filtrl (woda
X02 3 KI3 | uzdatniona) Otwarty 1
X03 4 Kl4 Zamknéty 1
Zawoér C Filtrl (woda do
X04 5 KI5 | ptukania) Otwarty 1
X05 6 K16 Zamknéty 1
Zawoér D Filtrl gcieki
X06 7 K17 | poptuczne) Otwarty 1
X07 8 KI8 Zamknéty 1
X08 9 KI9 | Zawor E Filtrl (powietrze) Otwarty 1
X09 10 K110 Zamkngty 1
Zawoér F Filtrl écieki po
X0A 11 Ki11 | ptukaniu) Otwarty 1
X0B 12 KlI12 Zamkngty 1
X0C 13 Kli13
X0D 14 Ki14
X0E 15 KI15
XOF 16 K116
A4 | X00 1 KI17 | Zawor A Filtr2 (woda surowa) Otwarty 1
X01 2 KI18 Zamkngty 1
Zawoér B Filtr2 (woda
X02 3 K119 |uzdatniona) Otwarty 1
X03 4 KI29 Zamkngty 1
Zawor C Filtr2 (woda do
X04 5 Ki21 | ptukania) Otwarty 1
X05 6 Kl22 Zamkngty 1
Zawor D Filtr2 gcieki
X06 7 Ki23 | poptuczne) Otwarty 1
X07 8 Ki24 Zamkngty 1
X08 9 KI25 | Zawdér E Filtr2 (powietrze) Otwarty 1
X09 10 K126 Zamkngty 1
Zawor F Filtr2 gcieki po
X0A 11 K127 | ptukaniu) Otwarty 1
X0B 12 K128 Zamkngty 1
X0C 13 K129
X0D 14 KI30
X0E 15 KI31
XOF 16 K132
MA:Q
A5 | X00 1 3 SZR Praca St 1
MA:Q
X01 2 4 Praca Agregat 1
X02 3 UPS | UPS Zasilanie 1




prawidlowe

X03 4 UPS Awaria baterii
Bateria
X04 5 UPS roztadowana
KM4.
X05 6 1 Wentylator M1 Praca
X06 7 Q4,1 Awaria
KM4.
X07 8 2 Wentylator M2 Praca
X08 9 Q4.2 Awaria
X09 10
X0A 11
X0B 12
X0C 13
X0D 14
X0E 15
XOF 16
A6 | X00 1 KI33 | Wodomierz W1 (woda surowa)|  Impuls
Wodomierz W2 (woda
X01 2 K134 | uzdatniona) Impuls
Wodomierz W3 (woda do
X02 3 KI35 | ptukania) Impuls
X03 4 KI36 | Wodomierz W4 (woda na gle | Impuls
X04 5 KI37 | Zbiornik wody uzdatnionej 1 Poziom MIN
X05 6 KI38 Poziom MAX
X06 7 K139 | Zbiornik wody uzdatnionej 2 Poziom MIN
X07 8 KI40 Poziom MAX
X08 9 Ki41
X09 10 Kl42
X0A 11 K143
X0B 12 Ki44
X0C 13 K145
X0D 14 KI46
X0E 15 Kl47
XOF 16 K148
A7 | YOO 1 KO1 | Pompa gbinowa PG1 Start 1
Y01 2 KO2 | Pompa gbinowa PG2 Start 1
Y02 3 KO3 | Dmuchawa powietrza DP1 Start il
Y03 4 KO4 | Pompa pluczna PP1 Start 1
Y04 5 KO5 | Pompa hydroforowa PZH1 Start Falownik 1
Y05 6 KO6 Start Sie
Y06 7 KO7 | Pompa hydroforowa PZH2 Start Falownik 1
Y07 8 KO8 Start Sie
Y08 9 KO9 | Pompa hydroforowa PZH3 Start Falownik 1
Y09 10 KO10 Start Sie
YOA 11 KO11 | Falownik Zestaw Hydroforowy| Start 1
YOB 12 KO12| Grzatka G1.1 Start il
YOC 13 KO13| Grzatka G1.2 Start 1
YOD 14 KO14| Grzatka G2.1 Start il
YOE 15 KO15| Grzatka G2.2 Start 1
YOF 16 KO16
A8 | Y00 1 KO17| Zawér A Filtrl (woda surowa) Otworz 1
Y01 2 KO18| Zawdr B Filtrl (woda Otworz 1




uzdatniona)

Zawor C Filtrl (woda do

Y02 3 K019 ptukania) Otworz 1
Zawoér D Filtrl gcieki
Y03 4 KO20 | poptuczne) Otworz 1
Y04 5 KO21| Zawdér E Filtrl (powietrze) Otwoérz ]
Zawoér F Filtrl gcieki po
Y05 6 K022 | ptukaniu) Otworz 1
Y06 7 KO23
Y07 8 KO24
Y08 9 KO25| Zawér A Filtrl (woda surowa) Otworz 1
Zawoér B Filtrl (woda
Y09 10 K0O26| uzdatniona) Otwoérz 1
Zawor C Filtrl (woda do
YOA 11 K027 | plukania) Otworz 1
Zawoér D Filtrl gcieki
YOB 12 K028 | poptuczne) Otworz 1
YOC 13 K0O29| Zawor E Filtrl (powietrze) Otworz ]
Zawor F Filtrl gcieki po
YOD 14 K030 | ptukaniu) Otworz 1
YOE 15 KO31
YOF 16 KO32
A9 | YOO 1 KO33| Elektrozawor Sprarka gtdéwna | Otworz 1
Elektrozawor Sprzarka
Y01 2 KO34 | rezerwowa Otworz 1
Y02 3 KO35| Dozownik NaCIlO Impuls 1
Y03 4 KO36| Wentylator M1 Start 1
Y04 5 KO37| Wentylator M2 Start 1
Y05 6 KO38
Y06 7 KO39
Y07 8 KO40
Y08 9 KO41
Y09 10 KO42
YOA 11 KO43
YOB 12 KO44
YOC 13 KO45
YOD 14 KO46
YOE 15 KO47
YOF 16 KO48
Pomiar poziomu W
zbiorniku wody
Al0 | All | CH1 ZS1 | Sonda hydrostatyczna SH1 | uzdatnionej 1
Pomiar poziomu W
zbiorniku wody
Al2 | CH2 ZS2 | Sonda hydrostatyczna SH2 | uzdatnionej 2
Pomiar
temperatury w
zbiorniku wody
AlI3 | CH3 ZS3 | Czujnik temperatury CT1 uzdatnionej 1
Pomiar
temperatury w
zbiorniku wody
Al4 | CH4 ZS4 | Czujnik temperatury CT2 uzdatnionej 2




Pomiar cénienia
powietrza za
Al5 | CH5 ZS5 | Czujnik dinienia CC1 sprezarka

Pomiar cénienia
wody na ttoczeniu
zestawu

Al6 | CH6 ZS6 | Czujnik dinienia CC2 hydroforowego

Al7 | CH7

AI8 [ CHS8

All

All | CH1

Al2 | CH2

Al3 | CH3

Al4 | CH4

A5 | CH5

Al6 | CH6

Al7 | CH7

Al8 | CHS8

4.5.

Uzyte

72

33| 6

Zainstalowane

96

4 §

14. Zestawienie materiatow podstawowych

Rozdzielnica RG

L.p.

Opis

llo§

J.m.

Stycznik mocy 3P, 95A AC-3, 230VAC, 1NO 1INC,

Il\'i

Blokada mechaniczna i elektryczna do stycznikow, 95

Szt.

Whytacznik silnikowy 2,4-4A, blok stykédw pomocniczych ONLNC,

N

Kpl.

AIWIN([F

Przekanik kontroli faz, zanik lub zmiana kolejga faz, ustawialna tolerancj
napecia 300-430VAC,

Szt.

Whylacznik zwarciowy 1P, 4A, char. B

Szt.

Sterownik uktadu SZR, RTC, LCD, 230VAC, 8xDI, 4xRL

Szt.

Lampka sygnalizacyjna 230VAC, biata

NI [N

Szt.

(N |01

Stycznik mocy podwdjny, blokada mechaniczna, 2x3R, AC-3, 230VAC,
2x1NO,

o

Kpl.

©

Przehcznik 0-1-2-3 2NO+2NO+2NO

Szt.

Obudowa:

- metalowa, | klasa izolaciji, IP55,

- wolnostopca dwupolowa o wymiarach 2x(2000x800x400mm),

- cokot 200m,

- ptyta montaowa metalowa,

- kieszé na dokumenty,

- przepusty kablowe,

- wentylacja mechaniczna 2x wentylator 165m3/gstrowane termostatem,

11

Przemiennik estotliwosci 3x400VAC, 5,5kW, 6xDI, 2xRLY, Modbus RJ4
LCD,

OT

12

Softstart 3x400VAC, 7,5kW, 3xDlI, 2xRLY, Modbus48] LCD,

13

Tréjnik RJ45 Modbus,

Wl

14

Stycznik mocy 3P, 25A AC-3, 230VAC, 1NO 1NC,

15

Stycznik mocy 3P, 18A AC-3, 230VAC, 1NO INC,

16

Stycznik mocy 3P, 9A AC-3, 230VAC, 1NO INC,

DN ley! ™
oo

17

Stycznik mocy podwéjny, blokada mechaniczna, 2xXBBA AC-3, 230VAC,




2XINO 2x1NC,
18 | Blok stykéw pomocniczych do stycznikbw mocy 2NO, L Szt.
19 | Wyfkacznik silnikowy 0,63-1A, blok stykéw pomocniczychN® 1NC, 3 Kpl.
20 | Wylkcznik silnikowy 1-1,6A, blok stykobw pomocniczych ONLNC 1 Kpl.
21 | Wyhkcznik silnikowy 9-14A, blok stykdéw pomocniczych 1NNC, 3 Kpl.
22 | Wyhcznik silnikowy 6-10A, blok stykéw pomocniczych 1NIC 3 Kpl.
23| Przekanik pomocniczy 4C/O, 6A, 230VAC, gniazdo z rozdaighi zaciskami, 20 Kpl.
24 | Przekanik elektromechaniczny interfejsowy 1C/O, 24VDC, 96 zt.S
25 | Wylacznik r&nicowo-pgdowy 3P+N, 40A, 30mA, AC, 2 Szt
26 | Wykacznik r&nicowo-pgdowy 3P+N, 25A, 30mA, AC, 2 Szt
27 | Wyhcznik r&nicowo-nadpgdowy 1P+N, 10A, char. B, 30mA, AC, 4 Szt.
28 | Wylkacznik r&nicowo-nadpgdowy 1P+N, 16A, char. B, 30mA, AC, 6 Szi.
29 | Wylkacznik zwarciowy 3P, 20A, char. B, 4 Szt.
30 | Wylacznik zwarciowy 3P, 16A, char. C, 3 Szt.
31| Wykcznik zwarciowy 1P, 6A, char. B, 11 Szt.
32 | Gniazdo modutowe 16A, 230VAC, 1 Szt.
33| Lampka sygnalizacyjna 230VAC, zielona, 8 Szt.
34 | Lampka sygnalizacyjna 230VAC, czerwona, 8 Szt.
35| Przedcznik 1-0-2, 2NO+2NO, 8 Szt.
36 | Podstawa bezpiecznikowa 3P, 14x51, 2 Szt.
37 | Przektadnik pidowy 75/5A, 1 Szt.
38| Zasilacz separator sygnatu 4-20mA, 6 Szt.
39| Ogranicznik przepé 3P+N, char. B+C, 1 Szt.
40 | Wykcznik gtowny:
- przeciyzeniowo-zwarciowy 3P, zespot zabezpiacrastawialny 80A,
- nagd obrotowy przedizony,
- cewka napiciowa 230VAC, 1 Kpl.
41| UPS:
- kontroler UPS baterii, 3xRLY,
- zasilacz impulsowy wygie 24VDC, 5A,
- 2x akumulator 12V, 7,2Ah, 1 Kpl.
42 | Zasilacz impulsowy wygie 24VDC, 5A, 1 Szt.
43 | Sygnalizator poziomu cieczy:
- Przetwornik poziomu, 2x kanat wejowy, 2xRLY, 230VAC,
- 2x sonda konduktancyjna, kabel 50m, 2 Kpl.
44 | Sterownik modutowy PLC:
- CPU, Ethernet, RTC, 4096 I/O, 20ns/com, 30k steps
- Plyta bazowa na zasilacz+CPU+12modutow,
- Dedykowany zasilacz potrzeb wtasnych,
- 6x Modut wef¢ cyfrowych 16xDl,
- 3x Modut wyj¢ tranzystorowych 16xDO,
- 2x Modut wejé¢ analogowych gidowych 8xAl,
- Modut komunikacyjny z osobnymi portami RS232 i423/485, 1 Kpl.
45| Panel operatorski 8,4” dotykowy kolorowy 800x68%232, RS422/485, USB,
Ethernet, 1 Szt.
46 | Modut komunikacyjny GPRS, RS232/422/485, SMSeiaat 1 Szt.
Aparatura kontrolno-pomiarowa
L.p. | Opis llos§ | J.m.
¢
1| Sonda hydrostatyczna poziomu, zakres 0-6m H2GelKdlm, wygcie 4-20mA, 2 Szt.
2 | Sygnalizator ptywakowy poziomu, kabel 10m, 4 S




3 | Sygnalizator wibracyjny poziomu, >200Hz, pyoge G1, wyjcie AC 2-
przewodowe, 1 Szt.
4 | Przetwornik dinienia gazow i cieczy, zakres 0-10bar, pgege G1/2, wyicie 4-
20mA, 2 Szt.
5| Termometr rezystancyjny, Pt100, zakres -30+70°@igad¢ zanurzeniowd
L=1m, przyhcze G1/2, wyjcie 4-20mA, 2 Szt.
Kable i przewody
L.p. | Opis llo§¢ | J.m.
1| YKYz0 5x25mm2 20 m
2 | YKY z0 5x4mm?2 100 m
3 [ YKY z0 4x6mm2 250 m
4| YKSYzo 7x1,5mm2 50 m
5| HDGs 2x1,5mm2 15 m
6 | 2YSLCY-J 4x2,5mm2 30 m
7 | BiT 100(St) 3x1,5mm2 350 m
8 [ YDYz0o 5x6mm2 5 m
9| YDYzo 5x2,5mm2 50 m
10| YDYzo 3x2,5mm2 200 m
11| YDYzo0 4x1,5mm2 100 m
12| YDYz0 3x1,5mm2 300 m
13| LiYY 4x1mm2 10 m
14| LiYY 3x1mm2 150 m
15| LiYY 20x1mm2 20 m
16| LiYY 10x1mm2 20 m
17| LIiYCY 2x1 20 m
Korytka kablowe
L.p. | Opis llo§é¢ | J.m.
1| Korytko 100H42 40 m
2 | Korytko 200H42 10 m
3 | Wspornikscienny 150 40 Szt.
4 | Wspornikscienny 300 10 Szt.
Instalacje
L.p. | Opis llos¢ | J.m.
1| Oprawaswietldbwkowa 2x36W, IP65, EVG, 2 Szt.
2 | Oprawawietléwkowa 2x36W, IP65, EVG, inwerter 1godz., Szt.
3 | Oprawaswietlbwkowa 2x18W, IP65, EVG, 1 Szt.
4 | Oprawazarowa 60W, IP65, 2 Szt.
5 | Nawietlacz metalohalogenowy 150W, IP65, czujnik ruckmierzchu, 3 Szt.
6 | Lacznik 1-biegunowy n/t, szczelny, 3 Szt.
7 | kacznik 1-biegunowy p/t, szczelny, 2 Szt.
8 | Gniazdo 1-fazowe n/t, szczelne, 3 Szt.
9 | Gniazdo 1-fazowe pi/t, szczelne, 3 Szt.
10 | Gniazdo 3-fazowe 16A 5P n/t z klapk 3 Szt.
11| Rurka elektroinstalacyjna @20, 60 m
12 | Bednarka FeZn 25x4, 60 m
13| Drut odgromowy StZn @8, 60 m
14| Puszka kontrolna instalacji odgromowej p/t, 4 Szt.




15

Zlacze kontrolne bednarka-drut,

Szt.

16

Zlacze krzyowe drut-drut,

Szt.

17

Uchwyt betonowy,

30

Szt.

18

Uchwyt przykecany do pajczen wyrdéwnawczych,

20

Szt.

Pozostate materiaty

L.p.

Opis

llosé

J.m.

1

Bateria kondensatoréw:

- obudowa BK-55,

- moc 12,5kVar,

- automatyczny regulator mocy biernej,

- stopier regulacji 2,5kVar,

- iloé¢ cztondbw 3, w szeregu regulacyjnym 1:2:2,
- prad znamionowy 18A,

Kpl.

Agregat pgdotworczy:

- silnik Diesla chtodzony ciegz

- wersja stacjonarna w obudowie atmosferycznej,

- moc maksymalna 44kVA / 35,2kW,

- prad znamionowy 63,5A,

- pojemng@c¢ zbiornika paliwa 80I,

- rozruch automatyczny przystosowany do wspotprazgwretrznym SZR,
- pradnica synchroniczna, samowzbudna, bezszczotkowalaga AVR,

Kpl.




5. PROJEKT BUDOWLANO WYKONAWCZY SUW W PISZCZACU.
5.1. SUW Piszczac - ogolne informacje

Budynek SUW w Piszczacu pafany jest na dziatce o nr ewid 268. Na zetwn budynku nie
beda wykonywanezadne prace. W budynku stacji do istaogjj technologii zostandotozone
2 filtry. Wydajnas¢ stacji uzdatniania wody w Piszczacu wynosim&100,00 n¥h.
Wydajng¢ zestawu pompowego Il — go stopnia d@£200,00nVh, (Quma= 1500,00 r#d),
cisnienie na wyjciu do sieci wodoaigowej do 4,6 atm.Zrodlem wody dla sieci
wodociggowej § istniegce i eksploatowane studnieglginowe o wydajnéci Q = 100,00
m?/h.
Istniejgcy uktad technologiczny uzdatniania wody - wodanayana jest ze studni
gtebinowych i rurocagiem ttocznym kierowana do stacji uzdatniania, gdaddawana jest
procesowi hapowietrzania (aeracji), zethziania i odmanganiania oraz ewentualnej
dezynfekcji poprzez chlorowanie. Po pé&oaj przez urzdzenia uzdatniage, woda
kierowana jest do zbiornika magazynowego wody cemoigci V = 300 ni i dalej z
wykorzystaniem zestawu pompowego podawana do ginisieei wodocigowej. Przed
procesem filtracji woda surowa poddana jest prosesmapowietrzania w ikektorze.
Nastpnie mieszanina wodno — powietrzna wptywa do aesatkaskadowego. Czas
przetrzymania wody wynosi do 20 sekund. Powietrestatczane jest przewodami g 20
przez zespot spronego powietrza zimny ze spgzarki — szt. 2 oraz zbiornika sg@onego
powietrza o pojemnai V = 4,0 ni.
Filtry wody — w procesie uzdatniania wody wykorzygane g 4 filtry Dn 1800.
Powierzchnia filtracji jednego filtra sk= 2,54 M. Ze wzgédu na ponadnormatywn
zawartdc¢ zelaza i manganu filtry zasypano zémon filtracyjnym o naspujacych warstwach:
- warstwa podtrzymygga —zwirek kwarcowy o granulacji 5+10 mm- grudmo 30 cm,
- warstwa pérednia <wirek kwarcowy o granulacji 3+5 mm — grudon 10 cm,
- warstwa filtracyjna:

v zwirek kwarcowy o granulacji 0,8+1,2 mm — grébel0 cm.

v" HYDROCLEANIT - grubdci 30 cm.
Powyzsze ziae, przy rzeczywistej pdkaosci filtracji 9,8 m/h zapewnia uzdatnianie wody —
odzelazianie do pozioms0,20 mg Fe/drhoraz odmanganianie do poziorsyD,05 mgMn/
dm?.

5.2 Dobbér filtréw

W celu osigniccia lepszych parametrow uzdatniania wody dobrarfdtr DN 1800, po
jednym do kadego stopnia uzdatniania. Powierzchnia filtracjinego filtra 2,54 rh Filtry
zasypéa ztozem o parametrach analogicznych do filtrow istrgggh opisanych w pkt. 3.2.1.
Filtry wtaczy¢ do istniegcego uktadu technologicznego wedtug wytycznych poedta
filtrbw oraz Inwestora.

5.3 Falowniki
Nalezy zainstalowa uktady typu softstart sterage prag pomp gebinowych i poziomych w

sposOb pozwalage na 4godny rozruch. Dla zestawu hydroforowego zainstatokaskad
pomp z falownikiem kroccym do regulacji wydajnei w funkcji cisnienia na ttoczeniu.



5.4 Agregat pradotwérczy

Stacg wyposay¢ w agregat pdotworczy z automatycznym rozruchem. Wymagania dla
agregatu pydotworczego:

— agregat pdotworczy z silnikiem Diesla chtodzony ciggz

— wersja stacjonarna w obudowie atmosferycznej,

— moc maksymalna 44kVA / 35,2kW,

— prad znamionowy 63,5A,

— pojemnd¢ zbiornika paliwa 80,

— rozruch automatyczny przystosowany do wspotpraogvinretrznym uktadem SZR,

— pradnica synchroniczna, samowzbudna, bezszczotkowalaga AVR,

Wigczenie agregatu giotwdrczego do instalacji wewtnznej SUW musi w Sposob
pewny zabezpiecZyprzed podaniem najmia na sié zewrgtrzng.
Rozdzielnica gtébwna obiektu RG nN zostanie wypogana w fgcznik trojpoto zeniowy
1-0-2 z blokady mechaniczry i elektryczna uniemazliwiaj acy przeniesienie napicia
zwrotnego z agregatu na sieenergetyczn.
Agregat posadowiprzed wejciem do obiektu i razem z zasilaniem sieciowym podf do
ukladu SZR w projektowanej rozdzielnicy gtéwnej RGEIKV. Uktad SZR powinien mée
mozliwo$¢ wyboru trybu sterowania —e¢znego lub automatycznego oraz pracowa
systemie rezerwy jawnej catkowitej wedtug przestavego diagramu:

Zrodla zasilania| Stan stycznika gtéwnego
Stan zasilania Sie¢ | Agregat Sié Agregat
Podstawowe 1 0/1 1 0
Rezerwowe 0 1 0 1
Wytaczenie awaryjng 0/ 1 0 0 0

Wykonawca braky elektrycznej powinien opracowadokumentagj techniczig zasilania
rezerwowego, InstrukejRuchu i Eksploatacji agregatuapdotwdrczego oraz uzgodnje z
dostawa energii.

Po zrealizowaniu inwestycji naig wykona niezlzdne badania i pomiary, naphie zgtost
instalacg agregatu pdotwérczego do odbioru technicznego w odpowiednimjoRe
Energetycznym.



6. UWAGI KO NCOWE

Catas¢ robot wykona zgodnie z:

- Ustawa ,, Prawo Budowlane” wraz z ob@aujacymi zmianami

- "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rol&idowlano- Montaowych cz. I
Instalacje sanitarne i przemystowe",

- warunkami technicznymi i uzgodnieniami

- RMPIPS z 26.09.1997 ( Dz.U. nrl29/97 poz. 844 pvawie ogOlnych przepisow
bezpieczéstwa i higieny pracy

- BN/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemnemayania i badania przy odbiorze.

- PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganidiamia przy odbiorze.

Catos¢ terenu po zakaczonych robotach oraz w miejscach placow budowy i
skladowania materiatow naley doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

W projektowanych instalacjach dopuszcza sizastosowanie materiatdow rownowznych.
Wszystkie uzyte materiaty musz posiad& atest PZH.

Odbior koncowy

Po zakaczeniu prac budowlanych na terenie SUW malegtost gotowdé odbioru do
spotki Eko Nowa w Piszczacu.

Do odbioru naley przygotow :

- protokoty préb szczelrsai

- projekt techniczny z domiarami lub naniesionymmiianami

- oswiadczenie gwarancyjne wykonanych robot

Odbiory przeprowadziw obecnéci przedstawiciela spotki Eko Nowa.

Proby szczelndci, dezynfekcja i ptukanie sieci

Préby szczeln@i wykonywa odcinkami zgodnie z PN-70/B-70715. Po zaaeniu
montau i zasypce, ruroggi nalezy przeptuka i podda dezynfekcji wg Zargdzenie MZiOS
z dnia 31.05.1977.

Roboty ziemne

Wykonywanie rurogigdw w terenie zaprojektowano w wykopachs@anach pionowych,
umocnionych palami szalunkowymi ze wadil na liczne uzbrojenie podziemne z urobkiem
na odktad. Nadmiar urobku powinien zostac rozphaatoy na istnigjcym terenie.

WARUNKI BHP | NORMY

Wszystkie prace zwkane z montaem i obstuga umgdzen musz by¢ prowadzone z
zachowaniem przepisow BHP w warunkach gwaraoygh bezpiecaestwo pracujcych
ludzi. Poza ogolnymi przepisami BHP, obewmujacymi przy robotach montawych,
transportowych i ziemnych oraz obstugi spwz zmechanizowanego, naje przestrzega
warunkéw zawartych w:

a. Rozporzdzeniu Min. Bud. i Przem. Mat. Bud. z dn. 28.03729. w sprawie warunkdéw
BHP przy wykonywaniu robot budowlano momavych i rozbiorkowych.

b. Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i ekspdaji obiektéw i urgdzer wodno-
sciekowych w gospodarce komunalnej - CTBK Warsza9g0 r.

Podstawowe przepisy w tym zakresie pgdaj

Dz.U. Nr 22/53 - BHP transpor¢ezny

BN-83/8836-02-Roboty ziemne, wykopy pod przewodywian.

PN-81/B-10725 Wodoggi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-91/B-03020 Studzienki wodomierzowe.

PN-74/ B-01733 -Wodoggi. Przewody @inieniowe z tworzyw sztucznych.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, gy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowizku stosowania wymogow oldlenych prawem polskim.



