OPIS TECHNICZNY
1. Celizakres opracowania

Niniejszy projekt przebudowy swietlenia drogowego w miejscowa Zahorow —
teren Rejonu Energetycznego Biata Podlaska, wykowuollen Urzdu Gminy Piszczac. Ma
on na celu okrdenie zakresu i kierunkow dziatania w procesie hugaswietlenia
drogowego dla osgniccia normatywnego &wvietlenia przy minimalnej mocy

zainstalowanej ueglzen oswietleniowych.
2. Podstawa opracowania

- zlecenia Inwestora

- wtorniki aktualnych map do projektowania

- opinia ZUD w Biatej Podlaskiej

- decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celulghicznego

- wykaz wigcicieli dziatek i prawo do dysponowania nieruchdoiami na cele budowlane
- zgody Wojta Gminy na lokalizaggieci elektroenergetycznej w drogach gminnych

- obowhzujace przepisy i normy
3. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje budoggwietlenia drogowego:

» budowe szafki gwietlenia ulicznego SOzasilanej ze zcza ZK 1/1/2 kablem typu
YAKXS 4x35mnf o dk. I=5m

» budow szafki gwietlenia ulicznego SO2 zasilanej zeaa ZK 2/2/1 kablem typu
YAKXS 4x35mnf o dt. I=69m

» budowe szafki gwietlenia ulicznego SO3 zasilanej zeczda ZK 3/1/3 kablem typu
YAKXS 4x35mnt o dt. I=8m

» budowe nowej linii kablowej dwietlenia:

a/ YAKXS 5x25mm2 odcznej di. L=2804/3050 m

b/ YKY 3x2,5mm2 o4cznej dt. L=41/45 m

b/ monta stupow dwietleniowych, np. ORION PS 8m wraz z wygnikiem

jednoramiennym ORION OC S, kpl. 52

¢/ monta opraw ELGO-GRUPA BRILUX LEDA 2 OUSc-100/WO 002128USc-

100_PC_szs, kpl.52

d/ monta lamp sodowych NAV-T 100W SUPER 4Y OSRAM, kpl. 52



e/ monta opraw BRILUX S.A. NH-ALM0150 ALUM 150 1x150W, kpk
f/ monta lamp metalohalogenkowych HQITS150WDLUVS, kpl. 2
Stupy wraz z oprawamiswietleniowymi zostam zdemontowane przy przebudowie sieci

elektroenergetycznej SN/nN, poniemsa wlasndgcia PGE Dystrybucja S.A Lublin.
4. Opis stanu istniegcego

W zwiazku z planowasm modernizag sieci elektroenergetycznej nN z napowietrznej na

kablowa miejscowd¢ Zahoréw zostanie pozbawionyvaetlenia drogowego.

5. Dobor parametréw agwietleniowych

Projektowane éwietlenie drogowe na drodze w miejscaeioZahorow zaliczono do
kategorii dwietlenia — S4, porownywalnej do ME6 o niewielkinykerzystaniu po zmroku
przez rowerzystéw lub pieszych, stanawd wyhcznie dojazdy dossiednich nieruchontai
(Wazna dla podkréenia wiejskiego charakteru otoczenia).

Droga zostanie @vietlona za pomagcopraw 0 rozsyle szeroko-strumieniowym typu
LEDA2, do lamp sodowych o mocy 100W, typu NAV-T MW0rozmieszczonymi wedtug
planu sytuacyjnego, w odgiach okoto 55-60mW tabeli pontej podano podstawowe
wielkosci wynikajace z projektu nowej normy - PN-EN 13 201. Obliczepizeprowadzono
dla opraw - OUSc-100/WO.

Wymagane parametry swietleniowe dla takiej kategorii zestawiono )

a szczegotowe obliczenia znajalgje na wydruku komputerowym w zgdzniku.

) Wg normy Na podstawie oblicze
Zahoréw — droga utwardzona
[Lux]
Em 50 6,42
Emin 1,0 1,22

Z przeprowadzonych oblicaewynika, ze projektowane oprawy spetriajvymagane
przez PN-EN parametry$wietleniowe.

6. Sposdb zasilania

Szafki gwietlenia ulicznego SQasilane bda ze zhcz kablowych ZK typu la+1P
kablem YAKXS 4x35mrt Z szafek SO1, SO2 i SO3 wyprowadzibwody kablowe
wykonane kablem YAKXS 5x25mhrasilajce latarnie. Dodatkowo projektuje:sia terenie
Parafii Polskiego Autokafalicznego Kmota Prawostawnego 2 sztuki opraw do zetnanego

oswietlenia iluminacyjnego.



7. Linia kablowa oswietlenia ulicznego

Projektowany kabeldvietleniowy YAKXS 5x25mnd nalezy uktada w wykopie zgodnie
Z wyznaczon trag w rowie kablowym o szerokoi 0,4m i gebokadsci 0,7 na 10 cm warstwie
piasku. Utaony kabel naley zasypé warstwa piasku o grubgi co najmniej 10 cm oraz
warstwg rodzimego gruntu o grubo 15 cm, a nagpnie przykr¢ folia z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego.

Na kablu co 10m, przy wajiach do stupow oraz przy wejach do szafek SO umocotva
opaski. Na opaskach pad@rzekrdj kabla, znak aytkownika (Gmina Piszczac) oraz rok
utozenia.

Na skrzyowaniach projektowanego kabl&wetleniowego z urgdzeniami podziemnymi
naleey uktad& rury przepustowe Arot DVK 75. PrZeja pod drog wykona& metod
przewiertu z uleeniem w rurze ochronnej SRS 75. W przypadku zebia poziomego
istniejacej sieci do projektowanego kabla zastosbwary ochronne np. Arot A PS.
Przy wegciach kabla do stupa oraz szafek SO pozostaapasy ok. 1,5m. Linie kablaw
oswietleniona nalezry zgtost do odbioru Inwestorowi, a stbom geodezyjnym zlegi

wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.
8. Szafka sterowania fwietleniem

- oswietlenie ze St. Tr. Zahoréw 1

Dla zasilania projektowanegoswietlenia ulicznego projektuje ¢iszafle pomiarova
oswietlenia ulicznego SO1 (zabudowane w oparciu o dolbg SKRD 400/600/1)
zlokalizowanej w pasie drogi nr 35. Wypaeaie szafki SO1 naty wykona zgodnie ze
schematem, wg. rys 3. Sterowaniéwietleniem zaprojektowano z programowalnego
sterownika zmierzchowego (zegara astronomicznegtypp ZE-02 ENERGOMIAR). Szaf
SO1 naley zasilé kablem zalicznikowym YAKXS 4x35mfmwyprowadzonym ze ztza
ZK1/1/2, zabezpieczonym za pomoeytacznika nadprdowego S303C16A.

Z projektowanej SO1 natg wyprowadz¢ 2 obwody éwietleniowe:

obwéd nr 1 kablem YAKXS 5x25mho facznej diugéci 1=555m

obwéd nr 2 kablem YAKXS 5x25mho facznej diugéci 1=581m
Linie zasilajce projektowane latarnie uliczne zabezpiécry szafce éwietleniowe] SO1

wktadkami bezpiecznikowymi typu WT-00 gG10A



- odwietlenie ze St. Tr. Zahoréw 2

Dla zasilania projektowanegoswietlenia ulicznego projektuje ¢iszaflke pomiarova
oswietlenia ulicznego SO2 (zabudowane w oparciu odolag SKRD 400/600/1) na dz. nr
278/1 przy St. Tr. Zahorow 2. Wypasmie szafki SO2 naly wykona zgodnie ze
schematem, wg. rys 4. Sterowaniéwietleniem zaprojektowano z programowalnego
sterownika zmierzchowego (zegara astronomicznegtypp ZE-02 ENERGOMIAR). Szaf
SO2 naley zasilé kablem zalicznikowym YAKXS 4x35mfnwyprowadzonym ze ztza
ZK2/2/1 zabezpieczonym za pompwytacznika nadpmdowego S303C16A.

Z projektowanej SO2 natg wyprowadzé obwod dwietleniowy kablem YAKXS
5x25mnf o diugdici I=589m. Obwdd odbiorczy zabezpieéay szafce éwietleniowej SO2
wktadkami bezpiecznikowymi typu WT-00 gG10A

- oswietlenie ze St. Tr. Zahoréw 3

Dla zasilania projektowanegoswietlenia ulicznego projektuje siszafle pomiarove
oswietlenia ulicznego SO3 (zabudowane w oparciu odolag SKRD 400/600/1) na dz. nr
278/1. Wyposzenie szafki SO3 naly wykona& zgodnie ze schematem, wg. rys 5.
Sterowanie fwietleniem zaprojektowano z programowalnego sterkarzmierzchowego
(zegara astronomicznego np. typu ZE-02 ENERGOMIARRAE SO3 naley zasilc kablem
YAKXS 4x35mnf wyprowadzonym ze atza ZK3/1/3 zlokalizowanego obok,
zabezpieczonym za pompwytacznika nadprdowego S303C16A.

Z projektowanej SO3 natg wyprowadz¢ 2 obwody éwietleniowe:

obwdd nr 1 kablem YAKXS 5x25mho facznej dtugéci I=1076m

obwéd nr 2 kablem YAKXS 5x25mho facznej diugéci 1=291m

Z projektowanego stupaswietleniowego nr 3/2/2 zasili oprawy do zewgtrznego
o$wietlenia iluminacyjnego @vietlajacego cerkiew kablem YKY 3x2,5nfm

Linie zasilajce projektowane latarnie uliczne zabezpi€ozyszafce éwietleniowej SO3
wktadkami bezpiecznikowymi typu WT-00 gG10A

9. Lokalizacja i rodzaje stupéw OU.

Stupy do zainstalowania opravéwaetlenia ulicznego ustawiw miejscach wskazanych
na planie zagospodarowania przestrzennego (wgl)ry@/szystkie prace przy zakopaniu
i ustawieniu fundamentéw stupéw wyka@neacznie z zachowaniem szczegolnej uwagi na

istnieface uradzenia podziemne.



Projektuje st 52 szt. stupow o wysokoi 8 m z wysggnikiem ORION PS
posadowionych na fundamencie F-100/8Ripy & wyposaone we wike bezpiecznikow,
w ktorej naley zamontowa ztacza bezpiecznikowe 1ZK-4-01,a0za fazowe 1ZK-4-02 oraz
ztacza zerowe 1ZK-4-03 (1ZK-4-04). Oprawy zabezpiecay zfaczach 1ZK za pomac
wktadek topikowych BiWts-6A. Kada oprawe oswietleniowa nalezy zasilc przewodem
YDY3x2,5 ulczonym wewntrz stupa latarni. W celu zapewnienia réwnomigaono
obciazenia linii oprawy éwietleniowe podiczy¢ co trzeci do tej samej fazy licec od strony
szafek SO (wg schematow na rys 2).

Odcinek drogi ujty niniejszym opracowaniem zostaniéwietlony za pomog 52 szt.
opraw ulicznych o charakterystyce szeroko-strunomej typu OUSc Il klasy izolacyjriai,
o wskaniku IP 66 dla komory optycznej z kloszem szklanyevzrodiem swiatta o mocy
100W. Oprawa powinna mieregulacje kta pochylenia $15°. Zastosowa oprawe
o parametrach nie gorszych od ELGO-GRUPA BRILUX &R OUSc-100/WO 002128
OUSCc-100_PC_szs. Zastosa@wampy sodowe np. NAV-T 100W SUPER 4Y OSRAM
Dodatkowo projektuje si na terenie Parafii Polskiego Autokafalicznego sé{ota
Prawostawnego 2 sztuki opraw do zewmnego @&wietlenia iluminacyjnego np. firmy
BRILUX S.A. NH-ALM0150 ALUM 150 1x70W z lampami matbhalogenkowymi
HQITS150WDLUVS.

Oprawy naley umiesci¢ na fundamencie do opraw ogrodowych F1.Zdfywymienione
oprawy naley zasil¢ z projektowanego stupaswietleniowego nr 3/2/2 kablem YKY
3x2,5mn.

Wszystkie elementyswietlenia musz posiada atest.

10. Uziemienie stupow

Uziemienie wykonéa tasmowo petowe z bednarki ocynkowanej Fe Zn 25x4 mm.
W projektowanych stupach kieowych dla projektowanych odcinkéw linii kablowej
projektuje s¢ uziemienia ochronne o Ru<®@0 Dodatkowo nalgy uziemt latarnie i ling
kablowa oswietlenia ulicznego na odcinkachagtych minimum co 500m. Naty takze
uziemi projektowane szafki svietleniowe. Rezystancja uziemienia Rul(). Dokona&

pomiaru jej rezystancji. Uziemienie wykanagodnie z wytycznymi wykonywania uziomow.



11. Ochrona od poraen

Ochrona od poteen bedzie sktadata giz ochrony podstawowej i dodatkowe;j.
Ochrona podstawowa (przed dotykiem b&rednim) zrealizowanaghlzie przez
zastosowanie izolowaniagzi czynnych.

Ochrona dodatkowa (przed dotykiemspeinim) zrealizowanagkzie poprzez samoczynne
wytaczenie zasilania w uktadzie TN-C

Ochronie przeciwpotgniowej podlegajwszystkie konstrukcje wsporcze, skrzynki na
osprzt elektryczny, metalowe obudowy aparatéw iaglzen elektrycznych, ktére wskutek
uszkodzenia izolacji magenale¢ sic pod napiciem. Wszystkie onegola podhczone
przewodami ochronnymi w izolacjbtto- zielonej do uziemionego zacisku ochronnedo i

przewodu neutralnego ,,N”. System sieci TN-C.
12. Ochrona od poraen

Montaz urzadzen wykonywa: zgodnie z zaleceniami producentéw, zachawsposob
ochrony antykorozyjne,;.

Materiaty i uradzenia ayte do budowy winny posiadadpowiednie certyfikaty / atesty.

Wytyczne prowadzenia robét kablowych:

- wszystkie trasy kablowe powinien wyty@ézyprawniony geodeta

- W miejscach istniarego uzbrojenia podziemnego wykopy wykonywgznie bez

uzycia sprztu mechanicznego

- roboty wykonywa zgodnie z obowdizujacymi normami i przepisami, z zachowaniem

zasad BHP

- kabel po utaeniu zgtost do powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej.

Przed oddaniem do eksploatacji nglevykona pomiary i badania potwierdzage

prawidtowe wykonanie linii.



OBLICZENIA TECHNICZNE
1. Obliczenia dla projektowanej SO1 zasilanej ze gtza ZK1/1/2
1.1 Obliczenie mocy zainstalowanej
Projektowana SO
Obwdd nr 1 — 9x115W = 1035W
Obwdéd nr 2 — 10x115W = 1150W
Razem — P = 19x115W = 2185W
Przyjgto moc catkowiq oprawy 115 W /dlarédet o mocy 100 W
Catkowita moc opraw zasilanych z projektowanej lsiza§wietleniowej wynosi 2185W
w ukfadzie 3-fazowym.
Do oblicze przyjeto moc zapotrzebowan
Popr = ki kj - B,

gdzie:

- ki — wspotczynnik jednoczestm (przyjeto=1),
- kj — wspotczynnik rozruchu (przgtio=1,5),
czyli moc obliczeniowa wynosi:

Pypy =1-1,5-2185 = 3278W

1.2Dobor kabla zasilajpcego szafk oswietleniowa

B Pobi 32718
V3-U-cosqe +/3-400-0,9

I 5,26A

Dobieram kabel YAKXS 4x35mfmnkt6ry musi spettd nastpujace warunki:

<, <I,
12 < 1,4‘5'IZ

Dopuszczalna obgialngi¢ diugotrwata dla kabla YAKXS 4x35 wynosi 1z=120 A.
Przygto zabezpieczenie przedlicznikowe nadmiarowglpwe S303C16A
Czyli:
5,26A < 16A < 120A
1,45-164A < 1,45 1204
23,2A < 1744
Warunki g spetnione
1.3 Dobor zabezpiecae
Prad szczytowy dla projektowanego obwodiwetleniowego nr 2 — 10 latarni

drogowych (przypadek najniekorzystniejszy)



Py 1150

L=k -—2L 95, 2~ _
P V3.U-cose V3-400-0,9

2,77A

Projektowany obwoddwietlenia ulicznego zabezpieczwkiadkami bezpiecznikowymi
typu WT-00 gG10A zainstalowanymi w szafcawetlenia ulicznego SOL1 zlokalizowanej
przy zhczu ZK1/1/2.

1.4Dobor linii zasilajacej latarnie uliczne:

Dla projektowanego zasilania zgodnie z PN-91/E-Q@508 przy koordynacji

zabezpieczei doborze przekrojow kabli mugsby¢ spetnione warunki:

<, <I,
12 < 1,4‘5'IZ

Sprawdzenie warunkow doboru zabezpiécze
Do zasilania projektowanych latarni ulicznych dotor&abel nN typu YAKXS 5x25

mnY o lacznej dhugéci ok. | = 581 m uteony w ziemi;

dla kabla YAKXS 5 x 25 mf I =90 A
- dla projektowanego obwodywietleniowego

2,77 A< 10 A <90 A - warunek spetniony

Linia zasilagca proj. latarnie uliczne zabezpieczona jest weezdfvietleniowej SO1
wktadkami bezpiecznikowymi WTN-00 gG10A.ddarzadziatania wyznaczmy z zahesci:
I, =1,9xIn, zatem:

L, <191,
1,9-104A < 1,45-904
194 < 130,54
Warunek spetniony

1.5 Sprawdzenie projektowanego przewodu YDY 3x2,5mPw stupach.
Maksymalny pad, ktory poptynie w latarni ulicznej wyniesie:

P, 115

I = =
B7U.cosp  230-0,9
Projektowany kabel musi spehdiaastpujace warunki:
<, <l

12 < 1,4‘5 * IZ

= 0,564

Do sprawdzenia doboru kabla prayg jego obcizalngs¢ przy utazeniu w rurze ochronnej

(w tym przypadku najgorsze warunki chtodzenia). isgzzalna obgzalncs¢ diugotrwata



dla kabla YDY 3x2,5mm2 wynosi 1z=31, a oprawa zgleezona zostanie na tabliczce

bezpiecznikowej w stupie wktadlezpiecznikow BiWts 6A, czyli

0,56 < 6A < 31A
1,9-64<1,45-314
11,44 < 44,954

Warunki g spetnione

1.6 Sprawdzenie maksymalnego spadku nagmia
Sprawdzenia dokonano dla najdalej oddalonej opr@eyobliczeéy przyjeto obwod nr 1,

ktory jest najdhaszy.
Spadek nagrcia liczony od St. Transformatorowej Zahorow 1 legstej zhcze ZK1/1/2
/ kabel YAKXS 4 x 120 mm2 / - obw. 3-fazowy — dhgd = 193 m
P=0,880x(14+14)+3,278=26,825kW

AU = 100-P-1 10027918193 _ 0,80%

> y-S5-U? 35-120 4002

Spadek nagcia od ZK 3e+2P nr 1/1/2 do ZK 1a+1P nr 1/1/2
/ kabel YAKXS 4 x 70 mm2 / - obw. 3-fazowy — didgmk. | =5 m
100-P-l_ 100-3278-5

AU = 25702 = 3570 2002
Spadek nagcia od ZK1/1/2 do SO1

/ kabel YAKXS 4 x 35 mm2 / - obw. 3-fazowy — didgmk. | =5 m

Ay, - 100-P-1_100-3278-5
%~y S.U?z 35.35.4002

Spadek nagcia od SO1 do latarni nr 1/2/10
/ kabel YAKXS 5 x 25 mm2 / - obw. 3-fazowy — dtdgmk. | = 581 m

A, _100-P-l_100-1725-581
Ty s.Uuz  35-25-4002 7

ZAUy, = 080 + 0,01 + 0,01+ 0,71 = 1,53 < 3%

~ 0,01%

Spadek nagrcia liczony na odcinku St. Transformatorowa Zahofodo ostatniej lampy w
obwodzie jest mniejszy od dopuszczalnego spadki¢ciapktory dla obwodow
oswietleniowych wynosi 3%.
1.7 Sprawdzenie skuteczriei ochrony przeciwporazeniowej
Sprawdzenia dokonano dla najdalej oddalonej oprawyojektowanej SO1 na

obwodzie nr 2:
transformator 100kVA — Stacja Zahorow 1

linia kablowa YAKXS 4x120 mh— od stacji trafo Zahoréw 1 doazka
ZK 3e+2P nr 1/1/2, L=193 m



linia kablowa YAKXS 4x70 mh— od zhcza ZK 3e+2P do ztza ZK la+1P
nr 1/1/2 L=5m

linia kablowa /proj./ YAKXS 4x35 mfm- od zhcza nr 1/1/2 do proj. szafki SO1
L=5m

linia kablowa /proj./ YAKXS 5x25 mi- od SO1 do stupa nr 1/2/10 L=581 m.

. . . L R X Z
Element ptli zwarciowej m 0 0 0
Transformator 100kVA 0,031 0,073
kabel YAKXS 4x120mm 193 0,238 0,080
kabel YAKXS 4x120mrm 5 0,408 0,080
kabel YAKXS 4x35mm 5 0,868 0,080
Impedancja Z1  0,1681
Impedancja obliczeniowa Zs1=1,25*21 0,210
kabel YAKXS 5x25mm | 581 | 1,142 | 0,080
Impedancja Z2 1,505
Impedancja obliczeniowa Zs2=1,25*72 1,881
kabel YDY 3x25mmt | 10 | 741 | 0,08
Impedancja Z3 1,653
Impedancja obliczeniowa Zs3=1,25*73 2,065

* Obliczeniowa impedancjali zwarciowej przy zwarciu na tablicy w proj. SO1:
25120,210(2
Prad powodujcy zadziatanie wyicznika nadprdowego S303C 16A z czasem niezdizym
niz 5s wynosi 160A.
Prad zwarciowy wynosi:
=08 =08 20 _ g764
kTt Ze T T 0,210
Minimalny prad odhczeniowy zapewniagy szybkie wydczenie wynosi:
la=k*1,
I, =10-16 = 1604
Ia ¢ ZSl < UO
160 -0,210 < 230V

33,6V < 230V
Warunki ochrony przeciwpozaniowej § spetnione.

* Obliczeniowa impedancjafli zwarciowej przy zwarciu w stupie na tabliczce
bezpiecznikowej:
Zs=1,881Q
Zabezpieczenie obwodowe WTN-00 gG10A w rozdziell@&1
Minimalny prad odhczeniowy zapewniagy szybkie wydczenie wynosi:

l=k*I,



I, =7-10 =704
Iy Zs; < Uy
701,881 < 230V
131,7V < 230V

Dla wktadek bezpiecznikowych zainstalowanych wWiez&O1 pgd I, powodujcy
zadziatanie w czasie nie dgzym ni 0,4 s wynosi 70A

Warunki ochrony przeciwpozaniowej § spetnione.

* Obliczeniowa impedancjafli zwarciowej przy zwarciu w oprawie:

252:2,0650
Znamionowy p#d wkiadki topikowej — zabezpieczenie linii kablowej= 6A

Minimalny prad odhczeniowy zapewniagy szybkie wydczenie wynosi:

l=k*1,
Wspotczynnik k wynosi 5,7 (wktadka szybka)

I, =57-6=342A
I+ Zs1 < Uy
34,2 - 2,065 < 230V
70,62V < 230V

Warunki ochrony przeciwpozaniowej g spetnione.

2. Obliczenia dla projektowanej SO2 zasilanej ze gtza ZK2/2/1
2.1 Obliczenie mocy zainstalowanej
Obwdd nr 1 — 10x115W = 1150W
Przyjgto moc catkowiq oprawy 115 W /dlarédet o mocy 100 W
Catkowita moc opraw zasilanych z projektowanej lsiza§wietleniowej wynosi 1150W
w ukfadzie 3-fazowym. Moc obliczeniowa wynosi:
Py, =1-15-1150 = 1725W
2.2Dobor kabla zasilajacego szafl oswietleniowa
Pobl 1725
=\/§-U-Coscp=\/§-400-0,9=
Dobieram kabel YAKXS 4x35mfnkt6ry musi spettd nastpujace warunki:

Ig

2,77A

g <I, <l

I, <1451,
Dopuszczalna obgtalncs¢ diugotrwata dla kabla YAKXS 4x35 wynosi 1z=120 A.
Przygto zabezpieczenie przedlicznikowe nadmiarowgpwe S303C16A

Czyli:
2,77A < 16A < 120A



1,45-164A < 1,45 1204
23,24 < 1744
Warunki g spetnione
2.3 Dobh6r zabezpiecae
Projektowany obwdddwvietlenia ulicznego zabezpiedzwktadkami bezpiecznikowymi
typu WT-00 gG10A zainstalowanymi w szafcawetlenia ulicznego SO2 zlokalizowanej

przy stacji transformatorowej Zahorow 2

2.4Dobdr linii zasilajacej latarnie uliczne:
Dla projektowanego zasilania zgodnie z PN-91/E-@308 przy koordynacji zabezpiedze

doborze przekrojow kabli musby¢ spetnione warunki:

g <, <l
12 < 1,45'12

Sprawdzenie warunkow doboru zabezpiécze
do zasilania projektowanych latarni ulicznych dater&abel nN typu YAKXS 5 x 25 mfo

tacznej dlugéci ok. | = 589 m utaony w ziemi;
dla kabla YAKXS 5 x 25 mm2 zI=90 A
- dla projektowanego obwodywietleniowego

2,77 A <10 A <90 A - warunek spetniony

Linia zasilagca proj. latarnie uliczne zabezpieczona jest weszdéfwietleniowej SO2
wktadkami bezpiecznikowymi WTN-00 gG10A.d@8rzadziatania wyznaczmy z zahesci:
l> = 1,9xIn, zatem:

, <191,
1,9-104 < 1,45-904
194 < 130,54
Warunek spetniony

2.5 Sprawdzenie projektowanego przewodu YDY 3x2,5m2w stupach.
Maksymalny pad, ktory poptynie w latarni ulicznej wyniesie:

Lo P 115
B~ U-cosp  230-0,9

Projektowany kabel musi spetdiaastpujace warunki:
g <I, <l

12 < 1,45 ¢ IZ

= 0,564



Do sprawdzenia doboru kabla prag jego obcizalncs¢ przy utazeniu w rurze
ochronnej (w tym przypadku najgorsze warunki chérda). Dopuszczalna olgalnas¢
diugotrwata dla kabla YDY 3x2,5mm2 wynosi Iz=31g@rawa zabezpieczona zostanie na
tabliczce bezpiecznikowej w stupie wkiadiezpiecznikow BiWts 6A, czyli

0,56 < 6A < 31A

1,9-64<1,45-314
11,44 < 44,954

Warunki g spetnione

2.6 Sprawdzenie maksymalnego spadku nagmia
Spadek nagrtia liczony od St. Transformatorowej Zahorow 2 legsiej zhcze ZK2/2/1
/ kabel YAKXS 4 x 120 mr/ - obw. 3-fazowy — diuga ok. | = 71 m

P=0,880x(14+5)+1,725=26,825kW

AU _100-P-1 100-18445-71
%7 y.S.U2 " 35.120- 4002
Spadek nagcia od ZK3e+2P nr 2/2/1 do ZK1a+1P nr 2/2/1

= 0,195%

/ kabel YAKXS 4 x 70 mm/ - obw. 3-fazowy — dtug@ ok. | =5 m

Ay, _100-P-L_100-1725-5
%7 y.S.U2 " 35-70-4002

=0,01%
Spadek nagcia od ZK2/2/1 do proj. szafkiswietlenia SO2

/ kabel YAKXS 5 x 35 mm/ - obw. 3-fazowy — dtuga ok. | = 69 m

100-P-1 100-1725-69
y-S-U?  35-35-4002

AUy, = = 0,06%

Spadek nagcia od SO2 do ostatniej latarni w obwodzie nr 231/1

/ kabel YAKXS 5 x 25 mr/ - obw. 3-fazowy — diuga ok. | = 589 m

Ay, _100-P-1_100-1725-589 .
T s Uz~ 35.25-4002 07

ZAUy, = 0,195 + 0,01 + 0,06 + 0,726 = 0,99% < 3%

Spadek nagria liczony na odcinku St. Transformatorowa Zaho&do ostatniej lampy w
obwodzie jest mniejszy od dopuszczalnego spadki¢ciapktory dla obwodow

oswietleniowych wynosi 3%.



2.7 Sprawdzenie skuteczrii ochrony przeciwporazeniowej

Sprawdzenia dokonano dla najdalej oddalonej oprawwyojektowanej SO2.

. . . L R XL Z
Element ptli zwarciowej - 0 0 )
Transformator 100kVA 0,031 0,073
kabel YAKXS 4x120mrm 71 0,238 0,080
kabel YAKXS 4x70mm 5 0,408 0,080
kabel YAKXS 4x35mm 69 0,868 0,080
Impedancja Z1 0,208
Impedancja obliczeniowa Zs1=1,25*21 0,260
kabel YAKXS 5x25mm | 589 | 1,142 | 0,080
Impedancja Z?2 1,540
Impedancja obliczeniowa Zs2=1,25*72 1,927
kabel YDY 3x25mm | 10 | 741 | 0,08
Impedancja Z3 1,688
Impedancja obliczeniowa Zs3=1,25*73 2,11

* Obliczeniowa impedancjapi zwarciowej przy zwarciu na tablicy w proj. SO2:
ZS]_=O,260
Prad powodujcy zadziatanie wyicznika nadpdowego S303C16A z czasem nie

dtuzszym n# 5s wynosi 160A.

Prad zwarciowy wynosi:

=08 =08-2% _ 7084
ke ze T T 026
Minimalny prad odhczeniowy zapewniagy szybkie wydczenie wynosi:
l=k*1,,
I, =10-16 = 1604
g+ Zs1 < Uy
160 - 0,26 < 230V
36,8V < 230V

Warunki ochrony przeciwpozaniowej g spetnione.

* Obliczeniowa impedancjaeli zwarciowej przy zwarciu w stupie na tabliczce
bezpiecznikowej:
Zs7=1,927Q)
Zabezpieczenie obwodowe WTN-00 gG10A w rozdziell@8&2
Minimalny prad odhczeniowy zapewniagy szybkie wydczenie wynosi:

l=k*I
I,=7-10 = 704
Iy Zs; < Uy
701,927 < 230V



134,9V < 230V

Dla wkiadek bezpiecznikowych zainstalowanych w eg&802 pad |, powodupcy
zadziatanie w czasie nie dkzym ni 0,4 s wynosi 70A

Warunki ochrony przeciwpozaniowej g spetnione.
* Obliczeniowa impedancjafli zwarciowej przy zwarciu w oprawie:

Zs=2,11Q
Znamionowy p#d wkiadki topikowej — zabezpieczenie linii kablowej= 6A
Minimalny prad odhczeniowy zapewniagy szybkie wydczenie wynosi:
l=k*1,
Wspotczynnik k wynosi 5,7 (wktadka szybka)

I, =57-6=342A
I+ Zs1 < Uy
34,2 2,11 < 230V
72,16V < 230V

Warunki ochrony przeciwpozaniowej g spetnione.

3. Obliczenia dla projektowanej SO3 zasilanej ze gtza ZK3/4/1
3.1 Obliczenie mocy zainstalowanej
Projektowana SO3 zasilana zecza ZK3/4/1
Obwdd nr 1 — 18x115W = 2070W
Obwdd nr 2 — 5x115W+2x150W = 875W
Przyjgto moc catkowiq oprawy 115 W /dlarédet o mocy 100 W
150 W /dlar6det o mocy 150 W
Catkowita moc opraw zasilanych z projektowanej kizafwietleniowej wynosi

P=2945W w uktadzie 3-fazowym. Moc obliczeniowa wsno
Py =1+1,5-2945 = 4417,5W
3.2Dobor kabla zasilajpcego szaflg oswietleniowa

Py 4417,5

I, = =
P V3-U-cos@ 3-400-0,9

= 7,08A

Dobieram kabel YAKXS 4x25mfnkt6ry musi spettd nastpujace warunki:
g <I, <l
12 < 1,45 ¢ IZ

Dopuszczalna obgtalncs¢ diugotrwata dla kabla YAKXS 4x35 wynosi 1z=120 A.
Przygto zabezpieczenie przedlicznikowe S303C16 A



Czyli:

7,08A < 16A < 120A
1,45-16A < 1,45-1204
23,2A < 174A

Warunki g spetnione
3.3 Dobor zabezpiecae

Prad szczytowy dla projektowanego obwodiwetleniowego nr 1 — 18 latarni

drogowych (przypadek najniekorzystniejszy).

Py 2070

L=k -—2L 95,7 _
P V3.U-coso V3-400-0,9

4,98A

Projektowany obwdddvietlenia ulicznego zabezpiedzwktadkami bezpiecznikowymi
typu WTN-00 gL/gG o mdzie znamionowynin = 10 A zainstalowanymi w szafce

oswietlenia ulicznego SO3 zlokalizowanej przyczu ZK 3/4/1

3.4Dobor linii zasilajacej latarnie uliczne:

Dla projektowanego zasilania zgodnie z PN-91/E-Q@308 przy koordynacji
zabezpieczei doborze przekrojow kabli mugby¢ spetnione warunki:

<, <lIy
12 < 1,45 * IZ
Sprawdzenie warunkow doboru zabezpiécze

Do zasilania projektowanych latarni ulicznych detwrabel nN typu YAKXS 5x25 mfro

tacznej dlugéci ok. | = 1079 m utéony w ziemi;

dla kabla YAKXS 5 x 25 mm2 zI=90 A
- dla projektowanego obwodywietleniowego

4,98 A <10 A <90 A - warunek spetniony

Linia zasilagca proj. latarnie uliczne zabezpieczona jest weszdfvietleniowej SO3
wktadkami bezpiecznikowymi WTN-00 gG10A.ddrzadziatania wyznaczamy z zabesci:
I, =1,9xIn, zatem:
12 < 1,9 * IZ

1,9-104 < 1,45-904
194 < 130,54

Warunek spetniony



3.5 Sprawdzenie projektowanego przewodu YDY 3x2,5m2w stupach.

Maksymalny pad, ktory poptynie w latarni ulicznej wyniesie:
- P, 115
B U-cosp  230-0,9
Projektowany kabel musi spetdiaastpujace warunki:

= 0,564

g<l, <l
12 < 1,45'12

Do sprawdzenia doboru kabla prag jego obcizalncs¢ przy utazeniu w rurze
ochronnej (w tym przypadku najgorsze warunki chérda). Dopuszczalna olgalnasé¢
diugotrwata dla kabla YDY 3x2,5mm2 wynosi Iz=31g@rawa zabezpieczona zostanie na
tabliczce bezpiecznikowej w stupie wkiadiezpiecznikow BiWts 6A, czyli

0,56 < 6A < 31A

1,9-64<1,45-314
11,4A < 44,954

Warunki g spetnione

3.6 Sprawdzenie maksymalnego spadku nagmia

Sprawdzenia dokonano dla najdalej oddalonej opr@eyobliczeé przyjeto obwod nr 1,
ktory jest najdtaszy.
Spadek nagrcia liczony od St. Transformatorowej Zahorow 3 legstej zhcze ZK3/4/1
/ kabel YAKXS 4x120 mm2 / - obw. 3-fazowy — didgmk. | =21 m
P=0,880x(5+5)+4,417=13,217kW
AUy, = 100-P -1 _ 100-13217 - 21
y-S-U? 35-120 - 4002
Spadek nagcia od ZK3e+2P nr 3/4/1 do ZK1a+1P nr 3/4/1
/ kabel YAKXS 4x70 mm2 / - obw. 3-fazowy — ditugmk. | =5 m
100-P-l_ 100 - 4417 -5

y-S-U%2  35.70-4002
Spadek nagcia od ZK3/4/1 do proj. szafkiswietlenia SO3

/ kabel YAKXS 4x35 mm2 / - obw. 3-fazowy — ditugmk. | =8 m
100-P-l_ 100 -3105-8

AUO = =
7 y.S-U?  35-35-4002
Spadek nagcia od proj. SO3 do ostatniej latarni obwodu nrB31

/ kabel YAKXS 5x25 mm2 / - obw. 3-fazowy — diugak. | = 1079 m

~ 0,04%

AUy, = ~ 0,01%

~ 0,01%



100-P-1 _100-3105-1079
y-S-UZ  35-25-4002 777
SAUy, = 0,04 + 0,01 + 0,01 + 2,39 = 2,45 < 3%

AU% =

Spadek nagria liczony na odcinku St. Transformatorowa ZahoBdo ostatniej lampy
w obwodzie jest mniejszy od dopuszczalnego spadkigcia, ktory dla obwodow

oswietleniowych wynosi 3%.

3.7 Sprawdzenie skuteczriei ochrony przeciwporazeniowej

Sprawdzenia dokonano dla najdalej oddalonej opravyojektowanej SO3 w

obwodzie nr 1.

. . . L R XL Z
Element ptli zwarciowej m 0 0 0
Transformator 100kVA 0,031 0,073
kabel YAKY 4x120mm 21 0,238 0,080
kabel YAKXS 4x70mm 5 0,408 0,080
kabel YAKXS 4x35mm 8 0,868 0,080

Impedancja Z1  0,0886

Impedancja obliczeniowa Zs1=1,25*21 0,111

kabel YAKXS 5x25mm | 1079 | 1,142 | 0,080
Impedancja Z2 2,54

Impedancja obliczeniowa Zs2=1,25*72 3,17

kabel YDY 3x25mm | 10 | 7,41 | 0,080
Impedancja Z3 2,68

Impedancja obliczeniowa Zs3=1,25*73 3,35

~N

» Obliczeniowa impedancjali zwarciowej przy zwarciu na tablicy w proj. SO:
25120,1110

Prad powodujcy zadziatanie wyicznika nadprdowego S303C16A z czasem nie

dtuzszym n# 5s wynosi 160A.
Prad zwarciowy wynosi:

=08 =08 .20 _ 14574

k=20 zeg T T 0111
Minimalny prad odhczeniowy zapewniagy szybkie wydczenie wynosi:

l=k*1,,
I, =10-16 = 634
Ia ¢ ZSl < UO

160-0,111 < 230V
17,76V < 230V

Warunki ochrony przeciwpozaniowej § spetnione.



* Obliczeniowa impedancjali zwarciowej przy zwarciu w stupie na tabliczce

bezpiecznikowej:
Zs=3,17Q

Zabezpieczenie obwodowe WTN-00 gG10A w szafweietleniowej SO3
Minimalny prad odhczeniowy zapewniagy szybkie wydczenie wynosi:
l=k*1,
1,=7-10 =704
Ia * ZSl < UO

70 - 3,17 < 230V
221,9V < 230V

Dla wkiadek bezpiecznikowych zainstalowanych w eg&803 pad |, powodupcy
zadziatanie w czasie nie dkzym niz 0,4 s wynosi 70A

Warunki ochrony przeciwpozaniowej g spetnione.
Obliczeniowa impedancjefli zwarciowej przy zwarciu w oprawie:

232:3,350
Znamionowy p#d wkiadki topikowej — zabezpieczenie linii kablowej= 6A
Minimalny prad odhczeniowy zapewniagy szybkie wykczenie wynosi:
l=k*1,
Wspotczynnik k wynosi 5,7 (wktadka szybka)
I, =57 -6 =3424A

Ia ¢ ZSl < UO
34,2 - 3,35 < 230V
114,57V < 230V

Warunki ochrony przeciwpozaniowej § spetnione.



