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Il. BRAN ZA SANITARNA

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany m@mn&ottowni na biomasw
budynku Zespotu Placowek s@iatowych w Piszczacwna dzialce ewid. 265, 269.
Opracowaniem objo instalacg kottowni. W zakres projektowanej przebudowy wchodz
czesciowa wymiana istnigcych kottdbw na kociot na biomas mocy 500 kW, wraz z
wykonaniem instalacji kottowni. W kottowni planugk pozostawienie istniggego kotta
na biomas Bioal 450 oraz kotta wglowego KWGR 600. Wszystkiezyte w opisie
nazwy uradzenie § jedynie pogldowe. Dopuszcza ¢izastosowanie materiatow

réownowanych.

2. Podstawa opracowania
- zlecenie Inwestora,
- uzgodnienia z Inwestorem,
- mapy w skali 1:500,
- inwentaryzacji budowlanej,

- obowigzujgce przepisy i normy.
3. Ogolna charakterystyka budynku

Budynek  szkoly to  obiekt  dwukondygnacyjny, e&zowo
trzykondygnacyjny, agciowo podpiwniczony. Istnigga instalacja c.0. wodna, pompowa,
dwururowa z rozdzialem dolnym w systemie otwartyasilana z kottowni na paliwo
state.

4.0pis rozwigzan projektowych

Zakres przebudowy obejmuje:

- demonta istniegcych kottdw na paliwo state,

- przeniesienie istniggego kotta na wgiel KWGRG600,

- przeniesienie istniggego kotta na biomaBIOAL450 z ukladem podawania paliwa,
- mont& kotta na biomaso mocy 500 kW wraz z systemem podawania paliwa,

- wykonanie instalacji kottowni




- monta systemu odprowadzania spalin,

- wykonanie wentylacji pomieszczenia kotta i sktaghatu

4.1 Opis kottowni

Istniejgca kottowni stanowkrodio ciepta dla nagpujacych obiektow:
- budynki Zespotu Placoweks@iatowych,
- budynku Urzdu Gminy,
- obiektow sportowych wchodeych w kompleks Zespotu Placowekv@atowych,

- budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych.

Zrodiem ciepta dla wszystkich obiektéw (oprocz budym mieszkalnych) ddzie
projektowany kociot na biomaso mocy 500 kW z automatycznym uktadem podawania
paliwa, oraz istniggcy kociot BIOAL450 (do przeniesienia)Zrédio ciepta dla budynkéw
mieszkalnych stanowitdalzie istniejcy kociot weglowy KWGRG600. Projektowany oraz

istniejgce kotty zamontowanestla w pomieszczeniu kottowni w piwnicy budynku.

Zaprojektowano kottowgi wodrg pompowa o0 parametrach czynnika grzewczego
80°C/60°C. Instalacja kottéw oddzielona zostata od obiegdstalacyjnych za pomac
wymiennikow ptytowych o mocy 2 x 350kW oraz 500kW.

Cz¢s¢ wtorng instalacji stanowii pompowe obiegi wodne ,wyposme w ukiady
mieszania o parametrach czynnika grzewczedG/B8°C. Zakres opracowania obejmuje
wykonanie instalacji vgicznie z zaworami odcingjymi za pompami obiegowymi
poszczegdlnych obiegéw. Obieg tadowania zasobnikéwu. wykona w caldci. Zakres

niniejszego opracowania zgodnie ze schematem téginpnym instalacji.

5. Czs¢ obliczeniowa

5.1 Doboér kotta

Zapotrzebowanie na eneggiieplmy przyjeto na podstawie wykonanych obligze
cieplnych w programie komputerowym OZC (budynki @as Placowek @wiatowych)

oraz danych uzyskanych od Inwestora (pozostate&ktpie




Na podstawie obliczZeoraz ustal& z Inwestorem postanowiono pozostéavginiegce
kotty BIOAL 450 oraz KWGRG600 oraz zaprojektowanaks na biomas o mocy
500kW.

Parametry zaprojektowanego kotta 500kW:

1. Kociot wodny centralnego ogrzewania o mocy znamegjo500kW opalany
biomag w postaci: zgbkow, trocin i widréw drzewnych, pelletu drzewnegelletu z
siana, stomy i tusek stonecznika, ziarna zbpestek i wyttokbw owocowych, tupiny
orzechdw oraz innych rodzajow rozdrobnionej biomasy

2. Kociot zaprojektowany do spalania biomasy suchemaokrej o wilgotndci
wzglednej od 10% do 50% oraz biomasy z tendemacfo tworzenia szlaki i zlewania
popiotow. Granulacja paliwa do 50mm.

3. Kociot wykonany ze stali kottowej o zgkszone] odporni na korozg,
temperatug i zwigzki tlenkow siarki i azotu.

4. Konstrukcja kotta zapewniga minimum czteroggowy przebieg spalin z komgpr
nawrotry z drzwiami umaliwiajacymi dostp do catdci wymiennika kottowego.

5. Sprawnd¢ grzewcza powsej 90% w petnym zakresie mocy 30-100% abenia
kotta - potwierdzona certyfikatem zgodeoz norng PN EN 303-5.

6. Cisnienie robocze 3BAR wraz z certyfikatem probyn@niowej wykonanej przy
cisnieniu 4,5BAR potwierdzona pisemnie przez produzdotia.

7. Kociot wyposaony w wezownicg schtadzajca wymiennik ciepta.

8. Wymiennik  ptomiennicowo/ptomienidwkowy  poziomy  wygmony w
turbulizatory/zawirowywacze z mitwosciag ich demontau.

9. Komora spalania wymurowana cegtami ceramicznymawaztgci tlenku glinu
powyzej 60%.

10.  Kociot wyposaony w palnik mechaniczny zbudowany z podajnikanakowego i
rusztu schodkowego/ruchomego. Mechaniczny palnik ZRUSZTEM
RUCHOMYM/SCHODKOWYM umaliwia spalanie rozdrobnionej biomasy o
wilgotnosci wzglednej do50%. Ponadto dzki konstrukcji rusztu bardzo dobre efekty
daje spalanie paliw o tendencji do tworzenia sziakewania popiotéw tj. pellet i brykiet
ze stomy, siana, stomy rzepakowej, sieczka stompy Ruchomy ruszt schodkowy jest
zbudowany z elementogeliwnych pokrytych chromonikieliy ktérych ksztatt umdiwia

przeptyw powietrza pierwotnego do spalania i chérda rusztu, co wptywa znago na




trwato§¢ palnika. Elementy rusztu gswymienne bez koniecz&a demontau calGci
konstrukcji ruchomego rusztu.

Zasada dziatania rusztu ruchomego polega na podawzaliva w gorg czsé, a
nastpnie poprzez ruch posuwisto-zwrotny stopniowe piesatzanie paliwa w kierunku
dolnej czsci palnika oraz stopniowe spalanie i suszenie ¢kiziodpowiednio
skierowanemu strumieniowi ggnych spalin (kierunek przeptywu spalin jest przegnwdo
strumienia podawanego paliwa), w efekcie nackorusztu nagpuje catkowite dopalenie
paliwa. W przypadku paliw zanieczyszczonych np.mzag piaskiem take swietnie
sprawdza si ruszt ruchomy, poniewapoprzez cjgte przemieszczanie ¢sipaliwa po
powierzchni skénej nasipuje mieszanie a w skutek czegegzse elementy w postaci
ziemi przechodg w dolmg cze$¢ rusztu a nawet ezciowo opadaj pod ruszt znagro
zmniejszajc swoj niekorzystny wplyw na proces spalania.

Ruszt ruchomy musi posiatlasystem zgarniacza popiotu opag@igo pod ruszt i
automatyczne usuwanie go do zewmnego zbiornika.

Ruszt powinien mi@& minimum 9 stopni, o powierzchni minimalnej>0,85nf, co
gwarantuje maiwos¢ spalania biomasy o wilgotéa do 50%.

11. Kociot standardowo posiada na wypzsiaiu wentylator powietrza pierwotnego do
spalania (podawanego pod rusztem), wtdérnegazashgo do dopalania pytdw
(podawanego nad rusztem). Nanko rusztu znajduje siautomatyczny odpopielacz
wyprowadzajcy popidét na zewsgtrz kotta do szczelnego zbiornika oraz drugi

odprowadzajcy popidt spod ruchomego rusztu.

12. Kociot posiada witasny zbiornik paliwa o pojendoonie mniejszej i 0,5m3
umazliwiajagcy automatyczp prae kotta w sytuacji wydczenia, konserwacji, awarii
systemu podawania paliwa z magazynu gitébwnego. Blkigrrzykottowy wyposaony w
czujniki pojemnéciowe minimum/maksimum oraz wygarniak pidérowy ungetiwiajacy
zawieszanie sipaliwa w zbiorniku.

13. Ukiad podawania paliwa na ruszt ruchomy powiniegsigae trzy systemy ppo:

- Zawor termostatyczny wodny/zalewowy wraz z cigrm temperatury.

- Zawor celkowy stanowcy mechaniczp grodz miedzy podajnikiem a zbiornikiem
paliwa.

- System podwaéjnycBlimakéw: gorny odbieragy paliwo ze zbiornika trzykotlowego,

dolny podajcy paliwo na rusziteliwny.




14. Kociot wyposaony w system pneumatycznego czyszczenia wymiennika
sktadajcy sk z zaworOéw pneumatycznych wraz z przewodami zamesntgmi w
drzwiach komory nawrotnej, zawory posiagdapystem chiodzenia powietrznego,
podigczone g do zbiornika cinieniowego w ktérym @éhienie 6+10 BAR utrzymywane
jest poprzez kompresor z osuszaczem powietrzaei®ypbprzez zawory pneumatyczne
oczyszcza cyklicznie (co 5-10 minut otwierag geden zawor) rury wymiennika
ptomienidbwkowego uniemiiwiajagc osadzanie ei pytdw, dzeki czemu sprawnd
grzewcza kotta utrzymywana jest stale nazimoe najwyzszym poziomie oraz likwiduje
konieczné¢ cyklicznego czyszczeniagaznego wymiennika i postojow kotta z tym
zwiazanych.

System pneumatycznego czyszczenia wymiennika muaramntowa potrzele recznego
czyszczenia nie g&ciej niz raz w roku.

15. Drzwi paleniskowe i wymiennikowe mugz by¢ wypetnione cementem
ogniotrwatym lub innym materiatem ceramicznym adgm maliwosé biezgcego
uzupetniania ubytkow.

16. Szafa steruca PLC oparta na sterowniku mikroprocesorowym wraz
automatycznym zaptonem i modulaagnocy w zakresie 30-100% mocy znamionowe;.
Sterownik wraz z panelem ciekiokrystalicznym na wdexh szafy do obstugi i
wizualizacji parametréw pracy.

System sterowania posiada w standardzie systemejdaizualizacji parametrow wraz z
oprogramowaniem PC do modyfikacji tych wszystkiargmetrow kotta, ktore dagine

Sa z panelu szafy stergej

Opis magazynu i systemu podawania paliwa:

Magazyn paliwa do przechowywania i transportu robkdronej biomasy o granulacji do
5cm innych odpadow pochodzenia drzewnegoslimoego z maksymalnwilgotnascia
wzgledng na poziomie 50%.

Magazyn wyposaony w:

1. Systemu roztadunku paliwa zbudowanego z zg¢mnego zbiornika stalowego ze
szczela klapg i zamontowanym podajnikiendlimakowym nagarniacym biomas na
drugi podajnik o dtugeci ok. 10mb isrednicy zwoju minimum 280mm, mgy na celu

zatadunek do wewttrznego silosu. Podajnik musi posiagaunktowy system roztadunku




w minimum trzech miejscach magazynu aby almo ¢ rownomierne wypetnienie silosu.
Pojemna&¢ zewretrznego zbiornika musi zapewniwydajnag¢ roztadunku zgbkow
drzewnych minimum 20f/#h

2. System ruchomej podtogi zbudowany ze zgarniacziavetgo o dtugéci 9m i
szerokdci ramion 2,4m naglzanego za pomacsitownika hydraulicznego zasilanego z
pompy olejowej. Zgarniacz poprzez ruch posuwistoetmy transportuje paliwo na
przedny czes¢ magazynu gdzie znajduje¢sstalowa sciana oporowa, ktdra stanowi
jednoczénie warstwowni¢ paliwa podawanego dalej w kierunku podajnilaakowego.
3. Slimak poziomy otwarty osrednicy minimum 250mm magy za zadanie
transportowa paliwo do stalowej skrzyni przesypowej w ktéregmpodem zamontowany
jest podajnikslimakowy skany.

4. Skasny podajnik biomasy osrednicy minimum 250mm podgjy paliwo do
zbiornika pdredniego rozdzielagego biomasna dwa kotty.

5. Zbiornik paredni o pojemnéci minimum 4ni wyposaony w nagarniacz
resorowy uniemgiwiajacy zawieszanie i paliwa wraz z dwoma podajnikami
slimakowymi zasilagcymi w biomag dwa kotty nowy i istnigjcy. Zbiornik powinien
posiadé stret ppaz. w postaci zaworu celkowego i zaworu wodnego zjrokiem
temperatury. Powinien ponadto posiaddape umaliwiajaca reczny zatadunek paliwa.
Na zbiorniku pérednim zamontowanegsczujniki pojemnéciowe min/max stergge
poprzez szafelektryczra automatyczag prag systemu podawania paliwa.

Zewretrzna struktura magazynu paliwgdzie wykorzystywata jednistniepca sciare
pomieszczenia,sciare z przeciwnej strony powinny Bywykonane w konstrukcji
betonowej natomiaséciana oporowa powinna bywykonana ze stali z odpowiedni
konstrukcy wsporca.

Sciana oporowa wyposana ledzie we wiazy rewizyjne stace do kontroli oraz celéw

konserwacyjnych i serwisowych.

Automatyczna pracachzie realizowana z gtébwnej szafy elektrycznej mggazpaliwa.
System sterowaniaghzie s¢ opierat na sterowniku swobodnie programowalnyndyykt
bedzie wyposaony w specjalnie przygotowany program pracy systpoaawania paliwa.
Regulacja obrotéw podajnikoélimakowych realizowana dolzie poprzez odgbne dla

kazdego podajnika przetworniki egtotliwosci (falowniki).




5.2 Zabezpieczenie kotlowni — strona pierwotna

Projektuje st nastpujace zabezpieczenie instalacji:

a) Naczynie przeponowe

Vu=1,1xVxpxAV

gdzie:
V- pojemnos¢ zabezpieczanej instalacji, [m3]
p - gesto$é wody w temp. poczatkowej [kg/m3] [10°C]

AV - przyrost objetosci wody instalacyjnej przy ogrzaniu [dm®/kg] [od temp poczatkowej do temp
$redniej]

V= 4,5 [m?]

p= 999,7 [kg/m’]
AV= 0,0224 [dm>/kg]
Vu= 110,8 [dm’]

Zaprojektowano naczynie otwarte, o pojesziazytkowej min. Vu=110dri pojemndci
catkowitej min. Vc=170drh

b) Rura bezpieczenstwa

Wewretrznasrednica rury bezpiecastwa cg dla kotta powinna wynoéico
najmniej:

d.; = 8083/Q
Q — moc kotta = 500 kW oraz 200kW

dgs = 8083/500 = 641mm

Ogs = 8083/200 = 473mm

Dobiera sk rury bezpieczaistwa DN65 oraz DN50.




¢) Rurawzbiorcza

Wewretrznasrednica rury wzbiorczejgy dla kotta powinna wyno&ico najmniej
dRW =523 %/7 tr

Qu — moc kottowni = 1200kwW

dyy = 5233/1200=556 mm

Dobiera sk rur ¢ wzbiorcza DN65

d) Rura przelewowa

Dobiera sk rur ¢ przelewowg DN65

€) Rura sygnalizacyjna
Dobiera sk rur ¢ sygnalizacyjms DN25

f) Ruracyrkulacyjna
Dobiera sk rur ¢ cyrkulacyjna DN25

0) Rura odpowietrzgca
Dobiera sk rur ¢ odpowietrzajaca DN25

5.3 Zabezpieczenie kottowni — strona wtérna

Strore instalacyja nalery zabezpieczyza pomog haczynia przeponowego O pojencio
1000dn? ze zhczka R1x1. Naczynie zabezpiegzgaworem bezpiecastwa 1915 1 %"
Po = 2,5bar.

5.4 Wymienniki ciepta

W celu rozdzielnia obiegobw kottowych od instalaggh zaprojektowano ptytowe

wymienniki ciepta 0 mocy 500 kW oraz 2 wymiennikiuwktadzie réwnolegtym o mocy




350 kW kady. Wymienniki naley zabezpieczy przed wzrostem émienia zaréwno po

stronie pierwotnej i wtorne za pompzaworow bezpieczestwa 1915 1 ¥2” p= 2,5bar.

5.4 Przygotowanie c.w.u.

Na podstawie danych uzyskanych od Inwestora zadgom@no zasobniki cieptej wody o
tacznej pojemnéci 1500 dni (2 zasobniki po 750 di Zasobniki zaprojektowano w
uktadzie réwnolegtym z pompowym obiegiem czynnikaegvczego.

W celu zapewnieni mdiwosci podniesienia temp. c.w.u. w zasobniku pogjy7dC
(wygrzew antybakteryjny) zaprojektowano zasobmiposaone grzaik elektryczm o
mocy 4 kW.

Zaprojektowano zasobniki dwg#ownicowe (maliwos¢ pdzniejszej rozbudowy ukiadu
0 obieg kolektorow stonecznych).

Zabezpieczenie podgrzewaczy przed wzrostedmiemia po stronie zasilania wgpd
wodochgowa za pomog naczy przeponowych o pojemsc 100dnt z przyhczem

R p 1%, oraz zaworow bezpieéstwa 2115 %" po=6 bar.

5.5 Pompy obiegowe

Zaprojektowano nagbujace elektroniczne pompy obiegowe:

- P1 - obieg ,obiekty sportowe” — Q=0,8fhn, H=6,0m (punkt pracy),

- P2 - obieg ,budynek Utzlu Gminy” — Q=15,0rith, H=10,0m

- P3 - obieg ,segment A Zespotu Placéweln@towych ” — Q=4,1rYh, H=8,0m
- P4 - obieg ,segment B Zespotu Placéwekatowych ” — Q=4,1nYh, H=9,0m
- P5 - obieg ,segment C Zespotu Placéwekv@towych ” — Q=4,8rYh, H=8,5m
- P6 - obieg ,segment D Zespotu Placéwedn@towych " — Q=6,2nYh, H=9,5m
- P7 - obieg ,c.0.” — Q=6,1%h, H=12,0m

- P8 - obieg ,tadowania zasobnikéw c.w.u.” — Q=4BmH=3,5m

- P9 — cyrkulacja c.w.u. — Q=1,6th, H=3,0m

- P10 — pompa kotta K1 — Q=21,3fm, H=6,0m

- P11 — pompa kotta K2 — Q=8,8fh, H=6,0m

- P12 — pompa kotta K3 — Q=21,8fm, H=5,0m




5.6 Zawory mieszajce

Doboru zaworéw mieszggych dokonano na podstawie nomogramu producentarbaw

Przy doborze zalmno max. spadek @iienia na zaworzap=15 kPa.

Zaprojektowano nagpujace trojdrogowe zawory miesaag:
- ZM1 — Kvs=2,5; DN15Ap=10 kPa
- ZM2 — Kvs=40,0; DN50Ap=15 kPa
- ZM3 — Kvs=16,0; DN32Ap=5 kPa
- ZM4 — Kvs=16,0; DN32Ap=7 kPa
- ZM5 — Kvs=16,0; DN32Ap=9 kPa
- ZM6 — Kvs=25,0; DN40Ap=6 kPa
- ZM7 — Kvs=25,0; DN40Ap=8 kPa
- ZM8 — Kvs=90,0; DN65Ap=6 kPa
- ZM9 — Kvs=40,0; DN50Ap=5 kPa
- ZM10 — Kvs=90,0; DN65Ap=6 kPa

Pozostate parametry dobranych zaworéw ZM1 — ZM7:
- cis. max. — PN10,
- max. temperatura medium: +£00

- korpus zaworu — magiz

Pozostate parametry dobranych zaworow ZM8 — ZM10:
- cis. max. — PNG6,
- max. temperatura medium: +£00

- korpus zaworu zeliwo

Kazdy zawér sterowany za pompesitownika 3 punktowego, 231 V AC, czas obrotu
120s.




5.7 Stacja uzdatniania i uzupetniania

Zaprojektowano stagjuzdatniania i uzupetniania ztadu o rasijacych parametrach:
- dedykowana do kottowni o mocy 500-1000 kW,

- czas napetniania ztadu - <4h,

- max. nagzenie przeptywu — 2,0 fh,

- cisnienia robocze (min./max.) — 1,4 — 8,0 bar,
5.8 Wentylacja

1. Wentylacja kottowni

Nawiew
Zgodnie z PN87/B-02411 kanat wentylacji nawiewnajvmien posiadaprzekroj

nie mniejszy ni 50% przekroju komina dymowego.

Zaprojektowano kanaty dymowe at¥nej powierzchni przekroju xE 0,73n7
Minimalny przekroj kanatu nawiewnego wynosi:
Famin = Fc*0,73*0,5=0,365m

llos¢ powietrza niezédna do spalania powinna wynésimin.1,6ni/h na 1 kw
zainstalowanej mocy:
Vimin= 1,6*Q=1,6*1200=1920 rtth

Przyjcto 2 kanaty nawiewne,E500x450mm=0,225M
Co przy pedkosci v=1m/s zabezpiecza naptyw powietrza waio
V=F*v*3600=2*0,225*1,2*3600=1950fth

Sprawdzenie warunkow doboru:
- Fo >Fomin=> 0,45n1>0,365n
-V >Vymin=> 1950ni/h >1920 nih

Zaprojektowano 2 kanaty nawiewne typu ,Z” wykonane z blachy stalowej

ocynkowanej o wymiarach 0,55x0,45 = 0,225nzakaiczone obustronnie kratkami.




Wywiew
Zgodnie z PN87/B-02411 kanat wentylacji wywiewnejyinien posiadaprzekroj

nie mniejszy nt 25% przekroju komina dymowego (nie mniej ddx14cm).

Minimalny przekrdj kanatu wywiewnego wynosi:
mein = Fk*0,73*0,25:0,18l’ﬁ

llos¢ powietrza wywiewanego powinna wynéshin. 0,5m/h na 1 kW zainstalowanej
mocy:
Vumin= 0,5*Q=0,5*1200=600 rith

Wywiew powietrza bdzie odbywat si istniegcymi kanatami wywiewnymi:
o lacznej powierzchni = 0,23nf

Co przy pedkosci v=1,0m/s zabezpiecza wyptyw powietrza wsdo
V= Fv*v*¥3600=0,23*1,0*3600=830rith

Sprawdzenie warunkow doboru:
- I:W Zmein => 0,23n%>0,18n%

-V >Vymin => 830n/h >600 ni/h

Wywiew w oparciu o istniejgce kanaty wywiewne o przekrojach 240x300mm
oraz 240x660mm.

2. Wentylacja sktadu opatu (sktad biomasy)

Zatozenia:
- krotnags¢ wymian — n=1

- predkos¢ wyptywu —v=1m/s

Kubatura pomieszczenia wynosi: 125m




Niezbedna strumié powietrza nawiewanego:
Vn=V*n=125*1=125 ni/h

Minimalna powierzchnia przekroju kanatu nawiewnego:
F=VnA*3600=125/1*3600=0,035 M

Zaprojektowano kanat nawiewny typu ,Z” oraz wywiewny prosty wykonane
z blachy stalowej ocynkowanej o wymiarach wlotu i wlotu 25x20cm=0,05rh

zakonczone obustronnie kratkami.

3. Wentylacja sktadu opatu (skiadaia)

Zalozenia:
- krotngs¢ wymian — n=1

- predkos¢ wyptywu —v=1m/s

Kubatura pomieszczenia wynosi: 240m

Niezlegdna strumié powietrza nawiewanego:
Vn=V*n=240*1=240 ni/h

Minimalna powierzchnia przekroju kanatu nawiewnego:
F=VnA*3600=240/1*3600=0,067 M

Zaprojektowano kanat nawiewny typu ,Z” oraz wywiewny prosty wykonane
z blachy stalowej ocynkowanej o wymiarach wlotu i wlotu 25x25cm=0,06rh

zakonczone obustronnie kratkami.




4. Wentylacjguzlowni

Zalozenia:
- krotncg¢ wymian — n=3

- predkos¢ wyptywu —v=1m/s

Kubatura pomieszczenia wynosi: 32m

Niezlgdna strumié powietrza nawiewanego:
Vn=V*n=32*3=96 ni/h

Minimalna powierzchnia przekroju kanatu nawiewnego:
F=Vnk*3600=96/1*3600=0,027 M

Zaprojektowano kanat nawiewny typu ,Z” oraz wywiewny prosty wykonane
z blachy stalowej ocynkowanej o wymiarach wlotu i wilotu 20x20cm=0,04rh

zakonczone obustronnie kratkami.

5.9 Kominy spalinowe, multicyklony

Zaprojektowano dwdcienny system odprowadzania spalin z gtadlennych rur i
ksztaltek wykonanych ze stali szlachetnej o gfabaury spalinowej min. 0,6mm i
ptaszcza zewgtrznego 0,5mm. Element izolowane termicznie wemneral o grubdgci
min. 30mm. Zaprojektowany system dedykowany dadreh z otwarta komay spalania,
opalanymi paliwami statymi.

Dla poszczegolnych jednostek zaprojektowanocpagice systemy spalinowe;

- projektowany kociot na biomaso mocy 500kW — system dwaienny ®e,=350mm,
He.~=14m,

- istniepcy kociot na biomasBIOAL — system dwgcienny®ye,=350mm, H~=14m,

- istniepcy kociot weglowy KWGR — system dwigienny®,,e,=400mm, H=14m,




Na odprowadzeniu spalin z projektowanego kotta oisiniegcego kotta na
biomas zaprojektowano multicyklony o ngpujacych parametrach:

- wlot spalin -®340mm,

- wylot spali — wentylator z wyrzutem spatirl80mm,

- wentylator z silnikiem 2,2 kW, 230/400V,

- max. ilas¢ spalin — 2000 mc/h,

- praca na podgénieniu,

- ilos¢ cyklonéw — 9 szt,

6. Uwagi kaacowe

Wszystkie materiatyayte do montau instalacji powinny posiadacertyfikat na
znak bezpieczsstwa lub deklaragjzgodndci z Polsls Normg lub certyfikat (deklarae)
zgodndci z aprobat techniczg. Obowhzek dostarczenia tych dokumentow spoczywa na
wykonawcy. Caté¢ robot wykoné zgodnie z Rozpogzizeniem Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpalgabudynki i ich usytuowanie z
dnia 12 kwietnia 2002 r. - Dz.U. Nr 75 zm0 zm..

Wszystkie prace natg wykona& zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji kanalizacji, instgjiavodocggowej.”

Zastosowane ugdzenia | materialy winny posiadla aktualne swiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie, amgd przez ITB COBRTI INSTAL
oraz PZH. Przed przygiieniem do rob6t budowlanych zaleca sajpierw poprowadzi
piony instalacyjne. Prz@jia rurocagow przez przegrody budowlane wykona tulejach
ochronnych.Cakg robdét wykoné zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rob6t budowlano — montavych” oraz aktualnie obowzujacymi normami i
przepisami. Roboty prowadzpod statym nadzorem technicznym.

Podczas wykonywanych prac nalerzestrzegaprzepiséw BHP.

Opracowat:




7. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

llos¢

L.p. Oznaczenie Wyszczegolnienie [szt., m] UWAGI Przyktadowy producent/typ
1 K1 Kociot na biomas500 kW z uktadem podawania paliwa 1 CSA500
2 K2 Kociot na biomas BIOAL-450 z ukladem podawania paliwa 1 IStpa)
3 K3 Kociot na paliwao state KWGR600 1 IStraiey
4 STkl Sterownik kotta K1 - w dostawie kotta 1 \dsthwie kotta
5 STk2 Sterownik kotta K2
6 STk3 Sterownik kotta K3
7 STogl — Stog7 Sterownik obiegu grzewczego skBrATTO M1
8 STcwu Sterownik uktadu przygotowania c.w.u. 1 risko ATTO CWU
9 Multicyklon 2 MC2000
10 w1l Wymiennik ptytowy Q=500kW Secespol LC1IIB-2,5"
11 W2, W3 Wymiennik ptytowy Q=350kW Secespol11D-80-2"
12 ZS1, ZS2 Zasobnik c.w.u. dwegownicowy V=750dm3, z grza#kQ=min. 4 kW 2 Reflex AF750/2
13 NP1 Naczynie przeponowe o poj. 1000dm3 z szybknlzy R1x1 1 Reflex N1000+SU R1x1
14 NP2 Naczynie przeponowe do WOdyyni;)‘\ll}{ej 0 poj. 100dm3 z przygzem Rp 1 2 Reflex DT5 100+flowjet Rp 1 1/4]
15 StU Stacja uzdatniania i uz_upe%mama dlq kottowni ocsnB00-1000kW, czas 1 Aquaset 1000-N
napetniania t<4h, natenia przeptywu 2m3/h
16 P1 Pompa obiegowa. Punkt pracy Q=0,9m3/h, H=6m Magna3 25-120 N
17 P2 Pompa obiegowa. Punkt pracy Q=15m3/h, H=10m Magna3 65-150 F
18 P3 Pompa obiegowa. Punkt pracy Q=4,05m3/h, H=8m Magna3 25-120 N
19 P4 Pompa obiegowa. Punkt pracy Q=4,05m3/h, H=9m Magna3 32-120 F




20 P5 Pompa obiegowa. Punkt pracy Q=4,9m3/h, H=8,5m 1 Magna3 32-120 F

21 P6 Pompa obiegowa. Punkt pracy Q=6,1m3/h, H=12m 1 Magna3 40-180 F

22 P7 Pompa obiegowa. Punkt pracy Q=6,2m3/h, H=9,5m 1 Magna3 40-150 F

23 P8 Pompa obiegowa. Punkt pracy Q=4,5m3/h, H=3,5m 1 Magna3 32-60 F

24 P9 Pompa cyrkulacyjna. Punkt pracy Q=1,0m3/B3rml= 1 Alpha2 32-50

25 P10 Pompa obiegowa. Punkt pracy Q=21,5m3/h, H=6m 1 Magna3 65-100 F

26 P11 Pompa obiegowa. Punkt pracy Q=8,6m3/h, H=6m 1 Magna3 40-100 F

27 P12 Pompa obiegowa. Punkt pracy Q=21,5m3/h, H=5m 1 Magna3 65-100 F

o8 7M1 Zawor mieszajcy tréjdrogowy Kvs=2,5 DN15 + sitownik 3 punktowd30V 1 ESBE Zawor VRG 131 + sitownik

AC, czas obrotu 120s ARA 661

29 ZM2. ZM9 Zawor mieszajcy tréjdrogowy Kvs=40 DN50 + sitownik 3 punktowy3@V 2 ESBE Zawor VRG 131 + sitownik
' AC, czas obrotu 120s ARA 661

30 ZM3, ZM4, ZM5 Zawor mieszajcy trOjdrogig Cszz;sS %)grlgtltlj3122-gssﬂown|k 3 punktowy3@V 3 ESBE Zawcxg/'s;s?l + sitownik

31 ZM6. ZM7 Zawor mieszajcy tréjdrogowy Kvs=25 DN40 + sitownik 3 punktowy3@V 2 ESBE Zawor VRG 131 + sitownik
' AC, czas obrotu 120s ARA 661

32 ZM8, ZM10 Zawor mieszajcy tréjdrogowy Kvs=90 DN6E5 + sitownik 3 punktowy3@V 2 ESBE Zawér 3-F + sitownik 95-2

AC, czas obrotu 120s

33 ZB1-ZB6, ZB9 Zawor bezpiearstwa SYR 1915 1 1/2" p=2,5 bar

34 ZB7-ZB8 Zawor bezpiecastwa SYR 2115 3/4" p=6 bar

35 EA Zawor antyskeeniowy typ EA dn25 1

36 MG Magnetyzer MI-O DN20 Infracorr MI-O DN20

37 R Reduktor gnienia 315.2 1 SYR 315.2

38 w1 Wodomierz JS 2,5 DN20

39 W2 Wodomierz JS 1,6 DN15

40 ZSW1-ZSW3 Zabezpieczenie stanu wody SYR1933.

41 MC1 Przeptywomierz ultrasivickowy q=40ni/h DN80 z przetwornikiem Ultraflow 54 + Mudél 602

42 MC2 Przeptywomierz ultrashickowy q=15ni/h DN50 z przetwornikiem Ultraflow 54 + Ml 602

43 MC3 Przeptywomierz ultrasvickowy q=6ni/h DN25 z przetwornikiem Ultraflow 54 + Mudél 602




44 Naczynie zabezpieczag otwarte, Vumin=110dm3, Vcmin=1670dm3 1
45 Zawor odcinagy kotnierzowy DN125 2
46 Zawor odcinagry kotnierzowy DN100 6
47 Zawor odcinagy kotnierzowy DN80 3
48 Zawor odcinagy kotnierzowy DN65 21
49 Zawor odcinagy kotnierzowy DN50 9
50 Zawor zwrotny kotnierzowy DN65 3
51 Zawor zwrotny kotnierzowy DN50 1
52 Filtr kolnierzowy DN100 1
53 Filtr kolnierzowy DN80 2
54 Filtr kolnierzowy DN65 2
55 Filtr kolnierzowy DN50 3
56 Zawor odcinagy gwintowany DN40 7
57 Zawor odcinagy gwintowany DN32 18
58 Zawor odcinagy gwintowany DN25 14
59 Zawor odcinagy gwintowany DN20 2
60 Zawor odcinagy gwintowany ze spustem DN32 1
61 Zawor zwrotny gwintowany DN40 3
62 Zawor zwrotny gwintowany DN32 6
63 Zawor zwrotny gwintowany DN25 5
64 Filtr gwintowany DN32 2
65 Filtr gwintowany DN25

66 Filtr gwintowany DN20

67 Zawor spustowy gwintowany DN25 10
68 Zawor odcinagy ze zjczka do uzupetnienia ztadu DN25 3
69 Odpowietrznik 4
70 Manometry tarczowe 44
71 Termometr 37




72 Automatyka kottowni 1
73 Czujnik temperatury zewimznej 1
74 Czujnik temperatury 16
75 Rozdzielacz stalowy DN150 L=4m 2




ll. BRAN ZA KONSTRUKCYJNA

1. Opis ogobiny

1.1. Ocena stanu technicznego

Inwentaryzacja budowlana obejmuje pomieszczeniavadziane do przebudowy
zZwigzanej z projektowankottownig na zebki.
Projektowana kottownia nagki bedzie zlokalizowana w istniggej kottowni w Zespole
Placowek Gwiatowych.
Istniegce pomieszczenia zyaane z kottowny (kotlownia, pompownia, sktad opatu,
zuzlownia) nie zmierg swojego przeznaczenia. Skfad opatu zostanie plodziena dwa
pomieszczenia o takim samym przeznaczeniu. Poozesm przebudowywane znajguj
sic w piwnicy budynkéw Zespotu PlacoweksWiatowych. Budynek szkotly to obiekt
dwukondygnacyjny, egciowo trzykondygnacyjny, g&ciowo podpiwniczony.
Projektowana przebudowa budynku kottowni nie wpdyniegatywnie na stan budynku
oraz jego uytkowanie, gdy nie narusza gtébwnej konstrukéjian, a wprost przeciwnie
polepszy warunki bytowe pracownikow. Roboty budowla naley wykonywa

zachowugc warunki bezpieczestwa i higieny pracy.

1.2. Opis projektowanych zmian zakres robot

Przedmiotem projektu jest przebudowa pomieszczt@iegcej kottowni na wgiel
na kottowng na biomas. W wyniku przebudowy istniege pomieszczenia nie zmieni
przeznaczenia.

Projektuje s} zainstalowanie kotta na biomgswentylatorami oraz ugglzeniami do
podawania paliwa i usuwania popiotu. Kottownia @pel rozdrobnionym drewnerngdzie
zlokalizowana w istniecej kottowni na wgiel. Na magazyn paliwa w formie silosu i
urzagdzeniami wygarniacymi, zostanie zaadaptowanag&z pomieszczenia istniggego
sktadu opatu.

Do dyspozycji pracownika kottownichzie zaplecze socjalno - sanitarne przy istom

kottowni.



Zakres prac projektowych obejmuje przystosowanie isiejacych

pomieszczé do projektowanej technologii kottowni na ziebki.

Roboty rozbidrkowe i demontazowe

Projektuje s} rozbiorke, demonta:
- demonta istniegcej stolarki drzwiowej wyspujacej w modernizowanych

pomieszczeniach,

Roboty wewregtrzne

Sciany i sufity

- wykonanie nowycKcianek z pustakow betonowych wydzigta pomieszczenie skfadu
opatu

- zamurowanie lub ggciowe zamurowanie otworéw drzwiowych

- wykonanie nowych otworow drzwiowych po wéneejszym wykonaniu nadpza

- wykonanie nowych tynkow w miejscach ubytkow iprajektowanyctscianach,

- pomalowanigcian farty emulsyjry doscian i sufitow,

- wykonanie stalowejscianki oporowej w pomieszczeniu skiadu opatu z oama
rewizyjnymi

-wykonanie stalowego zsypu paliwa zlokalizowanega@ewstrz budynku

Posadzki i podiae

- wyburzenie istnigjcych fundamentoéw pod kotly i inne ydzenia

- wykonanie fundamentéw pod kotly i udzenia zgodnie z rzutem,

- W pomieszczeniu silosu paliwa wyka@navylewke betonowy gr. 50cm zbrojos siatkg,
(ruchoma podtoga)

- W pomieszczeniu w kottowni wyréwnanie posadzkilewka oraz wytaenie posadzki

terakog,

Stolarka okienno-drzwiowa
- demonta drzwi wewretrznych i zewstrznych stalowych wraz z $oieznicami
stalowymi

- monta projektowanej stolarki drzwiowej,




2. Dane konstrukcyjno — materiatowe

2.1. Wykopy

Wykopy pod projektowane fundamenty pgmanki, pod kotly i urzgdzenia, take
pogkbienia w miejscach oznaczonych na rzucie zyaleykon& recznie.

W przypadku natrafienia na grunty nasypowe lufaoiczne naley je wybra& do
statego gruntu, a miejsca te wypétdio projektowanego poziomu posadowienia , chudym
betonem B -7,5 .

2.2 Fundamenty

Pod sciany projektowane wewtrzne wykona tawy fundamentowezelbetowe
monolityczne wylane z betonu B-20 o szer@totOcm oraz wysokiei 30cm zbrojone
stab Alll (34GS) 4®12 i strzemionam®d 6 co 20cm A0 (StOS), posadowione na statym
gruncie za p&rednictwem chudego betonu grgbol0 cm.
tawy fundamentowe zostaly posadowione ngogkasci 30 cm poniej poziomu piwnic.
Zaleca s wykonanie pod fundamentami warstwy chudego betdasy B 7,5 o grubii
10cm. Fundamenty pod kotty najewykona z betonu B20. Zbrojony krzpwo staj Al
$10 co 15cm gar i dotem. Dodatkowo wzmachiamyatownikiem 45x45x4mm po
obwodzie. Wymiary fundamentéw zgodnie z rzutem. &kdwo wykona nalevy:

- fundament pod wymienniki,
- fundamenty pod sitownik,
-postumenty pod podajnikslimakowych wykondé jako stalowy ksztattownikow

kwadratowych zamkgtych o przekroju 60x60x3mm.

2.3Sciany
Sciany piwniczne przyito jako murowane z bloczkéw betonowych, gr. 24ddm
2.4 Sciany i silos

Systemu roztadunku paliwa zbudowanego z zg¢mnego zbiornika stalowego ze
szczela klapg i zamontowanym podajnikiendlimakowym nagarniacym biomas na
drugi podajnik o dtugeci ok. 10mb isrednicy zwoju minimum 280mm, mgy na celu

zatadunek do wewttrznego silosu.




Silos na paliwo zescianek betonowych. Pogdzy ukladem zgarniaczy slimaka
pierwotnego naley wykona sciare oporowa (stalowa) o odpowiedniej wytrzymado
nacisku paliwa, spetnigga rok warstwownicy statej tak aby podajnik pierwotny g

przesypywany.

2.5 Nadpraza

- w miejscach wykonywania nowych otworow drzwiowyehscianach konstrukcyjnych
naleey wyku¢ bruzd najpierw z jednej strony w miejscu projektowanegpraa, a
nastpnie wstaw¢ w nig dwuteownik NP. 140 z zakladem régiany min. 15cm i
zabetonowéa betonem min. klasy B15, a ngshie wykon& tak samo z drugiej strony |
skrecic¢ sruba.

Przed tynkowaniem osiatkowalementy stalowe siagflRABITZA.

Po osignieciu przez beton natgtej wytrzymatdci mazna wykong wykucie otworu.

2.6 Podiogii posadzki

Przewiduje si remont podidg i posadzek w modernizowanejscizkottowni. Rodzaje
posadzek i podtég wykazano na rzucie oraz przekroju

- w pomieszczeniu silosu paliwa wraz z wywgiem izolacji nascianach, wykona
wylewke betonowy gr. 50cm z siatk w miejscu wysipowania podajnik@limakowego
poziomego wykonaobnizenie 15cm.

- w pomieszczeniu kottowni wykenie posadzki terakot wraz z cokolikiem
przypodtogowym o wys.10cm z materiatu jak posadpkaed wczéniejszym wykonaniu

wylewki wyréwnupgcej
2.7 Stolarka islusarka

Drzwi wewretrzne stalowe o odpowiednie odposoioogniowej
w zaleznosci od przeznaczenia pomieszfizeDrzwi zewrtrzne stalowe ocieplane
wypetnione piank poliuretanow o odpowiednie odporsoi ogniowej wg. zestawienia
stolarki. Przed przyspieniem do wykonaniglusarki drzwiowe] wymiary pobtana

obiekcie




3. Roboty wykaiczeniowe

3.1 Tynki i oblicowania scian

W czsci modernizowanej w miejscach zamur@wiawyburzeér oraz w miejscach

projektowanychécianek wykoné tynki wewrgtrzne cementowo—wapienne kategorii Ill.

3.2 Malowanie

- malowanie wewetrzne konstrukcji stalowej fagb podktadovy i nawierzchniow
chlorokauczukowy
- $ciany i sufity wszystkich pomieszazezwigzanych z kottowry malowane farp

emulsyjry w kolorze biatym.

3.3 Instalacje

W oparciu o istnigjce media znajdage s¢ budynku

3.4 Ochrona przeciwpazarowa

Ze wzgkdu na podstawowe funkcje kottownia i pomieszczeniania zwigzane
kwalifikuje sie do grupy tzw. PM.
Obciazenie ogniowe w pomieszczeniu kottowni wgkikowo nie przekroczy 500MJ/m
dlatego te wymagana jest minimum klasa E odpdiiagniowej.

W kottowni drzwi wefciowe zewgtrzne stalowe, otwierane na zeywn
z samozamykaczem, z zamkiem zapadkowym. Pozostaie zhajdujce s¢ w kottowni
stalowe o odpornimi ogniowej EI30. Pomieszczenie magazynu (siloswagl powinno
stanowt wydzielory strek przeciwpaarows i by¢ oddzielone odssiednich pomieszcae
przegrodami budowlanymi 0 odpo&od ogniowej scian i stropéw EI120. Drzwi
wejsciowe do pomieszczenia stalowe, otwierane w kiemunka zewntrz z
samozamykaczem o odpoigoogniowej EI60.
Przefcie technologicznie — podajnika zabezpieczone #&gsami dn 15 w

wykonaniu standardowym uruchamianymi przy wEere temperatury. Przajie

przendnika przez sciare magazynu paliwa uszczetniwetrg mineralna. Obudowa




przendnika EI120. Przégia kabli i rur przez przegrodyc¢tigce granicami stref
pozarowych, nalgy zabezpieczyprzeciwpaarowo typowymi przégciami ppa. np. firmy
Promat.

Z kazdego pomieszczenia przeznaczonego na pobyt lugevwa& nalery wyjscie
ewakuacyjne w bezpieczne miejsce (na zgrzriub na drogi ewakuacyjne) o szerégio
w Swietle ascieznicy 0,9 m nie przekraczgy: Obiekt wyposay¢ w podeczny sprzt
gasniczy wg normatywu w dniu odbioru.

Budynek powinien by wyposaony w g&nice wg zasady - jedna jednostka masy
srodka gdniczego zawartego w gaicach 3 dmi (2 kg) powinna przypadana kade
100nf powierzchni wewstrznej z jednoczesnym zachowaniem digjodojscia do
gasnicy nie wkekszym jak 30 m.. Pomieszczenie kotlowni wypggaw ganice
proszkove (co najmniej GP-6x).

Zaopatrzenie w wagd do zewrtrznego gaszenia paru zapewniaj istniegce
hydranty zewstrzne ( 0zn. na planie sytuacyjny rys. nr 1).

Budynek oznakowaznakami ochrony przeciwparowej i ewakuaciji:
- drogi ewakuacyjne,
- miejsca usytuowania §gaic,

- lokalizacg gtbwnego wydcznika padu

3.5 Charakterystyka energetyczna budynku

Wiasciwosci cieplne przegréd ( bez mostkow cieplnych ),dige z norm cieplng
PN-EN 6946: 2004 dla pomieszczenia kottowni:

- strop - 0,50 W /( frK )

- okna ze szklem niskoemisyjnym o wsp. 8=W/(n7 K)

-4ciana zewntrzna U=0,70 W /( K )
Budynek przewidziano do modernizacji W Istrefie klimatycznej wedtug
PN - 82/B — 0240.

3.6  Warunki prowadzenia robot

Roboty budowlano prowadziz zachowaniem przepisow bezpietsteva higieny

pracy oraz technicznych warunkow wykonania i odhior




Roboty winny by wykonywane pod nadzorem uprawnionego kierownikaotro
budowlano-montzaowych przy wspétpracy nadzoru autorskiego. Do realfi zadania
nalezy stosowa wytagcznie materiaty i wyroby budowlane posiagaj certyfikaty zgodne

z Rozporadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budoeja

Opracowat:




IV. BRAN ZA ELEKTRYCZNA




INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1. Charakterystyka zasilania

W zwiazku z przebudowa istniejacej kotlowni na kotlowni¢ na biomase projektuje sie
nowg tablice rozdzielczg kottowni oraz nowy wlz YKY 4x25 zasilany z rozdzielnicy gtéwne;j
budynku szkoty, uktadanym w rurce RL 47 na tynku do projektowanej rozdzielnicy kottowni
TK. W istniejacej tablicy gtéwnej budynku dobudowa¢ roztacznik RBK 00 z wktadkami bez-
piecznikowymi WT-00/gF 63A.

1. ZaKkres opracowania
Opracowanie obejmuje projekt instalacji elektrycznej w czg¢sci budynku - kottowni:
- rozbudowg tablice TG,
- budowe WLZ
- montaz tablicy TK
- instalacje o$wietlenia,
- instalacje gniazd wtyczkowych,
- instalacje wyréwnawcza,
- instalacje uziemiajaca,
- demontaz istniejacej instalacji elektrycznej kottowni
Powyzsze opracowanie nie obejmuj¢ istniejacej instalacji elektrycznej w pozostatej
czesci budynku.

2. Tablica bezpiecznikowa projektowanej kotlowni

W pomieszczeniu pompowni, w miejscu po istniejacej rozdzielnicy kottowni, projektuje
si¢ nowg tablice TK. Tablice tg projektuje si¢ jako natynkowa wykonang w II klasie izolacji
3x24 modutowg. Tablica ta zasilana bgdzie kablem YKY 4x25mm” z rozdzielnicy gtéwnej
budynku.

Rozdzielnice ta wykona¢ jako natynkowa, 3x24 modutowa w obudowie wykonanej w Il
klasie izolacji, IP43. W rozdzielnicy tej projektuje si¢ roztacznik instalacyjny FRX303-100A
z wyzwalaczem wzrostowym WW361. Roztacznik ten bedzie stuzyt jako gléwny wylacznik
pradu kotlowni. Roztacznikiem tym beda sterowa¢ przycisk GWP w obudowie czerwone;j
projektowane przy wejsciu do pomieszczenia kottowni. Przycisk ten zasili¢ kablem HDGs
2x1,5 o odpornosci ogniowej min 90 min. W rozdzielnicy tej projektuje si¢ ograniczniki
przepie¢ klasy B+C stanowigce I 1 II stopien ochrony przepigeciowej. Obwody odbiorcze za-
bezpieczy¢ wytacznikami réznicowopragdowymi 30mA i nadpragdowymi. Wyprowadzi¢ od-
dzielnie obwody o$wietlenia, gniazd wtyczkowych 1f i 3f. Wyprowadzi¢ réwniez obwody
zasilajagce szafy kottéw i szafe slimakow zewnetrznych kablami YKY 5x16 i YKY 5x2,5.
Przewody te uktada¢ w rurkach instalacyjnych.

Rozdziat przewodu PEN na oddzielne przewody neutralny i ochronny wykonaé¢ w tabli-
cy TK. Miejsce rozdziatu uziemi¢, przy czym R<100hm.

W zwiazku z przebudowa kottowni nie jest konieczne zwigkszenie mocy przylaczeniowe;.

3. Ochrona od porazen

Uktad sieci TN. Ochrona od porazen pragdem elektrycznym w tablicach realizowana jest
przez obudowe w II Kkl. izolacji. Dla obwodéw odbioréw sitowych, gniazd wtykowych 230
oraz oswietlenia ochrona realizowana bedzie poprzez samoczynne wylaczanie zasilania Dla
zapewnienia samoczynnego wylaczania zasilania obwody te zabezpieczy¢ wyltacznikami roz-
nicowoprgdowymi 30mA.



Sprawdzi¢ wartos¢ uziemienia punktu PEN w rozdzielnicy gtéwnej. W wypadku, gdy be-
dzie wigksza od 10 Q uziom uzupetni¢

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych przestrzega¢ nalezy postanowien norm
PN-IEC 60364.

4. Ochrona przepieciowa

W rozdzielnicy kottowni TK zaprojektowano ochronniki przepi¢ciowe klasy B+C stano-
wigce [ 1 II stopien ochrony przepigciowej instalacji elektrycznych. Przy znaczacych odbior-
nikach zalec si¢ stosownie lokalnej ochrony przepigciowej przy zastosowaniu ochronnikow
klasy D.

5. Wykonanie instalacji

Instalacje elektryczne wykonaé¢ przewodami typu YDY 3x2,5 mm?, a zasilanie gniazda 3f
przewodem YDY 5x4. Przewody uktada¢ w rurach RL 28 na tynku. We wszystkich pomiesz-
czeniach stosowac osprzet szczelny.

F.aczniki o§wietleniowe montowa¢ na wysokosci 1,3m a gniazda na wysokosci 1,0 m.

6. Instalacja o§wietleniowa

W pomieszczeniach kotlowni, pomieszczeniu magazynu paliwa i zuzlowni projektuje sie
oswietlenie o nat¢zeniu 100 Ix, w pomieszczeniach kotlowni, pompowni i pokoju obstugi
projektuje si¢ o$wietlenie o natezeniu 200 1x a w pomieszczeniu warsztatu oswietlenie o nate-
zeniu 300 Ix.

Instalacje wykona¢ przewodami 2,3,4xYDY 2,5 mm?2. Dla zapewnienia wymaganego na-
tezenia os$wietlenia zaprojektowano oprawy S$wietlowkowe przemystowe szczelne IP65
2x36W oraz 1x36. Zastosowac taczniki natynkowe szczelne.

Oprawy oswietleniowe zalaczane beda facznikami instalacyjnymi montowanymi na wy-
sokosci 1,3 m.

Catos¢ instalacji wykona¢ jako natynkowg w rurkach RL

7. Instalacja gniazd wtyczkowych i odbioréw 3f

Catos¢ instalacji 1f wykona¢ przewodami YDY 3x2,5 a zasilanie gniazda 3f przewodem
YDY 5x4. W pomieszczeniach zastosowac gniazda o stopniu ochrony IP 44.

Gniazda montowa¢ w pomieszczeniach na wysokosci 1,0 m.

Dodatkowo nalezy zasili¢ szafe nowego kotla kablem YKY 5x16, szafe istn. kotta ka-
blem YKY 5x2,5 i szafg¢ §limakéw zewnetrznych réwniez kablem YKY 5x2,5 Kable te ukta-
da¢ w rurkach RL na tynku.

8. Instalacja polaczen wyrownawczych i uziemienia

W kottowni projektuje si¢ wykonanie instalacji wyréwnawczej wykonanej przewodem
LgY 16. Do instalacji potaczen wyréwnawczych nalezy podlaczy¢ wszystkie metalowe insta-
lacje wprowadzone do kottowni (niebedace pod napigciem) metalowe konstrukcje budynku,
obudowy urzadzen, jak réwniez przewod PE tablicy rozdzielczej TK. Instalacje ta polaczy¢ z
szyng uziemiajaca kottowni, ktérg nalezy uziemi¢ oraz potaczy¢ z istniejagcg Gtéwng Szyna
Uziemiajgcg. Sprawdzi¢ istniejgce potaczenia z uziomem otokowym

9. Uwagi koncowe

Istniejacg instalacje kottowni w cato$ci zdemontowac.



Instalacje wykonywac¢ zgodnie z Polskag Norma PN-IEC 60364 - Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych.

Dopuszcza si¢ zmiany aparatury rozdzielczej, osprz¢tu instalacyjnego itp. pod warunkiem
zachowania sprecyzowanych w projekcie parametréw technicznych urzadzen. Instalacje wy-
kona¢ w porozumieniu z Inwestorem. Prace wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami i
normami w zakresie projektowanych instalacji.

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy wykona¢ pomiary instalacji elektrycznej zgod-
nie z norma PN-IEC 60364



6. OBLICZENIE ZAPOTRZEBOWANIA MOCY

MOC Wsp. obliczeniowe Moc zapotrzebowana Prad
Pi kz cos fi tg fi Po Q S lo
Lp. RODZAJ ODBIORU kW kW kVAr kVA A
Tablica TK
1 [Szafa kotta 1 20,00 [ 0,95 0,85 0,62 [ 19,00 | 11,78 | 22,36
2 |Szafa kotta 2 2,30 0,95 0,85 0,62 2,19 1,35 2,57
3 |Szafa transportu zewn. 3,70 0,50 0,85 0,62 1,85 1,15 2,18
4 |Oswietlenie 2,30 0,75 0,85 0,62 1,73 1,07 2,03
5 |Zestaw gniazd wtykowych 8,00 0,35 0,90 0,48 2,80 1,34 3,11
6 |Gniazda 3f 9,00 0,30 0,90 0,48 2,70 1,30 2,99
7 |Rezerwa 2,00 1,00 0,85 0,62 2,00 1,24 2,35
RAZEM 47,30 32,26 | 19,23 | 37,56 | 54,43




TABELA DOBORU ZABEZPIECZEN DLA OCHRONY PRZEWODOW | KABLI PRZED SKUTKAMI PRZECIAZEN
WG PN-IEC 60364-4-43

Lp. Poczatek ob:li;jisc(nr Moc znamion.| Napiecie Prad Wspéicz. znZ?ﬂn_ Prad zadziat. | 0y apia  |przekrej kabla|  SPSOP Obcigz. Zvnfﬁ.i',izz Obeigzalnose |y o« yapla| — SPadek Warunek | Warunek II
obwodu dowods) znamion. | znamion. Mocy Zabozo. Zabezp. vozenia | duugorr. | (S TEAE | skorygowana napiecia
Pn Un IB cosé IN 12 1z Kg,kt lzxkgxkt L AU%

- kW] V] A - A A - mm? A - A m % - -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1 TG TK 31,96 400 53,95 0,855 63 100,8 YKY 4x 25 B2 80 1 80 40 0,55 SPELNIONY SPELNIONY
2 TK TSKottat 20,00 400 33,96 0,85 40 58 YKY 5x 10 B2 46 1 46 45 1,00 SPELNIONY SPELNIONY
3 TK TSKotta2 2,30 400 3,91 0,85 16 23,2 YKY 5x 2,5 B2 19,5 1 19,5 43 0,44 SPELNIONY SPELNIONY
4 TK TSS$limak 3,70 400 6,28 0,85 16 23,2 YKY 5x 2,5 B2 19,5 1 19,5 44 0,73 SPELNIONY SPELNIONY
5 Obwody o$wietleniowe 0,95 230 4,59 0,9 10 14,5 YDY 3x 1,5 B2 15,5 0,85 13,175 40 1,26 SPELNIONY SPELNIONY
6 Obwody gniazd wtyczkowych| 2,00 230 9,66 0,9 16 23,2 YDY 3x 2,5 B2 21 0,85 17,85 40 2,16 SPELNIONY SPELNIONY
7 Obwod gniazda 3f 9,00 400 14,43 0,9 16 23,2 YDY 5x 4 B2 26 1 26 35 0,88 SPELNIONY SPELNIONY

UWAGA: Obcigzalnos¢ dtugotrwata przewodéw i kabli wg. PN-IEC 60364-5-523

1. Warunek pierwszy:

2. Warunek drugi:

I < IN < kglz.
I2 < 1,45Kkglz.




ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

L.p | Nazwa materialu ‘ J.m. | Ilosc ‘ Uwagi
TABLICE I WLZ
1 Tablica TK wyposazona wg rys. nr 4 kpl 1
2 | Kabel YLY 4x25 m 40
3 | Kabel YLY 5x16 m 45
4 | Kabel YLY 5x2,5 m 87
5 Rura RL47 m 40
6 | Rura RL37 m 45
7 | Rura RL28 m 85
8 | Rozlacznik bezpiecznikowy RBK 00 SZt. 1
9 | Wkiadka bezpiecznikowa WT-00/gF 63A SZt. 3
10 | Przewéd HDGs 2x1,5 m 38
11 | Przycisk GWP w obudowie czerwone;j SZt. 1
OSWIETLENIE

1 Przewo6d YDY 4x1,5 mm?2 m 60
2 Przewod YDY 3x1,5 mm?2 m 200
3 Przew6d YDY 2x1,5 mm?2 m 30
4 | Puszka odgalezna nt SZt. 30
5 Oprawa $§wietléwkowa typ: LUXIONA TROLL SZt. 13

NEPTUN PC 1x36W IP65
6 | Oprawa $wietlowkowa typ: LUXIONA TROLL SZt. 21

NEPTUN PC 2x36W IP65
7 Oprawa $wietléwkowa typ: LUXIONA TROLL SZt. 3

AMETYST 2x18W IP65
8 | Lacznik klawiszowy nt. 1-biegunowy, bryzgoszczelny | szt. 12

Lacznik klawiszowy nt. schodowy, bryzgozczelny SZt. 8
10 | Rura RL 28 m 250

GNIAZDA WTYCZKOWE I INNE ODBIORY
1 Kabel YKY 3x2,5 m 160
2 | Kabel YKY 5x4 m 12
3 Puszka odgatezna nt SZt. 5
4 Gniazdo wtyczkowe nt. 2x(L+N+PE), P44 szt. 18
5 Gniazdo wtyczkowe nt. 3xL+N+PE, 1P44 szt. 1
6 | RuraRL 28 m 150
INSTALCJA ODGROMOWA UZIEMIAJACA I POEACZEN WYROWNAWCZYCH
1 Przewdd LgY 16 m 100 Pot.
wyréwnawcze

2 | Bednarka ocynk. FeZn 30x4 m 150
3 Szyna GSU kpl. 1
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INFORMACJA DOTYCZ ACA BEZPIECZE NSTWA
| OCHRONY ZDROWIA

sporzdzona na podstawie Rozpgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca20. w
sprawie informacji dotycrej bezpieczéstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiatstera i
ochrony zdrowia.

1. ZAKRES ROBOT DLA CALEGO ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO ORA Z KOLEJNO SC
REALIZACJI POSZCZEGOLNYCH OBIEKTOW

Zakres projektu obejmuje remont kottowni na biognasZespole Placéwek iatowych
w PiszczCU. Obiekt realizowanydizie w systemie tradycyjnym.

Kolejnos¢ wykonywanych robot:

e zagospodarowanie placu budowy
* roboty budowlano — montawe
* roboty wykaczeniowe

2. WYKAZISTNIEJ ACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH
Teren inwestycji zagospodarowany jest w kompleksgyhkéw stanowgcych Zespot
Placowek Gwiatowych. Dziatki uzbrojone.

3. ELEMENTY _ZAGOSPODAROWANIA TERENU KTORE MOG A STWARZAC
ZAGRO ZENIE BEZPIECZE NSTWA LUDZI | ZDROWIA

Nie wystpuja elementy zagospodarowania terenu, ktéregrsigarzé zagraenie
bezpieczastwa i zdrowia ludzi.

Przed rozpocxiem robot budowlanych nate zagospodarowaplac budowy. Gtéwny
realizator inwestycji obowkrany jest do petnienia nadzoru nad przestrzeganeeplacu
budowy przepisbw bezpiear#wa i higieny pracy oraz egzekwowania od
podwykonawcoOw przestrzegania przepisow prawa bualoego i innych rozpogdzen w
tym zakresie.

Zagospodarowanie terenu budowy powinno obejnéowazczegolngci:

» oznakowanie i ogrodzenie placu budowy
* urzadzenie skladowisk materiatdw i wyrobow
Teren budowy powinien I8y oznakowany tablicami informacyjnymi i w méar
potrzeby ogrodzony lub skutecznie zabezpieczongdoasobami postronnymi. Wysako
ogrodzenia powinna wyndsimin. 1,5m. W ogrodzeniu placu budowy powinny¢ by
wykonane oddzielne bramy dla ruchu pieszego orgazdow mechanicznych i maszyn
budowlanych.

Dla pojazdow aywanych w trakcie wykonywania robot budowlanychesgiwyznaczy

i oznakow& miejsca postojowe na terenie budowy. Szetbldrdg komunikacyjnych na
placu budowy powinna kBydostosowana dozywanychsrodkéw transportowych. Drogi i
Cciggi piesze na placu budowy powinnychytrzymane we wiiwym stanie technicznym.
Nie wolno na nich sktadowamateriatow, sprgu lub innych przedmiotow. Drogi
komunikacyjne dla wdzkéw i taczek oraz pochylnie, kiorych dokonuje sirecznego

przenoszenia ¢karoOw nie powinny mi& spadkéw wekszych nk 10%. Przejcia i miejsca




niebezpieczne powinny bByoswietlone i oznakowane znakami ostrzegawczymi lub
znakami zakazu.

Strefa niebezpieczna, w ktérej istnieje zagrie spadania z wysokm przedmiotow
powinna by ogrodzona balustradami i oznakowana w sposéb wiiemiajacy dostp
osobom postronnym. Strefa ta niezaavynos¢ mniej niz 1/10 wysokéci, z ktérej mog
spadé przedmioty, lecz nie mniej 06,0 m. Przegia, przejazdy i stanowiska pracy w
strefie niebezpiecznej powinny dyzabezpieczone daszkami ochronnymi. Daszki
ochronne powinny znajdowsasic na wysokéci nie mniejszej i 2,4 m nad terenem w
najnizszym miejscu i by nachylone pod dtem 48 w kierunku zrodta zagraenia.
Pokrycie daszkéw powinno byszczelne i odporne na przebicie przez spadaj
przedmioty. Wywanie daszkow ochronnych jako rusztéwhub miejsc skiadowania
narzdzi, sprztu, materiatow jest zabronione.

Na terenie budowy powinny byéwniez wyznaczone oznakowane, utwardzone

i odwodnione miejsca do skladania materiatéw i vyno. Skiadowiska materiatow,
wyrobow i urzdzer technicznych nalgy wykona w sposob wykluczagy mazliwosé
wywrocenia, zsurcia, rozsunjcia sk lub spadnjcia skladowanych wyrobow

i urzadzen

4, PRZEWIDYWANE ZAGRO ZENIA WYST EPUJACE PODCZAS REALIZACJI ROBOT
BUDOWLANYCH
Podczas realizacji inwestycji przewidujee srealizacg nastpujacych robot
budowlanych, o ktéryctmowa w art. 21 a ust 2 ustawy z dnia 7 lipca 199Rrawo
Budowlane (Dz.U.1994.89.414 z 0 zm.) oraz w 86 Rozpadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w spraimfermacji dotycacej bezpieczgstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpiefigiva i ochrony zdrowia:
1) roboty budowlane, ktérych charakter, organizdoja miejsce prowadzenia stwarza
szczegolnie wysokie ryzyko powstania zagmia bezpieczestwa
i zdrowia ludzi, a w szczegoléa przysypania ziemilub upadku z wysoki:
a) roboty, przy ktérych wykonywaniu wygluje ryzyko upadku
z wysokdaci ponad 5,0 m.( roboty elewacyjne, dachowe ).
c) roboty przy weciach - zabezpieczenia nad drzwiami segwymi
— zabezpieczenia droég komunikacyjnych
4.1. Zagraenia wysgpujace przy wykonywaniu robét budowlano-maidaych:

* upadek pracownika z wysoda@.
Osoby przebyware na stanowiskach pracy, znapghg s¢ na wysokéci co najmniej 1,0
m od poziomu podtogi lub ziemi powinny byabezpieczone balusteadrzed upadkiem z
wysokasci. Balustradami powinny léyzabezpieczone:

* pozostawione otwory \écianach
Wazne jest ustalenie rodzaju prac, ktore powinneveykonywane przez co najmniej dwie
osoby, w celu zapewnienia asekuracji. Dotyczy tacpwykonywanych na wysokai
powyzej 2,0 m w przypadkach, w ktorych wymagane jestasmsvaniesrodkOw ochrony
indywidualnej przed upadkiem z wysakn

4.2. Zagraenia wysgpujace przy wykonywaniu robot wykezeniowych:

» upadek pracownika z wysoém (brak balustrad ochronnych przy podestach rojtz
rusztowania; brak stosowania sgtz chrongcego przed upadkiem z wysacko przy
wykonywaniu robo6t zwgzanych z monteem lub demontaem rusztowania)




* uderzenie spadgym przedmiotem osoby postronnej korzygtaj z chgu pieszego
usytuowanego przy budowanym lub remontowanym olxetiedowlanym

Roboty wykaiczeniowe zewgtrzne (elewacja budynku) mgdy¢ wykonywane
przy wyciu ruchomych podestow roboczych lub rusztbwdontaz rusztowa, ich
eksploatacja i demontapowinny by wykonane zgodnie z instrukcjproducenta lub
projektem indywidualnym. Osoby zatrudnione przy maém i demontau rusztowa oraz
monterzy podestow roboczych powinien postadaymagane uprawnienia. Osoby
dokonugce montau i demontau rusztowa obowihzane g do stosowania ugezen
zabezpieczagrych przed upadkiem z wysala.

Przed montzem i demontzem rusztowa nalezy wyznaczy i wygrodzi stret
niebezpieczp Rusztowania i ruchome podesty robocze powinng Wwykorzystywane
zgodnie z przeznaczeniem. Odbidér rusztowania dgkomsig wpisem do dziennika
budowy lub w protokole odbioru technicznego. W jpaayku rusztowa systemowych
dopuszczalne jest umieszczeniegeay ochronnej na wysokoi 1,0 m.

Rodzaje prac szczegolnie niebezpiecznych:

e praca nha wysokai powyzej 5,0 m.

5. SPOSOB PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW PRZED PRZYST APIENIEM
DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

Pracownicy realizacy roboty budowlane musz posiadd kwalifikacje
przewidziane odtbnymi przepisami dla danego stanowiska, uzyskarnecaenie lekarskie
0 dopuszczeniu do oldlenej pracy, odbyte instrukta stanowiskowe oraz przeszkolenia
w sprawie ogolnych przepiséw bezpiegztva i higieny pracy oraz bezpiedséva i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych

6. SRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYJNE, ZAPOBIEGAJ ACE
NIEBEZPIECZE NSTWOM WYNIKAJ ACYM Z WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH W
STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGRO ZENIA ZDROWIA LUB W ICH S ASIEDZTWIE

Wykonawca obowjzany jest do petnienia nadzoru nad przestrzeganigmlacu
budowy przepiséw bezpiearstwa i higieny pracy oraz egzekwowania od pracoamvik
przestrzegania przepisow prawa budowlanego i inmgAporadzen w tym zakresie.
Wykonawca obowjzany jest do wykonania zagospodarowanie placu bwdprzed
rozpoczciem robot budowlanych, obejmgego w szczegolsoi:

1) ogrodzenie terenu,
2) oznakowanie miejsc niebezpiecznych tablicanrizegawczymi,

3) umieszczenie tablic informacyjnych, ogtoszeniawierapcego dane dotygee
bezpieczastwa pracy i ochrony zdrowia,

4) zapewnienie instrukcji oraz spta przeciwpagarowego,

5) zapewnienie wydzielonych sktadowisk materiatdmddwlanych i terendw produkciji
pomocniczej budowy,

6) wiasciwe wykonanie przewodéw elektrycznych do zasilem@adzer na placu budowy,

7) zabezpieczenia prowadzenia robot, przy ktorygsigpuje ryzyko upadku
z wysokdci, a w szczegolrimi wykonanie dodatkowej kondygnacji, oraz nowych
konstrukcji dachu jak i wykonywanie docieplesidan zewgtrznych budynkow, naksy




stosowé rusztowania z pomostami otoczonymi barierkami osalgsci 1,1m oraz
stosowanie pasow lub szelek bezpiéstwa z linkami asekuracyjnymi,

8) zabezpieczenia przed uderzeniem spaglelp materiatéw i nakdzi, naley do
rusztowa od strony zewgtrznej mocowa siatki ochronne oraz na rusztowaniach nale
zawiest tabliczki informupce przechodniow o] nbwosci powstania
przedmiotowego zaggenia.

Bezpdredni nadzor nad bezpiedmstwem i higieg pracy na stanowiskach pracy sprayvuj
odpowiednio kierownik budowy (kierownik roboét) orazstrz budowlany, stosownie do
zakresu obowizkéw. Nieprzestrzeganie przepisow bhp na placu Wwydprowadzi do
powstania bezpoednich zagrgen dlazycia lub zdrowia pracownikéw.

Przyczyny organizacyjne powstania wypadkow przyyra

* niewlaciwa ogodlna organizacja pracy
* niewlaciwa organizacja stanowiska pracy
Przyczyny techniczne powstania wypadkow przy pracy:

* niewla&ciwy stan czynnika materialnego

* niewlaciwe wykonanie czynnika materialnego

» wady materialowe czynnika materialnego

* niewlaciwa eksploatacja czynnika materialnego

Osoba kieruyjca pracownikami jest obowdana:

e organizowa stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadagapibczéstwa i
higieny pracy

» dba o sprawnéc srodkdéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowaniadmge

z przeznaczeniem

e organizowa, przygotowywa i prowadz¢ prace, uwzgidniagc zabezpieczenie
pracownikow przed wypadkami przy pracy, chorobaawadowymi i innymi chorobami
Zwigzanymi z warunkamirodowiska pracy

» dba o bezpieczny i higieniczny stan pomiesZcpeacy i wyposaenia technicznego
Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni ¢byyposaeni w srodki ochrony
indywidualnej oraz odziei obuwie roboczeSrodki ochrony indywidualnej w zakresie
ochrony zdrowia i bezpiecastwa wytkownikow tych srodkéw powinny zapewnéa
wystarczajca ochrore przed wysipujacymi zagraeniami (np. upadek z wysokm,
uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu).

6.1 Roboty na wysokai

Montaz rusztowa, ich eksploatacja i demontapowinny by wykonane zgodnie z
instrukcp producenta lub projektem indywidualnym. Osoby wdtione przy montai i
demontau rusztowa oraz monterzy podestéw roboczych powinien posiadgmagane
uprawnienia. Osoby dokormyge montau i demontau rusztowa obowihzane g do
stosowania ugdzen zabezpieczagych przed upadkiem z wysaia.
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drzwi stalowe o odpowiedniej ognioodpornosci
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