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2. Spis rysunkéw

Nr

Kolejny Tytul rysunku
1/IE Rzut parteru — plan instalacji sitowych i gniazd wtykowych
2/1E Rzut parteru — plan instalacji o$wietlenia
3/1E Rzut parteru — plan instalacji niskopradowych
4/1E Rzut dachu - plan instalacji odgromowe;j i fotowoltaiczne;j
5NE Strukturalny schemat zasilania elektrycznego
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3. Dane podstawowe

3.1. Podstawa opracowania i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany wewnetrznej oraz zewnetrznej instalacji
elektrycznej 1 teletechnicznej dla zadania pn.: ,,Budowa Zzlobka gminnego w Pitawie Gornej
zlokalizowanego na dz. nr 316/2; 317/1; 317/2; 289; 304 obreb nr 004 Kopanica”.

3.2. Zakres opracowania

W zakres opracowania wchodza:
- wewnetrzna linia zasilajaca,
- gtéwny wylacznik pradu,
- gtéwna rozdzielnica elektryczna budynku RG,
- rozdzielnice oddzialowe,
- instalacja o§wietleniowa,
- instalacja gniazd wtykowych,
- instalacja sieci strukturalnej,
- instalacja fotowoltaiczna o mocy 40kW,
- instalacja odgromowa i uziemienia,
- instalacja CCTV (monitoring),
- ochrona przeciwprzepigciowa,
- ochrona przeciwporazeniowa.

3.3. Przepisy i normy

[1]. PN-IEC 60364-5-523 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow.”;

[2]. PN-EN 12464-1:2004 ,Swiatto i o§wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we
wngetrzach.”

[3]. N SPE-E 004 ,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”;

4]. PN-EN 1838 ,,Zastosowanie o§wietlenia. O§wietlenie awaryjne.”

5]. PN-EN 62305-1:2008 ,,Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych”.

6]. PN-86/E-05003/01 ,,Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych”.

7]. PN-EN-05173-1 ,,Systemy okablowania strukturalnego”.

[8]. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z 21 kwietnia 2006r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U.Nr.80,p0z.563).

[9]. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 ( Dz. U. Nr 75 z dn. 15 czerwca 2002 r.
Poz. 690 ).

[
[
[
[

4. instalacje elektryczne

4.1. Zasilanie

Zgodnie z warunkami przylagczenia nr WP/0096171/2019/004R03 projektowany budynek nalezy
zasili¢ z zestawu zlaczowo-pomiarowego typu ZK2-1PP zabudowanego na granicy dziatki nr 317/2 z moca
przytaczeniowg 60 kW dla budynku. Na granicy w/w dzialki w miejscu pokazanym na planie
zagospodarowania terenu nalezy zabudowaé zestaw zlaczowo — pomiarowy typu ZK2-1PP zasilany linig
kablowa typu YAKXs 4x240mm2 ze stacji SN/nN WBD64938. Zestaw zlaczowo-pomiarowy jest
wlasno§cia Tauron Dystrybucja S.A. W zestawie ZK2-1PP nalezy zamontowac zabezpieczenie
przedlicznikowe w postaci rozlagcznika bezpiecznikowego 100A w obudowie przystosowanej do
plombowania. Liczniki energii elektrycznej oraz opcjonalnie zegar sterujacy zainstaluje Tauron Dystrybucja
S.A. Powyzszy zakres prac jest poza zakresem niniejszego opracowania.
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4.2. Wewnetrzna linia zasilajgca

Od zestawu kablowo pomiarowego typu ZK2-1PP do projektowanej rozdzielnicy RG budynku
nalezy utozy¢ lini¢ kablowa kablem typu YKYZo 5x35mm?2. Kabel nalezy uktada¢ na 10cm warstwie piasku
na gleboko$ci 70cm, a nastepnie zasypa¢ 10cm warstwa piasku, 15cm warstwag gruntu rodzimego i przykry¢
niebieska folig kalandrowang. Kabel uktada¢ zgodnie z norma N SEP-E-004. Rowy kablowe wykona¢ z
zachowaniem szczegdlnej ostroznosci przy sieciach podziemnych innych uzytkownikéw. Kabel prowadzony
w ziemi nalezy uktada¢ faliscie..

Kabel zasilajacy od ZK2-1PP do RG przy wprowadzeniu do budynku nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem przez wprowadzenie do otworu w fundamencie w rurze typu DVR 110. Miejsce
wprowadzenia rury do otworu w fundamencie budynku oraz kabla we wnetrzu rury nalezy uszczelni¢. Wraz
z kablem zasilajacym w jednym wykopie nalezy uktada¢ bednarke FeZn 25x4mm, kt6rg nalezy potaczy¢ z
uziomem budynku i ztagcza kablowo — pomiarowego.

4.3. Rozdzielnica gtowna RGnN

W miejscu pokazanym na rysunku na poziomie parteru w wydzielonym pozarowo pomieszczeniu
przewiduje si¢ zabudowa¢ gtéwna rozdzielnice¢ elektryczna RG w obudowie stojacej o stopniu ochrony min.
IP30. Jako gtéwny wylacznik pradu zaprojektowano wytacznik mocy typu 160A 4P wyposazony w cewke
wybijakowa przystosowang do wspdlpracy z przyciskami p.poz zabudowanymi przy dwéch gtéwnych
wejSciach do budynku .

Zabezpieczenia poszczegélnych obwodéw zrealizowane beda na roztgcznikach bezpiecznikowych,
wylacznikach instalacyjnych, a wszystkie gniazda wtyczkowe dodatkowo na wylacznikach
réznicowopradowych. Z projektowanej rozdzielnicy nalezy zasili¢ rozdzielnice oddziatowe tj. rozdzielnice
zaplecza kuchennego, rozdzielnice kottowni, o$wietlenie zewn¢trzne oraz instalacje gniazd wtykowych,
sifowych i1 o§wietlenia. Sprzed gléwnego wytacznika pradu nalezy zasili¢ zestaw hydroforowy dla potrzeb
instalacji p.poz (instalacji hydrantowe;j).

4.4. Rozdzielnice oddziatowe

Dla potrzeb zasilanie w energi¢ elektryczng instalacji gniazd wtykowych, oswietlenia oraz urzadzen
elektrycznych w budynku przewiduj¢ si¢ zabudowe rozdzielnic oddziatowych np. rozdzielnica zaplecza
kuchennego, rozdzielnica kottowni. Jako gltéwne wytaczniki pradu w rozdzielnicach zaprojektowano
rozlacznik izolacyjny 3P.

Zabezpieczenia poszczegélnych obwodéw zrealizowane beda na roztacznikach bezpiecznikowych,
wylacznikach instalacyjnych, a wszystkie gniazda wtyczkowe dodatkowo na wylacznikach
réznicowopradowych.

4.5. Oswietlenie podstawowe

Instalacje oswietlenia zaprojektowano w oparciu o norm¢ PN-EN 12464-1:2004. We wszystkich
pomieszczeniach przewidziano oprawy ze zrédtami LED. Laczniki instalacyjne montowa¢ na wysokosci
ok.1,2-1,3m od poziomu posadzki.

Instalacje o$wietleniowe nalezy wykona¢ przewodami typu YDYzo 3x1,5mm? YDYzo 4x1,5mm? oraz
YDYzo 2x1,0mm? o napieciu izolacji 750V. Przewody instalacji o§wietlenia nalezy prowadzi¢ pod tynkiem.
W pomieszczeniach wilgotnych nalezy zastosowa¢ osprzet szczelny IP44. Rozmieszczenie opraw i
Tacznikéw instalacji o§wietleniowej pokazano w cze¢$ci rysunkowej projektu.

Instalacje o$wietleniowa nalezy wykonac:

- pod tynkiem w pomieszczeniach ze §cian murowanych,

- w rurkach karbowanych w $cianach g-k.

W pomieszczeniu sal dla dzieci nalezy przewidzie¢ sterowanie DALI, poprzez zastosowania sterownika i
panelu sterujacego umozliwiajgcego regulacje natezenie o$wietlenia oraz sterowaniem grupa opraw.
Centralny sterowniki DALI umie$ci¢ w rozdzielnicy RG.

4.6. Oswietlenie ewakuacyjne

Awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne ma zapewni¢ bezpieczne opuszczenie budynku w przypadku
braku oswietlenia podstawowego z powodu awarii lub pozaru. Oprawy awaryjne musza umozliwié
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bezpieczne zakofczenie pracy w razie zaniku napigcia podstawowego. Do celéw o$wietlenia awaryjno-
ewakuacyjnego stuzy¢ beda wydzielone oprawy o$wietlenia oznaczone na rzucie AW, AW1, AWI1.1.
Oprawy te zostang wyposazone w elektroinwertery, ktére w przypadku zaniku napigcia podstawowego
zalgcza sie automatycznie. Wymagany minimalny czas podtrzymania o$wietlenia ewakuacyjnego wynosi 1
godziny, a min. nat¢zenie o$wietlenia dla drég komunikacyjnych poziomych na wynosi¢ min. 11x, a na
urzadzeniach ppoz t.j.: hydrantach ma wynosi¢ min. 5Ix. Dla potrzeb awaryjnego o§wietlenia ewakuacyjnego
przewiduje si¢ montaz opraw nasciennych typu LED o mocy poddanej na rysunkach, a dla potrzeb
oswietlenia kierunkowego opraw kierunkowych LED o mocy poddanej na rysunkach, wskazujace droge
ewakuacji. Wszystkie zastosowane oprawy powinny posiada¢ znak CNBOP.

4.7. Instalacja sily i gniazd wtyczkowych ogolnego przeznaczenia

Instalacje gniazd wtyczkowych 230 V oraz 400 V nalezy wykona¢ przewodami typu YDYzZo
3x2,5mm? oraz YDYzo 5x(4)2,5mm? o napieciu izolacji 750V uktadanymi pod tynkiem. Nalezy zastosowaé
osprzgt wtynkowy w pomieszczeniach suchych, a w pomieszczeniach sanitarnych oraz gospodarczych
szczelny IP44. Gniazda w tazienkach zamontowac¢ na wysokosci 1,1-1.2m nad podioga. Wysoko$¢ montazu
gniazd 230V ok. 1,4 m od podtogi (w pomieszczeniach gdzie moga przebywac¢ mate dzieci, gniazda bedag w
zasiggu wzroku personelu opiekunczego). Dodatkowo dla bezpieczenstwa w pomieszczeniach gdzie na state
moga przebywac dzieci (sypialnie, sale zabaw, jadalnie), zastosowa¢ gniazda 230 V z zabezpieczeniem
,.kluczem”.

4.8. Instalacja uziemiania i odgromowa

Nalezy wykona¢ uziom fundamentowy budynku z bednarki FeZn 30x4. Bednarke umiesci¢ tak, aby
ze wszystkich stron byla otoczona warstwa betonu o grubosci co najmniej Scm. Plaskownik powinien by¢
utozony ,,na sztorc”, to znaczy pionowo dluzszym bokiem. Z uziomu fundamentowego nalezy wykonaé
wypusty do rozdzielnic elektrycznych oraz szyn wyréwnawczych. Na dachu wykona¢ zwody poziome z
drutu ocynkowanego 8mm. Przewody odprowadzajace z drutu jw. wykona¢ p/t w bruzdach w rurkach
izolacyjnych grubo$ciennych. Ziacza kontrolne zamontowaé¢ w typowych skrzynkach nasciennych. Do
uziomu dotagczy¢ wszystkie dostepne uziomy naturalne. Wszystkie metalowe elementy, znajdujace si¢ na
dachu potaczy¢ ze zwodami poziomymi drutem o $rednicy 8mm. Cato$¢ robét po zakonczeniu winna
spetnia¢ wymagania norm i przepiséw. Do odbioru koncowego przedlozy¢é wymagane dokumenty
odbiorowe, metryke urzadzenia piorunochronnego, protokoty badan, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci,
wydane dla wyrobéw stosowanych w urzadzeniach piorunochronnych.

4.9. Przyciski pozarowego wytgcznika prgdu - P-POZ

Przy dwoéch gtéwnych wejSciach do budynku nalezy zabudowa¢ przyciski pozarowego wytacznik
pradu p.poz, wylaczajace napigcie z catego budynku. Do przyciskéw P-POZ doprowadzi¢ kabel HDGs
3x1,5mm? PH90. Kabel do przycisku p.poz nalezy prowadzi¢ podtynkowo. Nacisnigcia przycisku p.poz
spowoduje wyzwolenie cewki wybijakowej i wylaczenie gtéwnego wylacznika pradu zamontowanego w
rozdzielnicy RG z wykluczeniem obwodéw p.poz tj.: zestawu hydroforowego.

4.10. Sie¢ strukturalna (komputerowa i telefoniczna)

W budynku przewiduje si¢ wykonanie system okablowania strukturalnego. W poszczegdlnych
pomieszczeniach budynku przewiduje si¢ zabudowe gniazd abonenckich typu RJ45 przy kazdym stanowisku
komputerowym. System okablowania strukturalnego nalezy zabudowaé w strukturze gwiazdy. Instalacja
bedzie dostarczata abonentom ustugi informatyczne 1 teleinformatyczne.

Gtéwnym punktem dystrybucyjnym instalacji teleinformatycznej bedzie projektowana szafa
dystrybucyjna oznaczona jako GPD zabudowany w wydzielonym pomieszczeniu do tego celu. W zakresie
inwestora pozostaje okreslenie sposéb dostgpu projektowanej sieci do mediéw. Szafe GPD nalezy
wyposazy¢ w kompletna cze$¢ pasywna i aktywna, tj.:

- panel rozdzielczy klasy 6 (ilo$¢ dopasowana do ilo§¢ punktéw abonenckich — zapas 30%),

- panele porzadkujace (ilos¢ dopasowana do ilo$¢ punktéw abonenckich — zapas 30%),,

- elementy aktywne switche, routery (ilos¢ dopasowana do ilo$¢ punktéw abonenckich — zapas
30%),,
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Z szaf GPD poprowadzi¢ kable UTP kat. 6 do gniazd RJ45. Kable UTP nalezy uktada¢ pod tynkiem
w rurkach instalacyjnych karbowanych o $rednicy dostosowanej do przewodow.

Nalezy zastosowaé ujednolicony system okablowania strukturalnego klasy 6, w ktérym do
poszczegblnych punktéw abonenckich nalezy prowadzi¢ przewody UTP kat 6 (ilo$¢ przewoddw zalezna jest
od ilosci gniazd abonenckich) i zakancza¢ je gniazdami RJ45 kat 6. Uzytkownik zadecyduje do ktérego
gniazda w obrgbie danego pomieszczenia nalezy przylaczy¢ ustuge internetowg oraz ustuge telefoniczna.
Przytaczenie wybranej ustugi do konkretnego gniazda odbywac si¢ bedzie w odpowiednim punkcie szaf.

Wzdtuz korytarza okablowanie strukturalne, uktada¢ na korytkach kablowych w przestrzeni miedzy
sufitowej, a w pomieszczeniach pod tynkiem w rurkach instalacyjnych. Przy uktadaniu okablowania nalezy
zachowa¢ wymagane wg norm odleglosci od przewodéw/kabli zasilajacych. Wszystkie przejscia
przewodéw przez strefy pozarowe nalezy uszczelni¢ masami analogicznymi o odporno$ci ogniowej
odpowiadajacej odpornosci przedzielenia, przez ktére przechodzi.

Glowne wytyczne:
Schematy potaczen elementéw sieci wg projektu wykonawczego.
- wszystkie elementy toru transmisyjnego, powinny pochodzi¢ od jednego producenta,
- konfiguracja logiczna sieci w systemie gwiazdy hierarchicznej,
- okablowanie wykona¢ skretka 4 parowa, maksymalna dopuszczalna odlegto$¢ pomiedzy
panelem krosowym w szafach dystrybucyjnych, a gniazdem abonenckim wynosi 90m.
- do szafy dystrybucyjnych nalezy doprowadzi¢ zasilanie 230V,
- szafe dystrybucyjng nalezy uziemi¢ poprzez polaczenie linkag 6mm?2.
- przy gniazdach RJ45 we wspdlnej ramce nalezy zabudowac gniazda 230V z kluczem,

4.11. Instalacja CCTV

Na zewnatrz i wewnatrz budynku, dla obserwacji ternu zewnetrznego oraz korytarzy budynku
zainstalowane zostang kamery IP 2Mpx. Na zewnatrz budynku dla potrzeb monitoringu terenéw
zewnetrznych tj. parkingu, placu zabaw wej$¢ do budynku przewiduje si¢ zabudowe stacjonarnych kamer
zewnetrznych w obudowie szczelnej, a wewnatrz budynku nalezy zabudowa¢ wewnetrzne kamery koputowe
IP.

Calosci instalacji monitoringu nalezy sprowadzi¢ do szafy dystrybucyjnej GPD. Gdzie
zainstalowany zostanie rejestrator cyfrowy sieciowy 24 wejsciowy (umozliwiajacy ewentualng rozbudowe o
dodatkowe punkty). Rejestrator nalezy wyposazy¢ w dyski twarde o tacznej pojemnosci 8TB.

Oprzewodowanie sygnatowe do kamer nalezy wykona¢ przewodami typu UTP kat. 6. Zasilanie
kamer obywaé bedzie si¢ poprzez zasilacz zabudowany w szafie dystrybucyjnej GPD. Wielkos¢ i moc
zasilaczy dobra¢ do mocy i ilo§¢ kamer. Przewody nalezy uktada¢ podtynkowo w rurkach karbowanych o
srednicy dostosowanej do przekroju przewoddéw. Przepusty przez zewngtrzne $ciany budynku nalezy
uszczelni¢ przed przenikaniem wody 1 gazu. Montaz konstrukcji wsporczych dostosowa¢ do warunkow
montazu na $cianach i sufitach. Wraz z instalacje nalezy dostarczy¢ monitor 27 fullHD ktéry nalezy
zabudowa¢ w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego na etapie realizacji inwestycji.

4.12. Zasilania urzgdzen wentylacyjnych

W  pomieszczeniach tazienek toalet przewiduje si¢ wykonanie zasilania dla wentylatoréw
wywiewnych zlokalizowanych na kratkach wentylacyjnych i wentylatoréw dachowych. Wentylatory te
zasili¢ nalezy z obwodu o$wietlenia w danym pomieszczeniu. Sterowanie wentylatoréw przewiduje si¢
wykona¢ poprzez zataczenie o$wietlenia w danym pomieszczeniu. Wszystkie polaczenie urzadzen nalezy
wykona¢ zgodnie z DTR urzadzen. W pomieszczeniu zaplecza kuchennego wykonaé zasilane dla dwéch
wentylatorow dachowych oraz do central wentylacyjnych wg wytycznych producentach i opisu projektu
branzowego dotyczacego instalacji wentylacji ujetego w projekcie instalacje sanitarne. Zasilanie wykonaé
zgodnie z projektem wykonawczym instalacji sanitarnych oraz zgodnie z wytycznymi producenta.

4.13. Instalacja wideodomofonowa

Przy gtéwnych drzwiach wejsciowych do budynku przewiduje si¢ zamontowa¢ dwie kasety
wideodomofonowe oparta na systemie cyfrowym. W pomieszczeniach dydaktycznych tj. w salach zabaw w
pomieszczeniu biurowym zgodnie z rysunkiem instalacji niskopragdowych w cze$ci rysunkowej projektu
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nalezy zabudowa¢ panele wewngetrzne z ekranem umozliwiajace otwarcie drzwi i poglad wizyjny. W celu
zapewnienia bezpieczenstwa od wewnetrznej strony budynku przy drzwiach wyjsciowych nalezy zabudowaé
przyciski antypaniczne umozliwiajace otwarcie drzwi tj. uruchomienie elektrozamka. Wszystkie potaczenia
urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi i DTR urzadzenia.

4.14. Instalacje sterowania i automatyki kottowni

Automatyka kotlowni zrealizowana bedzie na bazie automatyki dedykowanej zabudowanej przy
kotle gazowym. Regulatory (sterowniki) steruja elementami wykonawczymi tj. pompami obiegu oraz
mieszaczami w uktadzie posrednim w zaleznos$ci od sygnatéw wejsciowych tj. temperatury zewn¢trznej TZ,
temperatury wody na zasilaniu obiegdéw, temperatury medium na powrocie itp. Polaczenia miedzy
poszczegblnymi elementami uktadu automatyki wykonane maja by¢ przewodami fabrycznymi. Przewody te
stanowig fabryczne wyposazenie kottéw i pomp ciepta. Dostarczane sa w ramach urzadzen technologicznych
kotta, pomp wraz z calg automatyka. Pompy obiegowe wyposazy¢ w petlne zabezpieczenia zalecane przez
producenta pomp, tj. modut alarmu lub modut szyny, zaleznie od typu pompy. Petny schemat technologiczny
i automatyki kottlowni oraz pomp ciepta przedstawiono na rysunkach zawartych w projekcie branzy instalacji
sanitarnych.

Zabezpieczenie kottowni na wypadek nieszczelnoSci instalacji gazowej stanowi aktywny system
bezpieczenstwa, zlozony z glowicy samozamykajacej umieszczonej w skrzynce z zaworem gazowym na
zewnatrz budynku , modulu alarmowego, detektora gazu w obudowie przeciwwybuchowej oraz
sygnalizatora optyczno-akustycznego.

Montaz calej instalacji automatyki kottowni — zawarty w opracowaniu branzy instalacyjnej moze
by¢ wykonany tylko zgodnie z DTR-ka urzadzen przez osoby przeszkolone w tym zakresie. W kottowni
nalezy zabudowa¢ oprawy oraz osprzet elektryczny o stopniu ochrony IP65.

4.15. Instalacja fotowoltaiczna

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt instalacji stalopradowej DC i zmiennopradowej AC z
przytaczeniem systemu do istniejacej wewnetrznej instalacji nN odbiorcy, wraz z zabudowa paneli
PV, inwertera, rozdzielnicy oraz kabli taczacych poszczegdlne elementy systemu PV a w tym:

- montaz paneli fotowoltaicznych wraz z okablowaniem
- montaz 2 inwerterow tréjfazowych o mocy 20kWp kazdy
- montaz rozdzielnicy R.DC (DC/AC)
- montaz rozdzielnicy RPV (AC)
- montaz instalacji AC wraz z podtgczeniem do rozdzielnicy obiektu RG zlokalizowanej w
wydzielonym pomieszczeniu
- podiaczenie konstrukcji wsporczej i systemowej generatora PV do instalacji odgromowej na
budynku.
- ochrona przeciwporazeniowa,
- ochrona przeciwprzepigciowa.
Na dachu budynku zamontowane zostang wysokowydajne monokrystaliczne moduty fotowoltaiczne.
Ze wzgledu na wykonanie panele fotowoltaiczne maja by¢ pokryte specjalnym szklem solarnym
zapewniajagcym wysoka trwalo§¢ modutu i odpornos$¢ przeciwko korozji spowodowanej zasoleniem oraz
wilgotno$ci (potwierdzonych testem IEC 61701). Panele PV beda zamocowane na podkonstrukcji trwale
zamontowanej do konstrukcji dachu.

4.15.1 Mocowanie
Konstrukcja wsporcza

System paneli fotowoltaicznych zostal zaprojektowany w rzgdach na potudniowej potaci dachu. W celu
zapewnienia podparcia dla paneli fotowoltaicznych i potaczenia ich z konstrukcja dachu zaprojektowano
stalowe konstrukcje wsporcze. Przed zleceniem wytworzenia konstrukcji wsporczych do wytworni, nalezy
sprawdzi¢ wszystkie wymiary na budowie.
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Konstrukcja systemowa.

Na dachu budynku i projektuje si¢ montaz konstrukcji systemowej dla paneli PV dla dachéw sko$nych
montaz dla systeméw pokrytych dachéwka — zaleca si¢ zastosowanie typowych rozwigzan.

4.15.2. Inwerter fotowoltaiczny.

Zadaniem inwertera fotowoltaicznego jest przeksztalcenie wygenerowanej energii przez moduly
fotowoltaiczne na prad przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektrycznej obiektu. Inwerter po
wykryciu obecnos$ci napiecia strony AC (0,4 kV) synchronizowa¢ si¢ bedzie z siecia OSE (Operatora
Systemu Energetycznego). Po zaniku napigcia OSE inwertery beda przechodzi¢ automatycznie w tryb
uspienia (ang. Stand-By) az do momentu powrotu napi¢cia sieciowego. Wykrywanie zaniku napigcia sieci
OSE odbywac¢ si¢ bedzie zgodnie z normg VDE 0126-1-1 (tzw. ,,zabezpieczenie antywyspowe”). Parametry
lancuchéw po stronie napigcia statego zostaly dobrane tak, by nie przekraczaty w zadnych warunkach
dopuszczalnych parametréw wejSciowych inwerterow.

Inwertery beda posiada¢:
- manualny roztacznik po stronie generatora DC na czas serwisu,

- system kontroli temperatury pracy elektroniki sterujacej.

4.15.3. Optymizery mocy

Dla poprawy wydajnosci i bezpieczefnstwa nalezy zabudowa¢ optymizery mocy DC. Optymizer moc DC/DC
700W, nalezy podlaczy¢ do kazdego modutu PV — w ukladzie jeden optymizer dla dwdéch panelu.
Optymizer mocy zwigksza produkcje energii z systeméw PV poprzez ciaglte §ledzenie maksymalnego punktu
mocy (MPPT) kazdego modutu z osobna. Ponadto, optymizer monitoruje wydajnos¢ kazdego modutu.
Kazdy optymizer mocy jest wyposazony w unikalng funkcje SafeDC™, ktéra wylaczy automatycznie
napiecie DC modutéw, gdy inwerter lub zasilanie sieci jest wytaczone.

4.15.4. Instalacja DC - generator PV.

Projektowany system fotowoltaiczny o tacznej mocy 40,32 kWp sklada si¢ z 126 szt. monokrystalicznych
paneli o mocy 320 Wp kazdy . Catos¢ generatora 2000W PV1 zostanie podzielona na 3 Stringi po 23, 20, 20
panele polaczone szeregowo, a catos¢ generatora 20000W PV2 zostanie podzielona na 3 Stringi po 23, 20,
20, panele potaczone szeregowo. Stringi zostang podiaczone do kazdego z 2 (G20000) i (G20000) wejs¢
DC projektowanych Inwerteréw.

Maksymalne napigcie biegu jalowego UOS na Stringach wyniesie :
UOS = NPS. x UOC= 23x375 [V] = 862 [V]

gdzie : NPS - liczba paneli w Stringu

UOC - maksymalne napigcie jatowe dla paneli réwnowaznych. ( 37.5 V) i jest mniejsze od dopuszczalnego
napiecia DC na wejsciu projektowanego Inwertera. (UDCmax =1000 V) Wspétczynnik przewymiarowania
generatora PV w stosunku do mocy znamionowej AC Inwertera (20 i 20 kW) wynosi okoto 1,015.

Obwody DC generatoréw PV wykonane przewodami solarnymi 2 x 6 mm2 be¢da prowadzone po pokryciu
dachu , pod panelami bez ostony, mocowane opaskami zaciskowymi do profili wielorowkowych i $rub
dwugwintowych w obrgbie kazdego panelu . Mocowane opaskami zaciskowymi odpornymi na UV. Poza
obrysem generatora prowadzenie po potaci dachu w korytach kablowych mocowanej do pokrycia dachu
uchwytami klejonymi lub opaskami do konstrukcji wsporcze;.

4.15.5. Rozdzielnica R.DC (czes¢ DC )

W pomieszczeniu rozdzielnicy gtdwnej przy projektowanych inwerterach na $cianie projektuje si¢
rozdzielnice DC - klasy IP65 wyposazong w zabezpieczenia nadpradowe DC dla obu biegunéw kazdego ze
Stringéw oraz w ochronniki przepieciowe klasy B+C. Przewidywany spadek napigcia na najbardziej
oddalonym od R.D C obwodzie DC jest pomijalnie maty. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodu
Solarflex o S=6 mm wg PBUE z.10 tab. 16 wynosi Id = 33 A i jest wielokrotnie wicksza od spodziewanego
pradu zwarcia w stringu.
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4.15.6. Opis potgczen.

Potaczenia poszczegdlnych generatorow do falownika zostang zrealizowane za pomoca kabli
dedykowanych dla instalacji statopradowych fotowoltaicznych. Kable pomiedzy taczeniami modutéw PV, a
falownikiem bgda prowadzone na trasach kablowych ostonietych za pomoca rur ostonowych lub korytek
kablowych, przy czym rury ostonowe lub korytka kablowe begda przystosowane do pracy w przestrzeniach
otwartych 1 beda odporne na promieniowanie UV. Okablowanie AC oraz DC nalezy prowadzi¢ mozliwie
najkrétszymi trasami. Potgczenia migdzymodutowe beda realizowane poprzez fabryczne ziaczki. Przewody
solarne (DC) prowadzone bgda na trasach kablowych ostonietych za pomocg rur ostonowych lub korytek
kablowych (odpornych na UV).

4.15.7. Zabezpieczenia jednostek wytworczych.

Inwertery posiada¢ winny wbudowane zabezpieczenia: zerowo-nadnapigciowe, zabezpieczenia do
ochrony przed obnizeniem napigcia, wzrostem napigcia oraz zapobiegajace pracy niepelno fazowe;j.
Dodatkowo inwerter powinien by¢ wyposazony w automatyke uniemozliwiajgca prace wyspowa. Dziatanie
wszystkich wbudowanych zabezpieczeh odbywaé si¢ bedzie bezzwlocznie lub z krétka zwloka czasowa
ponizej 0,2 s.

4.15.8. Wytqcznik prgdu instalacji PV

Dla potrzeb bezpieczenstwa na korytarzy przy drzwiach do pomieszczenia rozdzielnicy giéwnej
przewiduje si¢ zabudowe wylacznika pradu instalacji PV. Wcisnigcie przycisku spowoduje wylaczenia
napiecia AC na rozdzielnicy R.AC, a co za tym idzie inwertery przestang wytwarza¢ prad, a zabudowane
optymalizatory zabudowane przy panelach obniza napiecie na kazdym z paneli do napigcia bezpiecznego.

4.16. Instalacja przeciwprzepieciowa

W celu ochrony mienia i os6b przed przepigciami w rozdzielnicy gtéwnej budynku nalezy
zamontowa¢ ochronniki przepieciowe klasy I+II typu TNS (badz réwnowazny), a w pozostatych
rozdzielnicach oddzialowych ochronniki klasy II typu TNS.

4.17. Instalacja oswietlenia zewnetrznego

Do o$wietlenia placu zewnetrznego oraz drég dojazdowych na zewnatrz budynku zgodnie z planem
zagospodarowania terenu przewiduje si¢ montaz opraw dekoracyjnych montowanych na 4m okragtych
stalowych slupach o§wietleniowych w kolorze czarnym montowanych na prefabrykowanych fundamentach.
Zasilanie projektowanych stupéw o$wietleniowych nalezy wykona¢ linia kablowa YKYZo 5x6mm?2 z
projektowanej rozdzielnicy RG budynku. Kabel dla zasilania stupéw os$wietleniowych nalezy ukladaé w
rowie kablowym w na glgbokosci 0,7 pod chodnikami i trawnikami natomiast. Na skrzyzowaniu z innymi
sieciami podziemnymi kable nalezy zabezpiecza¢ rurami ochronnymi typ DVK @75 lub innych o
parametrach nie gorszych. Kabel uktadac linig falista z zapasem 1-3%. Kabel na calej dtugo$ci powinien by¢
zaopatrzony w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstgpach co 10cm. Kabel nalezy uktada¢ zgodnie z
normg N-SEP-E-004. Rozmieszczenie stupéw oswietleniowych zgodnie z planem zagospodarowania terenu.
Sterowania o§wietleniem odbywac¢ bedzie si¢ w sposéb reczny 1 automatyczny poprzez zegar astronomiczny
i czujnik zmierzchowy.

Dla potrzeb o§wietlenia przewiduje si¢ oprawg¢ o parametrach:
- Montaz: bezpo$rednio na stupie lub na wysiegniku z zakonczeniem ¢ 60 x 50 mm
- Stopien ochrony: IP 65
- Materiat: korpus oprawy — wysokoci$nieniowy odlew aluminiowy, daszek — uksztattowana blacha
aluminiowa,
- klosz — mrozony cylindryczny ¢ 200 mm (PMMA)
- korpus oprawy - malowany, czarny RAL 9005
- daszek - malowany, czarny RAL 9005,
- pokrywa gérna - anodowana czarna
- korpus oprawy, daszek, pokrywa gérna - anodowane inox
- Przewidywany czas eksploatacji: L90OF10 — 50 000 h,
- L8O0F20 — 100000 h
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- CRI: >80

- Wspdtezynnik korekcyjny S/P: 1,45 dla 3500K, 2700K, 4000K
- Czestotliwo$¢ napigcia zasilania: 50 - 60Hz

- Wspdtczynnik mocy: >0.95

- Moc oprawy 33W

- Temperatura 4000K

4.18. Ochrona przeciwporazeniowa

Uktad zasilania obwod6éw elektrycznych budynku nalezy wykona¢ w systemie TN-S tzn. z
rozdzielonymi przewodami N i PE. Jako ochron¢ przed dotykiem bezposrednim zastosowano Samoczynne
Wytaczenie Zasilania, zrealizowane na wytacznikach samoczynnych oraz roztacznikach bezpiecznikowych.
W rozdzielnicy gtéwnej budynku nalezy zainstalowaé szyne wyréwnania potencjatu, do ktdérej nalezy
podtaczy¢ przewody ochronne poszczegdlnych wlz. Przewodem ochronnym nalezy obja¢ réwniez metalowe
konstrukcje obudéw metalowych rozdzielnic. W budynku nalezy wykona¢ lokalne szyny uziemiajaca np. w
zapleczu kuchennym, do ktérej podiaczone maja by¢é wszystkie metalowe obudowy wyposazenia
technologicznego oraz metalowe rurociaggi wodne i CO wchodzace do budynku. Lokalne szyny
wyrownawcza ktdre nalezy uziemi¢, poprzez ztacze probiercze, przytaczajac ja do uziomu budynku. We
wszystkich tazienkach wykonaé potaczenia wyréwnawcze miejscowe przewodem LgYzo 1x6 pod tynkiem i
wlaczy¢ do wspdlnej puszki potencjaty rur wody zimnej, cieptej, CO .

4.19. Kanalizacja teletechniczna

Dla potrzeb przytacza teletechnicznego projektuje si¢ kanalizacj¢ techniczng wykonang za pomocg
rury ochronnej HDPE 110 grubos$ciennej, a w miejscach szczegblnie narazonych na uszkodzenia dodatkowo
stosowac¢ rure¢ dwudzielng SRS 160. Kanalizacj¢ nalezy wprowadzi¢ do projektowanego obiektu. Studzienke
wykonang z gotowych prefabrykatéw nalezy zabudowa¢ w poblizu projektowanego obiektu. Uszczelnienia
kanalizacji powinny uniemozliwi¢ przedostawanie si¢ do ciggéw kanalizacji i rurociagéw wszelkich
zanieczyszczen statych i ptynnych w normalnych warunkach budowy i eksploatacji. Miejsca wprowadzenia
rur kanalizacji pierwotnej w gardla studni nalezy uszczelni¢ w sposéb trwaty przez obmurowanie. Gteboko$é
uktadania rury wynosi 0,8 m. Rure uktada¢ na 10cm podsypce z pisaku. Po utozeniu rury przysypac ja 10cm
piasku, a nastepnie gruntem rodzimym. W terenie zabudowanym i uzbrojonym roboty ziemne nalezy
prowadzié wytacznie sposobem recznym. Sciany wykopéw powinny byé nachylone pod odpowiednim
katem w zaleznoSci od kategorii gruntu (zabezpieczy¢ przed osuni¢gciem w razie potrzeby). Przy
wykonywaniu rowéw kablowych nalezy zastosowa¢ odpowiednie $rodki dla zabezpieczenia kolidujacych z
rowem urzadzen podziemnych i nadziemnych. Rurociagi i kable na czas robdt powinny by¢ umieszczone w
korytkach i zabezpieczone w wykopie przez podwieszenie albo tez zabezpieczone w inny sposéb.

Przed ulozeniem rury dno rowu kablowego powinno by¢ oczyszczone z kamieni i innych
przedmiotéw oraz starannie wyréwnane. Podczas uktadania rurociggu nalezy zastosowa¢ pomaranczowa
ta§me oznaczeniowo-lokalizacyjng TOL w potowie glebokos$ci ulozenia kanalizacji kablowej, z napisem

"UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY". Napis ten powinien by¢ wykonany duzymi literami
koloru czarnego o wysokosci 30 mm, w odstepach nie wigkszych niz 20 cm oraz o szerokosci 10 cm.

4.20. Uwagi koncowe

Po wykonaniu w/w robét nalezy wykona¢:

- dokumentacj¢ powykonawcza

- odbidr instalacji elektrycznej

W tym celu nalezy dostarczy¢ :

- protokdt odbioru robét elektrycznych,

- protokoty badania instalacji elektrycznej (pomiary rezystancji izolacji przewodow),

- protokoty skutecznosci szybkiego wytaczania, badania cigglosci przewodéw, pomiar
uziemienia,

- pomiary i uruchomienia instalacji niskopradowych,

- atesty i certyfikaty zabudowanych materiatéw i urzadzen
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Wszystkie prace instalacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z ustawg Prawo Budowlane oraz obowigzujacymi
przepisami i normami branzowymi, przy zachowaniu zasad BHP i wymagan p.poz.

4.21. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Realizacja niniejszego opracowania wymaga zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
ogltoszonym w Dz. U. Nr 120 z dnia 23.06.2003 sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
poniewaz wystepuja roboty przy wykonywaniu ktérych istnieje ryzyko upadku z wysokosci powyzej 5,0 m i
nie tylko.
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