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1. Procedury formalno-prawne

Wszystkie prace zwigzane z oswietleniem ulicznym nalezy wykonywac z zachowaniem ponizszych

procedur:

1. Wykonawca projektu ma obowigzek zapoznania sie z istniejacg infrastrukturg techniczng w
terenie i uwzglednienie miejsce zasilania i sterowania w oparciu o istniejgcg sie¢ szafek

oswietleniowych.

2. Prace projektowe wykonane zgodnie ze sztukg projektowa, przed oddaniem zamawiajgcemu,
nalezy uzgodni¢ z administratorem bazy danych os$wietlenia ulicznego w Gminie. Do
uzgodnienia nalezy dotgczy¢ pliki w formacie .shp z koordynatami projektowane

infrastruktury projektowanej infrastruktury oswietleniowe;j.

3. Wykonawca zobowigzany jest uzgodni¢ dokumentacje powykonawczg z administratorem
bazy danych oswietlenia ulicznego w Gminie. Do uzgodnienia nalezy dotgczy¢ pliki w

formacie .shp wykonanej infrastruktury oswietleniowe;j.

2. Ogdolne wymagania stawiane oswietleniu i urzagdzeniom

1. Oswietlenie musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13201 w przypadku drég publicznych.

2. Wszystkie urzadzenia muszg posiadaé znak bezpieczenstwa CE oraz spetnia¢ wymagania
obowigzujgcych norm i przepisbw, w szczegdlnosci wymagania w zakresie ochrony
przeciwpozarowej.

3. Dla wszystkich urzadzen nalezy przedstawi¢ petne karty katalogowe zawierajgce wszelkie
informacje techniczne o produkcie a takze certyfikaty i inne dokumenty potwierdzajgce
parametry oraz zgodno$¢ z obowigzujagcymi normami, wszystkie dokumenty w jezyku

polskim.



3. Minimalne parametry techniczne opraw

10.

11.

Korpus wyttaczany cisnieniowo z aluminium, dwukomorowy, z zintegrowanym radiatorem
dla prawidtowego oddawania ciepta. Uszczelki wylewane maszynowo, poliuretanowe.

Moc opraw LED, rozumiana jako maksymalna dopuszczona, okre$lona zostata w zestawieniu
projektowym, zgodnie z wynikami obliczen fotometrycznych. Strumien swietlny catej oprawy
jako min. okreslajg obliczenia fotometryczne.

Korpus oprawy trwale zamykany i zakrecany na sruby ze stali nierdzewnej. Wymagana jest
wylewana uszczelka poliuretanowa dla zachowania w czasie wtasciwej klasy szczelnosci catej
oprawy.

Korpus powinien by¢ wyposazony w filtr ceramiczny do przewietrzania komory, dla
odparowania skondensowanej pary wodnej przy jednoczesnym utrzymaniu protekcji IP66
oraz ptynnemu wyrdéwnaniu cisnien w komorze oprawy.

Optyka diod LED wykonana z aluminiowych, posrebrzanych modutéw odbtysnikéw
rastrowych, ktére w przeciwienstwie do soczewek PMMA Ilub PC nie tracg swojej
charakterystyki swietlnej w czasie i zapewniajg nizsze poziomy ol$nienia, i praktycznie nie
ulegajg degradacji w catym okresie uzytkowania. Charakterystyka uktadu optycznego zostata
dobrana poprzez obliczenia fotometryczne. Dostepne typy optyk wykorzystane w projekcie:
asymetryczny, drogowy.

Wszystkie oprawy drogowe montowane na wysiegniku i na stup w tej samej stylistyce, z
jednej rodziny opraw w celu ujednolicenia stylistyki infrastruktury oswietleniowej miasta.
Oprawy gotowe do wspdtpracy z zewnetrznym systemem sterowania oswietleniem,
wyposazone w gniazdo 1-10V lub Dali.

Moc catkowita opraw LED zostata podana w obliczeniach przy ich minimalnym strumieniu
Swietlnym do kazdej z mocy.

Diody wysterowane pragdem nie wiekszym niz: 500mA dla wydtuzenia zywotnosci i poprawy
efektywnosci opraw LED. Zakres pracy temperatury otoczenia oprawy od -40st. do +50st.
Celsjusza, podanym przy obcigzeniu 500mA i Ta min.25*C. Ochrona przed przepieciami 10kV
oraz 10kA. LED 4000K zgodnie z zatozeniami w tabeli atrybutéw.

Wydajnos¢ oprawy LED min.: 120 Im z 1W podana przy obcigzeniu 500mA z uwzglednieniem
strat uktadu zasilania oraz strat uktadu optycznego.

Zywotno$¢ LED min.: 100.000h potwierdzona poprzez raport L90B10, badane przy

temperaturze otoczenia min.+25st. oraz 500mA.



12.
13.

14.

15.

16.

17.
18.
19.

20.
21.

Oprawa w |l kl. ochronnosci.

Oprawa wyposazona w rozdzielne od uktadu zasilania dodatkowe zabezpieczenie do 10kV-
10kA (SPD) chronigce przed skokami napiecia.

Zamocowanie do stupa wyttaczane cisnieniowo z aluminium, uniwersalne o mozliwosci
montazu na wysiegniku i szczycie stupa o srednicy 60mm, z mozliwoscig ustawienia kata
nachylenia oprawy.

Regulacja kata nachylenia oprawy za pomocg jednego, ruchomego zamocowania od 0° do -
20° dla zamocowania na wysiegniku i od 0° do 20° dla zamocowania na szczycie stupa. Krok
nachylenia min. co 5°

Dyfuzor z przezroczystego hartowanego szkta o grubosci 4mm odpornego na szoki termiczne
i na uderzenia min. IK09

Oprawa o catkowitej klasie szczelnosci min. IP66.

Certyfikat dopuszczenia CE oraz ENEC+

Zasadnos$¢ uzycia opraw nalezy poprzec obliczeniami fotometrycznymi ogdlnodostepnego
programy Dialux

Korpus oprawy w kolorze RAL 9006 lub AKZO 150

Oprawa charakteryzuje sie spetnieniem warunkow okreslonymi w umowie przytgczeniowej
oraz w rozporzadzeniu Komisji (UE) nr 1194/2012 z dnia 12 grudnia 2012r. prze zachowaniu
wspotczynnika mocy PF (Power Factor) > 0,927 (cos fi > 0,927)

Rys. nr 2 Przyktad oczekiwanej stylistyki dla opraw drogowych LED



Do oswietlenia parkowego dobrano oprawy ze zrédtem Swiatta LED o parametrach technicznych:

1.

Korpus wyttaczany cisnieniowo z aluminium, z zintegrowanym radiatorem dla

prawidtowego oddawania ciepta. Uszczelki wylewane maszynowo, poliuretanowe.

Rys. nr 3 Przyktad oczekiwanej stylistyki dla opraw Parkowych LED

Moc opraw LED, rozumiana jako maksymalna dopuszczona, okreslona zostata w
zestawieniu projektowym, zgodnie z wynikami obliczen fotometrycznych. Strumien
Swietlny catej oprawy jako min. okreslajg obliczenia fotometryczne.

Korpus oprawy trwale zamykany. Wymagana jest wylewana uszczelka poliuretanowa dla
zachowania w czasie wiasciwej klasy szczelnosci catej oprawy.

Korpus powinien by¢ wyposazony w filtr ceramiczny do przewietrzania komory, dla
odparowania skondensowanej pary wodnej przy jednoczesnym utrzymaniu protekcji
IP66 oraz ptynnemu wyréwnaniu cisnien w komorze oprawy.

Optyka diod LED wykonana z aluminiowych, posrebrzanych modutéw odbtysnikéw
rastrowych (uktad odbtysnikdw).

Wszystkie oprawy parkowe montowane na stup pionowy w tej samej stylistyce oraz
wymiarach korpuséw, z jednej rodziny opraw w celu ujednolicenia stylistyki
infrastruktury oswietleniowej miasta.

Oprawy gotowe do wspdtpracy z zewnetrznym systemem sterowania oswietleniem,
wyposazone w gnhiazdo 1-10V lub Dali.

Moc catkowita opraw LED zostata podana w obliczeniach przy ich minimalnym strumieniu

Swietlnym do kazdej z mocy.



10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

Diody wysterowane pradem nie wiekszym niz: 700mA dla wydtuzenia zywotnosci i
poprawy efektywnosci opraw LED. Zakres pracy temperatury otoczenia oprawy od -40st.
do +35st. Celsjusza, podanym przy obcigzeniu 700mA i Ta min.25*C. Ochrona przed
przepieciami 10kV oraz 10kA. LED 4000K zgodnie z zatozeniami w tabeli atrybutow.
Wydajnos¢ oprawy LED min.: 100 Im z 1W podana przy obcigzeniu 700mA z
uwzglednieniem strat uktadu zasilania oraz strat uktadu optycznego.

Zywotno$¢ LED min.: 100.000h potwierdzona poprzez raport L90B10, badane przy
temperaturze otoczenia min.+25st. oraz 700mA.

Oprawa w Il kl. ochronnosci.

Oprawa wyposazona w rozdzielne od uktadu zasilania dodatkowe zabezpieczenie do
10kV-10kA (SPD) chronigce przed skokami napiecia.

Zamocowanie do stupa wyttaczane cisnieniowo z aluminium, zintegrowane z oprawg,
uniwersalne o mozliwosci montazu na szczycie stupa o $rednicy 60mm.

Dyfuzor z przezroczystego hartowanego szkta o grubosci 4mm odpornego na szoki
termiczne i na uderzenia min. IKO8

Oprawa o catkowitej klasie szczelnosci min. IP66.

Certyfikat dopuszczenia CE.

Korpus oprawy w kolorze RAL 9006 lub AKZO 150

Oprawa charakteryzuje sie spetnieniem warunkdw okreSlonymi w umowie
przytgczeniowej oraz w rozporzadzeniu Komisji (UE) nr 1194/2012 z dnia 12 grudnia
2012r. prze zachowaniu wspétczynnika mocy PF (Power Factor) > 0,927 (cos fi > 0,927)
Fotometria oprawy, powinna by¢ taka, aby na juz istniejgcych konstrukcjach wsporczych
mozna byto osiggnac spetnienie normy oswietleniowej PN-EN 13201, dla poszczegdlnych
wariantdw oswietleniowych okreslonych w audycie przy zatozeniu, iz moc rzeczywista
oprawy zaproponowanego rozwigzania nie moze przekracza¢ mocy zaproponowanej w
danym wariancie przy zachowaniu parametru iluminacji. Oprawe uznaje sie za
rownowazng, w rozumieniu art. 27 Ustawy Prawo zaméwien publicznych, po spetnieniu
kryteridw jak powyzej, na podstawie wykonanych obliczen wykazujgcych spetnienie
normy dla drég publicznych, przy analogicznym wspdtczynniku utrzymania oraz
identycznej geometrii obszaru oswietlanego.

Efekt ekologiczny, w chwili obecnej moc zakwalifikowanych do modernizacji opraw
oswietleniowych na terenie Gminy Pieszyce wynosi 122,3767 kW co przy 4150

godzinach dziatania urzadzen w skali roku daje nam 507,8633 MWh zuzytej energii



elektrycznej. llos¢ zuzytej energii przektada sie na wielkos¢ emisji szkodliwego dla
Srodowiska dwutlenku wegla (CO2). Emisja CO2 odpowiadajgca takiej ilosci zuzytej
energii elektrycznej ksztattuje sie na poziomie 396,641 Mg. Do obliczen uzyto
wspotczynnika emisji okreslonego przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania
Emisjami (publikacja na rok 2018) wynoszgcego 0,765. Po opracowaniu dokumentacji

projektowej efekt ten bezwzglednie musi by¢ spetniony.

4. Parametry techniczne konstrukcji wsporczych

1.

Na nowo realizowanych inwestycjach (w przypadku braku istniejgcej sieci oswietleniowej)
stosuje sie oswietlenie uliczne typu kablowego.

Rodzaj stupa nalezy dostosowac do juz istniejgcych w ciggu drogi (odpowiednio aluminiowy lub
stalowy), w przypadku braku istniejgcych slupéw stosuje sie stupy aluminiowe.

Zabudowane stupy w terenie nalezy ponumerowac zgodnie z wytycznymi z punktu 9 oraz
umiesci¢ na nich naklejki samoprzylepne z napisem

"Zakaz umieszczania ogtoszen i ulotek - art. 63a Kodeks wykroczen"

w kolorze pomaranczowym.

Znaki ostrzegawcze nalezy umieszczac na pokrywach wnek ztgcz kablowych wszystkich latarn.

4.1 Wymagania stawiane stupom linii napowietrznej

1
2
3.
4

Zgodnos¢ wyrobu z wymogami bezpieczeristwa.

Zgodnosc¢ z normg PN-IEC 60364 (ochrona przeciwporazeniowa)

Wysoka odpornos¢ betonu na erozje.

Montaz z zastosowaniem ustojéow prefabrykowanych, dobranych do rodzaju gruntu i
przenoszenia naciggéw.

Stup musi przenosi¢ odpowiednie sity naciggéw od przewodow i wytrzymad parcie wiatru.

Na koncach oraz w miejscach odgateziern linii napowietrznych nalezy stosowac stupy

wzmochnione lub podwadjne.



4.2 Wymagania stawiane stupom linii kablowej

1.

10.
11.

12.

Stupy aluminiowe bez szwu, cylindryczne, stozkowe z wneka, na fundament, produkowane
metodg zgniatania obrotowego.

Podstawa stupa wykonana z ttoczonej blachy aluminiowej grubosci nie mniej niz 12mm, o
wymiarach nie mniejszych niz 400 x 400 $rednica.

Dodatkowym elementem wzmacniajagcym jest wzmocnienie wneki stupowej za pomoca
ptaskownika.

Fundamenty prefabrykowane, odpowiednio dostosowane do typu stupa.

Szerokos$¢ stupa u podstawy powinna by¢ taka, aby byta mozliwosé wprowadzenia minimum
trzech kabli pieciozytowych o przekroju do 35 mm? — oraz umieszczenia kompletu
izolacyjnych ztgczek kablowych.

Dolna czes¢ stupa ma zostaé zabezpieczona elastomerem poliuretanowym, zeby zapobiec
mechanicznym uszkodzeniom przy wkopywaniu jak rowniez dodatkowo zabezpieczy¢ dolng
czesc stupa do 0,35 m przed niekorzystnym dziataniem zwigzkdéw soli i amoniakdéw.

Stupy i wysiegniki muszg posiadaé raporty wytrzymatosci dla strefy wiatrowej i kategorii
terenu.

Od podstawy do wysiegnika stup musi by¢ jednoelementowy

Stup ma by¢ zabezpieczony technologia anodowania, minimalna grubosé anody od 20 do 25
mikrona. Powtoka anodowa powinna by¢ integralnie zwigzana z podtozem dzieki czemu nie
ma mozliwosci ich ztuszczania, odpryskiwania czy rozwarstwiania.

Wymagana deklaracja WE sygnowana znakiem CE, wystawiona przez producenta.

Do wyposazenia dotgczony powinien by¢ komplet ocynkowanych elementéw ztgcznych stupa
(nakretki, podktadki, ostony na nakretki z tworzywa sztucznego, kluczyk imbusowy)

Gwarancja producenta na stup minimum 5 lat.

4.3 Wymagania stawiane liniom kablowym i napowietrznym.

1.

Na obiektach inzynierskich (mosty, wiadukty, estakady, tunele) stosowaé wytgcznie kable
miedziane.

Dla linii napowietrznych — stosowac przewody izolowane AsXSn 2 x 25 mm.

Projektowane linie kablowe muszg spetnia¢ wymagania normy SEP N SEP-E-004.

Do zasilania stosowac kable elektroenergetyczne o zytach wykonanych z aluminium (w

uzasadnionych przypadkach miedziane) w powtoce i izolacji polwinitowej (YAKY) o ilosci



6.
7.

zyt co najmniej 4 i przekroju poprzecznym (dla aluminium) co najmniej 25mm 2 (z
uwagi na wytrzymatosé mechaniczng).

Poszczegélne obwody oswietleniowe powinny by¢ rozfazowane, w przypadku instalacji 1
fazowej zastosowac¢ takie kabel 4 zytowy, ktdrego wszystkie zyly powinny zostaé
podtgczone pod napiecie, umozliwiajagcy w przysztosci dalszg rozbudowe oswietlenia.
Instalacja wewnatrz SO powinna byé wykonana jak dla zasilania 3-fazowego.

Projektowac potaczenia rezerwowe z sgsiednimi zasiegami oswietleniowymi

W przypadku zasilania z istniejgcego obwodu, nalezy dokonaé rozgraniczenia wtasnosci

urzgdzen w przypadku réznych gestordw sieci, poprzez zastosowanie roztgcznika.

5. Parametry szafek oswietleniowych

1.

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.

Obudowa z tworzywa sztucznego, material niepalny, posiadajgca s$wiadectwo
bezpieczenstwa odporna na promieniowanie UV w Il klasie ochronnosci

Szafa dwuczesciowa z wydzielong i osobno zamykang czescig ZE dla przytaczenia zasilania i
zamontowania uktadu pomiarowego energii elektrycznej oraz czescig uzytkownika.

Kazde drzwi muszg posiadad rygle dolny i gérny, zamykanie szafy za pomocg wktadek zamka
patentowego

Stopien ochrony minimum IP 54

W czesci uzytkownika wyposazona w roztacznik umozliwiajacy uzyskanie widocznej przerwy
w torze zasilania.

Zgodnos¢ z norma PN-IEC 60364 (ochrona przeciwporazeniowa)

Wysoki stopien zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw metalowych zgodnie z Normg EN
1090.

Wandaloodpornos¢ IK10

Montaz z zastosowaniem fundamentéw prefabrykowanych

Zainstalowana ochrona przeciwprzepieciowa urzgdzen sterowania

Zabezpieczenie przed licznikowa z roztgczeniem bezpiecznikowym

Wyposazenie szafy w gniazdo serwisowe

Miejsce na umieszczenie dokumentacji w szafie.

Stycznik od 40 — 80A w zaleznosci od ilosci obwoddw i obcigzenia dla szafek w stacjach
stupowych tylko jeden

Zegar sterujgcy w odpowiedniej do potrzeb konfiguracji

Zabezpieczenie gtdwne



17.
18.

19.
20.
21.
22.

23.

Przetgcznik pracy

Zabezpieczenie odptywu na obwodach- gniazda na szyne TH 35 ceramiczne z gwintem E33 ze
Srubg stykowa 35A + gtowki Kl

Podtaczenie zyt kabli odptywowych zaciski UK 6-35

Szyna TH 35/12 do montazu zaciskdw UK i gniazd bezpiecznikowych

Tablica pod licznik 3 fazowy

Przewdd LY 1xémm? dla wykonania mostkéw i 1x2,5 dla wykonania potaczern ukfadu
sterowniczego

Szafka oswietleniowa zaprojektowana w miejscu umozliwiajgcym dojazd i zaparkowanie przy

szafce pojazdu serwisowego

5.1 Sterowniki oswietlenia

Sterownik montowany w kazdej szafce oswietleniowej

[E

. Zataczanie i wytgczanie oswietlenia zgodnie z tabelg wschoddw i zachoddw storica
2. Wbudowany modem GPRS z mozliwoscig podtgczenia anteny zewnetrznej
3. Opcjonalnie mozliwos¢é podtgczenia za pomocg innego tgcza (np. Swiattowdd, LAN)

4. Wbudowany odbiornik GPS pozwalajgcy na okreslenie potozenia geograficznego
sterownika oraz uwzglednianie tej informacji przy zataczaniu i wytaczaniu
oswietlenia

5. Synchronizacja czasu z zegarem astronomicznym z satelity

6. min. 2 wejscia analogowe pozwalajgce podtgczyc czujniki (np. natezenia swiatta,
opadéw deszczu, wiatru, luminancji)

7. Sze$é wyjsé umozliwiajgcych zatgczanie poszczegdlnych obwodéw w szafce.

8. Pomiar napiecia i prgdu oraz cos ¢ w poszczegdlnych fazach oraz mocy czynnej i
zuzytej energii

9. Kontrola dziatania zabezpieczen obwodowych, np. poprzez pomiar mocy
10. Kontrola zaniku fazy

11. Mozliwosc¢ definiowania nazwy sterownika, zapamietywanej w sterowniku,
wykorzystywanej do automatycznej identyfikacji sterownika podczas obstugi
serwisowej przy potgczeniu komputera serwisowego bezposrednio ze sterownikiem

12. Mozliwosc¢ zdefiniowania réznicy w czasie zatgczania poszczegdlnych obwodéw w
celu ograniczenia wielko$ci maksymalnego pradu rozruchowego

10



13. Mozliwos¢ modyfikacji tabeli zatgczen i wytaczen oswietlenia

14. Mozliwosé zdefiniowania przerwy nocnej dla kazdego z 6 wyj$é osobno

15. Mozliwos¢ wystania wiadomosci SMS na zdefiniowane numery telefonéw o
zdarzeniach typu zataczenie oswietlenia, wytgczenie oswietlenia, stany awaryjne
(np. zanik pojedynczej lub wszystkich faz, otwarcie SO, spadek mocy pobieranej
ponizej definiowanego progu, brak sygnatu zatgczenia stycznika — indywidualnie

definiowany zestaw informacji dla kazdego numeru)

16. Obstuga za pomoca dedykowanej aplikacji mobilnej na urzadzenia z
systemem Android za pomocg WiFi

17. Zabezpieczenie dostepu do sterownika, w przypadku www login i hasto, aw
przypadku komunikacji WiFi hasto z zabezpieczeniem WPA/WPA2

18. Prosta instalacja typu Ptug and Play (sterownik podtgczony do zasilania
automatycznie zgtasza sie do systemu i jest gotowy do pracy, wystarczy

przypisac go do konta uzytkownika)

6. Parametry kompensatoréow mocy bierne;.

1.

W X N Uk~ W N

W celu odpowiedniej kompensacji mocy biernej przewiduje sie dobdr kilkustopniowej
kompensacji mocy biernej dla kazdej fazy niezaleznie, aby zachowac cos ¢ na poziomie <0,93
i tg ¢ <0,4 (po trzonie indukcyjnej)

Zabezpieczenie termiczne dfawikéw dla kazdej z fazy osobno.

Automatyczna 4-stopniowa kompensacja mocy bierne;j.

Regulacja cos ¢ lub wspdtczynnika mocy PF.

Regulacja opdznienia przetgczenia stopnia regulacji.

Czytelny wyswietlacz urzagdzenia w celu odczytu cosinusa ¢ i wspdtczynnika moc PF.

Napiecie zasilajgce: Un: 200V do 275V.

Temperatura pracy: od -20°C do +55°C.

Stopien ochrony: IP20.
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7. Minimalne parametry systemu sterowania (w przypadku instalacji
z kompletnym systemem sterowania z elementami wykonawczymi

w kazdej oprawie)

Wymagania ogdlne- system sterowania

1. Zarzadzanie oswietleniem ulicznym realizowane przez System sterowania musi odbywa¢ sie
w ramach zasilania energig elektryczng zatgczang z szaf oswietleniowych za pomocg zegaréw
astronomicznych sterowanych zdalnie za pomocg dostarczonego oprogramowania do
zarzadzania oswietleniem. W zakresie zamontowanych zegaréw astronomicznych, system
musi zapewnié zdalny odczyt statusu urzadzenia w tym m.in. odczyt koordynat GPS, czasu
urzadzenia, stanu wejs¢ i wyjsé. Wigczenie i wytgczenie urzadzenia na zadany czas.

2. Z uwagi na specyfike dziatania infrastruktury oswietlenia ulicznego na terenie Gminy, system,
musi by¢é dostosowany do pracy przy ciggtym napieciu zasilajgcym, jak i byé dostosowany do
pracy przy czasowym napieciu zasilajgcym na obwodach. System musi dawa¢ mozliwoscé
zdalnej zmiany parametrow zasilania za posrednictwem zegaréw astronomicznych
umieszczonych w szafach oswietleniowych.

3. Komunikacja systemu sterowania z oprawami musi odbywac sie za posrednictwem
uniwersalnych Urzadzen sterujgcych (sterownikéw) zainstalowanych w gniazdach Zhaga (lub
inne rownowazne), umieszczonych na zewnatrz obudowy kazdej sterowanej oprawy.

4. Jedno Urzadzenie sterujgce (sterownik) musi zarzgdzaé praca jednej oprawy.

5. Z uwagi na specyfike zasilania oswietlenia ulicznego poprzez sieci napowietrzne tzw.
“skojarzone, wymagana jest komunikacja Systemu sterowania pomiedzy Oprogramowaniem
Zarzadzajgcym a Urzadzeniami sterujgcymi tylko za posrednictwem sieci radiowej.

6. Wykonawca ma obowigzek dostarczyé komputer dziatajacy jako Serwer (wraz z urzagdzeniem
podtrzymujacym zasilanie typu UPS, systemem operacyjnym, systemem wykonywania
bezpiecznych kopii zapasowych, odpowiednimi zabezpieczeniami informatycznymi oraz
innymi elementami zapewniajgcymi ciggtos¢ dziatania), na ktorym Wykonaweca zainstaluje i
uruchomi Oprogramowanie Zarzadzajgce odpowiedzialne za dziatanie Systemu sterowania.
W petni funkcjonujgcy Serwer wraz z Oprogramowaniem Zarzgdzajgcym, nalezy zainstalowac
w siedzibie Zamawiajgcego.

7. Serwer musi posiada¢ parametry wystarczajgce do prawidtowego dziatania Systemu

sterowania w okresie udzielonej gwarancji.
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10.

11.

12.
13.
14.
15.

Min. parametry serwera: obudowa do montazu w szafie rakowej wysokos¢ 1U

a. System operacyjny
Najnowszy stabilny 64 bitowy system operacyjny w jezyku polskim, przeznaczony na stacje
serwerowe z licencjg na 16 rdzeni, w petni obstugujacy prace w domenie i kontrole
uzytkownikow w technologii ActiveDirectory, scentralizowane zarzadzanie
oprogramowaniem i konfiguracje systemu w technologii Group Policy.

b. Procesor:
Procesor min. sze$ciordzeniowy klasy x86 dedykowane do pracy z zaoferowanym serwerem
umozliwiajgcy osiggniecie wyniku min. 39.5 punktow w kategorii ,,Base Result” w tescie SPEC
,CPU2017 Integer Rates” dostepnym na stronie www.spec.org dla jednego procesora.
Do umowy nalezy zatgczyé wydruk ze strony potwierdzajacy osiggniety wynik dla
oferowanego modelu serwera.
Zamawiajgcy udostepni miejsce, zasilanie w energie elektryczng i tgcze internetowe do
prawidtowego dziatania Serwera.
System sterowania bedzie uzytkowany w siedzibie Zamawiajgcego i musi dziata¢ bez
jakichkolwiek dodatkowych kosztédw (brak kosztéw dotyczy rowniez komunikacji pomiedzy
Serwerem a Urzadzeniami sterujgcymi-sterownikami sterujgcymi oprawami, kosztow
utrzymania, konserwacji i aktualizacji systemu) w okresie udzielonej gwarancji.
Wykonawca musi udzieli¢ pisemnej nieograniczonej czasowo (tzw. wieczystej) licencji na
uruchomiony w Siedzibie Zamawiajgcego System Sterowania wraz z jego wszystkimi
elementami sktadowymi.
Udzielona licencja musi zapewniac¢ sterowanie dla min. 3000 sztuk opraw oswietleniowych.
Wszystkie elementy systemu sterowania, muszg by¢ zarzgdzane w ramach jednej aplikacji.
Wymagana jest minimum 5 letnia gwarancja na wszystkie elementy systemu.
Zegary astronomiczne zastosowane w ramach systemu sterowania muszg spetniaé ponizsze

parametry:

prosta instalacja typu Plug and Play (sterownik podtgczony do zasilania automatycznie
zgtasza sie do systemu i jest gotowy do pracy, wystarczy przypisac¢ go do konta uzytkownika)
nawigzanie pofaczenia ze sterownikiem oraz zapis dowolnego parametru w czasie ponizej 3
sekund w przypadku aplikacji www,

praca w modelu pofaczeniowym z serwerem, brak koniecznosci uzycia kart SIM z publicznym

adresem [P
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synchronizacja czasu zgodnie z sygnatem GPS

poprawki zatgczer/wtaczen +-240 minut

automatyczna lokalizacja sterownika na mapie a

diody LED na panelu czotowym sygnalizujgce stan wej$¢/wyjs¢ oraz informacje statusowe
sterownika

wbudowany system obstugi alarméw takich jak: alarm zaniku zasilania, alarmy zmiany stanu
obwoddw wejsciowych, alarmy parametréw sieci typu przekroczenie pradu, przekroczenie
mocy itp.

archiwizacja alarméw oraz parametréw sieci na serwerze

obstuga globalnego zatgczania grup sterownikdw na podstawie natezenia oswietlenia
automatyczna zmiana czasu lato/zima (mozliwo$¢ wytaczenia zmiany czasu w przypadku
wejscia ustaw regulujgcych zmiane czasu)

poprawki zataczen niezalezne dla lata i zimy

6 wyjs¢ niezaleznie programowalnych umozliwiajgcych wprowadzenie do 4 przedziatow
zatgczen (3 przerwy nocne)

zataczenia serwisowe wyjs¢ na (1/10/30 minut i na state), zdalne lub za pomocg przyciskéw

na sterowniku

rejestracja zmiany stanu wyjs¢ w pamieci sterownika (50 rekorddéw), jak i na serwerze (na
serwerze ilos¢ nieograniczona)

zasilanie 90-265 VAC

zuzycie energii ponizej 3W

6 wyjs¢ przekaznikowych, obcigzalnos¢ 5A

3 wejscia zwierne do podtaczenia dowolnych sygnatéw np. czujnik otwarcia drzwi szafy
oswietleniowej, analiza napiecie na obwodach itp.

1 wejscie do podtaczenia precyzyjnego czujnika $wiatta do zarzadzania pojedynczym
sterownikiem lub grupg sterownikéw

1 wejécie RS485 do podtaczenia inteligentnego analizatora sieci z komunikacjg MODBUS

1 wejsécie do podtaczenia akumulatora w celu podtrzymania zasilania

2 przyciski do obstugi serwisowej sterownika

2 ztgcza antenowe typu MMCX do podtgczenia anteny GSM oraz GPS

montaz na szynie DIN 6 modutédw (+1 modut akumulator, +3 moduty analizator sieci)

temperatura pracy od -30 do +70 stopni Celsiusa
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e stopien ochrony IP20

Wymagana funkcjonalnos¢ - system sterowania

1. System sterowania musi umozliwia¢ wgrywanie, aktualizacje i zmiane rocznych schematéow
redukcji (harmonogramow) strumienia Swietlnego i mocy kazdej sterowanej oprawy (kazdej z
osobna, jak réwniez w grupie opraw), ktére umozliwia dopasowanie pracy opraw do dni
charakterystycznych w tygodniu/roku (takich jak dzien roboczy, dzien wolny, swieto) oraz
miejsca ich lokalizacji.

2. Urzadzenia sterujgce (sterowniki) muszg zapamieta¢ zaprogramowane schematy redukcji
strumienia swietlnego i mocy i realizowaé¢ schematy redukcji nawet w przypadku awarii
Systemu Sterowania lub braku komunikacji z System Sterowania.

3. Praca Urzadzen sterujgcych (sterownikdw) oprawy ma by¢ synchronizowana z zewnetrznego
zrodta czasu, tak aby zagdane zmiany natezenia oswietlenia i mocy odbywaty sie jednoczesnie
we wszystkich oprawach.

4. System sterowania za posrednictwem Urzadzen sterujgcych musi rejestrowaé, kontrolowac i
prezentowac w formie raportéw tabelarycznych (z podziatem na dni/miesigce/rok dla kazdej
oprawy z osobna) czas swiecenia kazdej oprawy.

5. System sterowania musi kontrolowac¢ dziatanie opraw, rejestrowaé i powiadamiac
uzytkownika (w formie raportéw wysytanych na adresy email wskazane przez
Zamawiajgcego) o oprawach niedziatajgcych/wytgczonych/uszkodzonych.

6. System sterowania musi prezentowac automatycznie poszczegdlne oprawy oswietleniowe
oraz zegary astronomiczne na mapie przestrzennej zgodnie z ich wspdtrzednymi
geograficznymi ustalonymi za posrednictwem zainstalowanego w kazdym sterowniku,
zegarze lokalizatora GPS.

7. System sterowania musi posiadac polski i angielski jezyk interfejsu uzytkownika.

8. System sterowania musi by¢ dostepny z komputera wyposazonego w przeglagdarke
internetowg i posiadajgcego dostep do Intranetu Zamawiajgcego (sieci wewnetrznej) poprzez
wprowadzenie loginu i hasta. Komunikacja z Systemem sterowania musi odbywaé sie za
posrednictwem szyfrowanego potaczenia.

9. System sterowania musi by¢ tzw. ,,otwarty”, czyli umozliwiaé wspétprace z réznymi typami i
modelami opraw (wyposazonych w wyjscie zewnetrzne typu Nema Socket 7 pin lub Zhaga

(lub inne réwnowazne)) umozliwiajgce dostep do interfejsu DALl (lub réwnowaznego
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interfejsu) oraz z uwagi na zapewnienie petnej komunikacji innych systemdéw sterowania
oswietlenia ulicznego oraz innych systemdéw nadrzednych, ktére mogg w przysztosci byc
dostarczone do Zamawiajgcego w kolejnych inwestycjach, Wykonawca musi dla
instalowanego systemu sterowania udostepni¢ - APl (ang. application programming
interface) — interfejs programisty - zgodne z architekturg REST (ang. Representational State
Transfer) wraz z kompletng dokumentacjg API, ktéra zapewnieni petng dwukierunkowg
komunikacjg okreslong w pkt. 1-6 ,Wymagania funkcjonalno$¢ - system sterowania”.
Udostepnione API (interfejs programisty) bedzie przetestowane przez Zamawiajacego przed
podpisaniem koncowego protokotu odbioru w zakresie wymaganej funkcjonalnosci.

10. W przypadku braku dostepu do systemu sterowania (np. braku komunikacji, awarii serwera,
itp.) infrastruktura oswietlenia ulicznego musi nadal dziata¢ zapewniajac ciggtos¢ swiecenia w
kazdej lokalizacji. Przed odbiorem koricowym Wykonawca przeprowadzi stosowne préby przy
udziale Zamawiajgcego, prezentujgc spetnienie tych wymagan.

11. Punkty zbiorcze, radiostacje bazowe majg komunikowaé sie z centralnym serwerem za
pomocg komunikacji 3G, Ethernet, nie dopuszczalna jest komunikacja za pomoca sieci Wi-Fi.
llo$¢ punktéw dostepu do Internetu ma byé nie wieksza niz ilo$¢ szaf oswietleniowych +/-

20%

8. Doswietlenie przejs¢ dla pieszych na drogach publicznych

Stosowne standardy oswietlenia przejs¢ dla pieszych wymagajg oswietlenia pieszego
wchodzacego na jezdnie lub znajdujgcy sie na pasie ruchu przez lampe usytuowang od strony
nadjezdzajgcego pojazdu w odlegtosci réwnej 0,5 — 1,0 wysokosci zawieszenia oprawy lampy (zaleca
sie, aby a=0,7h -> patrz: rys 5.1.).

Przejscia dla pieszych powinny by¢ tak oswietlone, aby kierowca miat mozliwos¢ obserwacji
sytuacji drogowej i obserwacji oczekujgcego na przejscie lub poruszajgcego sie po przejsciu pieszego,
natomiast pieszy miat mozliwos¢é obserwacji otoczenia przejscia dla pieszych i zblizajgcych sie do
niego pojazdow.

W tym celu nalezy zapewnic¢ urzadzenia oSwietleniowe, ktdre zapewniajg kontrast luminacji
postaci pieszego oraz tta za pieszym. Jednoczesnie zaden z uzytkownikdw nie powinien by¢ osSlepiony
przez zrédto sSwiatta.

Zaleca sie doprowadzi¢ do dodatniego kontrastu luminacji, czyli takiego, gdzie luminacja
postaci pieszego jest dodatnia wzgledem tfa (czyli jezdni) w odlegtosci ok. 50m za pieszym. Jednym ze

sposobdéw na uzyskanie tego efektu jest instalowanie dodatkowych, poza oswietleniem, ciggu lamp
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oddzielnie nad kazdym pasem ruchu. Lampy instaluje sie przed przejsciem dla pieszych w kierunku
jazdy, w odlegtosci od 0,5 — 1,0 m wysokosci zawieszenia oprawy lampy.

Zaleca sie, aby obszary na chodniku lub poboczu, gdzie piesi oczekujg na przejscie, byty
rowniez odpowiednio oswietlone. Oswietlenie ograniczone do waskiego pasa wokdt powierzchni
przejscia powoduje bardzo silny efekt towarzyszacy wzrostowi uwagi.

Niekorzystnym rozwigzaniem jest oswietlenie przejscia w taki sposdb, ze pieszy oswietlony
jest jedynie przez cigg lamp z jednej strony ulicy. Wytwarza to sytuacje, w ktérej pieszy w zaleznosci
od pofozenia na przejsciu dal pieszych ma kontrast luminacji dodatni przechodzac przez kontrast
zerowy do kontrastu ujemnego. To z kolei stwarza sytuacje, w ktorej pieszy, idgc przez przejscie dla
pieszych nagle ,z ciemnosci” wkracza w przestrzen rozéwietlong i jest dostrzegany przez kierujgcych
w ostatniej chwili. Moze powstac tez sytuacja odwrotna, czyli pieszy z rozswietlonej przestrzeni
wkracza w obszar zaciemniony, przy czym przekracza kontrast zerowy, w ktérym jest niewidoczny.

Jedli nie ma mozliwosci zapewnienia dodatniego kontrastu luminacji, to nalezy zapewni¢ na
catej dtugosci przejscia ujemny kontrast luminacji — ciemna sylwetka pieszego na jasnym tle
nawierzchni. Efekt ten uzyskuje sie poprzez instalowanie lamp zlokalizowanych wysoko nad jezdnig w
obszarze przejscia. Oswietlenie z géry rozswietla nawierzchnie i posta¢ od gory, ale boczny profil w
postaci pieszego pozostaje w cieniu i wyrdznia sie na jasnym tle jezdni.

Oswietlenie nalezy zaplanowac biorgc pod uwage poziome natezenie oswietlenia na
powierzchni przejscia dla pieszych oraz pionowe natezenie oswietlenia na ptaszczyznie w osi
przejscia, zwrdconej w kierunku ruchu dla paséw witasciwych dla danego kierunku ruchu, dodatkowo

rozszerzonej o strefe oczekiwania na chodniku.

a) Poziomy natezenia oswietlenia uzyskane na poszczegdlnych ptaszczyznach, tj. ptaszczyznie
poziomej i pionowej przejscia, oraz ptaszczyznie poziomej w strefie oczekiwania na chodniku
nalezy dostosowac do warunkdw oswietleniowych na drodze, na ktérej znajduje sie przejscie,

zgodnie z tabela:
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Em [IX] Uo

Przejscie na drodze nieo$wietlonej

Ptaszczyzna pozioma przejscia * 50 * 0,40 *
Ptaszczyzna pozioma w strefie oczekiwania 30 0,30
Ptaszczyzna pionowa przejscia 25 0,20

Przejécie na drodze o niskim poziomie oswietlenia (L& < 0,75 cd/m?, E& < 10 Ix)
Ptaszczyzna pozioma przejscia 75 0,40
Ptaszczyzna pozioma w strefie oczekiwania 45 0,30
Plaszczyzna pionowa przejscia 35 0,20

Przejscie na drodze o wysokim poziomie oswietlenia (L& = 0,75 cd/m?, E& = 10 Ix)
Pfaszczyzna pozioma przejscia 100 0,40
Ptaszczyzna pozioma w strefie oczekiwania 60 0,30
Ptaszczyzna pionowa przejscia 50 0,20

* poziom oswietlenia na przejsciu wg. PN-EN 12464-2

gdzie:
Em - $rednie natezenie oswietlenia (wskazano warto$¢ minimalng do osiggniecia)
Uo - rdwnomiernos¢ oswietlenia (wskazano warto$¢ minimalng do osiagniecia)
Ler = luminancja srednia

Nalezy przyjmowac ptaszczyzny obliczeniowe zgodnie z rysunkiem 5.1.

Powierzchnie obliczeniowe dla pfaszczyzny pionowej przejscia nalezy przyjmowaé w osi
przejscia, o dtugosci rdwnej dtugosci przejscia, o dtugosci réwnej dtugosci przejscia i o wysokosci
1,5m.

Powierzchnie obliczeniowg dla ptaszczyzny w strefie oczekiwania na chodniku nalezy
przyjmowac o dtugosci minimum 1,0 m i szerokosci réwnej szerokosci przejscia.

Gestosc siatek obliczeniowych dla wszystkich obliczanych powierzchni nalezy przyja¢ nie mniejsze niz
0,5m x 0,5m.

Do projektu nalezy dotaczyé szczegétowe obliczenia fotometryczne wykonane w

ogodlnodostepnym programie do kalkulacji oswietlenia, np. DIALux.
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POWIERZCHNIA STREFY OCZEKIWANIA _ POWIERZCHNIA POZIOMA PAZEISCIA

POWIERZCHNIA PIONOWA PRZEISCIA ~
————POWIERZCHNIA STREFY OCZEKIWANIA

Rys. 5.1. Rozmieszczenie pfaszczyzn obliczeniowych

b) W celu dodatkowego wyrdznienia strefy przejscia dla pieszych, nalezy wytworzyé kontrast
barwy $wiatta, tj. zastosowana temperatura barwowa Zrddet swiatta w oprawach oswietlenia
przejs¢ dla pieszych powinna by¢ odmienna od temperatury barwowej zrédet Swiatta opraw
oswietlenia ulicznego, np.: przy oswietleniu ulicznym wykorzystujagcym sodowe Zzrddta
Swiatta, dla przejscia dla pieszych zastosowac nalezy Zzrédta LED o barwie swiatta neutralnej -
biatej (ok. 4000K) Iub chtodno - biatej (ok. 5700K), przy oswietleniu ulicznym
wykorzystujgcym Zrddta swiatta LED o barwie swiatta neutralnej — biatej (ok. 4000K) lub
chtodno — biatej (ok. 5700K), dla przejscia dla pieszych zastosowacé nalezy Zzrddta LED o barwie
ciepto — biatej (ok. 3000K)

c) Ograniczenie emisji wigzki Swietlnej oprawy wysytanej ku gérze (ULOR) zgodne z
Rozporzadzeniem Komisji (WE) NR 245/2009

d) Nie dopuszcza sie rotacji opraw wzgledem osi wysiegnika: wartosc¢ rotacji musi wynosic 0°.

Stupy Oswietleniowe powinny byé tak usytuowane, aby nie powodowaty zagrozenia
bezpieczenstwa ruchu i nie ograniczaty widocznosci. Stupy oswietleniowe oraz oprawy oswietleniowe
powinny by¢ umieszczone poza skrajnig drogi oraz zlokalizowane poza chodnikiem. Wyjgtkowo
dopuszcza sie lokalizacje stupow w chodniku, pod nastepujgcymi warunkami:

v/ Pozostawienia uzytkowej szerokosci dla ruchu pieszych nie mniejszej niz 1,5 m.
v/ Umiejscowienia przy zewnetrznej krawedzi (obrzezu) chodnika.

v Odlegtosc lica stupa oswietleniowego nie powinna by¢ mniejsza niz:
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1,0m — od krawedzi jezdni nieograniczonej kraweznikami,

0,5m — od krawedzi pasa awaryjnego, pasa postojowego, utwardzonego pobocza lub opaski,

1,0m — od lica kraweznika na drodze klasy GP,

0,5m - od lica kraweznika na drodze klasy G.

v/ Wysoko$¢ skrajni drogi, powinna by¢, nie mniejsza niz:
4,7m — nad drogg klasy GP,
4,6m — nad drogg klasy G.

Stupy z oprawami oswietleniowymi powinny byé usytuowane przed przejsciem dla pieszych.

Przy zastosowaniu uktadu optycznego PRAWOSTRONNEGO, stupy powinny by¢ zlokalizowane z

prawej strony patrzac od strony jadacego pojazdu. Schematy rozmieszczenia stupdéw pokazano na

rysunkach 5.2 i 5.3, a schemat usytuowania lamp na rys. 5.4.

W szczegdlnych przypadkach dopuszcza sie inne rozwigzania rozmieszczenia stupow

oswietleniowych, po spetnieniu wymagan wyzej opisanych.

kierunek
ruchu

<
.

T
g

s

kierunek
ruchu

kierunek
ruchu ruchu

o N

el

kierunek

i
|

e

kierunek kierunek

{Plﬁ}

ruchu ruchu

Rys. 5.2. Droga jednojezdniowa,
uktad prawostronny

Rys. 5.3. Droga dwujezdniowa,
uktad prawo i lewostronny
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@ Oswietlenie

| [

h:a= 1:0,7

( Oswietlenie

Rys. 5.4. Zasady oswietlania przejs¢ dla pieszych
(Zrédio: .Ochrona pieszych - Podrecznik dla organizatordw ruchu pieszego” - KRBRD 2015)

Wymagania stawiane stupom i masztom oswietleniowym przejs¢ dla pieszych:

Zalecana wysokos¢ stupéw: h>5m.

Dtugos¢ wysiegnika dostosowana do geometrii jezdni i miejsca lokalizacji stupa.

Wysiegniki mocowane wierzchotkowo lub bocznie — dostosowane do opraw i typu stupa

osSwietleniowego.

Wymagania konstrukcyjne i fotometryczne opraw oswietlenia przejs¢ dla pieszych
wykonanych w technologii LED:

Oprawy os$wietleniowe powinny zapewni¢ podwdjnie asymetryczny rozsyt Swiatta w
ptaszczyznach CO — C180 oraz C90 — C270, dedykowany do o$wietlenia przejs¢ dla pieszych.
Uktad optyczny powinien by¢ dostepny w dwdch wersjach: prawostronnej oraz lewostronnej.
Bryta fotometryczna jest ksztattowana za pomoca wielosoczewkowej, ptaskiej matrycy LED;
Kazda z soczewek matrycy emituje takg sama krzywg Swiattosci, a catkowity strumien oprawy
jest sumg strumieni poszczegdlnych soczewek.

Zrédta LED dostepne w réznych zakresach temperatur barwowych: ok. 3000K (barwa ciepto —
biata), ok. 4000K (barwa neutralna — biata) i ok. 5700K (barwa chtodno — biata).

Zapewnienie mozliwosci regulacji kata nachylenia oprawy wzgledem jezdni w przypadku

montazu oprawy na stupie lub wysiegniku dla opraw typu drogowego.
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Doswietlajgc przejscia dla pieszych nalezy zapozna sie i zastosowac do parametréw okreslonych

przez Ministerstwo Infrastruktury dostepnych na stronie:

https://www.gov.pl/web/infrastruktura/wytyczne-organizacji-bezpiecznego-ruchu-pieszych-

wytyczne-prawidlowego-oswietlenia-przejsc-dla-pieszych

9. Badania i pomiary odbiorcze

Badania i pomiary odbiorcze dotyczg instalacji lub urzadzen elektrycznych nowo instalowanych lub
modernizowanych. Majg one potwierdzi¢ ich przydatnos¢ i gotowos¢ do eksploatacji w miejscu
zainstalowania. Zakres badan odbiorczych jest szerszy niz badan eksploatacyjnych okresowych i

obejmuje wykonanie co najmniej nastepujgcych préb i sprawdzen:

+ sprawdzenie dokumentacji,

+ ogledziny instalacji (urzadzenia),

¢ préby i pomiary parametrdw, pomiar rezystancji izolacji, badania ciggtosci przewodow
ochronnych, badania ochronny przy dotyku posrednim, proby dziatania urzadzen
réznicowopradowych,

+ sprawdzenie funkcjonalne dziatania urzgdzenia i/lub uktadu.

Szczegdtowe wymagania w zakresie ogledzin i préb instalacji elektrycznych przy badaniach
odbiorczych okresla norma PN-IEC 60364-6-61:2000 [5], odnosnie instalacji piorunochronnych norma
PN-86-92/E-05003 [1] i norma PN-IEC 61024- 1:2001 [6], odnosnie systemdw uziemiajgcych i
uziemien obiektow telekomunikacji norma zaktadowa ZN-96 TPSA-037 [17] oraz normy PN-T-45000-
2:1998 [3] i PN-T-45000-3:1998 [4] a w odniesieniu do urzadzen elektrycznych o napieciu do 1 kV
norma PN-E-04700:1998 [2].

10. Numeracja infrastruktury oswietleniowe;j.

Dla nowych inwestycji oraz remontéw a takze planowej odnowy numeracji zaleca sie. Dla

infrastruktury podwieszonej na sieci dystrybucyjnej nalezacej do inwestora:

e Dla szafek stosowac¢ numeracje UO-001; UO-002; itd. (zo6tte tto, czarne znaki)

e Dla stupdéw stosowac numeracje:
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https://www.gov.pl/web/infrastruktura/wytyczne-organizacji-bezpiecznego-ruchu-pieszych-wytyczne-prawidlowego-oswietlenia-przejsc-dla-pieszych
https://www.gov.pl/web/infrastruktura/wytyczne-organizacji-bezpiecznego-ruchu-pieszych-wytyczne-prawidlowego-oswietlenia-przejsc-dla-pieszych

gdzie: gdzie:

obwdd 1 101 nr kolejny stupa i dalej 102 101 nrkolejny stupa
1 nr Uo- 1 1 nr UO-
ZDiUM  ptatnik

obwdéd 2 201 nr kolejny stupa i dalej 202 201  nrkolejnystupa
1 nrUo- 1 1 nruUo-
ZDiUM  ptatnik

i dalej kolejne obwody

e Na kazdym wysiegniku, przewodach (co 100m) nalezgcych do inwestora umiesci¢ opaske w
kolorze czerwonym lub pomaranczowym odporng na UV o szerokosci minimum 10 cm.

o Na kazdej oprawie umiesci¢ sygnature UM w kolorze kontrastowym w stosunku do koloru
oprawy. Sygnatura musi by¢ widoczna przez obserwatora z poziomu gruntu. Znacznik nalezy

umiesci¢ na spodzie oprawy lub jej bocznej Scianie od strony najazdu samochodu.
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Dla infrastruktury wydzielonej nalezacej do Inwestora.

Dla szafek stosowa¢ numeracje UM-001; UM-002; itd. (z6tte tto, czarne znaki)

Na kazdym wysiegniku, przewodach (co 100m) nalezgcych do inwestora umiesci¢ opaske w
kolorze czerwonym lub pomaranczowym odporng na UV o szerokosci minimum 10 cm.

Na kazdej oprawie umiesci¢ sygnature UM w kolorze kontrastowym w stosunku do koloru
oprawy. Sygnatura musi by¢ widoczna przez obserwatora z poziomu gruntu. Znacznik nalezy
umiescié na spodzie oprawy lub jej bocznej Scianie od strony najazdu samochodu.

Nowo budowang infrastrukture nalezy oznaczy¢ kodem QR z zapisanymi, parametrami
technicznymi oprawy. Na liniach kablowych przedmiotowy kod nalezy umiesci¢, od
wewnetrznej strony tabliczki rewizyjnej stupa. Na liniach napowietrznych przedmiotowy kod
nalezy umiesci¢ w oprawie. Kod QR nalezy umiesci¢ w dokumentacji powykonawczej,
oprogramowaniu gis, dla kazdej oprawy oddzielenie.

Dla stupow stosowaé numeracje zgodnie z ponizszymi wytycznymi:

Opisy numeracji latarn umieszczac na stupach od strony ulicy na wysokosci 180 do 200 cm

opisy wykonywac w kolorze czarnym na zéttym tle, z6tte tto o szerokosci podstawy 65 do 70 mm i

wysokosci 95 do 10mm, cyfry o wysokosci minimum 37mm i grubosci 5 do 6mm

cyfry jednakowe]j wysokosci nad i pod kreska, nad kreskg podajemy numer szafki oswietleniowej i (po

pauzie) — numer obwodu, pod kreskg podajemy numer kolejnej latarni w danym obwodzie i

ewentualnie (po ukosniku) / numer kolejny latarni w odgatezieniu, pod spodem sygnatura

zamawiajgcego oraz rok budowy. Znaki ostrzegawcze nalezy umieszczaé na pokrywach wnek

ztacz kablowych wszystkich latari. Naniesienie przedmiotowych oznaczen farbg zamawiajacy uznaje

jako sposdb trwaty, dopuszcza sie réwniez zastosowanie tabliczek ttoczonych, montaz za pomoca

opaski stalowej.

Wz6r 1 / 2 — zastosowad w przypadku stupow zasilanych z odgatezienia

Wz6r 2 / 2 — zastosowad w przypadku stupow zasilanych bezposrednio w danym obwodzie
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WZOR 1/2

11-2

5/1

UM-2020

NR - SZAFKI

11 - 2 OSWIETLENIOWE) NR- 0BWODU

NR- LATARNI W

5 / 1 NR -LATARNI / ODGALEZIENIU
SYGNATURA

UM - 2020 ZAMAWUACEGD  ~ (oK BUDOWY
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WZOR 2/2

11-2

UM-2020

NR - SZAFKI
11 - 2 OSWIETLENIOWE) NR- OBWODU
5 NR -LATARNI
SYGNATURA
UM - 2020 ZAMAWIJACEGO ROK BUDOWY
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