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1. Wprowadzenie

1.1. Cel przeprowadzania audytu energetycznego

Podstawowym celem przeprowadzenia audytu energetycznego jest przygotowanie zbiorczego
zestawienia wynikow analizy ekonomiczno - techniczno - srodowiskowej dla obszaru Gminy Pitawa
Gérna w zakresie funkcjonujacej przed i po (planowanej) modernizacji infrastruktury oswietleniowej.
Jednoczesnie audyt ten ma stanowi¢ wsparcie w procesie zarzgdzania i podejmowania
strategicznych decyzji odnosnie systemu oswietlenia ulicznego na terenie Gminy. Aby powyzsze

byto mozliwe konieczne do zrealizowania celéw czgstkowych, ktérymi sa:

1. Zinwentaryzowanie systemu oswietleniowego na terenie gminy — inwentaryzacja systemu
oswietleniowego na terenie gminy Pitawa Gérna pozwoli na dokfadne okreslenie ilosci i
jakosci punktow swietlnych nalezgcych do systemu. Bedzie rdwniez podstawg do dalszej
analizy. Bez inwentaryzacji niemozliwym bytoby na dalszym etapie projektu opracowania
wariantdw modernizacji instalacji. Dzieki szerokiemu podejsciu do inwentaryzacji mozliwe
bedzie réwniez sprawdzenie dodatkowych elementdéw systemu — stanu opraw oraz stupow
do przesytu energii elektrycznej, na ktorych - w wiekszosci przypadkdédw — umieszczone sg
punkty Swietlne.

2. Zbadanie mozliwosci ograniczenia kosztéw eksploatacji systemu — analiza kosztéw
ponoszonych przez gmine na wydatki zwigzane z oswietleniem oraz inwentaryzacja
pozwolg na zaproponowanie modernizacji i zaplanowanie nowych inwestycji osSwietleniowych
na terenie gminy.

3. Podniesienie efektywnosci systemu oswietlenia w gminie Pitawa Gdérna — aspekt dotyczy
kilku obszaréw podnoszenia efektywnosci.

B Pierwszym z nich, wspomnianym wyzej, jest ograniczenie kosztéw eksploatacji systemu,
ktory wykazany zostanie szczegétowo w kazdym z wariantéw.

B=Drugi to obszar zwigzany 1z zastosowaniem nowoczesnych technologii. Obnizanie
mocy instalowanych urzadzen oswietleniowych idagce w parze z podnoszeniem jakosci
osSwietlenia drég przy zastosowaniu sprzetu o najlepszych parametrach uzytkowych —
zastosowanie diod LED.

BTrzeci wreszcie zwigzany jest z podnoszeniem efektywnosci w zakresie ekologii i
zmniejszania emisji dwutlenku wegla do atmosfery.

B=-(statni z obszaréw to zmierzenie sie z normami oswietleniowymi — analiza sytuacji

obecnej oraz sprawdzenie réznych wariantéw oswietleniowych pozwoli odpowiedzie¢
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na pytanie czy mozliwe jest spetnienie wymogdw wynikajacych z norm, a jesli tak to

w jaki sposéb mozna zaplanowa¢ takg modernizacje systemu.

1.2. Charakterystyka wariantéw inwestycyjnych, stanowigcych moziliwe

kierunki rozwoju systemu oswietlenia ulicznego

W ramach niniejszego audytu energetycznego przedstawione zostang trzy rézne warianty

modernizacji systemu oswietlenia w gminie:

Wymiana punktéw $wietlnych 1:1 — moce poszczegdlnych punktdw na podstawie obliczen
fotometrycznych. Dazenie do spetnienia normy PN-EN 13201:2016 tam, gdzie jest to
mozliwe bez rozbudowy infrastruktury. W miejscach, gdzie nie ma takiej mozliwosci zalecenie
wymiany obecnie zainstalowanych opraw oswietleniowych na energooszczedne oprawy
funkcjonujace w oparciu o diody elektroluminescencyjne LED.

Dazenie do spetnienia normy oswietleniowej PN-EN 13201:2016 — ten wariant zaktada
uzupetnienie infrastruktury i zamontowanie dodatkowych punktéw swietlnych oraz
wykorzystanie autonomicznego systemu sterowania.

Dazenie do spetnienia normy oswietleniowej PN-EN 13201:2016 — ten wariant zaktada
uzupetnienie infrastruktury i zamontowanie dodatkowych punktéw s$wietlnych oraz
wdrozenie systemu sterowania, wykorzystujacego autonomiczng redukcje mocy w

oprawach.

Szczegdtowe zatozenia kazidego z wariantdw opisane zostaty w punkcie 5 niniejszego

audytu energetycznego.
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1.3. Charakterystyka przeprowadzonych analiz poréwnawczych

Przeprowadzona w ramach niniejszego opracowania wielowariantowa analiza
poréwnawcza powoli uzyskaé odpowiedz, w ktérym z ustalonych wariantéw projektowych Gmina
Pitawa Goérna osiggnie najwieksze zyski ekonomiczne przy jednoczesnym podniesieniu standardu
funkcjonowania gminnego systemu oswietlenia ulicznego. Na ponizszym schemacie zilustrowano

podstawowq zasade dziatania przeprowadzanej analizy. Widoczny schemat powtdrzony zostanie dla

Przed modernizacja

e|l0s¢ punktéw Swietlnych
eMoc opraw

eZuzycie energii

*Emisja CO2

eKoszty energii

Po modernizacji

e|l0s¢ punktéw Swietlnych
eMoc opraw

eZuzycie energii

*Emisja CO2

eKoszty energii

Wyniki

eZmiana ilosci punktow
Swietlnych
eQOgraniczenie emisji CO2
*Oszczednosc energii
*Oszczednosci finensowe

kazdego wariantu projektowego niezaleznie, a uzyskane wyniki podlegac bedg szczegdtowej analizie.
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2. Analiza stanu oswietlenia na dzien audytu

(zgodnie z Opisem Przedmiotu Zamowienia pkt 2.1 analiza pkt d)

Stan aktualny zostat okreslony na podstawie wizji lokalnych. Na podktady mapowe metoda
geoinformatyczng zostaty zinwentaryzowane punkty oswietlenia ulicznego wraz z szafkami
oswietleniowymi oraz stacjami transformatorowymi. Opracowaniu podlegat caty teren Gminy Pitawa
Gérna. Podczas prac terenowych zinwentaryzowano 580 punktow swietlnych oraz 567 konstrukcje
wsporcze. Wszystkie konstrukcje wsporcze jak i oprawy podlegaty ocenie w sposdb ogledzin
wizualnych. Petne zestawienie wynikdw znajduje sie w tabelarycznym zestawieniu z podziatem na
atrybuty zgodnie z zatacznikiem nr 3 Zestawienie Tabelaryczne. Wynik zostaty réwniez przedstawione

na podktadzie mapowym zgodnie z zatgcznikiem nr 2 Mapa Lokalizacyjna.

Stan przeznaczonego do inwentaryzacji systemu os$wietlenia ulicznego w Gminie wymaga
przeprowadzenia modernizacji, system jest energochtonny w dobrym stanie technicznym.
Zdecydowana wiekszo$¢ drég publicznych jest oswietlona. Infrastruktura oswietleniowa zlokalizowana
jest w miejscach, gdzie wystepujg zabudowania oraz wzdtuz gtéwnych ciggéow komunikacyjnych
taczacych Gmine Pitawa Gdrna z sgsiednimi gminami. Zauwazalny jest jednak brak oswietlenia drogi
wojewaoddzkiej nr 382, ktdra przebiega przez teren gminy. Gmina ma charakter miejski. Zdecydowana

wiekszos¢ oswietlenia znajduje sie na terenie zabudowanym.

Poszczegdlne elementy systemu oswietleniowego tworzone i modernizowane byty na
przestrzeni ostatnich kilkunastu a nawet kilkudziesieciu lat. Aktualne wymogi normy oswietleniowej
PN-EN 13201 sg niezwykle restrykcyjne, nie mozna ich, jednakze retroaktywnie odnosi¢ do juz
istniejgcego systemu, normy techniczne tak jak i normy prawne nie dziatajg, bowiem wstecz, a jedynie

przysztosciowo wzgledem proponowanych rozwigzan.

W zadnym miejscu na terenie catej Gminy nie stwierdzono dedykowanego doswietlenia przejsc¢
dla pieszych. Proponowane rekomendacje miejsc, w ktérych takie dedykowane oswietlenie przejsé¢ dla

pieszych powinno sie znajdowad, przedstawiono w dalszych punktach audytu.

W dalszych punktach przedstawiono analize stanu oswietlenia ulicznego na bazie stanu opraw,

stupdéw i szafek oswietleniowych.
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® Inferstruktura oswietleniowa na terenie Gminy

Rys. nr 1 Lokalizacja istniejgcej infrastruktury oswietleniowej

3. Analiza inwentaryzacji opraw i stupow
(zgodnie z Opisem Przedmiotu Zamdwienia pkt 2.1 analiza pkt e, j oraz pkt 2.2)

Na podstawie specyfikacji inwentaryzacyjnej stwierdzono, ze istniejagce oswietlenie uliczne

oparte jest na Zzrddtach Swiatta wg typu:

- LED o mocy 40W 6 szt.
- LED o mocy 50W 20 szt.
ms) Sodowa o mocy 70W 175 szt.
# Sodowa o mocy 100W 291 szt.
# Rteciowa o mocy 125W 1 szt.
# Sodowa o mocy 150W 56 szt.
# Sodowa o mocy 250W 31 szt.
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Okreslono réwniez ilosci opraw oswietleniowych dla kazdej ulicy. Zgodnie z danymi
inwentaryzacyjnymi z terenu oprawy oswietleniowe zlokalizowane sg w kazdej z ulic wchodzacej w
sktad Gminy Pitawa Gérna. Szczegétowe zestawienie ilosSciowe skorelowane z podziatem na moce

oprawy przedstawia tabela ponize;j.

Moc 40W 50W 70W 100W 125W 150W 250W  tkacznie

Nr projektu: XLI

Bohaterow Getta 7 7
Bolestawa
Chrobrego 9 ! 54 64
Budowlanych 2 9 11
Cicha 3 3
Dalsza 8 8
t3cznik pomiedz
uleiigami. Pomiedzy 3 1 4
Fabryczna 3 3 1 7
Goérna 2 2
Gospodarcza 3 3
Groszowiecka 7 1 8
Herbaciana 11 1
Kasztanowa 7 7
Kilinskiego 3 4 7
Kolejowa 2 2
Kosciuszki 13 13
Ko$minska 10 18 1 30
Kosynieréw 3 3
Krotka 5 5
Lesna 9 9
Ligocka 4 4
Liliowa 7 7
Limanowskiego 1 7 8
Lipowa 5 2 7
Ludowa 2 2
Makowa 2 2
Mata 2 2
Mickiewicza 6 6
Miynarska 33 33
Niecata 3 3
Nowa 3 3
Okrzei 10 24 34
Osiedle Male 11 1
Osiedle Miynskie 14 14
Osiedle Nowe 3 9 12
Osiedlowa 14 15
Partyzantow 2 2
Piastowska 29 29
Plac Piastow 11 1
Polna 1 1
Poziomkowa 3 3
Rumiankowa 5 5
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Sasiedzka 9 9
Sienkiewicza 59 59
Stoneczna 2 2
Staszica 3 13 16
Stawowa 3 17 20
Struga 4 4
Szkolna 2 3 5
Tulipanowa 5 5
UM 9 9
Waska 1 9 10
Wroctawska 2 2
Zabkowicka 11 11
Zielona 9 9
Zytnia 1 1
tacznie 6 20 175 291 1 56 31 580

Wiekszos¢ opraw znajduje sie na sieci napowietrznej ok 68%. Jest to w wiekszosci sie¢

napowietrzna skojarzona z siecig dystrybucyjng zaktadu energetycznego. Ponizsza tabela przedstawia

doktadne ilosci opraw w zaleznosci od mocy i typu linii.

Linia Moc 100W | 125W | 150W | 250W | 40W |50W | 70W | tacznie
Kablowa 64 1 34 31 3 53 186
Napowietrzna dystrybucyjna | 195 22 1 6 120 344
Napowietrzna wydzielona 32 2 14 2 50
tacznie 291 1 56 31 6 | 20 175 580

W kwestii konstrukcji wsporczych, na terenie Pitawy Gdrnej znajdujg sie cztery typy stupow.

Ponizsza tabela przedstawia rozktad ilosciowy z uwzglednieniem typu linii podwieszonego na

poszczegdlnej konstrukcji wsporczej.

Nr projektu: XLI

Typ
Linii Kablowa NapOW|etrz'na Napowletrzna et
dystrybucyjna | wydzielona

Rodzaj Stupa

Aluminiowy 12 12

Stalowy 166 166

Typu ZN 1 299 43 343

Typu E 41 5 46

tacznie 179 340 48 567
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Liczba stupdw, na ktérych podwieszono oprawy oswietleniowe, wynosi 567 sztuki. Znaczna

czesc s to stupy uliczne, jedynie 47 stuk stupdw znajdujg sie poza ulicami jako parkowe stupy stalowe

oswietlenia zewnetrznego lub drég osiedlowych.

Typ

S Drogowy | Parkowy | tacznie
Rodzaj Stupa

Aluminiowy 3 9 12
Stalowy 128 38 166
Typu ZN 343 343
Typu E 46 46
tacznie 520 47 567

Stan stupdw rozpatrywano w kategoriach:
a) Dobry — bez oznak zuzycia, $ladowe ilosci korozji lub jej brak
b) Zty — obudowa porysowana, z sladami korozji, przekrzywione wymagane pionowania

c) Do wymiany — liczne ubytki w konstrukcji, mocno skorodowany, uszkodzony, brak

mozliwosci naprawy

Ponizej przedstawiono analize stanu stupéw w Gminie Pitawa Gdérna.

Stan
Stupa Do .
TRy 2ty Dobry | tacznie

Rodzaj Stupa

aluminiowy 12 12
stalowy 6 148 12 166
ZN 307 36 343
wirowany 3 43 46
tacznie 6 458 103 567

Z analizy wynika, ze wiekszos¢ stupdw jest w stanie ztym, szczegdlnie stupy typu ZN i stalowe,
ktore prawie w catosci zakwalifikowano do tej kategorii. Stwierdzono 6 slupéw kwalifikowanych do

wymiany. W dobrym stanie jest jedynie 18,17% stupdw.
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Na stupach znajduja sie oznaczenia zaktadu energetycznego. Zawierajg one numeracje stupa w
kolejnosci od stacji transformatorowej oraz drugi numer z numeracjg w kolejnosci od szafki
oswietleniowej. W zafaczniku nr 4 okreslono sposéb numerowania zgodny z wytycznymi zakfadu
energetycznego, dla sieci skojarzonej oraz okreslono sposéb numerowania dla obwodéw wydzielonych

nalezacych do Urzedu Miasta.

4. Analiza inwentaryzacji punktow poboru energii i szafek sterujacych SOU
(zgodnie z Opisem Przedmiotu Zamdwienia pkt 2.1 analiza pkt f, h)

Przeprowadzona inwentaryzacja wykazata, iz wszystkie uktady pomiarowe sg uktadami
pomiarowymi bezposrednimi, nie ma, wiec koniecznosci dostosowywania ich do wymogdw prawnych
zwigzanych z uwolnieniem rynku energii. Odczytow zapiséw z licznikéw dokonuje zaktad energetyczny
Tauron Dystrybucja. Kazdy licznik zinwentaryzowany w terenie posiada zdjecie z geolokalizacjg dzieki

ktdrej mozna zweryfikowac jego potozenie.

Ponizsza tabela przedstawia szafki oswietleniowe na terenie Pitawy Goérnej z opisanymi

parametrami.

Licznik Sterowanie Moc umowna Taryfa Zabezpieczenie Materiat

1 ul. Milynarska PROD_431004890719 67467200  kaskada 5 O11 25A W stacji Nap
2 ul. Krétka 5 PROD_431005379811 01514841 bd. 0,6 O11 3A Tworzywo
3 ul. Kosminska 25 PROD_431004890869 "90782592 SOUL 2.1 8 O11 35A W stacji Nap
4 ul. B. Chrobrego  PROD_431004891588 " 8162020 CPA 3.0 2 O11 25A Tworzywo
5 ul. B. Chrobrego  PROD_431004890319 74232358  ASTRO 3 21 O11 32A W stacji Bud
6 ul. Mlynarska PROD_431004890689 96313331 CPA 2.1 21 O11 32A Metalowa
7 ul. Herbaciana PROD_431004890269 96313319  kaskada 21 O11 32A W stacji Bud
8 ul. Stawowa PROD_431004890139 90862415  CPA 3.0 2,7 O11 32A Tworzywo
9 ul. Sienkiewicza 132 PROD_431004891278 " 9538587 ksakada 2 O11 20A W stacji Nap
10 ul. Sienkiewicza 38 PROD_431004891328 88000257  kaskada 21 o1 32A W stacji Nap
11 ul. Sienkiewicza 6 PROD_431004891698 790217398  CPA 4.0 12 o11 25A Tworzywo
12 ul. Okrzei PROD_431004890939 "40587700  kaskada 3 o1 25A W stacji Nap
13 ul. Okrzei PROD_431004890029 40587692  kaskada 2,5 O11 25A W stacji Nap
14 ul. Okrzei 21 PROD_431004891498 90367948  CPA 2.1 6 o11 32A W stacji Nap
15 ul. Piastowska PROD_431004890489 " 9313480 CPA 3.0 14 o11 40A Tworzywo
16 ul. Piastowska 82A PROD_431004891038 796313325 SOUL 2.1 6 O11 32A Metalowa
17 ul. Piastowska 6 PROD_431004891148 " 7168685 CPA 3.0 21 O11 32A Metalowa
18 ul. Staszica PROD_431004890579 90853381 SOUL 2.1 2 O11 25A W stacji Bud
19 ul. Piastowska 43-47 PROD_431005411676 "73921353 bd. 1 O11 16A Tworzywo
20 ul. Sasiedzka7  PROD_431005411566 "67467939 bd. 1 o11 16A Tworzywo
21 ul. Sienkiewicza PROD_431005473362 01616551  CPA 4.0 O11 bd. Tworzywo
22 ul .Ko$minska bd. 90782592 SOUL 2.1 o11 bd. Tworzywo
23 ul. Sienkiewicza PROD_431005379761 740587734 bd. 0,6 O11 3A Tworzywo

Sposrdd wszystkich szafek jedynie 10 stuk znajdujgcych sie w stacji transformatorowej, nalezy
wynies¢. Wyniesienie szafki polegaé¢ bedzie na wystgpieniu do zaktadu energetycznego o wydaniu
nowych warunkdw zasilania, w wyniku czego gmina postawi w nowej lokalizacji osobng szafke SO.
Istniejgce oprawy nalezy podtaczy¢ do szafki, ktorej lokalizacja okreslona bedzie przez projektanta.
Dodatkowo nalezy wymieni¢ 3 stare i w ztym stanie szafki oswietleniowe na nowe, oraz zmienié

obudowe jednej szafki.
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Ponizej przedstawiono wybrane przyktady szafek oswietleniowych na terenie Gminy Pitawa

Gorna.

LRI

7

Rys. nr 1 Przyktad szafki wolnostojgcej na ul. Mtynarskiej.

sty

Rys. nr 2 Przyktad szafki oswietleniowej na stacji transformatorowej
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W przypadku stwierdzenia przez zaktad energetyczny, ze w danym PPE przekroczono limit dla
energii biernej, nalezy zamontowa¢ kompensatory mocy biernej. Koniecznos¢ montazu kompensatora
uwarunkowana jest od optacalnosci montazu, w stosunku do kwoty pobieranej przez zaktad

energetyczny. W zafaczniku nr 4 okreslono wytyczne dla kompensatoréw mocy biernej.

Ponizej przedstawiono analize mocy umownej dla poszczegdlnych szafek.

Szafka |Oprawa 100W | 125W| 150W [ 250W | 40W | 50W | 70W Moc Moc Rezerwa
Lp. Moc rzeczywista Oprawy  |115W/|137w| 168 W |270 W0 w50 w83 w| ZEP™IS® | yowna| MOV
ukfadu Umownej
Jednostka szt. | szt. szt. szt. | szt. | szt. | szt. [kW] [kW] [kW]
1 ul. Mtynarska 17 2 2,121 5 2,879
2 ul. Krétka 5 4 0,46 0,6 0,14
3 ul. Kosminska 25 1 1 44 3,86 8 4,14
4 ul. B. Chrobrego 25 9 4,65 2 -2,65
5 ul. B. Chrobrego 17 26 6,323 21 14,677
6 ul. Mlynarska 15 12 2,721 21 18,279
7 ul. Herbaciana 3 44 3,997 21 17,003
8 ul. Stawowa 24 3 2,88 2,7 -0,18
9 ul. Sienkiewicza 132 35 4,025 2 -2,025
10 ul. Sienkiewicza 38 21 1 2 2,631 21 18,369
11 ul. Sienkiewicza 6 29 0 3,335 12 8,665
12 ul. Okrzei 10 0,83 3 2,17
13 ul. Okrzei 29 3,335 2,5 -0,835
14 ul. Okrzei 21 10 1,15 6 4,85
15 ul. Piastowska 40 1 12 2 14 9,25 14 4,75
16 ul. Piastowska 82A 12 1,38 6 4,62
17 ul. Piastowska 6 18 3 18 18 8,928 21 12,072
18 ul. Staszica 6 1 17 2,238 2 -0,238
19 ul. Piastowska 43-47 1 0,27 1 0,73
20 ul. Sgsiedzka 7 2 0,23 1 0,77
21 ul. Sienkiewicza 8 0,92 bd. -
22 ul .Kosminska 10 0,5 bd. -
23 ul. Sienkiewicza 1 3 0,364 0,6 0,236

Z poréwnania mocy umownej do mocy rzeczywistej uktadu wynika, ze w pieciu przypadkach
przekroczono zamdwiong moc. Na dzien sporzgdzania audytu nie stwierdzono kar za przekroczenie
mocy umownej, w przypadku odnotowania kary naniesionej przez zaktad energetyczny w ktéryms z
wymienionych pieciu punktach poboru energii, nalezy bezzwtocznie wnioskowa¢ o zmiane mocy
umownej. W szesciu przypadkach zauwazono znaczne nadwyzki mocy umownej do obecnego

zapotrzebowania.

5. Analiza techniczna dla trzech wariantéw
(zgodnie z Opisem Przedmiotu Zamdwienia pkt 2.1 analiza pkt a, c)

Analiza dotyczy jedynie opraw zakwalifikowanych do wymiany, docelowo kazda kompleksowa

modernizacja oSwietlenia ulicznego dazy do wymiany opraw na nowe, bardziej energooszczedne.
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Gmina Pitawa Gdérna posiada juz oprawy nowe typu Led, ktdrych wymiana nie przyniesie efektu obnizki
zuzycie energii elektrycznej i co za tym idzie nie zmniejszy emisje CO,. W wyniku tego zakwalifikowano
jedynie oprawy sodowej rteciowe, z pominieciem opraw parkowych na terenie parkingu wokét Urzedu
Miasta. Oprawy te na stupach aluminiowych zrealizowane zostaty w ramach budowy parkingu przed
urzedem miejskim. Ich stan jest bardzo dobry. Ze wzgledu na zty stan techniczny zakwalifikowano do
wymiany 6 stupéw na ul. Staszica. W wariancie lll zakwalifikowano do wymiany wytgcznie oprawy
spetniajgce kryteria RPO WD 2014-2020 pod katem kosztéw kwalifikowanych. Ze wzgledu na brak
mozliwosci ustalenia stanu prawnego, wytgczono jedng oprawe rteciowg zlokalizowang w okolicach
garazy zlokalizowanych przy ul. Osiedlowej (ID z inwentaryzacji 1300). Wytgczono réwniez cztery
oprawy zlokalizowane na deptaku pomiedzy ul. Henryka Sienkiewicza a Piastowskg (ID z inwentaryzacji

1158, 1159, 1160, 11516).

Ponizej w tabeli przedstawiono stan oswietlenia zakwalifikowany do modernizacji w ramach
wariantu 1:1. Obejmuje on wymiane 502 sztuk istniejgcych opraw. Szczegdtowy opis wariantu znajduje

sie w punkcie 5.1 audytu.

STAN PRZED MODERNIZACIA

*dla wariantow 1:1

Moc systemu

MOC OPRAWY [W] ILOSC Straty dfawika [kW]
70 166 18,57% 13,778

100 279 15,00% 32,085

125 1 9,60% 0,137

150 56 12,00% 9,408

502 SUMA 55,408
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Ponizej w tabeli przedstawiono stan oswietlenia zakwalifikowany do modernizacji w ramach

wariantu Il obejmujgcych réwniez uzupetnienie, dowieszenie i zmiane oswietlenia. Obejmuje on

wymiane 545 sztuk istniejgcych opraw. Szczegdtowy opis wariantéw znajduje sie w punktach 5.2

audytu.

STAN PRZED MODERNIZACIA

*dla wariantu Il

Nr projektu:

Moc systemu
MOC OPRAWY [W] ILOSC Straty dfawika [kW]
70 166 18,57% 13,778
100 291 15,00% 33,465
125 1 9,60% 0,137
150 56 12,00% 9,408
250 31 8,00% 8,370
545 SUMA 65,158
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Ponizej w tabeli przedstawiono stan oswietlenia zakwalifikowany do modernizacji w ramach
wariantu Il obejmujacych réwniez uzupetnienie, dowieszenie i zmiane oswietlenia. Obejmuje on

wymiane 539 sztuk istniejgcych opraw. Szczegdtowy opis wariantdéw znajduje sie w punkcie 5.3 audytu.

STAN PRZED MODERNIZACIA

*dla wariantu Ill

Moc systemu
MOC OPRAWY [W] ILOSC Straty dtawika [kw]
70 163 18,57% 13,528
100 289 15,00% 33,235
150 56 12,00% 9,408
250 31 8,00% 8,370
539 SUMA 64,542

Roczne zuzycie energii elektrycznej dla wybranych opraw przed modernizacjg wyznaczone zostato z
ponizszego wzoru:

MWh
Eo = Po * to /1000 [m]

Gdzie:
Eo - roczne zuzycie energii elektrycznej przed modernizacja przez oswietlenie

zewnetrzne [MWh/rok],

Po - sumaryczna moc zainstalowana przed modernizacja [kw],

to - roczny czas pracy oswietlenia [h/rok].
Roczne zuzycie energii elektrycznej po modernizacji wyznaczone
zostato z ponizszego wzoru:
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MWh
En =Pn * to /1000 [m]

Gdzie:

En - roczne zuzycie energii elektrycznej po modernizacji przez o$wietlenie zewnetrzne [MWh/rok],

P, - sumaryczna moc zainstalowana po modernizacji [kW]

to - roczny czas pracy oswietlenia [h/rok].

Roczna oszczednosé energii elektrycznej wyznaczona zostata jako rdznica rocznego zuzycia

energii elektrycznej przed oraz po modernizacji, zgodnie z ponizszym wzorem:

MWh
AEOn = EO - En [W]

Gdzie:

AEg, - roczna oszczednosé energii elektrycznej przez oswietlenie

zewnetrzne [MWh/rok],
Eo - roczne zuzycie energii elektrycznej przed modernizacja [MWh/rok],

E, - roczne zuzycie energii elektrycznej po modernizacji [MWh/rok].

Moce opraw po modernizacji o$wietlenia ulicznego, uzyskano z obliczen fotometrycznych —
dotgczonych w zataczniku nr 1 do Audytu. Istniejgce oswietlenie podzielono na sytuacje grupy opraw,
ktore stanowig konkretng sytuacje oswietleniowg. Kazda z sytuacji posiada parametry: drogi,
zawieszenia oprawy, odlegtosci miedzy oprawami itd. W wyniku takiego grupowania wyszczegélniono

29 sytuacji oswietleniowych dla ktérych przypisano oprawe uzyskang z obliczen fotometrycznych.
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Ponizej przedstawiono parametry do sytuacji oswietleniowych obejmujgcych oswietlenie

uliczne.
Klasa Szerokos¢ Odlegtos¢ o S .
o . Droga Modut . _g . Wysoko$¢ Wysiegnik Chodnik
oswietleniowa jezdni  od jezdni
ME4 powiatowa| 38 7 2 8 1 brak
ME4 powiatowa| 30 7 2 8 1 brak
3 ME4 powiatowa | 40 7 1,5 8 1,5 po stronie
opraw
4 ME5 gminna 35 6 0,5 8 brak
5 ME5 gminna 30 5 0,5 8 brak
6 ME5 gminna 35 4 2 8 brak
7 ME5 gminna 70 4,5 2 8 0,5 brak
8 ME5 gminna 40 3 2 8 1 brak
PO
9 ME5 gminna | 42 5 2 8 1 przeciwne]
stronie
opraw
10 MES gminna | 42 5 2 8 1 po stronie
opraw
po
11 ME4 powiatowa | 80 7 1,5 8 1 przeciwne]
stronie
opraw
12 ME5 gminna 30 3 1 8 1 brak
13 ME5 gminna 40 4,5 7 8 1 brak
14 MES gminna | 38 45 4 8 1 po obu
stronach
15 ME5 gminna | 20 6 2 5 0 -na | postronie
szczycie opraw
16 s4 osiedle | 28 5 2 5 0 -na | postronie
szczycie opraw
17 ME5 gminna | 30 5 1 6 0 -na brak
szczycie
18 s4 deptak | 22 3 1 5 0 -na | po stronie
szczycie opraw
19 ME5 gminna | 30 4,5 0,5 6 0 -na brak
szczycie
20 ME5 gminna 40 5 0,5 8 1 brak
21 ME5 gminna 32 5 1 8 1 brak
22 ME5 gminna 32 4 0,5 8 1 brak
23 MES gminna | 36 6 2 8 1,5 po stronie
opraw
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pPo
24 ME4 powiatowa| 30 7 0,5 1 przeciwne
stronie
opraw
25 ME3b powiatowa| 36 5 2 1 JO@I
stronach
26 MES gminna 30 5 25 25 po obu
stronach
27 MES gminna | 30 5,5 0,5 1 po stronie
opraw
28 ME5 gminna 60 5 0,5 1 brak
29 MES gminna | 35 5 0,5 1 SOCLT
stronach

Zestawienie wszystkich punktéow swietlnych zakwalifikowanych do wymiany, wraz z przypisang

sytuacjg oswietleniowg, znajduje sie w zatgczniku nr 3 do Audytu.

5.1. Wariant |

Wariant ten zaktada wymiane opraw na istniejacych konstrukcjach wsporczych zgodnie z
obliczeniami fotometrycznymi. Wymiana na zasadzie 1:1, czyli kazdy punkt swietlny ze Zrédtem
sodowym lub rteciowym wymieniony zostanie na nowoczesne oprawy energooszczedne typu Led.
Liczbe opraw zakwalifikowanych do wymiany okreslono na 502 sztuki, pominieto oprawy na ul.
Piastowskiej (31szt.) i ul. Sienkiewicza (12szt.), poniewaz na tych odcinkach nie ma mozliwosci
spetnienia normy oswietleniowej, dla wymiany 1:1.

Przy realizacji zadania okreslono szereg elementéw wchodzacych w zakres prac. W pierwszej
kolejnosci nalezy opracowaé¢ dokumentacje projektowg pod remont oswietlenia, wraz z jej
uzgodnieniem z zaktadem energetycznym. Kolejnym etapem sg prace demontazowe, ktére obejmuja:
- demontaz 502 sztuk istniejgcych opraw,

- demontaz 280 sztuk wysiegnikdéw na sieci napowietrzne;.

Nastepnym elementem sg prace montazowe i remontowe. Wariant ten zaktada montaz 502
sztuki opraw Led, wraz z wymiang okablowania. Na sieci napowietrznej zaktada sie wymiane hakéw
wieszakowych z uchwytem oraz przewoddw do opraw z ogranicznikami przepieé. Dodatkowo
okreslono wymiane przewoddw oswietleniowych nieizolowanych na nowe typu AsXSn 2x25. W
przypadku sieci oswietleniowej kablowej zaproponowano, oprécz wymiany opraw, malowanie slupéw
stalowych wraz z wymiang przewodow w slupach z izolowanymi ztgczami kablowymi. W przypadku,
gdzie istniejgce szafki oswietleniowe znajdujg sie w stacji transformatorowej, nalezy je wynies¢ zgodnie
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z wytycznymi projektu. Dodatkowo jedng szafke nalezy wymieni¢ na metalowg z tytutu czestych
uszkodzen spowodowanych aktami wandalizmu, a trzy stare szafki o$wietleniowe metalowe nalezy

wymienic¢ na nowe z tytutu ztego stan tych szafek.

Ostatnim elementem, wchodzgcym w cato$é modernizacyjng, jest ustuga konserwacyjna
nowej infrastruktury oswietleniowej przez 10 lat. Konserwacja w swym zakresie zawiera utrzymanie

catej infrastruktury w petnej sprawnosci.

Ponizej przedstawiono moce i ilosci opraw po modernizacji:

MOC OPRAWY Moc catosciowa rzeczywista
(W] ILOSC [kw]
22 4 0,088
28 165 4,620
31 44 1,364
36 122 4,392
41,5 81 3,3615
53 21 1,113
62 65 4,030
SUMA 502 18,969

Zgodnie ze sposobem obliczania zuzycia energii elektrycznej, zuzycie energii elektrycznej

ksztattuje sie nastepujaco:

Eo = 55,408 * 4150 /1000 [":T"';”]

Eo = 229,94251 [":T”Z‘]

Dla wariantu pierwszego:
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E1 = 18,969 * 4150 /1000 [IZTD?]

E; = 78,76411 [’ZT";"]

Redukcja zuzycia energii elektrycznej przedstawia sie nastepujaco:

Wariant |
Parametr Moc | Czas sSwiecenia | Zuzycie energii |
- [kW] [h] [MWh]
Przed modernizacjg 55,408 4150 229,943
Po modernizacji 18,969 4150 78,719
Réznica -36,439 - -151,223

5.2. Wariant Il

Wariant ten zaktada wymiane opraw na istniejgcych konstrukcjach wsporczych
zgodnie z obliczeniami fotometrycznymi. Wymiana punktéw Swietlnych ze Zrédtem sodowym na
nowoczesne oprawy energooszczedny typu Led. Dodatkowo zatozono dogeszczenie nowymi oprawami
na sieci napowietrznej dla kilku odcinkéw ulic: Henryka Sienkiewicza, Waska, Limanowskiego,
Mtynarska. Okreslono réwniez rozbudowe istniejgcego oswietlenia na odcinku ul. Henryka
Sienkiewicza, ul. Polnej oraz ul. Gospodarczej. W wariancie tym zaproponowano catkowitg wymiane
oswietlenia na ul. Piastowskiej wedtug nowego projektu oraz budowe trzech stupow oswietleniowych

na drugiej stronie ul. Mtynarskiej.

Przy realizacji zadania okreslono szereg elementéw wchodzacych w zakres prac. W pierwszej

kolejnosci nalezy opracowac dokumentacje projektowa:
- pod remont oswietlenia, wraz z jej uzgodnieniem z zaktadem energetycznym.
- pod budowe nowych punktéw swietlnych zmiany i rozbudowy oswietlenia ulic.
Kolejnym etapem sg prace demontazowe, ktére obejmuja:
- demontaz 545 sztuk istniejgcych opraw,
- demontaz 364 sztuk wysiegnikdéw na sieci napowietrzne;j.
Nastepnym elementem sg prace montazowe i remontowe. Wariant ten zaktada montaz 628

sztuk opraw Led, wraz z wymiang okablowania. Na sieci napowietrznej zaktada sie wymiane hakéw
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wieszakowych z uchwytem oraz przewoddéw do opraw z ogranicznikami przepie¢. Dodatkowo
okreslono wymiane przewoddéw oswietleniowych nieizolowanych na nowe typu AsXSn 2x25. W
przypadku sieci oswietleniowej kablowej zaproponowano, oprécz wymiany opraw, malowanie slupdéw
stalowych wraz z wymiang przewoddéw w stupach wraz z izolowanymi ztgczami kablowymi. Dla nowych
odcinkéw zaktada sie montaz 118 stupow drogowych. W przypadku, gdzie istniejagce szafki
oswietleniowe znajdujg sie w stacji transformatorowej, nalezy je wynie$¢ zgodnie z dokumentacjg
projektows, ktéra dla przedmiotowego zakresu prac nalezy bezwzglednie opracowac. Zaproponowano

rowniez zaimplementowanie inteligentnego systemu sterowania o$wietleniem ulicznym.

Ostatnim elementem, wchodzagcym w catosé modernizacyjng, jest ustuga konserwacyjna nowej
infrastruktury oswietleniowej przez 10 lat. Konserwacja w swym zakresie zawiera utrzymanie catej
infrastruktury w petnej sprawnosci. Wariant ten zaktada wykorzystanie w petni autonomicznego
systemu sterowania, umozliwiajgcego zdalng zmiane parametréw oswietlenia, oraz zdalny odczyt
pracy lamp w technologii LED. Rozwigzanie to pozwala wygenerowaé¢ dodatkowg oszczednosé

energetyczng jednakze przy znacznych naktadach inwestycyjnych.
Doktadng lokalizacje nowych punktow oswietleniowych przedstawiono w zatgczniku nr 2.

Ponizej przedstawiono moce i ilosci opraw po modernizacji:

MOC OPRAWY Moc catosciowa rzeczywista

(W] ILOSC [kw]

22 4 0,088

28 208 5,824

31 44 1,364

36 128 4,608

41,5 156 6,474

53 21 1,113

62 67 4,154

SUMA 628 23,625
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Zgodnie ze sposobem obliczania zuzycia energii elektrycznej, zuzycie energii elektrycznej

ksztattuje sie nastepujgco:

Eo = 65,158 * 4150 /1000 [ "]

Eo = 270,40501 [":T"':‘h]

Dla wariantu drugiego:

E; = 23,625 * 4150 /1000 [’ZT”;”]

E; = 98,04375 [%]

Redukcja zuzycia energii elektrycznej przedstawia sie nastepujaco:

Wariant Il
Parametr Moc | Czas swiecenia | Zuzycie energii
- [kW] [h] [MWh]
Przed modernizacjg 65,158 4150 270,405
Po modernizaciji 23,625 4150 68,631*
Réznica -41,533 - -201,774

*uwzgledniono system sterowania, ktéry powoduje redukcje zuzycia energii, zgodnie z harmonogramem, o 60% w godzinach péznonocnych,
co przektada sie na oszczednosci zuzycia energii w skali roku (tj. 4150 h Swiecenia opraw) o 30%.

Zuzycie energii po modernizacji:

Moc * Czas $wiecenia * redukcja systemu sterowania = 98,04375 * 4150 * 0,7 = 68,631 [MWh]

5.3. Wariant Il

Wariant ten zaktada wymiane opraw na istniejgcych konstrukcjach wsporczych zgodnie z
obliczeniami fotometrycznymi. Analizie podano w tym wariancie wytgcznie oprawy spetniajgce kryteria
RPO WD 2014-2020 pod katem kosztéow kwalifikowanych. W wyniku tego zakwalifikowano jedynie
oprawy sodowe. Ze wzgledu na brak mozliwosci ustalenia stanu prawnego, wytgczono jedng oprawe
rteciowg zlokalizowang w okolicach garazy zlokalizowanych przy ul. Osiedlowej. Wytgczono réwniez
cztery oprawy zlokalizowane na deptaku pomiedzy ul. Henryka Sienkiewicza a Piastowska. Ze wzgledu

na zty stan techniczny zakwalifikowano do wymiany 6 stupéw na ul. Staszica.
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Wymiana punktow swietlnych ze zrédtem sodowym na nowoczesne oprawy energooszczedny typu
Led. Dodatkowo zatozono dogeszczenie nowymi oprawami na sieci napowietrznej dla kilku odcinkow
ulic: Waska, Limanowskiego, Miynarska, Henryka Sienkiewicza. Okreslono réwniez rozbudowe
istniejgcego oswietlenia na odcinku ul. Henryka Sienkiewicza, ul. Polnej oraz na ul. Gospodarczej ul.
Ko$minskiej. W wariancie tym zaproponowano catkowita wymiane oswietlenia na ul. Piastowskiej
wedtug nowego projektu oraz budowe trzech punktéw swietlnych (stup wraz z oprawg) na drugiej

stronie ul. Mtynarskie;j.

Przy realizacji zadania okreslono szereg elementéw wchodzgcych w zakres prac. W pierwszej

kolejnosci nalezy opracowac¢ dokumentacje projektowa:

- pod remont o$wietlenia, oraz budowe nowych punktéw Swietlnych.
Kolejnym etapem sg prace demontazowe, ktére obejmuja:

- demontaz 539 sztuk istniejgcych opraw,

- demontaz 364 sztuki wysiegnikdw na sieci napowietrznej.

Nastepnym elementem sg prace montazowe i remontowe. Wariant ten zaktada montaz 627
sztuk opraw Led, wraz z wymiang okablowania. Na sieci napowietrznej zaktada sie wymiane hakéw
wieszakowych z uchwytem oraz przewoddw do opraw z ogranicznikami przepieé. Dodatkowo
okreslono wymiane przewoddw oswietleniowych nieizolowanych na nowe typu AsXSn 2x25. W
przypadku sieci oswietleniowej kablowej zaproponowano, oprécz wymiany opraw, malowanie slupéw
stalowych wraz z wymiang przewoddéw w stupach wraz z izolowanymi ztgczami kablowymi. Dla nowych
odcinkow zaktada sie montaz 123 stupdw drogowych oraz wymiane 6 stupéw na ul. Staszica. W
przypadku, gdzie istniejgce szafki osSwietleniowe znajdujg sie w stacji transformatorowej, nalezy je

wynies¢ zgodnie z wytycznymi projektu.

Ostatnim elementem, wchodzagcym w catos¢ modernizacyjng, jest ustuga konserwacyjna nowej
infrastruktury oswietleniowej przez 10 lat. Konserwacja w swym zakresie zawiera utrzymanie catej

infrastruktury w petnej sprawnosci.

W wariancie Il zaktada sie zastosowanie systemu sterowania wykorzystujacego do
komunikacji Wi-Fi lub Bluetooth z wykorzystaniem autonomicznej redukcji mocy. Rozwigzanie to
pozwala zoptymalizowaé koszty inwestycji, umozliwiajgc zarazem odczyt parametréw pracy opraw

oraz zmiane charakterystyki Swiecenia.

Ponizej przedstawiono moce i ilosci opraw po modernizacji:
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MOC OPRAWY Moc catosciowa rzeczywista

(W] ILOSC [kw]

28 207 5,796

31 44 1,364

36 133 4,788

41,5 155 6,432

53 21 1,113

62 67 4,154
SUMA 627 23,648

Zgodnie ze sposobem obliczania zuzycia energii elektrycznej, zuzycie energii elektrycznej

ksztattuje sie nastepujgco:

Eo = 65,542 * 4150 /1000 ["%"]

Eo = 267,84862 [":T”;”]

Dla wariantu trzeciego:

E, = 23,648 * 4150 /1000 [’%”]

E, = 98,13713 [":T";"]
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Redukcja zuzycia energii elektrycznej przedstawia sie nastepujaco:

Wariant lll
Parametr Moc Czas swiecenia | Zuzycie energii
- [kW] [h] [MWh]
Przed modernizacjg 64,542 4150 267,849
Po modernizagji 23,648 4150 78,510
Roéznica -40,894 - -189,339

*uwzgledniono system sterowania w wykorzystaniem autonomicznej redukcji mocy w oprawach, ktéra powoduje redukcje zuzycia energii,
zgodnie z harmonogramem, o 40% w godzinach pdznonocnych, co przektada sie na oszczednosci zuzycia energii w skali roku (tj. 4150 h

Swiecenia opraw) o 20%.
Zuzycie energii po modernizacji:

Moc * Czas Swiecenia * redukcja systemu sterowania = 98,13713 * 4150 * 0,8 = 78,509 [MWh]

6. Analiza ekonomiczna

(zgodnie z Opisem Przedmiotu Zamdwienia pkt 2.1 analiza pkt b)

Inwestycja w oswietlenie uliczne zawsze przynosi wymierne korzysci dla Gminy. Obecne

oswietlenie, gtdwnie sodowe, charakteryzuje sie duzg energochtonnoscia.

zakwalifikowanych opraw i ich wptyw na roczne koszty ksztattuje sie nastepujaco.

Sredniowazona cena MWh 495,50 zt

Zuzycie dla Wariantu | — 229,94251 MWh

Zuzycie dla Wariantu Il — 270,40501 MWh

Zuzycie dla Wariantu Il - 267,84862 MWh

Koszt o$wietlenia dla Wariantu I:

229,94251 MWh * 495,50zt/ MWh = 113 936,30 zt.
Koszt o$wietlenia dla Wariantu II:

270,40501 MWh * 495,502t/ MWh = 133 985,43 zt.
Koszt o$wietlenia dla Wariantu llI:

267,84862 MWh * 495,50zt/ MWh = 132 718,99 zt.

B Do kosztéw oswietlenia nalezy dodac koszty konserwacji.

Nr projektu: XLI
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Przygotowano szacunkowe symulacje rocznych oszczednosci i kosztéow inwestycyjnych dla kazdego z

wariantow.

6.1 Wariant |

Dla wariantu | okreslono spadki zuzycia energii elektrycznej i wynikajace z tego tytutu rocznych

kosztéw za oswietlenie uliczne, dla modernizowanego zakresu. Ponizsza tabela przedstawia rozktad

kosztéw po modernizacji.

Wariant |
Moc Zuzycie -
.. . L L. Przejscio Abonamen-
umowna | Taryfa Czas Energii Energia Sieciowa [Jakosciowa Dys. Stata
(kW] [kWh] wa towa
Netto Brutto
- Dzienna | 4150h | 31505,64 - 0,15120 zt 0,0016 zt - -
- Nocna | 4150h | 47258,47 - 0,15100 zt 0,0016 zt - - 2,28 zt
173,4 545 12 mies | 78764,11 0,22 zt - - 0,08 zt 3,07 zt
Koszt roczny 17 272,97 zt | 11899,68 zt 124,45zt | 166,46 zt | 6 388,06 zt 547,20zt | 36398,82zt | 44 770,55 zt

Sredniowazona cena MWh

568,41 zt

Sredniowazona cena MWh wzrosta, poniewaz nie zmieniono kosztéw statych.

Roczne oszczednosci z tytutu wymiany opraw sodowych na Led wg. Wariantu | wynosza:

113 936,30 zt - 44 770,55 zt = 69 165,75 zt rocznie.

Koszty inwestycyjne ksztattujg sie nastepujaco:

Jednostki llosé,
Lp. Wyszczegdlnienie Koszt BRUTTO
miary liczba
1 oprawy oswietleniowe
1.1 demontaz i utylizacja szt. 502 30 873,00 zt
1.2 zakup nowych opraw szt. 502 505 357,80 zt
2 stupy
2.1 malowanie szt. 132 24 354,00 zt
2.2 demontaz szt. 6 738,00 zt
23 zakup i montaz nowych szt. 6 8 856,00 zt
3 wysiegniki
31 demontaz szt. 364 17 908,80 zt
3.2 zakup i montaz nowych szt. 364 36 358,80 zt
4 szafki oswietleniowe

Nr projektu: XLI
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4.1

4.2

5.1

6.1

6.2

6.3

7.1

8.1

8.2

zakup i montaz nowych szt.

demontaz szt.

okablowanie

piony w stupach z
izolowanymi ztgczami kpl.
kablowymi

Linia napowietrzna

hak wieszakowy z uchwytem kpl.

przewdd izolowany linii nn km

typu AsXSn 2x25 mm? ’

przewody do opraw linii nn z kol

ogranicznikami przepieé P

utrzymanie

Konserwacja 10 lat szt.
projekty

audyt szt.

projekt szt.

14 137 760,00 zt
4 492,00 zt
132 24 354,00 zt
358 8 806,80 zt
15 184 500,00 zt
358 24 218,70 ¢
502 74 095,20 zt
1 8 856,00 zt
1 36 900,00 zt

Suma

1124 429,10 zt

Koszty eksploatacji, czyli gtéwnie konserwacja oswietlenia, spadng. Nowe oswietlenie nie

wymaga tylu prac konserwacyjnych. Miesiecznie koszty spadng z 4 016,00 zt. do 3 012,00 zt.

Dla Wariantu | sumaryczne koszty eksploatacji ksztattujg sie jak w tabeli ponizej. W przypadku

Kosztéw inwestycyjnych wpisano kwoty jakie Gmina poniesie, pomniejszajgc o kwote dotacji.

Nr projektu: XLI

Wariant | Przed modernizacja Po modernizacji
Dotacja0% |Dotacja75% [Dotacja 75 % bez VAT
taczne koszty inwestycyjne -zt | 1124429,10zt | 281107,28 zt 438 801,60 zt
SUMARYCZNE KOSZTY EKSPLOATACII | ENERGII EL. 162 128,30 zt 80 914,55 zt 80914,55 zt 80914,55 zt
| Prosty okres zwrotu 13,85 | 3,46 | 5,40
| Lata kalendarzowe 14 | 4 | 6
28 | Strona




ECO

P OLAND

6.2 Wariant Il

Wariant Il
Moc Zuzycie -
. . L , . Przejscio Abonamen-
umowna | Taryfa Czas Energii Energia Sieciowa |Jakosciowa wa Dys. Stata —
L3 L) Netto Brutto
- Dzienna | 4150h | 27452,25 - 0,15120 zt 0,0016 zt - -
- Nocna | 4150h |41178,38 - 0,15100zt| 0,0016 zt - - 2,287t
173,4 628 | 12mies | 68630,63 0,22zt - - 0,08 zt 3,07 t
Koszt roczny 15 050,70zt | 10368,71 zt 108,44 zt | 166,46zt | 6 388,06 zt 547,20zt | 32629,57 zt 40 134,37 zt
Sredniowazona cena MWh 584,79 zt
Sredniowazona cena MWh wzrosta, poniewaz nie zmieniono kosztdw statych.
Roczne oszczednosci z tytutu wymiany opraw sodowych na Led wg. Wariantu Il wynosza:
133985,43 zt - 40134,37zt = 93 851,06 zt rocznie.
Koszty inwestycyjne ksztattujg sie nastepujgco:
Jednostki llosé,
Lp. Wyszczegdlnienie Koszt BRUTTO
miary liczba
1 oprawy oswietleniowe
1.1 demontaz i utylizacja szt. 545 33 517,50 zt
1.2 zakup nowych opraw szt. 628 626 844,90 zt
2 stupy
2.1 malowanie szt. 132 24 354,00 zt
2.2 demontaz szt. 6 4 428,00 zt
zakup i montaz nowych +
23 osprzet + linia kablowa (koszt szt. 124 991 380,00 zt
usredniony )
3 wysiegniki
3.1 demontaz szt. 364 17 908.80 zt
3.2 zakup i montaz nowych szt. 491 48 855,60 zt
4 szafki oswietleniowe
4.1 zakup i montaz nowych szt. 14 137 760,00 zt
4.2 demontaz szt. 4 492,00 zt
5 okablowanie
29| Strona
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piony w stupach z

5.1 izolowanymi ztgczami kpl. 132 24 354,00 zt
kablowymi
6 Linia napowietrzna
6.1 hak wieszakowy z uchwytem kpl. 367 9 028,20 zt
6.2 przewdd izolowany linii nn Kkm. 15 184 500,00 zt
typu AsXSn 2x25 mm?
6.3 przewody do opraw linii nn z kpl. 367 24 827,55 zt
ogranicznikami przepiec
7 utrzymanie
7.1 Konserwacja 10 lat szt. 628 92 692,80 zt
8 System sterowania
8.1 Sterownik szt. 628 193 110,00 zt
8.2 Stacja bazowa szt. 1 18 450,00 zt
8.3 Serwer szt. 1 18 450,00 zt
8.4 Utrzymanie 10 lat szt. 628 139 039,20 zt
9 projekty
9.1 audyt szt. 1 8 856,00 zt
9.2 projekt szt. 1 73 800,00 zt
Suma 2 672 648,55 zt

Koszty eksploatacji, czyli gtdwnie konserwacja oswietlenia, spadng. Nowe oswietlenie nie

wymaga tylu prac konserwacyjnych. Miesiecznie koszty spadng z 4 360,00 zt. do 3 768,00 zt.

Dla Wariantu Il sumaryczne koszty eksploatacji ksztattujg sie jak w tabeli ponizej. W przypadku Kosztéow

inwestycyjnych wpisano kwoty jakie Gmina poniesie, pomniejszajgc o kwote dotacji.

Przed modernizacjg

Po modernizacji

Nr projektu: XLI

Wariant Il - - -
Dotacja0% |Dotacja 75% |Dotacja 75 % bez VAT
taczne koszty inwestycyjne - zt| 2672648,552t | 668162,14 zt 753 480,35 zt
SUMARYCZNE KOSZTY EKSPLOATACII | ENERGII EL. 186 305,43 zt 85350,37zt | 85350,37 zt 85 350,37 zt
| Prosty okres zwrotu 26,47 6,62 7,46
| Lata kalendarzowe 27 7 8
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6.3 Wariant Il

Wariant 111
Moc Zuzycie A
.. . L L. Przejscio Abonamen-
umowna | Taryfa Czas Energii Energia Sieciowa |Jakosciowa Dys. Stata
wa towa
(kW] [kwh]
- Netto Brutto
- Dzienna | 4150h | 47105,82 - 0,15120 zt 0,0016 zt - -
- Nocna 4150h | 31403,88 - 0,15100 zt 0,0016 zt - - 2,28 zt
173,4 628 12 mies | 78509,70 0,22 zt - - 0,08 zt 3,07 zt
Koszt roczny 17 217,18zt | 11864,39 zt 124,05zt | 166,46zt | 6388,06 zt 547,20zt | 36307,33zt | 44658,01 zt

Sredniowazona cena MWh

568,82 zt

Sredniowazona cena MWh wzrosta, poniewaz nie zmieniono kosztédw statych.

Roczne oszczednosci z tytutu wymiany opraw sodowych na Led wg. Wariantu Il wynosza:

133 985,43 zt - 44 658,01 zt = 89 327,42 zt rocznie.

Koszty inwestycyjne ksztattujg sie nastepujaco:

Jednostki llosé,
Lp. Wyszczegdlnienie Koszt BRUTTO
miary liczba
1 oprawy oswietleniowe
1.1 demontaz i utylizacja szt. 539 33517,50 zt
1.2 zakup nowych opraw szt. 627 625 959,30 zt
2 stupy
2.1 malowanie szt. 132 24 354,00 zt
2.2 demontaz szt. 6 4 428,00 zt
23 zakup i montaz nowych szt. 129 1031 355,00 zt
3 wysiegniki
3.1 demontaz szt. 364 17 908,80 zt
3.2 zakup i montaz nowych szt. 491 48 855,60 zt
4 szafki oswietleniowe
4.1 zakup i montaz nowych szt. 14 137 760,00 zt
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4.2 demontaz szt. 4 492,00 zt
5 okablowanie
piony w stupach z
5.1 izolowanymi ztgczami kpl. 132 24 354,00 zt
kablowymi
6 Linia napowietrzna
6.1 hak wieszakowy z uchwytem kpl. 367 9 028,20 zt
6.2 przewdd izolowany linii nn Kkm 15 184 500.00 24
) typu AsXSn 2x25 mm? ’ ’
6.3 przewody do opraw linii nn z kpl. 367 24 827,55 7t
ogranicznikami przepiec
7 utrzymanie
7.1 Konserwacja 10 lat szt. 627 92 545,20 zt
8 projekty
8.1 audyt szt. 1 8 856,00 zt
8.2 projekt szt. 1 73 800,00 zt
Suma 2 342 541,15 zt

Koszty eksploatacji, czyli gtéwnie konserwacja oswietlenia, spadng. Nowe oswietlenie nie

wymaga tylu prac konserwacyjnych. Miesiecznie koszty spadng z 4 360,00 zt. do 3 768,00 zt.

Dla Wariantu Il sumaryczne koszty eksploatacji ksztattujg sie jak w tabeli ponizej. W przypadku

Kosztow inwestycyjnych wpisano kwoty jakie Gmina poniesie, pomniejszajgc o kwote dotacji.

Nr projektu: XLI

Wariant Il Przed modernizacjg Po modernizacji
Dotacja0% |Dotacja 75% |Dotacja 75 % bez VAT
taczne koszty inwestycyjne -zt | 1514923,35zt | 378730,84 zt 518 170,35 zt
SUMARYCZNE KOSZTY EKSPLOATACII | ENERGII EL. 186 305,43 zt 89 839,83 zt 89 839,83 zt 89 839,83 zt
| Prosty okres zwrotu 15,70 | 3,93 5,37
| Lata kalendarzowe 16 | 4 6
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7. Analiza typow opraw przed i po modernizacji

(zgodnie z Opisem Przedmiotu Zamdwienia pkt 2.1 analiza pkt g)

Oprawa

Specyfikacja

TYP: SGS

Producent: Philips

Lata produkcji: 1995-2007

Modele: HGS101 SGS101, HGS102, SGS102
Zrédto Swiatta - wysokoprezna lampa sodowa
Moc: HGS101: 80W, 125W HGS102: 250W [R],
SGS101: 50W, 70W, SGS102: 100W, 150W,
250W [S]

llo$¢ zrédet Swiatta: 1

Rodzaj: zamknieta

Zastosowanie drogi, ulice, autostrady, parkingi,
osiedla mieszkaniowe, tereny przemystowe

PDF: brak

Producent: Auris

Producent: Zaktad Produkcji Sprzetu
Oswietleniowego ROSA

Lata produkcji: pierwsza dekada XXI wieku
Zrédto Swiatta: lampa sodowa, Wysokopreina
lampa sodowa

Moc: 100W, 125W, 150w, 70W, 80W

Rodzaj oprawy: Zamknieta

TYP: OZP

Producent: Mesko

Lata produkcji: obecnie

Modele: 0ZP70, OZP100

Zrédto Swiatta wysokoprezna lampa
sodowa

Moc: 70 W, 100 W

llo$¢ Zrodet swiatta: 1

Rodzaj: zamknieta

Zastosowanie parki, place, skwery, ciaggi
piesze

Nr projektu: XLI
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Do oswietlenia dobrano oprawy ze Zrédtem swiatta LED o parametrach technicznych:

10.

11.

12.

Korpus wyttaczany cisnieniowo z aluminium, dwukomorowy, z zintegrowanym radiatorem dla
prawidtowego oddawania ciepta. Uszczelki wylewane maszynowo, poliuretanowe.

Moc opraw LED, rozumiana jako maksymalna dopuszczona, okreslona zostata w zestawieniu
projektowym, zgodnie z wynikami obliczen fotometrycznych. Strumien Swietlny catej oprawy
jako min. okreslajg obliczenia fotometryczne.

Korpus oprawy trwale zamykany i zakrecany na $ruby ze stali nierdzewnej. Wymagana jest
wylewana uszczelka poliuretanowa dla zachowania w czasie wtasciwej klasy szczelnosci catej
oprawy.

Korpus powinien by¢ wyposazony w filtr ceramiczny do przewietrzania komory, dla
odparowania skondensowanej pary wodnej przy jednoczesnym utrzymaniu protekcji IP66 oraz
ptynnemu wyrdwnaniu cisnien w komorze oprawy.

Optyka diod LED wykonana z aluminiowych, posrebrzanych modutéw odbtysnikéw
rastrowych, ktére w przeciwienstwie do soczewek PMMA Ilub PC nie tracg swojej
charakterystyki swietlnej w czasie i zapewniajg nizsze poziomy ol$nienia, i praktycznie nie
ulegajg degradacji w catym okresie uzytkowania. Charakterystyka uktadu optycznego zostata
dobrana poprzez obliczenia fotometryczne. Dostepne typy optyk wykorzystane w projekcie:
asymetryczny, drogowy.

Wszystkie oprawy drogowe montowane na wysiegniku i na stup w tej samej stylistyce, z jednej
rodziny opraw w celu ujednolicenia stylistyki infrastruktury oswietleniowej miasta.

Oprawy gotowe do wspdtpracy z zewnetrznym systemem sterowania oswietleniem,
wyposazone w gniazdo 1-10V lub Dali.

Moc catkowita opraw LED zostata podana w obliczeniach przy ich minimalnym strumieniu
Swietlnym do kazdej z mocy.

Diody wysterowane pradem nie wiekszym niz: 500mA dla wydtuzenia zywotnosci i poprawy
efektywnosci opraw LED. Zakres pracy temperatury otoczenia oprawy od -40st. do +50st.
Celsjusza, podanym przy obcigzeniu 500mA i Ta min.25*C. Ochrona przed przepieciami 10kV
oraz 10kA. LED 4000K zgodnie z zatozeniami w tabeli atrybutéw.

Wydajnos¢ oprawy LED min.: 120 Im z 1W podana przy obcigzeniu 500mA z uwzglednieniem
strat ukfadu zasilania oraz strat uktadu optycznego.

Zywotno$¢ LED min.: 100.000h potwierdzona poprzez raport L90B10, badane przy
temperaturze otoczenia min.+25st. oraz 500mA.

Oprawa w Il kl. ochronnosci.
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Oprawa wyposazona w rozdzielne od uktadu zasilania dodatkowe zabezpieczenie do 10kV-
10kA (SPD) chronigce przed skokami napiecia.

Zamocowanie do stupa wytfaczane cisnieniowo z aluminium, uniwersalne o mozliwosci
montazu na wysiegniku i szczycie stupa o srednicy 60mm, z mozliwoscig ustawienia kata
nachylenia oprawy.

Regulacja kata nachylenia oprawy za pomocg jednego, ruchomego zamocowania od 0° do -20°
dla zamocowania na wysiegniku i od 0° do 20° dla zamocowania na szczycie stupa. Krok
nachylenia min. co 5°

Dyfuzor z przezroczystego hartowanego szkta o grubosci 4mm odpornego na szoki termiczne i
na uderzenia min. IKO9

Oprawa o catkowitej klasie szczelnosci min. IP66.

Certyfikat dopuszczenia CE oraz ENEC

Zasadnos¢ uzycia opraw nalezy poprzec obliczeniami fotometrycznymi ogdlnodostepnego
programy Dialux

Korpus oprawy w kolorze RAL 9006 lub AKZO 150

Oprawa charakteryzuje sie spetnieniem warunkéw okreslonymi w umowie przytgczeniowej
oraz w rozporzgdzeniu Komisji (UE) nr 1194/2012 z dnia 12 grudnia 2012r. prze zachowaniu
wspotczynnika mocy PF (Power Factor) > 0,927 (cos fi > 0,927)

Rys. nr 2 Przyktad oczekiwanej stylistyki dla opraw drogowych LED

Do oswietlenia parkowego dobrano oprawy ze zrodtem swiatta LED o parametrach technicznych:

1.

Korpus wyttaczany ci$nieniowo z aluminium, z zintegrowanym radiatorem dla prawidtowego

oddawania ciepta. Uszczelki wylewane maszynowo, poliuretanowe.

Q2 | >Lrouilrd
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Rys. nr 3 Przyktad oczekiwanej stylistyki dla opraw Parkowych LED

2. Moc opraw LED, rozumiana jako maksymalna dopuszczona, okreslona zostata w zestawieniu
projektowym, zgodnie z wynikami obliczen fotometrycznych. Strumien $wietlny catej oprawy
jako min. okreslajg obliczenia fotometryczne.

3. Korpus oprawy trwale zamykany. Wymagana jest wylewana uszczelka poliuretanowa dla
zachowania w czasie wiasciwej klasy szczelnosci catej oprawy.

4. Korpus powinien by¢ wyposazony w filtr ceramiczny do przewietrzania komory, dla
odparowania skondensowanej pary wodnej przy jednoczesnym utrzymaniu protekcji IP66 oraz
ptynnemu wyrdwnaniu cisnieh w komorze oprawy.

5. Optyka diod LED wykonana z aluminiowych, posrebrzanych modutéw odbtysnikédw rastrowych
(ukfad odbtysnikéw).

6. Wszystkie oprawy parkowe montowane na stup pionowy w tej samej stylistyce oraz wymiarach
korpusoéw, z jednej rodziny opraw w celu ujednolicenia stylistyki infrastruktury oswietleniowej
miasta.

7. Oprawy gotowe do wspdtpracy z zewnetrznym systemem sterowania oswietleniem,
wyposazone w ghiazdo 1-10V lub Dali.

8. Moc catkowita opraw LED zostata podana w obliczeniach przy ich minimalnym strumieniu
Swietlnym do kazdej z mocy.

9. Diody wysterowane pragdem nie wiekszym niz: 700mA dla wydtuzenia zywotnosci i poprawy
efektywnosci opraw LED. Zakres pracy temperatury otoczenia oprawy od -40st. do +35st.
Celsjusza, podanym przy obcigzeniu 700mA i Ta min.25*C. Ochrona przed przepieciami 10kV
oraz 10kA. LED 4000K zgodnie z zatozeniami w tabeli atrybutéw.

10. Wydajnos¢ oprawy LED min.: 100 Im z 1W podana przy obcigzeniu 700mA z uwzglednieniem

strat ukfadu zasilania oraz strat uktadu optycznego.
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Zywotnoé¢ LED min.: 100.000h potwierdzona poprzez raport L90B10, badane przy
temperaturze otoczenia min.+25st. oraz 700mA.

Oprawa w Il kl. ochronnosci.

Oprawa wyposazona w rozdzielne od uktadu zasilania dodatkowe zabezpieczenie do 10kV-
10kA (SPD) chronigce przed skokami napiecia.

Zamocowanie do stupa wyttaczane cisnieniowo z aluminium, zintegrowane z oprawg,
uniwersalne o mozliwosci montazu na szczycie stupa o Srednicy 60mm.

Dyfuzor z przezroczystego hartowanego szkta o grubosci 4mm odpornego na szoki termiczne i
na uderzenia min. IKO8

Oprawa o catkowitej klasie szczelnosci min. IP66.

Certyfikat dopuszczenia CE.

Korpus oprawy w kolorze RAL 9006 lub AKZO 150

Oprawa charakteryzuje sie spetnieniem warunkéw okreslonymi w umowie przytgczeniowej
oraz w rozporzadzeniu Komisji (UE) nr 1194/2012 z dnia 12 grudnia 2012r. prze zachowaniu

wspotczynnika mocy PF (Power Factor) > 0,927 (cos fi > 0,927)

Dla opraw przypisanych do oswietlenia przejs¢ dla pieszych zaktada sie zastosowanie opraw typu

drogowego z zastosowaniem wytycznych do oswietlenia przejsé dla pieszych opisanych w zatgczniku

nr 5 —wytyczne do projektowania.
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8. Analiza oddziatywania na srodowisko

(zgodnie z Opisem Przedmiotu Zamdwienia pkt 2.1 analiza pkt c, i)

W chwili obecnej moc zakwalifikowanych do modernizacji opraw oswietleniowych na terenie

Gminy Pitawa Gérna wynosi: dla wariantu | - 55,408 kW co przy 4150 godzinach dziatania urzadzen w

skali roku daje nam 229,943 MWh, dla wariantu Il i lll - 65,158 kW co przy 4150 godzinach dziatania

urzadzen w skali roku daje nam 270,405 MWh zuzytej energii elektrycznej. llos¢ zuzytej energii

przektada sie na wielkos¢ emisji szkodliwego dla srodowiska dwutlenku wegla (CO2). Emisja CO2

odpowiadajgca takiej ilosci zuzytej energii elektrycznej ksztattuje sie na poziomie 396,641 Mg. Do

obliczen uzyto wspdtczynnika emisji okreslonego przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania

Emisjami (publikacja na rok 2018) wynoszgcego 0,765.

Ponizej przedstawiono wskazniki emisji w [kg/MWh] dla odbiorcédw energii elektryczne;.

8.1 Wariant |

[ke/MWh]
Dwutlenek wegla (CO3) 765
Tlenki siarki (S0x/50:) 0.681
Tlenki azotu (NOx/NO:) 0.631
Tlenek wegla (CO) 0.275
Pyt catkowity 0.036

Redukcja emisji CO; przedstawiona zostata w tabeli ponizej.

Nr projektu: XLI

Wariant |
Czas
Parametr Moc swiecenia Zuzycie energii | Emisja CO2
- [kW] [h] [MWh] [Mg]
Przed modernizacjg 55,408 4150 229,943 179,585
Po modernizaciji 18,969 4150 78,719 61,480
Roéznica -36,439 - -151,223 -118,105
Redukcja emisji CO2 [%] 65,77
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Redukcja emisji zanieczyszczen przedstawiona zostata w tabeli ponize;j.

Przed Po
Rodzaj zanieczyszczenia | kg/MWh | modernizacjg | Modernizacji | Redukcja
[ke] [ke] [kel
S02 0,681 156,59 53,61 102,98
NOx 0,631 145,09 49,67 95,42
co 0,275 63,23 21,65 41,59
Pyt Catkowity 0,036 8,28 2,83 5,44

8.2 Wariant Il

Redukcja emisji CO; przedstawiona zostata w tabeli ponizej.

Wariant Il
Czas
Parametr Moc swiecenia | Zuzycie energii | Emisja CO2
- [kW] [h] [MWh] [Mg]
Przed modernizacjg 65,158 4150 270,405 211,186
Po modernizagiji 23,625 4150 68,631 53,601
Réznica -41,533 - -201,774 -157,586
Redukcja emisji CO2 [%] 74,62
Redukcja emisji zanieczyszczen przedstawiona zostata w tabeli ponize;j.
Przed Po
Rodzaj zanieczyszczenia | kg/MWh | modernizacjg | Modernizacji | Redukcja
[kel [ke] [kgl
SO2 0,681 184,15 46,74 137,41
NOx 0,631 170,63 43,31 127,32
co 0,275 74,36 18,87 55,49
Pyt Catkowity 0,036 9,73 2,47 7,26
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8.3 Wariant Il

Redukcja emisji CO; przedstawiona zostata w tabeli ponizej.

Wariant Il
Parametr Moc |Czas swiecenia|Zuzycie energii| Emisja CO2
- (kW] [h] [MWh] (Mg]
Przed modernizacjg 64,542 4150 267,849 209,190
Po modernizacji 23,648 4150 78,510 61,316
Réznica -40,894 - -189,339 -147,874
Redukcja emisji CO2 [%] 70,69
Redukcja emisji zanieczyszczen przedstawiona zostata w tabeli ponize;j.
Przed Po
Rodzaj zanieczyszczenia | kg/MWh |modernizacjg | Modernizacji | Redukcja
[kl [kel [kel
SO2 0,681 182,40 53,47 128,94
NOx 0,631 169,01 49,54 119,47
(¢[0) 0,275 73,66 21,59 52,07
Pyt Catkowity 0,036 9,64 2,83 6,82
ke Poziom Redukcji Emisji
160,00
140,00
120,00
100,00 )
Wariant |
80,00 W Wariant Il
60,00 W Wariant Il
40,00
20,00
0,00 ]
S02 NOx co Pyt Catkowity

Z wykresu wynika, ze najwiekszy spadek emisji zanieczyszczen uzyskuje zamierzenie

inwestycyjne okreslone w wariancie Il, jednakze przy najwiekszym naktadzie inwestycyjnym, co

przektada sie negatywnie na efektywnos¢ kosztowg. Wybér wariantu Il i lll przyczyni sie do znacznego

ograniczenia emisji CO,.

Nr projektu: XLI
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Realizacja przedsiewziecia spowoduje zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej, co przyczyni

sie do ograniczenia zuzycia energii chemicznej paliw potrzebnych do wyprodukowania tej energii;

Na etapie uzytkowania nie bedzie wykorzystywana woda, przedsiewziecie nie wptynie na ilos¢
Sciekdéw bytowych oraz wod opadowych odprowadzanych z terenu zaktadu. Zmodernizowane
urzadzenia nie bedg takze zrédtem hatasu ucigzliwego dla sSrodowiska.

W zwigzku z tym nie nastgpi zwiekszone oddziatywanie na srodowisko w wyniku zmian zachodzacych w tej

instalaciji.
9. Whnioski

Oswietlenie gminy jest efektem sumarycznym oswietlenia poszczegdlnych ulic, co z kolei
sktada sie na wizerunek gminy w godzinach nocnych. W opracowanej dokumentacji zaproponowano
modernizacje oswietlenia wedtug trzech wariantéw. Kaidy z nich uwzglednia wymiane

energochtonnych opraw oswietleniowych, co nalezy traktowaé jako minimum inwestycyjne.

Wszystkie warianty proponujg redukcje emisji CO2 na poziomie powyzej 50%, co jest bardzo

dobrym wynikiem.

Modernizacja oswietlenia wedtug wariantu Il jest najlepszym rozwigzaniem spetniajgcym
kompleksowo warunki takie jak: spetnienie potrzeb mieszkancow, uzyskanie oszczednosci, redukcje
emisji CO2, optymalizacji obcigzen inwestycyjnych oraz funkcjonalnosci. Koszt inwestycji wariantu 11l
wynosi 2 342 541,15 zt brutto, co w przypadku dofinansowania z RPO WD dla 75% kosztéw
kwalifikowanych daje okres zwrotu do siedmiu lat kalendarzowych. Gmina poniesie tylko koszt

pozostatych 25% inwestycji w kwocie 585 635,29 zi.

Koniecznie nalezy uzgodni¢ warunki przebudowy z zaktadem energetycznym na etapie
remontu. Gmina przed modernizacja powinna stara¢ sie o pozyskanie funduszy na realizacje
modernizacji. Moze to uczynié¢ aplikujgc o pozyskanie funduszy w ramach RPO WD 3.4e, w celu
uzyskania dofinansowania do 75% kosztéw kwalifikowanych. W takim przypadku nalezy spetni¢
warunki opisane w Szczegdétowym opisie osi priorytetowych Regionalnego Programu Operacyjnego

Wojewddztwa Dolnoslaskiego 2014-2020.
Wchodzg w nie:

1. Przebudowa oswietlenia ulicznego w gminach miejskich i miejsko — wiejskich (przy
zatozeniu, ze co najmniej 35% ilosci modernizowanych opraw znajduje sie na terenie
miasta) finansowanego przez gminy obejmujgcego wymiane elementéw lub budowe

nowej infrastruktury (ale zastepujgcej przeznaczong do wytgczenia) m.in. opraw, stupow,
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okablowania, czujnikdw, central sterujgcych itp. stanowigcych oswietlenie lub
wymaganych na potrzeby oswietlenia.
- W gminie Pitawa Gdérna 100% kwalifikowanego oswietlenia znajduje sie na terenie

miejskim

2. Oswietlenie musi by¢ zgodne z obowigzujagcym prawem oraz normg PN EN 13201.

- Wariant rekomendowany zaktada spetnienie normy PN EN 1301

3. Inwestycje w os$wietlenie muszg przyczyniaé sie do udokumentowanej aktualnym
audytem efektywnosci energetycznej oszczednosci energii elektrycznej co najmniej 0 25%,
z preferencja dla projektow o wiekszej oszczednosci energii oraz redukcji emisji CO2

- Wariant rekomendowany zaktada redukcje CO2 o ponad 70%

4, Minimalna wartos$¢ wydatkéw kwalifikowanych wynosi 3 000 000 zt.
- Gmina Pitawa Gdrna samodzielnie nie spetnia tego warunku, proponuje sie ztozenie

whniosku w kooperacji z innymi Gminami.

5. Preferowane bedga projekty:
a. projekty przyczyniajgce sie do oszczednosci energii elektrycznej ponad 30%
b. projekty przyczyniajace sie do znacznego ograniczenia emisji CO2
c. projekty kompletne:

i. W Gminie Pitawa Goérna nowe oswietlenie bedzie spetnia¢ norme
oswietleniowg w 100 % dtugosci odcinkéw, przy uwzglednieniu wszystkich
elementdw drogi.

d. wykorzystujace inteligentne catoSciowe systemy zarzgdzania energia:

i. Wariant rekomendowany uwzglednia zastosowanie systemu zarzgdzania
energia.

e. Gotowe do realizacji

i. W Gminie Pitawa ponad 42 % projektu stanowi remont istniejgcej
infrastruktury. Zgodnie z istniejgcym prawem budowlanym wszelkie prace
remontowe nie wymagajg pozwolenia ani zgtoszenia. W wyniku czego

inwestor po uzyskaniu finansowania moze przystgpic¢ do prac.
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10. Strategiczne cele audytu oswietlenia ulicznego.

Audyt jako czynnik stymulujacy sposéb myslenia o oswietleniu w gminie strategiczne cele audytu

oswietlenia ulicznego

Podstawowym celem przeprowadzonej audytu oswietlenia ulicznego na terenie gminy byta
analiza stanu istniejgcego oswietlenia. Opisy poszczegdlnych ulic, klasy oswietleniowe oraz wyniki
badan sg czescig niniejszego opracowania. Uwazamy jednak, iz nasz audyt powinien siegac dalej. Audyt
powinien wskazac kierunki rozwoju oswietlenia, sposéb zarzadzania kwestiami oswietlenia, kierunki

rozwoju polityki oswietleniowej oraz miejsce oswietlenia oraz energii elektrycznej w zyciu gminy.

« Kompleksowe podejscie do tematu oswietlenia ulicznego:
Elementem kluczowym w tworzeniu pozytywnego wizerunku jest odpowiedni marketing gminy.

Proponujemy zintensyfikowanie dziatan w zakresie marketingu gminy opartego na swietle. Walory
gminy mozna podziwia¢ zaréwno w dzien i w nocy. Wtasciwe wskazanie nocnych akcentéw moze

przyciggna¢ dodatkowych turystow, zacheci¢ do zainwestowania w gminie, osiedlenia sie.

Istotne jest, aby jak najwiecej podmiotéw tworzgcych ,nocng panorame" gminy skupito sie na
realizacji wyznaczonych przez ,,Marketing Oswietlenia" celdw. Gmina nie jest jedynym kreatorem

nocnej panoramy. Do programu powinno witgczyc sie:

Hotele, Restauracje, itd.

Podmioty te uczestnicza w ksztattowaniu nocnego wizerunku. Administracja gminna powinna

by¢ kim$ w rodzaju koordynatora dziatan, planowania i strategii.

Marketing poprzez oswietlenie powinien ukazaé piekno gminy, silniej zidentyfikowaé mieszkarncéw

i stworzyé pozytywny wizerunek noca.

Strategia niezaleznosci

Realizacja, przedmiotowej inwestycji zgodnie z zatozeniami wariantu Ill — Nalezy podkresli¢, iz
potozenie Gminy w zakresie wtasnosci opraw oswietleniowych jest bardzo korzystne, poniewaz
stanowig w wiekszos$ci majgtek wtasny. Dtugookresowe dziatania gminy powinny by¢ ukierunkowane
na uniezaleznienie sie od TAURON DYSTRYBUCJA SERWI. Nalezy w miare mozliwosci finansowych
budowac¢ nowe wydzielone ciggi oswietleniowe, w celu catkowitego wydzielenia wszystkich obwodéw
os$wietleniowych. Uzaleznienie od Tauronu prowadzi obok kwestii czysto ekonomicznych (wysokie

koszty urzadzen, stawki za konserwacje) do niemoznosci prowadzenia skutecznej, wtasnej polityki
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oswietleniowej, dlatego tez zaleca sie powotanie Spétki Miedzygminnej zajmujaca sie catoscig spraw

oswietlenia.

Zarzadzanie infrastrukturg oswietleniowg w dzisiejszych realiach nalezy do niematych wyzwan z
jakimi sobie muszg poradzi¢ jednostki samorzagdowe. Zgodnie z art. 18 ust. 1 pkt 3 ustawy z 10 kwietnia
1997 r. prawo energetyczne, finansowanie o$wietlenia ulic, palcéw i drég publicznych znajdujgcych sie
na terenie gminy nalezy do zadan wtasnych gminy. Wskazanemu przepisowi odpowiada tresc art. 7
ust. 1 pkt 3 ustawy z 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym, ktdry wskazuje, ze do zadan wtasnych
gminy nalezy zaspokajanie potrzeb wspdlnoty, w tym m.in. zaopatrzenie w energie elektryczng i
cieplng oraz gaz. Realizacja powyzszego obowigzku napotyka jednak szereg problemdéw wynikajgcych
ze stosunkow wiasnosciowych infrastruktury energetycznej, czyli m.in. wtasnie stupdéw
oswietleniowych. Witascicielem owych urzadzen moze by¢é gminalub przedsiebiorstwo
energetyczne. Kazdy bowiem z wtascicieli moze, zgodnie z art. 140 ustawy z 23 kwietnia 1964 r. kodeks
cywilny (Dz.U. z 2017 r. poz. 459) - dalej k.c., w granicach okreslonych przez ustawe i zasady wspdtzycia
spotecznego z wytgczeniem innych osdb, korzystaé z rzeczy zgodnie ze spoteczno-gospodarczym
przeznaczeniem swego prawa, w szczegdlnosci moze pobiera¢ pozytki i inne dochody z rzeczy. W tych
samych granicach moze rozporzgdzac rzeczg.Z powyzszego wynika, ze w przypadku, w ktérym
przedsiebiorstwo energetyczne jest wiascicielem stupdw energetycznych, to gmina, realizujgc swdj
ustawowy obowigzek, nie moze bez zgody przedsiebiorstwa ze stupow owych korzystaé. Korzystanie z
infrastruktury wigzac sie bedzie zatem z koniecznoscig zawarcia stosownej umowy odptatnej. Kwestie
oswietlenia ulic oraz wszystkich spraw zwigzanych z energig elektryczng powinny zosta¢ skupione w
jednej komédrce np. spotce miedzy komunalnej. Mogtaby to by¢ spdtka funkcjonujgca w oparciu o
Zwigzek Gmin obstugujgca zadania z zakresu energetyki. Spotka taka zajmowataby sie catoscig spraw

zwigzanych z oswietleniem i energetyka:

e Zarzadzanie oswietleniem na terenie gmin, z wykorzystaniem doswiadczonej kadry, ktérej
zakres obowigzkéw pozwolitby na ciggtg praktyke i doksztatcanie sie w zakresie os$wietlenia.

e Projektowaniem oswietlenia na terenie gmin

o Konserwacja oswietlenia ulicznego na terenie gminy.

e Zarzadzanie catoscig spraw zwigzanych w zakupem energii elektrycznej.

« Konserwacjg sygnalizacji Swietlnej.

¢ lluminacjg budynkdéw i obiektow w gminie.

« Dekoracjg Swiateczng gminy.

e Udostepnianiem stupéw oswietleniowych do celdéw informacyjnych.
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Gmina Pitawa Gdrna wymaga nowego podejscia do kwestii oswietlenia. Oswietlenie niesie ze sobg
potezny potencjat promocyjny, mozliwosci oszczednosci srodkéw budzetowych oraz ogromne
mozliwosci wptywu na ochrone srodowiska. Dlatego Wtadze Gminy powinny pokusié sie o stworzenie
specjalnego podejscia do kwestii oswietlenia na terenie gminy we wspdtpracy z innymi gminami
powiatu. Takie rozwigzanie wzmocni pozycje negocjacyjng co bezposrednio przetozy sie na korzysci

finansowe.

11. Analiza formalno-prawna

W celu ustalenia czy dany przedmiot zamodwienia jest robotg budowlang, czy tez moze dostawg z
montazem nalezy w pierwszej kolejnosci przeanalizowac definicje tych zamoéwien wskazane
w ustawie z29.01.2004 r. — Prawa zamdwien publicznych (Dz. U. z 2019 r. poz. 1843) —dalej p.z.p., oraz

zweryfikowac co jest gtéwnym celem zamdwienia.

Zgodnie z art. 2 pkt 2 p.z.p poprzez dostawe nalezy rozumiec - cyt: "nabywanie rzeczy oraz innych
débr, w szczegdlnosci na podstawie umowy sprzedazy, dostawy, najmu, dzierzawy oraz leasingu z
opcja lub bez opcji zakupu, ktére mozie obejmowa¢ dodatkowo rozmieszczenie lub
instalacje". Natomiast robote budowlang, w Swietle art. 2 pkt 8 p.z.p. jest wykonanie albo
zaprojektowanie i wykonanie robdét budowlanych okreslonych w przepisach wydanych na
podstawie art. 2c p.z.p lub tez obiektu budowlanego, jak rowniez realizacje obiektu budowlanego, za
pomocg dowolnych srodkdéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi przez zamawiajgcego. Przepis art.
2c p.z.p. odsyfa do rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 26.07.2016 r. w sprawie wykazu robdt
budowlanych (Dz. U. z 2016 r. poz. 1125) - dalej r.w.w.r.b. W rozporzadzeniu tym okreslono w formie
tabelarycznej wykaz robdt budowlanych z podziatem na dziaty, grupy i klasy robét, wraz z krétkim
opisem i kodem CPV. Co istotne, w wykazie tym wyszczegdlniono réwniez wynajem sprzetu
budowlanego wraz z obstugg operatorskg. Tym samym wszelkie zamodwienia, ktére mieszczg sie w
zakresie wskazanym w rozporzadzeniu sg robotami budowlanymi. W przypadku realizacji inwestycji
zgodnie z wariantem Ill zamawiajgcy ma do czynienia z zamdwieniami mieszanymi, obejmujgcymi
swoim zakresem zaréwno roboty budowlane jak i dostawy. Ma to szczegdlne znaczenie przy
zamowieniach o wartosci wchodzgcej w "prég unijny" dla dostaw, lecz pozostajgcych w "progu

krajowym" dla robdt budowlanych.

Dla przedmiotowego wariantu Il nalezy siegng¢ do dyspozycji art. 5d ust. 1 p.z.p, ktéry stanowi — cyt:
"Jezeli na przedmiot zamdwienia sktadajg sie zamodwienia, do ktdrych majg zastosowanie te same
przepisy ustawy, jak zamodwienia sektorowe albo zamdwienia w dziedzinach obronnosci i

bezpieczenstwa albo zamdwienia udzielane na zasadach ogdlnych, obejmujgce co najmniej dwa
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rodzaje zamodwien sposrdéd zamowien na roboty budowlane , ustugi lub dostawy, do jego udzielenia
stosuje sie przepisy dotyczgce tego rodzaju zamodwienia, ktéry odpowiada jego gtdwnemu
przedmiotowi". Wobec powyzszego, w tym konkretnym przypadku celem zamdwienia zgodnie z
wariantem Il jest wykonanie robét budowlanych a niezbedne do tego jest réwniez dokonanie dostaw,
dlatego tez nalezy udzieli¢ zamodéwienie wedtug przepiséw wiasciwych dla zamawiania robdt
publicznych to roboty w postaci prac instalacyjnych sg niezbedne dla mozliwosci prawidtowego

korzystania z rzeczy.
Kryteria oceny oferty obiektywne i mierzalne

Na podstawie kryteriow oceny ofert okreslonych w specyfikacji istotnych warunkéw zamdwienia
zamawiajgcy wybiera oferte najkorzystniejszg. Jezeli zamawiajgcy dopuszcza mozliwosé sktadania
ofert czesciowych albo udziela zamdéwienia w czesciach, z ktérych kazda stanowi przedmiot odrebnego
postepowania, dla kazdej czesci zamowienia moze ustali¢ inny opis kryteriéw, ktdrymi zamawiajacy
bedzie sie kierowat przy wyborze oferty, wraz z podaniem wag tych kryteridow i sposobu oceny ofert.
Zamawiajgcy obowigzany jest sformutowac kryteria oceny oferty w sposéb, ktdry zapewni, iz wszystkie
oferty oceniane bedg na takich samych, niebudzgcych watpliwosci interpretacyjnych zasadach, zas
wykonawcy nie bedg mieli trudnosci we wtasciwym formutowaniu ofert, gdyz istotne jest, by
wykonawcy nie mieli mozliwosci formutowania ofert w sposéb niejednoznaczny, co z zasady
wykluczatoby mozliwos¢ uzyskania obiektywnej poréwnywalnosci ofert (zob. uchwata KIO 229.12.2016
r., KIO/KD 75/16, LEX nr 2212718). Zamawiajgcy powinni wybierac takie kryteria oceny oferty, ktére
umozliwia ~ otrzymanie wysokiej jakosci robdt budowlanych, dostaw i ustug, optymalnie
odpowiadajgcych ich potrzebom zgodnie z dyrektywg 2014/24/UE. Na podstawie prawa zamowien
publicznych art. 86 ust. 4 kryteriami mogg by¢ takze termin wykonania zamowienia, okres gwarancji i
warunki ptatnosci. Na bazie powyzszego rekomenduje sie, aby zamawiajgcy zastosowat ponizsze

kryteria oceny oferty w celu zapewnienia odpowiedni jakosci ustug oraz dostarczonego materiatu.

Opis kryteriow:

Znaczenie
L.P Kryterium

procentowe

Cena brutto

Liczba punktéw = Cn/Cb x 60 gdzie:
1.| Cn - najnizsza cena sposréd wszystkich ofert nie odrzuconych 60%

Cb - cena oferty badanej
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60 wskaznik staty

Oferowane oprawy oswietleniowe posiadajg licencje ENEC+

Jezeli oferowane oprawy posiadajg licencje/certyfikat ENEC+ lub certyfikat
rownowazny wraz z petnym tekstem licencji/certyfikatu razem z
zatgcznikami obejmujgcymi liste komponentéw certyfikowanych opraw
potwierdzajgcy spetnienie norm europejskich, szczegdlnie Normy EN- .
% 62722-2-1:2016 (certyfikat bedzie uznany za réwnowazny jesli zostanie 20%
nadany przez niezalezne laboratorium badawcze, posiadajgce akredytacje
na terenie Unii Europejskiej) to Wykonawca otrzyma 20 pkt. Jesli oprawy
nie posiadaja licencji/certyfikatu to Wykonawca otrzyma 0 pkt. Informacje

nalezy wskaza¢ w formularzu ofertowym

kryterium parametr jakosci oprawy LED — uktad reflektorowy (Pu)- za
spetnienie kryterium 20 punktéw, za niespetnienie 0 punktow.

Warunkiem jest by oprawa posiadata niedegradowany w czasie,
ekologiczny w utylizacji (bez elementéw tworzywowych, syntetycznych) 20%

uktad reflektorowy wykonany z odbtysnikow.
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12. Akty prawne

Podstawga do opracowania niniejszej Analizy s nastepujace akty prawne,

rozporzadzenia oraz Polskie Normy:

Ustawy:
e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.2020.470 t.j. z dnia 2020.03.18)
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.2019.1186 t.j. z dnia 2019.06.26)

e Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz.U.2019.1843 t.j. z dnia
2019.09.27)

Rozporzadzenia:

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U.2016.124 t.j. z dnia 2016.01.29)

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 26 lipca 2016 r., w sprawie wykazu robét

budowlanych (Dz.U.2016.1125 z dnia 2016.07.27)

Normy:
e PN-EN 13201 — Oswietlenie drog
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