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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

PRZEBUDOWA MOSTU DROGOWEGO
W CIAGU DROGI GMINNEJ NR 118021D
(UL. SIENKIEWICZA)

W KM 2+809 W PILAWIE GORNEJ

Zawarto $¢:
1. SPECYFIKACJA TECHNICZNA - Wymagania ogoélne
2. SPECYFIKACJA TECHNICZNA — Roboty budowlane

DZIAL |

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

45111 000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

. ST NR 1 ROBORY RZOBIORKOWE

. ST NR 2 ROBOTY ZIEMNE

. ST NR 3 ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAG ESZCZENIEM

DZIAL 11

ROBOTY W ZAKRESIE WZNOSZENIA KOMPLETNYCH OBIEKTOW BDOWLANYCH
45221 100-3 Roboty w zakresie budowy obiektéw inzynieryjnych.

. ST NR 4 ZBROJENIE STAL A — B500SP

. ST NR 5 BETON

. ST NR 6 BELKI PREFABRYKOWANE SPR EZONE

. ST NR 7 IZOLACJE

. ST NR 8 BALUSTRADY NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

. ST NR 9 ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNI BETONOWYCH MATAR IALAMI TYPU PCC
. ST NR 10 NAPRAWA KAMIENNYCH ELEMENTOW KONSTRUKCYJNY CH

. ST NR 11 NAWIERZCHNIA NA CHODNIKACH

DZIAL IlI

ROBOTY W ZAKRESIE WZNOSZENIA KOMPLETNYCH OBIEKTOW B UDOWLANYCH
45232130-1 Rurociggi do odprowadzania wody burzowe;j.

. ST NR 12 BUDOWA SIECI DESZCZOWEJ

DZIAL IV

ROBOTY W ZAKRESIE WZNOSZENIA KOMPLETNYCH OBIEKTOW BDOWLANYCH
45233 120-6 Roboty w zakresie budowy drog.

. ST NR 13 KORYTO Z PROFILOWANIEM

. ST NR 14 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENET EM

. ST NR 15 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO

. ST NR 16 KRAW EZNIK KAMIENNY

. STNR 17 KRAWEZNIK BETONOWY

. ST NR 18 OBRZEZE BETONOWE

. ST NR 19 WARSTWA ODSACZAJACA

. ST NR 20 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

. ST NR 21 NAWIERZCHNIA Z SMA

. ST NR 22 DYLATACJE

. ST NR 23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

. ST NR 24 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

. ST NR 25 REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO
. ST NR 26 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

. ST NR 27 PRACE GEODEZYJNE
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1. Wymagania ogolne D-M 00.00.00

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj § wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
robét drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST
Specyfikacja Techniczna D-M 00.00.00 - Wymaganialf®g odnosi i do wymaga wspdélnych dla poszczegélnych
wymaga technicznych dotyegych wykonania i odbioru Robot, ktére zogtavykonane w ramach kontraktu:

PRZEBUDOWA MOSTU DROGOWEGO W CIAGU DROGI GMINNEJ
NR 118021D (UL. SIENKIEWICZA)
W KM 2+809 W PILAWIE GORNEJ

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejgmuymagania ogoélne, wspoélne dla robdtehpgh ogoinymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDR: gloszczegdéinych asortymentéw robét drogowych i
mostowych. W przypadku braku ogélnych specyfikaeichnicznych wydanych przez GDDP dla danego
asortymentu robo6t, ustalenia dotyedwniez dla ST sporgdzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione pongj okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie dalacy budynkiem, stanowty catgé¢ techniczno-
uzytkows (droga) albo jego g#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny czet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odstyniod jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Diugos¢é mostu - odlegtag¢ miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypk- odlegta@¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnee].

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu logtqju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona auru
pojazdéw obstugygrych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usugcia po
jego zakdczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pigigzorganu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujagcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu roboét
budowlanych, sknacy do notowania zdaraei okoliczngci zachodgcych w toku wykonywania
robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robétepazywania poledei innej korespondenciji
technicznej pomidzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawg projektantem.

1.4.7. Estakada- obiekt zbudowany nad przeszkottrenowy dla zapewnienia komunikacji drogowe; i
ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaezprzez
Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykena), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania robotami
i do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami,okami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzahnia.
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Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego} czs¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta a&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami
rowéw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzatta w nim konstrukcji
nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez igniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stiagcy do wpisywania przez Wykonawoobmiaru dokonywanych robét w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zmiznikow. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegaj
potwierdzeniu przez kyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeeqte przez Zamawigego,
niezledne do przeprowadzenia wszelkich hadarob zwizanych z ocenjakosci materiatéw oraz
robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezfuine do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacpjektova
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pinegniera/ Kierownika projektu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodiodny dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw shcych do przejmowania i rozkladania oy od
ruchu na podtze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa écieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana kgedaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wjzagca - warstwa znajdgga sé micdzy warstvg scieraly a podbudow, zapewniajca
lepsze rozigenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

Warstwa wyréwnawcza - warstwa #zga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stiaca do przenoszenia obhgen od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
Podbudowa zasadnicza - gornagécz podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukgji
nawierzchni. Mae ona sktadasi¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wodpzmi przenikaniem eatek poditga. Maze
zawiergd warstwe mrozoochrong, odsiczagcy lub odcinagcs.

Warstwa mrozoochronn- warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochronavieezchni przed
skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinaca - warstwa stosowana w celu unietiienia przenikania cgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnidgcej powyej.

Warstwa odgczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

Niweleta - wysokaciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pielsayprzepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utragen do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnd¢ - zgodndé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostal oldeny - z przeaitnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy- wydzielony liniami granicznymi pas terenu przezzany do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nj urzadzeh oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy reordwnie obejmowa
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyaalzn chrongcych ludzi isrodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyazadow, umieszczenia
urzadzer organizacji i bezpiecistwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsiha Jednoczmie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
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Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, 2gcy pod nawierzchgi do gkbokasci
przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni gérna warstwa podia, lezgca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu unabwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Irtyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu realizacji rob6t lub innych
spraw zwgzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczradra autorem dokumentacji projektowe;j.

Przedsiwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gutenia drogowego Iub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametgeometrycznych trasy w planie i
przekroju podtanym) istniejcego padczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamgtpin, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wdréwek zwierzt dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna- elementsrodowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizaciji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagndarzezlak wdréwek dzikich zwierat itp.

Przeszkoda sztuczna dzieto ludzkie, stanowce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, ruragj, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizac, charakterystyki wymiary obiektu ldacego przedmiotem robot.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. 2dcsklada sie z petnejsciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzykomor.

Rekultywacja - roboty magce na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkciji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadaniawlachego.

Rozpietos¢ teoretyczna- odlegiadé migdzy punktami podparcia @yskami), przsta mostowego.

Szerokasé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegta¢ micdzy zewrtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadt) osi podhanej, obejmuje catkowit szerokéé
konstrukcyjr ustroju niogcego.

Szerokasé uzytkowa obiektu - szeroké¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szeradochodnikow mierzona wwietle porczy mostowych z wyczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddziedagj ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys- wykaz robét z podaniem ich #oi (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej
ich wykonania.

Teren budowy - teren udosgpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako twace czs¢ terenu budowy.

Tunel - obiekt zagtbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwejoi ruchu
pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad ligikolejowg lub inmg drogs dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanogga odebng calas¢
konstrukcyjr lub technologiczp zdolmp do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie ma polegé na wykonywaniu robét zwkanych z budow modernizacy/
przebudow, utrzymaniem oraz ochrgmudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robét, bezpieazswo wszelkich czynnimi na terenie
budowy, metody #yte przy budowie oraz za ich zgodthoz dokumentagj projektows, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

15.1.

Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi dnanistracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa kompkty
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1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowachzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpadanym w
szczeg6towych warunkach umowy, uwatyiajgcym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektows oraz projektowy
dokumentagj wykonawca (techniczg) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragfy spis dokumentacji projektowej, kipWykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnosé robdt z dokumentac projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowekuwmenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okslene w chéby jednym z nich
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w calej dolentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obpwje kolejndgé ich waznaosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych" @@inych warunkach umowy").

Wykonawca nie mae wykorzystywa bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbimosci, wymiary podane na §inie § wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiabglzgodne z dokumentacprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STeds uwazane za wartei docelowe, od ktorych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedzialu tolerancji. Cechy materiatoweraéntéw budowli
musz wykazyw& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mopgrzekracza
dopuszczalnego przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagjrojektows lub ST i wplynie to
na niezadowalagg jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zostaasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,aothem")

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniepcych obiektéw (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adeenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakti,d zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zadem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. \léznasci od potrzeb i pogpu robdt projekt organizacii
ruchu powinien b§ na biegco aktualizowany przez WykonawdKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymagazmrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaiuje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgtayv ten sposédb
bezpieczastwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoow dziehr i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczmje tkeda akceptowane przez dpniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdézerw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych,ktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawov dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje ize jest whczony w cern
kontraktova,.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowkany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienieweealizacji kontraktu zado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje gdzie utrzymywa tymczasowe ueglzenia zabezpieczge, w tym:
ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wseelknesrodki niezlgdne do ochrony
robd6t, wygody spotecziioi i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu. Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digapdow i maszyn pracagych przy realizacji robét.
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnmoimgynierem/Kierownikiem projektu.
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Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéegerw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjnedy utrzymywane przez Wykonawov dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje i ze jest whczony w cer
kontraktova,.

1.55. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcabzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbajj,

b) podejmowé& wszelkie uzasadnione kroki mee na celu stosowanieesido przepiséw i norm
dotyczicych ochronyérodowiska na terenie i wokot terenu budowy oragzie unik& uszkodzé lub
ucigzliwosci dla oséb lub doébr publicznych i innych, a wynjid@ch z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatychastpstwie jego sposobu dziatania. Stasugie do tych
wymaga bedzie miat szczegdlny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, skltadowisk, ukoporégaiojazdowych,
2) srodki ostraznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitiuh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

C) mozliwoscig powstania pgaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpazarowa

Wykonawca bdzie przestrzedga przepisy ochrony przeciwparowej. Wykonawca duizie utrzymywa,
wymagany na podstawie odpowiednich przepisbw spyaweprzt przeciwpgarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, miesakeh, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne édag sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem os6éb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmmearem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza si uzycia materialdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegeniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robdt bdg mialy aprobat technicza wydary przez uprawniom
jednostl, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéwsradowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaczeniu robét ich szkodlivéd zanika
(np. materiaty pylaste) magy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atvayzgod: na wycie tych materiatéw od
wihasciwych organdw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie gpecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8. Ochrona wtasndci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrotinstalacji na powierzchni ziemi i za gydzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtaddasych wigcicielami tych uradzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zafie
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzemwigminstalacji i uradzea w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju robét,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zama® rozpocgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawmezzwitocznie powiadomi #yniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze oraddie z nimi wspétpracowat dostarcgzajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcgdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi igglzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabugloweszkaniow. Wykonawca bdzie realizowa roboty w
spos6b powodygpy minimalne niedogodsoi dla mieszkacOow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatadin
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Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawe a wigcicielami nieruchoméi i dotyczicych korzystania z wlaska i drég wewrtrznych.
Jednalke, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w wacahkimowy.

1.5.9. Ograniczenie obcyzen osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowa si¢ do ustawowych ogranicéenaciskédw o'si na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypasenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszallézlzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie ¢ulzie powiadamiat liyniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu mee
polect, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powoghe
nadmierne obaizenie osiowe nie ¢l dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w olfsie terenu
budowy i Wykonawca ¢mizie odpowiadat za naprgwvszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczaéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdhie przestrzedaprzepiséw dotyceych bezpieczestwa i higieny pracy.
W szczegélnéci Wykonawca ma obowrzek zadbé aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni i dulzie utrzymywat wszelkie ugzzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spiz i
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie orda zdapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrona rob6t i za wszelkie rettei

urzadzenia aywane do rob6t od daty rozpacia do daty wydania potwierdzenia zakeenia robét przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoigiqno by prowadzone w
taki sposo6b, aby budowla drogowa lub jej elememnfly v zadowalagcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynega to na polecenie hgniera/Kierownika projektu
powinien rozpocg roboty utrzymaniowe nie @gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie g do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobovgzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe ome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorg w jakikolwiek sposob zwzane z wykonywanymi robotami ethzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postéeopodczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych iduzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu do spgtal,
materiatéw lub urgdzea uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robo6t i w sposéhgty bedzie informowa
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniachzeustawiajc kopie zezwol# i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obgjzenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wtijem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknigykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przezyimiera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowazno$é norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotameksnkretne normy i przepisy, ktore spethimap
materiaty, sprgt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgalobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nornprzepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane wolnprzepisy g paistwowe lub odnosgz sic do
konkretnego kraju lub regionu, mpdy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevgogjrowny lub
wyzszy poziom wykonania fipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasgzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu. Ranice pom¢dzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawci przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terelmielowy lgda uwazane za wiasng Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
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Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawag ustali wydhzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokéc¢ kwoty, o ktén nalezy zwickszy¢ cere kontraktov.

1.6. Zaplecze Zamawiapcego(o ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)
Wykonawca zobowgzany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgirzransport oraz inne
urzadzenia towarzysgee, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.Baplecze Zamawiagego".

2. MATERIALY

2.1. Zrodia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robot. Wykonawca przedstawizymierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,cgegotowe informacje
dotyczice proponowanegdrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyolateriatow jak rownig
odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegdita nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danego
zrédta uzyska zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb ggly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuiabel wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatow ze
zrédel miejscowych wgczapc w to zrodla wskazane przez Zamawjeggo J Jest zoboywdany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi kynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentac} zawierajca raporty

z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted wydobycia i selekciji,
uwzgkdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admamgitpaistwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymagda ilosciowych i jakadciowych materialdw
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbaymateriatdw, dzietawy i inne jakie okzg sie potrzebne

w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkfad czasowo zth z terenu wykopéw, dokopOw i miejsc pozyskanidematéw miejscowych éxda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po uk@czeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@aterenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowyellg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadadpdnio do wymagaumowy
lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayuzyska na to pisermprzgod; Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujagcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione w
miejscu wskazanym przez Zdyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #gycie tych materiatdbw do innych roboét,znie dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdaipie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaamykonuje na
wlasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatdw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiglupozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naigj

3 tygodnie przed ayciem tego materiatu, albo w okresie #Hmym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badawymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowangzaj materiatu
nie maze by p&niej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane nadyerdo czasu gdydda one uyte do robédt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowalgjakos¢ i wkasciwosci i byty dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materialéedsb zlokalizowane w olbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglov miejscach zorganizowanych
przez Wykonawg i zaakceptowanych przezzmiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatow
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Wytwornie materiatbw maog by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodsoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Préhd&teriatdbw mog by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli kedg stanowé podstaw do akceptaciji okidonej partii
materiatéw pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytwérni, musz by¢ spetnione
nastpujgce warunki: a) laynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnicnwspotprae i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzaspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dos{p, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jeeli produkcja odbywa ei w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@nia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaké¢ wykonywanych robét. Spet uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typOw i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie aigacji robét,
zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usefalw wymienionych wyej
dokumentach, spetz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajng¢ sprztu powinny gwarantow@aprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistdmgmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera / Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowasci do pracy. Powinien l&yzgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami dotygezymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy mynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow paerdzapcych dopuszczenie
sprztu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacija projektowa lub ST przewiglajozliwo$¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybdrwzyska jego
akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji liyniera/Kierownika projektu, nie nie by
pdézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprezt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zogtan
przez Irryniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i m®puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie takiffodkOw transportu, ktére nie wptymiekorzystnie
na jaka&¢ wykonywanych rob6t i wkeiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfigrowadzenie robot zgodnie z zasadami dereymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidziam umows.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazéddspetnid wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw raidnnych parametréw technicznyclSrodki transportu nie
spetniajce tych warunkéw mag by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnegeaytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwd na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenidkagzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rokgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robo6t, dazgodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanyzeprWykonawe oraz poleceniami kiyniera/Kierownika
projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosawanetody wykonywania robét. Wykonawca jest
odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie zngczenie wysokmi wszystkich elementéw robét zgodnie
Zz wymiarami i rednymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej przez uprawniooegeodei w oparciu o
repery pastwowe. Po wybudowaniu obiektu osadzenie statyetkaw wysokéciowych naley do Wykonawcy.
Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostamisunéte przez Wykonawgna
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany hbid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wys$okprzez Izyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadng.
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Decyzje Irryniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdhdt kpdg
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowev ST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjiyimer/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada
materiatdw i robot, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswiadczenia z
przeszidci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywsgie na rozwzamn kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawow czasie okrdonym
przez Irkyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytphniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigna¢ zatazorg jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robét i jakdéci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne do
pobierania prébek i badanateriatéw oraz roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli zynier/Kierownik projektu mee za&adat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzyj.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materialdw oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji projektowej i ST
Minimalne wymagania co do zakresu baddch czstotliwos¢ s3 okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest
konieczny, aby zapewhivykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy mynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiad@jwazng legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglaiyymaganiom
norm okrélajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotyczcych urzdzea laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zai niedocigniecia te lgda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do rob6t badanych materiatéw i dépe do wycia
dopiero wtedy, gdy niedagini¢ccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem aniateriatow ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Probki kxda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probekrtych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdagy¢ z Jednakowym prawdopodobswem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probelkdy dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonavdo badéa wykonywanych przez hkyniera/Kierownik projektu
b¢da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaabeepy przez layniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Isyniera/Kierownika projektu Wykonawcactizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawg
usunite lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodati«ch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiagy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adkp, gdy normy nie
obejmujp jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub bafla Wykonawca powiadomi hkyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniavB&onaniu pomiaru lub badania. Wykonawca przedistew
pismie ich wyniki do akceptaciji kiyniera/ Kierownika projektu.

6.4. Raporty z badan
Wykonawca bdzie przekazyw& Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wik@ami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalod
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Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez layniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania probek i badania matéviat
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawicgroducent materiatdw powinien udzielimu
niezkednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe,
poprzez midzy innymi swoje badania,ctzie ocenid zgodnd¢ materiatdw i robdt z wymaganiami ST na
podstawie wynikéw wtasnych batl&ontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprébki materiatow i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcy gsniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i
rob6t z dokumentagjprojektows i ST. Maze rowniez zlecié, sam lub poprzez Wykonagicprzeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych baflaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsz
powtérnych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiedmdwa wykazujcy, ze zapewniono zgodd&é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat tectmych oraz whéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnxi z:

- Polskg Normg lub

- aprobag techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono

Polskiej Normy, jeeli nie g objete certyfikacy okreslona w pkt | i ktére spetniag wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumengywg/magane przez ST, k@a partia dostarczona do rob6t
bedzie posiadate dokumenty, okitajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badadg dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek mataty, ktére nie spetnigjtych wymaga beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnymovdazujagcym Zamawiagcego i Wykonawe w

okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy diec& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidth@a

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ob@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyedla dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpienziva

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejsgrbudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatisaap

Zz podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowisk&towego. Zapisy ¢l czytelne, dokonane trwat

technilg, w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgelmidg oznaczone kolejnym numerem gnika i

opatrzone dat i podpisem Wykonawcy i bkyniera/ Kierownika projektu. Do dziennika budowy laiy

wpisywa® w szczegolnéci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnienia ofak i
harmonograméw robot,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegolinych elementow robdét,

- przebieg robot, trudrici i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w
robotach,

- uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanikaych i ulegaicych zakryciu, cgciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegsch
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym wazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przew itrakcie
wykonywania robaét,
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- dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

- dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydg przediaone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem

ich przykcia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowaniz. si

Projektant nie jest jednak stpumowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pest kazdego z elementow
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadzavgisposob cigty w jednostkach przyfych w kosztorysie i
wpisuje do ksjzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnb lub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jalad
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jagd. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny Byudosgpnione na
kazde zyczenie ltyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) ngmijace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacradania budowlanego, b) protokoty przekazaniantelridowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i innmawy cywilno-prawne, d) protokoty odbioru robét, e)
protokoty z narad i ustatef) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy édg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoéregokolwiek z dokumentéw budowy spowjeduego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyebla zawsze dogpne dla Iiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&ntacy projektovy i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaigniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do ksgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obayzku ukaiczenia wszystkich robot. 8dne dane zostgrpoprawione wg
instrukcji inzyniera/Kierownika projektu na gie.

Obmiar gotowych robétduzie przeprowadzony z eztcicia wymaga®n do celu miesicznej platnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oldenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonagwd
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okréslania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtaici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii
osiowe;j.

Jeili ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w m3 jako diugad
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowogha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@mi

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlgbzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.
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Wszystkie urzdzenia pomiarowe dalg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anzenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST &lzie
utrzymywa& to wyposaenie zapewniag w sposob aigly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lkdg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, adwé w
przypadku wysipowania dtiszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikgch przeprowadza siw czasie
ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegaych zakryciu przeprowadzagsiprzed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczeni lvykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdy¢ dolaczone w formie oddzielnego zaknika

do kshzki obmiaréw, ktérego wz6r zostanie uzgodniony zylmerem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
C) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robdt zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikacych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umloviajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggdms¢pu robot.

Odbioru robét dokonuje fiynier/Kierownik projektu.

Gotowas¢ danej cesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dceemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbiér ¢hzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpi@j
jednak nk w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokgdi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia fynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikow badealaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pagiav konfrontacji z
dokumentagcj projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czséciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru ogciowego robot
dokonuje s wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dbrobdt dokonuje bynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetatpgo wykonania robét w odniesieniu do ichidio jakasci i
wartcci.

Calkowite zakdczenie rob6t oraz gotowé do odbioru ostatecznega:drzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomnem na gimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu.

Odbior ostateczny robdt ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia potwierdzenia
przez Irzyniera/Kierownika projektu zakazenia robét i przyicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznagzoprzez Zamawigfego w obecrii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adhlajgca roboty dokona ich oceny jalaiowej na
podstawie przedtmnych dokumentéw, wynikéw bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaowykonania
robét z dokumentagjprojektow i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoipa sealizac ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rolbdupetniagcych i robot
poprawkowych.

14



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Przebudowa mostu w ciggu drogi gminnej nr 118021D w km 2+809 w Pitawie Gornej

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pekeoavych lub robo6t uzupetniggych w warstwie
cieralnej lub robotach wykimzeniowych, komisja przerwie swoje czydoioi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komgisge jakad¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumegtaepjektovs i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pkEzdstwo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc
pomniejszon wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyijetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm robot jest protokét odbioru ostatecznego trobd
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zoboany przygotowéanastpujace dokumenty:

1.dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,

2.szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawod@kmmentéw umowy i ew. uzupetraag lub zamienne),
3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i kgizki obmiaréw (oryginaty),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6.deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7.oping technologicze sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarmgych (np. na przekenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robo6t wiécicielom urzdzei,
9.geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjimgyentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigldogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigkwee wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zargdzone przez komisj roboty poprawkowe lub uzupetnige lkedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob4t poprawkowych i rob6t uzupegtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyddrawizanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaygym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaa jednosti obmiarowy ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtavy ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kogmowej lgdzie uwzgbdniat wszystkie czynnéi,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, okékone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattorebot b;da obejmowd:

- robocizr bezpdrednig wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obawaujagcymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nglevliczat podatku
VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania esido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki olélene w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizawghu obejmuije:
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(@) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instygjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz statczeniem kopii projektu gnierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnignikajacych z posipu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dziepawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

()] tymczasow przebudow urzadzer obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:

(@) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (DzZNtU207 z 2003 r, poz. 2016) z gmejszymi
Zmianami.

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publidzf®z. U. Nr 204 z 2004 r. poz. 2086).

3. Rozporadzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz. U Nr 25, poz. 13ia 13 marca 1995r).

4. Rozporadzenie Min. Infrastruktury z 26.06.2002 r. dziemn#iudowy, montau i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r.)

5. Rozporadzenie Min. Infrastruktury z 27.08.2002 r. w spaszczegotowego zakresu formy planu
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdlowego zakreedzajow rob6t budowlanych,
stwarzajcych zagraenie bezpieczestwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151 poz. 1256 z 200,

6. Rozporadzenie Min. Infrastruktury z 23.06.2003 r. w spwnformaciji dotyczcej bezpiecagstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpiefgiva i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126092r.)

7. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo geodezyjagograficzne (Dz. U. Nr 100 z 2000 r. poz. 608
Z p&niejszymi zmianami).

8. Rozporadzenie MTIGM z 02.03.1999 r. — w sprawie warunkéghnicznych, jakim powinny odpowiatla
drogi publiczne i ich usytuowanie.

9. Rozporadzenie MTIGM z 30.05.2000r. — w sprawie warunkowchi@cznych, jakim powinny
odpowiadé drogowe obiekty izynierskie i ich usytuowanie.
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Zawarto $¢:
2. SPECYFIKACJA TECHNICZNA - Wymagania ogoélne
2. SPECYFIKACJA TECHNICZNA — Roboty budowlane

DZIAL |

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

45111 000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

. ST NR 1 ROBORY RZOBIORKOWE

. ST NR 2 ROBOTY ZIEMNE

. ST NR 3 ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAG ESZCZENIEM

DZIAL 11

ROBOTY W ZAKRESIE WZNOSZENIA KOMPLETNYCH OBIEKTOW BDOWLANYCH
45221 100-3 Roboty w zakresie budowy obiektéw inzynieryjnych.

. ST NR 4 ZBROJENIE STAL A — B500SP

. ST NR 5 BETON

. ST NR 6 BELKI PREFABRYKOWANE SPR EZONE

. ST NR 7 IZOLACJE

. ST NR 8 BALUSTRADY NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

. ST NR 9 ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNI BETONOWYCH MATAR IALAMI TYPU PCC
. ST NR 10 NAPRAWA KAMIENNYCH ELEMENTOW KONSTRUKCYJNY CH

. ST NR 11 NAWIERZCHNIA NA CHODNIKACH

DZIAL Il

ROBOTY W ZAKRESIE WZNOSZENIA KOMPLETNYCH OBIEKTOW B UDOWLANYCH
45232130-1 Rurociggi do odprowadzania wody burzowe;j.

. ST NR 12 BUDOWA SIECI DESZCZOWEJ

DZIAL IV

ROBOTY W ZAKRESIE WZNOSZENIA KOMPLETNYCH OBIEKTOW BDOWLANYCH
45233 120-6 Roboty w zakresie budowy drog.

. ST NR 13 KORYTO Z PROFILOWANIEM

. ST NR 14 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENET EM

. ST NR 15 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO

. ST NR 16 KRAW EZNIK KAMIENNY

. STNR 17 KRAWEZNIK BETONOWY

. ST NR 18 OBRZEZE BETONOWE

. ST NR 19 WARSTWA ODSACZAJACA

. ST NR 20 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

. ST NR 21 NAWIERZCHNIA Z SMA

. ST NR 22 DYLATACJE

. ST NR 23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

. ST NR 24 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

. ST NR 25 REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO
. ST NR 26 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

. ST NR 27 PRACE GEODEZYJNE
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STNR 1 Roboty rozbiérkowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegj wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeprowadzaniem prac rozbiérkowych w dimawestycji p.n.; ,Przebudowa mostu vaai
drogi gminnej nr 118021D ul. Sienkiewicza w km 2980 Pitawie Gérnej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét rozbidrkowych zdegradowany
elementéw mostu.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Demonta elementdw - rozbiérka poszczegoélnych zdegradowaejementow ulicy i mostu.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkostosowanego spgii i wykonywanych rob6t oraz za ich zgodéaa
dokumentagj projektovs, specyfikacj techniczi oraz zaleceniami ftyniera.

2. Materiaty

Miejsce wywozu gruzu naty do Wykonawcy. Gruz jest whasfma Wykonawcy.
3. Sprzet

Sprzt uzywany do prac rozbiérkowych musibygaakceptowany przeziyniera.
4. Transport

Samochody eizarowe.

5. Wykonanie robét

Nalezy rozebr& zdegradowane elementy ulicy i mostéw do podanyghajekcie rzdnych.

Materiaty pochodzce z rozbiorki naley usura¢ poza plac budowy. Zaklada; swywdz i sktadowanie materiatow
z rozbiorki na koszt Wykonawcy.

Ewentualne rusztowania, konstrukcje podpgromosty dla robét rozbiérkowych wykonawca mugkeana na
wiasny koszt i przedy¢ ich projekt do zatwierdzeniadpnierowi.

6. Kontrola jakosci robot

Nalezy kontrolowa jakos¢ prac rozbiérkowych — gléwnie zwrd@ciuwag na rozebranie do podanych w
projekcie rzdnych.

7. Obmiar

Jednostk obmiaru jest w zalaosci od asortymentu prac m,’nkg, n.

8. Odbior robot

Sprawdzenie faktycznej 8oi rozebranego materiatu zgodnie zekigiobmiaru.
9. Platnas¢

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie oston zabezpieczeych przed spadaniem gruzu,
- wykonanie rysunkéw roboczych pomostow i ruszthwa

- wykonanie i demontarusztowa i pomostéw roboczych,

- wykonanie rozbiérek zammie od asortymentu,

- wywoz i skladowanie gruzu,

- opflaty za sktadowanie gruzu

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych.
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STNR 2 Roboty ziemne
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyae wykonania i odbioru rob6t zg@anych z wykonaniem
wykopow w ramach inwestycji p.n.; ,Przebudowa mosteiaggu drogi gminnej nr 118021D ul. Sienkiewicza w
km 2+809 w Pitawie Gornej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
Roba4t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie przy wykonywaniu robét ziemnych gragiowie
obiektow irzynierskich.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Wykop ptytki - wykop ,ktérego gbokai¢ jest mniejsza rilm.

Gi¢bokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
Pozostate okigenia podane w niniejszej SE sgodne z obowizujacymi polskimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyge Robot

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za j&kmraz za zgodrd z Dokumentag Projektows, ST i
poleceniami Iayniera.

Roboty ziemne powinny liywykonane zgodnie z projektem, specyfikacjami técdmymi oraz normami wedtug
p.10.

2. MATERIALY
Zgodnie z DokumentagijProjektovg grunt niespoisty.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaké¢ wykonywanych rob6t. Spek uzywany do rob6t powinien léyzgodny z ofett Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typoéw i ildci wskazaniom zawartym w ST, projekcie organizacbot,
zaakceptowanym przez Ayniera; w przypadku braku ustalev takich dokumentach spttz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takigfodkéw transportu, ktére nie wptymiekorzystnie
na jaka¢ wykonywanych robét i wkiwosci przewa:onych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu dmlzie zapewnia prowadzenie robdét zgodnie z zasadami deremi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgaspetnid wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych ofieh na osie i innych parametrow techniczny@nodki transportu nie
odpowiadajce warunkom dopuszczalnych ol na osie mog by¢ dopuszczone przez dyniera, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnegytbowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bkdzie usuwé na bieaco, na whlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Sprawdzenie zgodéw rzednych terenu i warunkéw gruntowych z danymi prajeiechnicznego.

Przed przysipieniem do wykonywania wykopdéw, wykonawca ma obk@ek sprawdzi zgodnd¢ rzednych
terenu z danymi wg projektu technicznego. Wszetkdetpstwa od dokumentacji powinny dpdnotowane w
dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przezyimera, co bdzie stanowi podstaw do korekty ilégci robét
w Ksiedze Obmiaru.

Wykonawca ma obowkek biggcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakeigkonywania wykopow i
ich konfrontacji z dokumentagciechnicza.

5.2. Wykonanie wykopow

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinnaé¢bgiobrana w zalmosci od wielkaci robdt, gebokdsci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu. Wykee powinny by wykonywane w takim okresie, aby po
ich zakaiczeniu mana byto przystpi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nichatobudowlanych i
zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu.
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Zaleca sj wykonywanie wykopoéw szerokoprzestrzennyeleznie do gibokasci nie wikszej nz 2.0 m, a

koparlg do 4.0 m.

W czasie wykonywania tych robdét, na wykonawcy spwez odpowiedzialn@ za bezpieczestwo obszaru

przylegtego do wykopéw, wraz ze znajgitymi si tam budowlami. W przypadku natrafienia w trakcie

wykopdw na przedmioty zabytkowe lub sgika archeologiczne nahly powiadomé o tym konserwatora

zabytkdéw oraz layniera, a roboty przerwana obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

Jezeli na terenie rob6t ziemnych zosjastwierdzone urmdzenia podziemne nie przewidziane w dokumentac;ji

technicznej ( instalacje wodagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczadbd niewybuchy lub inne

pozostatéci wojenne, wowczas roboty naleprzerwa, powiadomé o tym inwestora, a dalsze prace prowadzi

dopiero po uzgodnieniu trybu pegbwania z instytucjami spravwagymi nadzor nad tymi ugglzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopa poziomie posadowienia fundamentu, na grunt o

nosnaosci mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz wygadku natrafienia na grunt silnie nawodniony tab

kurzawle, a w gruntach skalistych na kawerny (puste przeste), roboty ziemne nate przerwa i powiadomé

inwestora w celu ustalenia w porozumieniu z nadroaetorskim odpowiednich zabezpietze

5.3. Wymiary wykopéw w planie

Wymiary wykopéw w planie powinny kbydostosowane do wymiaréw fundamentéw w planie, aiposich

wykonania, gibokasci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz ikeandci i mozliwosci zabezpieczenia

scian wykopow. W wykopie naky uwzgkdnic w szerokéci dna  dodatkowo wymiary konstrukcji

zabezpieczafej oraz swobodn przestrzé na pra¢ ludzi pomgdzy zabezpieczeniemiciany wykopu a

wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przesirta powinna wynosi nie mniej nk 0.60 m, a w

przypadkuscian izolowanych nie mniej £i0.80 m.

5.4. Nienaruszalrig struktury dna wykopu

Wykopy powinny by wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruhha wykopu, przy czym w

poréwnaniu do projektowanego poziomu powinné pgzostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o gnoilco

najmniej 0.20 m. Warstwa ta powinnacbysungta bezpérednio przed betonowaniem fundamentu lub korka

betonowego. W przypadku przelgienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianegoprojekcie,

dopuszcza giwyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubi&ai&a betonowego.

5.5. Tolerancje wykonania wykopow

Wymiary wykopéw w planie powinny liywykonane z doktadricig + 15 cm, z uwzgldnieniem zalede poda-

nych powyej.

Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem kboi@nowego powinien Bywykonany z tolerangj+ 2

cm w stosunku do ezinych projektowanych.

5.6. BHP i ochronarodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach pglewrdcic uwag: by w obebie pracy koparki nie przebywali

ludzie. Wykopy zabezpiecgypbarierami.

Przy wykonywaniu robét ziemnyckaznie naley:

uzywa¢ wiasciwych i znajdujcych s¢ w dobrym stanie nag¢azi,

zapewnt nalezyte odwadnianie terenu robot,

wykonywa wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapajacymi stateczn@ gruntu pod wog,

pozostawd pas terenu co najmniej 0.5 m wzidtkdrawedzi wykopu, na ktérym nie wolno skltadodvaiemi
pochodzcej z wykopu,

srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych uaéaeo najmniej 2.0 m od krassizi skarpy wykopu,

rozstawsrodkéw transportowych portlzy sola powinien wynosi co najmniej 1.5 m dla umbwienia ucieczki
robotnikom w przypadku obsuwgia st mas ziemnych,

sprawdz¢ po kadej zmianie warunkdw atmosferycznych (des#nieg) stan skarp nasypow i wykopow.

Wykonywanie robét spetem zmechanizowanym.

Przy wykonywaniu robét spgem zmechanizowanym, niezaie od wymaga dla rcznego sposobu

wykonania rob6t, nafy zachowd nizej wymienione wymagania dodatkowe:

gkebokas¢ odspajanej jednocgeie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu pawirby¢ dostosowane do
rodzaju gruntu i zasgu wyskgnika koparki,

roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykon§waarstwami, nie dopuszczaj do powstawania
nierbwndaci,

zachowa szczegO6lg ostraznos¢ podczas zaggzczania krawdzi nasypow,

rozstaw pracuicych maszyn powinien wykluczanazliwo$¢ ich wzajemnego uszkodzenia,

robotnikom nie wolno przebywaw zaségu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przy wykonywaniu i odbiorze.

Przy wykonywaniu i odbiorze robét ziemnych powirby przeprowadzone nggujace badania:
sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj technicza,

sprawdzenie wykonanych wykopow,
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sprawdzenie wykonanych zasypek i nasypow,

sprawdzenie zagzczenia gruntow.

Badania naley przeprowadzaw czasie odbiorow gzciowych i odbioru ostatecznego robét. W czasie olbi
czesciowego naley dokonywa odbioru tych robot, do ktorych pidiejszy dosip bedzie niemaliwy.

Na podstawie wynikéw badanalezy sporzdzi¢ protokdty odbioru robot eciowych i ostatecznych. Roboty
zanikajce naley wpis& do dziennika budowy.

7. OBMIAR

Obmiar robo6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektovy i ST,

w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaigniu Irzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tynmi@em.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obayzku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostgrpoprawione wg
instrukcji Inzyniera na pimie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z ¢ztaécia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie ollenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalgy przeprowadzaw czasie odbioru rob6t. Na podstawie wynikéw biadalery sporzdzi¢
protokoty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoeanboty ziemne naty uzna za zgodne z wymaganiami
PN-B-06050. Jeeli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robotyery uzna& za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji vaylawca obowizany jest doprowadiroboty ziemne do
zgodndci z normy i przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC
nie dotyczy
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty ziemne powinny léywykonane zgodnie ze specyfikacjami technicznyrazarormami:

PN- B-02480 Grunty budowlane. Oktenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN- B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN- B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

PN-B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania kvesie wykonywania badania przy odbiorze.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymigagoline.

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhamagania i badania.

Instrukcja bad& poditaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDParézawa 1998.
Wytyczne wzmachiania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.
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ST NR 2a Roboty ziemne — wykopy w gruncie niespogin
1. Wstep

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyae wykonania i odbioru rob6t zg@anych z wykonaniem
wykopdéw w ramach inwestycji p.n.; ,Przebudowa mostaiaggu drogi gminnej nr 118021D ul. Sienkiewicza w
km 2+809 w Pitawie Goérnej”.

2. Materiaty

Drewno przeznaczone do zabezpieczesumn wykopdw oraz wykonania konstrukcji podpigegich lub

rozpierajcych sciany wykopow powinno hy iglaste, zaimpregnowane i odpowiddaymaganiom Polskich
Norm. Elementy stalowe lub inne materialy stosowaamiast drewna jako konstrukcje zabezpiegzajciany

wykopow, powinny by uzgodnione z lzynierem.

3. Sprzet

Wykonawca przyspujgcy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéazsie mozliwoscia korzystania z
nastpujgcego spretu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (nealzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gru(gpycharki, zgarniarki, réwniarki,),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tanocigi itp.),
Roboty naley wykona mechanicznie koparkami o odpowiedniej wigldiodo zakresu i charakteru robot.
Ostatni warstwe ziemi wybra recznie.

4. Transport
Transport mas ziemnych pojazdami samowytadowczymi.

5. Wykonanie robét

Przed rozpocziem robét palowych i ziemnych Wykonawca robét wyiaecczne przekopy (kontrolne) celem
zlokalizowania ewentualnych wdzer podziemnych. Wykopy pod tawy fundamentowe, po veykonaniu
nalezy zabezpieczy przed dostaniem i do wykopow wody opadowej do czasu wykonania warstw
wyréwnawczych. Ostataiwarstwe gruntu grubéci 0,5 m naley usura¢ bezpdrednio przed wykonaniem.

5.1. Podparcie lub rozpardieian wykopow.

W wykopach dscianach podpartych lub rozpartych rai@rzestrzegg zeby :

gtowne krawgdzie bali przgciennych wystawaly na wysok®10 do 15 cm ponad teren,

rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opgddam w doét,

krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balamplytamizelbetowymi, w przypadku przewidywanego
ruchu przy wykopie lub w zagju pracyzurawi,

w wykopie rozpartym o gbokasci wiekszej od 1.0 m byly wykonane dogodne éejg awaryjne.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych riglesprawdza okresowo, a obowkkowo niezwitocznie po

wystgpieniu czynnikow niekorzystnych (de opady atmosferyczne, mréz, szybka ogvig.).

5.2. Rozhiérka zabezpieazécian wykopow

Rozbidrka zabezpiecie scian wykopdw powinna ky prowadzona w miar wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko wymdkach technicznej nierdawosci jej usungcia lub gdy
wydobywanie elementéw obudowy zagmabezpieczstwu pracy albo stwarza mowos¢ uszkodzenia
konstrukcji wykonywanego obiektu.

5.3. Sprawdzenie zgodfm rzgdnych terenu i warunkéw gruntowych.

Przed przyspieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma oh@ek sprawdz zgodna¢ rzednych z
danymi wedtug Dokumentacji Projektowej. Wszelkiesippdstwa od Dokumentacji Projektowej powinny¢by
odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzongraez Irktyniera, co bdzie stanowi podstaw do
korekty ilosci rob6t w Ksedze Obmiaru. Wykonawca ma obawék biegcej kontroli i oceny warunkoéw
gruntowych w trakcie wykonywania wykopéw i ich koorfitacji z DokumentagjProjektova.

6. Kontrola jakosci robot

Tolerancja wykonania wykopéw fundamentowych.

Wymiary wykopdw w planie powinny liywykonane z doktadrigia + 15 cm.
Dopuszczalne odchytki od ustalprojektu wynosz:

0,002 dla spadkéw terenu,

+ 4 cm dla rednych w siatce kwadratow 40x40 m,
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+ 2 cm dla rgdnych dna wykopu pod fundamenty,
15 cm w wymiarach w planie wykopu o szergdicdna > 1,5 m,
5 cm w wymiarach w planie wykopu o szerégiodna < 1,5 m.

7. Obmiar

Obmiaru ilgciowego usuritego gruntu dokonuje giw m3 w stanie rodzimym. 1 wykonanych robét
ziemnych, ktéra stanowi podstawptatndci, okrefla sk jako iloczyn powierzchni dna wykopu sredniej
gkebokasci wykopu liczonej od dna wykopu do powierzchniten z powgkszeniem tej iléci 0 20%.

8. Odbior robot

wg warunkoéw ogélnych ST i M.11.01.00

Jezeli wszystkie badania wg p.6 daly wyniki dodatniggkonane roboty ziemne nale uzna& za zgodne z
wymaganiami PN-B-06050. 2eli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robadjery uzna za

niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takigjuaciji Wykonawca obowzany jest doprowadziroboty

do zgodnéci z normy i przedstawd je do ponownego odbioru.

9. Ptatno s¢

Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- wyznaczenie zarysu wykopu,
- opracowanie rysunkOw umocnierdician wykopu,
- wykonanie umocnieniécian dostosowanego do warunkow gruntowych,
- odspojenie gruntu,
- wydobycie i ztaenie gruntu,
- wykonanie rowkéw na dnie wykopu,
- odwodnienie wykopu z wypompowaniem wody z wykopu,
- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsgiego gruntu,
- wypoziomowanie dna wykopu,
- uszczelnienie wykopu,
- dostarczenie niezblnego materiatu i nagdzi,
- rozbiérke umocnienigcian wykopu,
- odwiezienie gruntu na sktadowisko Wykonawcy,
- wykonanie prac wykaczeniowych i porazdkowych,
- przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w Specyfikacji technicznej.

10 Przepisy zwazane
jak wg p. M.11.01.00
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ST NR 3 Zasypanie wykopOw wraz z zagzczeniem
1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej STq swymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t zgaanych z zasypaniem
wykopdw wraz z zaggzczeniem w ramach inwestycji p.n.; ,Przebudowa tmas ciggu drogi gminnej nr
118021D ul. Sienkiewicza w km 2+809 w Pitawie G§tne
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatia
Roba4t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot ofiych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie przy zasypywaniu fundamentéw i przest za
przyczotkami wraz z zagzczeniem do stopnia 1,00.
1.4. Okrdlenia podstawowe
Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru;
R
Is = 0o
R
gdzie:
Pd - g:stas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu [Mg/m3]
Pds- maksymalna ¢gtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgokwd optymalnej, okréona w
normalnej, probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481zgsa do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych,
badania zgodnie z nognBN-8931-12{Mg/m3]
Wskaznik réznorodndci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okélona wg wzoru:
d60
U= 00
le
gdzie;
dso-srednica oczek sita , przez ktore przechodzi 60 gatgr[mm]

ho -$rednica oczek sita , przez ktére przechodzi 10 @atgr[mm]

U >=5; zalecane >3

1.5. Ogolne wymagania dotygze Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za j&koraz za zgodrié z Dokumentagj Projektovs, ST, prawem
budowlanym i poleceniami #iyniera.

Wymagania techniczne.

Roboty powinny b§ wykonane zgodnie z projektem, specyfikaeichniczig i polskimi normami.

2. Materialy

Mozna zastosowagrunt odpowiadary wymaganiom norm PN-S-02205:1998 i PN-B-1111161p6chodzacy
z dokopu. Grunty przed wbudowaniem mubg¢ zaakceptowane przezzyniera.

3. Sprzet
Sprzt uzywany do zasypywania wykopéw musidxaakceptowany przeziyniera.
4. Transport

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powitig dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegldransportu. Wydajnié srodkow
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegixi transportu ponad waioi zatwierdzone nie i@ by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkwzone odleghei nie zostaly wczaniej zaakceptowane
na pimie przez layniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Zasypywanie wykopow
Zasypywanie wykopow powinno Byprzeprowadzone bez@ednio po wykonaniu w nich projektowanych
elementéw obiektu i okétonych robot. Przed rozpogzem zasypania wykopow ich dno powinno¢by
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oczyszczone z torfow, gytii i namutdw oraz ewentyah innych zanieczyszcizeobcych, a w przypadku

potrzeby odwodnione. deli dno wykopu znajdowa sic bedzie pod wod, niezkedne lgdzie stwierdzenie

czystagci dna. Do zasypywania powinien dwyzyty grunt niespoisty, nie zamarzty i bez jakichkolwiek zanie-

czyszczé (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanyah innych materiatéw).

5.2. Zagszczanie gruntu nasypowego

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna lmag:szczana mechanicznie. Grébaagszczanych warstw winna

wynosk:

przy zagszczaniu lekkimi walcami - max. 0.2 m,

przy zagszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub w@kiagmi mechanicznymi - max. 0.4 m,

przy ubijaniu cgzkimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zah@éci od ich masy i wysoki spadania, przy czym
grubas¢ ubijanej warstwy nie powinna byvicksza odrednicy tarczy.

W okolicach uradzen lub warstw odwadniagych grunt powinien byzag:szczany ¢cznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbytvasie przy jednoczesnej, stalej kontroli laboratoryjnaj, wskanik

zag:szczenia powinien lgy> 1.00.

Wilgotno$¢ gruntu zagszczanego w danej warstwie winnaimgblizona do wilgotnéci optymalnej. W przy-

padku wilgotnéci mniejszej ni 0.8 optymalnej grunt natg polewa wodg, a w przypadku wilgotniei wickszej

niz 1.25 optymalnej grunt natg przesuszs.

Przy zagszczaniu gruntdw nasypowych, dla uzyskania rownomeigo wskanika naley :

rozicietal grunt warstwami poziomymi o réwnej gruleny sposobem g¢cznym lub lekkim sprgem
mechanicznym,

warstwe nasypanego gruntu zgggcz& na calej szerokwi, przy jednakowej liczbie prz& sprztu
zag:szczagcego,

prowadzt zag:szczanie od kraydzi kusrodkowi nasypu.

5.3. Dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne odchytki od ustalprojektu nie powinny bywieksze ni:

0.002 - dla spadkéw terenu,

0.0005 - dla spadkéw rowéw odwadnizych,

4 cm - dla rzdnych w siatce kwadratéw 40*40 m, + 2 cm - dledreych dna wykopu pod fundamenty,

15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szeréialna > 1.5 m,

5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerégiadna < 1.5 m.

6. Kontrola jakosci robot

wg p. M.11.01.00.

Nalezy sprawdzt przydatnéé materiatldw na zasypki badaj
uziarnienie zgodnie z PN-B-02480,

wskaznik réznoziarnistéci > 5 zgodnie z PN-B-02480,
wodoprzepuszczaldé = 9 m/dols.

Badania przy odbiorze:

sprawdzenie zgoddoi z Dokumentagj Projektov,
sprawdzenie wykonanych zasypek,

sprawdzenie zagzczenia gruntéw wymagane 1,00.

7. Obmiar
llos¢ zasypki okréla sk w m3 przestrzeni wypetnienia z uwgdhieniem zmian sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robot
wg warunkdéw ogélnych ST oraz M.11.01.00.

9. Pfatnasé
Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i transport materiatu do wykonania rob6t kogw,
- przygotowanie materiatu o optymalnej wilgognbdo wbudowania,
- zasypanie wykopow wraz z zgagczeniem,
- reczne lub mechaniczne formowanie skarp nasypu gecianach przyczotkéw i skrzydetkach wraz z
zagszczeniem,
- uporzdkowanie terenu robat,
- wykonanie prac wykiaczeniowych i porgdkowych,
- przeprowadzenie bafidaboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikéachniczne;.
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STNR4  Zbrojenie
1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegj wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia niesfajacego betonu konstrukcji mostowych stalowymitami wiotkimi
w ramach inwestycji p.n.; ,Przebudowa mostu wgai drogi gminnej nr 118021D ul. Sienkiewicza w kaBR9
w Pitawie Gornej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatia
Roba4t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t oiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z :

a) przygotowaniem zbrojenia,

b) montaem zbrojenia,

c) kontrok jakaosci robét i materiatow.

1.4. Okrélenia podstawowe

Prety stalowe wiotkie - pty stalowe o przekroju kotowym gtadkie labbrowane @rednicy do 40 mm.
Zbrojenie niespyzajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadeajdo niej nagzen w sposob czynny.
1.5. Ogolne wymagania dotygze Robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jgékstosowanych materiatdow i wykonywanych rob6t oraich zgodnéc
z dokumentagj projektovy, specyfikacj techniczg oraz zaleceniami kyniera.

2. Materiaty

2.1. Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu winnyd®godne z wymaganiami PN-H-93215.

Stal zbrojeniowa dostarczana na bugd@owinna mié atest hutniczy.

2.1.1. Asortyment stali

Do zbrojenia betonu ptami wiotkimi naley stosowa nastpujace klasy i gatunki stali orazednice pgtow :
-BST550S $rednice @ 8mm i 14mm.

3. Sprzet

Wykonaweca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaké¢ wykonywanych robét. Spet uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgkdem typow i ilégci wskazaniom zawartym w ST, projekcie organizagbot,
zaakceptowanym przez Ayniera; w przypadku braku ustalev takich dokumentach spitz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

4. Transport

Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie takiffodkéw transportu, ktére nie wpltymiekorzystnie
na jaka¢ wykonywanych robét i wkiwosci przewa:onych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu dmlzie zapewnia prowadzenie robdét zgodnie z zasadami dergmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazéddspetnid wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych aofiehh na osie i innych parametréw technicznyémodki transportu nie
odpowiadajce warunkom dopuszczalnych of@n na osie mog by¢ dopuszczone przez dyniera, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnegytbowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bkdzie usuwé na bieaco, na whlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. Wykonanie robot

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie gow

W przypadku skorodowania ¢iéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopnizegraczajcym wymagania
punktu 5.2.1. naley przeprowad# ich czyszczenie. Rozumieesize zanieczyszczenia powstaty w okresie od
przyjecia stali na budowie do jej wbudowania.

Prety zatluszczone lub zabrudzone farbamizn® opald lampami benzynowymi lub cZgi¢ preparatami
rozpuszczajcymi tluszcz.
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Stal naraona na chéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezmy¢ wods stodkg.

Stal pokryy tuszczcy sie rdzg | zablocon oczyszcza siszczotkami drucianymiecznie lub mechanicznie lub
tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu hakprawdzé wymiary przekroju poprzecznegoepiw.

Stal tylko zabtocogimazna zmy strumieniem wody.

Prety oblodzone odmea sk strumieniem cieptej wody.

Mozliwe s3 réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej alkm&ahe przez kiyniera.

5.1.2. Prostowanie giow

Dopuszczalna wiellkidé miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4nmDopuszcza i prostowanie
pretow za pomog kluczy, mtotkdw, prostowarek i wggarek.

5.1.3. Cé¢cie prtoéw zbrojeniowych

Ciccie prtow nalery wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazpast sporadzenie w
tym celu planu eicia. Pety ucina s¢ z dokladnécia do 1.0 cm. Gicia przeprowadza @iprzy wyciu
mechanicznych nity. Dopuszcza sirowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucina prety krétsze od diugiei podanej w projekcie o wydtenie zalene od wielkdci i ilosci odgiec.
Wydtuzenia petow (cm) powstajce podczas ich odginania o dany godaje porisza tabela.

Srednica kat odgiecia
Preta
[mm]

45 90 135 180
6 - 0.5 0.5 1.0
8 - 1.0 1.0 1.0
10 0.5 1.0 1.0 15
12 0.5 1.0 1.0 15
14 0.5 1.5 15 2.0
16 0.5 1.5 15 2.5
20 1.0 15 2.0 3.0
22 1.0 2.0 3.0 4.0
25 15 2.5 35 4.5
27 2.0 3.0 4.0 5.0
30 2.5 35 5.0 6.0

5.1.4. Odgicia prtow, haki
Minimalne érednice trzpieni iywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podajestatmr 1 (PN - S - 10042).
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Tabela 1 - Minimalndrednice trzpieni tywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

srednica peta | Stal gtadka mikka Stalzebrowana
zaginanego mm R ak = 240 Mpa

R ak<400 MPa 400 < R ak < 5pBR ak > 500 MPa

MPa
d<10 do=3d do = 3d do =4d do = 4d
10<d<20 do=4d do=4d do =5d do = 5d
20<d <28 do = 5d do = 6d do=7d do =8d

d>28 - do = 8d - -

d - oznaczarednig; preta

Minimalna odlegté¢ od krzywizny pgta do miejsca gdzie moa na nim potgy¢ spoire wynosi 10 d.

Na zimno, na budowie mioa wykonyw& odgkcia petow srednicy d < 12 mm. Rty o $rednicy d > 12 mm
powinny by odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewretrzna srednica odgicia petow zbrojenia gtdwnego, poza odgiem w obebie haka, powinna kynie
mniejsza ni :

5d dlastaliklasy A-0iA-I

10d dlastaliklasy A-1l

15d dlastaliklasy A-1lIiA-IlIN

W miejscach zagt i zatama elementow konstrukcji; w ktérych zagia ulegag jednoczénie wszystkie pty
zbrojenia rozejganego naley stosowa srednig; zagkcia rowry co najmniej 20d.

Wewretrznasrednica odgicia strzemion i pitdw montaowych powinna spetnéawarunki podane dla hakow.
Nalezy zwré6cic uwag przy odbiorze hakow (odgi) pretow na ich zewetrzmg strorg. Niedopuszczalneagam
pekniecia powstate podczas wyginania.

5.2. Monta zbrojenia

5.2.1. Wymagania ogélne

Do zbrojenia betonu nalg stosowa stal spawalp (PN - S - 10042).

Wymaga s3 nastpujacych klas stali : A - 0 (dla elementdéw druggdmych, niekonstrukcyjnych), A -l, A- 11, A -
I, A- 1IN (PN - 91/S - 10041, PN — M - 84023) dla elementow rimych.

Inne gatunki stali zbrojeniowe] mggby¢ uzywane do budowy mostéw betonowych pod warunkiem
dopuszczenia ich przez Ministerstwo Transportu sgaalarki Morskiej (PN-S-10041).

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi urdovia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utazeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenigqw wzgkdem siebie i wzgdem deskowania nie me
ulec zmianie.

Zbrojeniu petami wiotkimi podlegaj wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonwn@frukcje nie
zelbetowe musgposiadé zbrojenie zabezpieczaje przed pojawieniemesiys (PN - S - 10042).

W konstrukcg mozna wbudowé stal pokryy co najwyej nalotem nie luszgezej st rdzy. Nie mana
wbudowywa stali zattuszczonej smarami lub innytnodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtogone
oblodzonej stali, ktéra byta wystawiona na dziagasionej wody; stan powierzchni wktadek zbrojeniotvyna
by¢ zadowalajcy bezpérednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z giéw o innejsrednicy ni przewidziane w projekcie oraz zastosowanie
innego gatunku stali, zmiany te wymagagody pisemnej kyniera.

Zaleca s} zbroi beton pgtami zebrowanymi osérednicy nie wgkszej ni 32 mm, ché dopuszczalna
maksymalngrednica wynosi 40 mm.

W dzwigarach belkowych w kKalym przekroju na catej diugoi dzwigara musz znajdowa Sig co najmniej 2
prety w dolnej i 2 pety w gornej strefie.

W piytach, maksymalny rozstaw zbrojeniazaavynosé 35 cm.

minimalna grubé&¢ otuliny zewrtrznej w $wietle prtéw i powierzchni przekroju elementizelbetowego
powinna wynosi co najmniej :

a) 0.07 m. dla zbrojenia giéwnego fundamentéw i podpésywnych,

b) 0.055 m. dla strzemion fundamentéw i podpér masyhiny

c) 0.05 m. dla pstéw gtéwnych lekkich podpér i pali,

d) 0.03 m. dla zbrojenia gtéwnegadwligarow,

e) 0.025 m. dla strzemiorzdiigarow gtdwnych i zbrojenia ptyt pomostow (PN -19042).

28



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Przebudowa mostu w ciggu drogi gminnej nr 118021D w km 2+809 w Pitawie Gornej

Ukladanie zbrojenia bezpednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedmysokagé w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczabtechodzenie i transportowanie materiatdéw po wgkgm
szkielecie zbrojeniowym.

5.2.2. Montowanie zbrojenia

5.2.2.1. fgczenie pgtdw za pomog spawania

W obiektach mostowych kolejowych najestosowa wytacznie pojczenia czotowe gtow.

W mostach drogowych dopuszcza sastpujace rodzaje spawanych poken pretéw:

a) czotowe, elektryczne, oporowe,

b) nakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

c) nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryemny

d) zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryemny

e) zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

f) czotlowe wzmocnione spoinami bocznymi z blapbitkolist,

g) czolowe wzmocnione jednostranspoiny z ptaskownikiem,

h) czotowe wzmocnione dwustroqspoiry z ptaskownikiem,

i) zaktadkowe wzmocnione jednostr@rspoiry z ptaskownikiem,

i) czotowe wzmocnione dwustrogspoirg z mniejszym bokiem ptaskownika.

5.2.2.2. kaczenie pojedynczych gidw na zaktad bez spawania

Dopuszcza si tagczenie na zaklad bez spawania saminie drutem) ptéw prostych, ptéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaeilig.

5.2.2.3. Skrzyowania petéw

Skrzyzowania petow naley wigzat drutem wiyzatkowym, zgrzewéalub faczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wigzatkowy, wyzarzony osrednicy 1 mm w#ywa sk do hczenia pgtdw o érednicy do 12 mm. Przy
srednicach wgkszych naley stosowa drut osrednicy 1.5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupow ngletaczyé wszystkie skrzyowania petdbw naragnych ze
strzemionami.

6. Kontrola jakosci robot

Dopuszczalne tolerancje wymiarOw w zakresigiei, gecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 2.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obawijg nastpujace:

a) dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostigado zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza
3%,

b) réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekaécz 3 mm,

c) dopuszczalna vdica w wykonaniu siatki na jej diugai nie powinna przekracza 25 mm,

d) liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczonych na budevsiatkach nie powinna przekraézal % w
stosunku do wszystkich skraywan w siatce. Liczba uszkodzonych skiayan na jednym pgcie nie mae
przekracza 25 % ogolnej ich liczby na tym ¢uie,

e) roznice wrozstawie nadzy prtami gtéwnymi w belkach nie powinny przekraéza0.5 cm,

f) rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracg& cm.
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Tabela 2
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchytka
Ciecia prtéw dlaL<6.0m +20 mm
(L — dhugas¢ preta wg projektu) dlaL>6.0m +30 mm
Odgkcia (odchylenia w stosunku do péémia|dlaL<0.5m + 10 mm
okreslonego w projekcie
go wprol ) da05m<l<15m +15mm
dlaL>15m +20 mm
Usytuowanie pgtéw
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku|do <5mm
wymaga projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowvigrubccia | dla h< 0.5 m 10 mm
elementu)
da05m<hk15m 15 mm
dlah>15m 20 mm
c) odstpy pomedzy ssiednimi réwnoleglymi pitami| a< 0.05 m +5mm
(kablami) (a - jest odlegigia projektowan pomidzy
powierzchniami przylegltych ptow) as0.20m 10 mm
a<0.40 m +20 mm
a>0.40m +30 mm
d) odchylenia w relacji do gruba lub szerokéci w|b<0.25m +10 mm
kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (p - +15 mm
oznacza catkowdtgrubcé lub szeroké¢ elementu) b<0.50m -
b<15m +20 mm
b>15m +30 mm

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnej niepauvosci obchza Wykonawe robét, niezalegnie od
dokonanych uprzednio odbioréw.

7. Obmiar

Obmiar robo6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektovy i ST,

w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powmiéniu Irzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tymmi@em.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obayzku ukaiczenia wszystkich robot. Bdne dane zostgrpoprawione wg
instrukcji Inzyniera na pimie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z ¢ztaécia wymagag do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

8. Odbior robot

Badania wg 6 naly przeprowadzaw czasie odbioru rob6t. Na podstawie wynikow hadalezry sporadzi¢
protokéty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoaanboty naley uzn& za zgodne z wymaganiami.zéé
chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robalety uzn& za niezgodne z wymaganiami kontraktu.
W takiej sytuacji wykonawca obogdany jest doprowadziroboty do zgodnii ze ST, dokumentagi
projektowy i przedstawd je do ponownego odbioru.

9. Ptatnasé
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-M.00.00.00 ,\&gamia ogolne” oraz wg 12.00.00 i wg 12.01.02.
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Przepisy zwazane

PN-M-84023/06. Stal okéonego stosowania. Stal do zbrojenia ochronnaurat

PN-H-84023/01. Stal okéwonego stosowania. Wymagania ogélne. Gatunki.

PN-H-93215. Walcéwka i pty stalowe do zbrojenia betonu.

PN-H-04310. Préba statyczna raggnia metali.

PN-H-04408. Metale. Technologiczna préba zginania.

PN-S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowthetowe i spgrzone. Projektowanie.

PN-S-10041. Konstrukcje mostowe z betonueapmego. Wymagania i Badania. Wyd. Norm. Warszawa
1992.

PN-S-10040;1999. Obiekty mostowe. Konstrukcje betar zelbetowe i spgzone. Wymagania i Badania.
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ST NR 4a  Zbrojenie betonu stad

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegj wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia niesfajacego betonu konstrukcji mostowych stalowymitami wiotkimi
w ramach inwestycji p.n.; ,Przebudowa mostu wgai drogi gminnej nr 118021D ul. Sienkiewicza w kaBR9
w Pitawie Gornej”.

2. Materiaty
Jak w punkcie M.12.00.00.

3. Sprzet
Jak w punkcie M.12.00.00.

4. Transport
Jak w punkcie M.12.00.00.

5. Wykonanie robét

Zakres wykonywanych robot wg ST M.12.00.00.
Wewretrznesrednice odgicia petow zbrojenia gléwnego, poza odgiami w obebie haka powinny hydla nie
mniejsze ni 10d.

6. Kontrola jakosci robét
Jak w punkcie M.12.00.00.

7. Obmiar

Jednostk obmiaru jest 1 kg zbrojenia. Do obliczenia nal@ci przyjmuje s teoretyczp ilos¢ (kg)
zmontowanego uzbrojenia t.jckzrg diugasé pretdw poszczegodlnychrednic pomnaons odpowiednio przez ich
ciezar jednostkowy kg/m.

Nie dolicza s stali wytej na zaktady przyatzeniu petdw, przektadek mongmwych ani drutu wjzatkowego.
Nie uwzgkdnia sé tez zwiekszonej iléci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawestow o srednicach
wiekszych od wymaganych w projekcie.

8. Odbior robot

Badania wg 6 nafsy przeprowadzaw czasie odbioréw rob6t. Na podstawie wynikéw hiadalezy sporadzi¢
protokoty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoeanboty naley uzna za zgodne z wymaganiami zaé
chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robathety uzna za niezgodne z wymaganiami i kontraktu.
W takiej sytuacji wykonawca obogdany jest doprowadgiroboty do zgodni z norny i przedstawd je do
ponownego odbioru.

9. Ptatnosé

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- pozyskanie materiatéw,

- transport i sktadowanie materiatéw niedinych do wykonania zbrojenia,

- oczyszczenie i wyprostowanie, wyggie, przycinanie,gczenie spawane "na styk" lub "na zaktad",
- monta zbrojenia przy gyciu drutu wiazatkowego i spawania wraz z jego stabilizamjaz
- zabezpieczeniem odpowiednich otulin zetvmnych betonu,

- wywiercenie otworow,

- wklejenie petow na klejzywicowy,

- oczyszczenie terenu rob6t z odpadow zbrojenia,

- wykonanie wszelkich niezidnych badai pomiaréw.

10. Przepisy zwazane
wg M.12.00.00.
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STNRS5 Beton

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegj wymagania dotyere wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem mostowych konstrukcji betondwycramach inwestycji p.n.; ,Przebudowa mostu w
ciggu drogi gminnej nr 118021D ul. Sienkiewicza w k#B8R9 w Pitawie Gérnej”.

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyce betonu, jego skiladnikédw: cementu, kruszywa, wadgz
domieszek i dodatkbwgszgodne z normPN-B-06250 i jej nie zagbuja lecz jedynie écislaja jej postanowienia.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatia
Roba4t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zeanych z :

- wytworzeniem mieszanki betonowej,

- wykonaniem deskowg

- ukladaniem i zagszczeniem mieszanki betonowej,

- pielegnach betonu.

1.4. Okrélenia podstawowe

Beton zwykly-beton o gstasci powyzej 1,8 kg.dcm3 wykonany z cementu, wody, kruszywiaenalnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualngotiatkdw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa- mieszanina wszystkich skladnigized zwizaniem betonu.

Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, skladnikow ergualnych dodatkéw przechagych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.5. Ogolne wymagania dotyge Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakestosowanych materiatow i wykonywanych robét orazch zgodnéc
z dokumentagj projektovs, specyfikacj techniczi oraz zaleceniami ktyniera.

2. Materiaty

2.1. Cement

Celem otrzymania betonu w #um stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, acwodpornego na dziatanie

agresywnegosrodowiska, do konstrukcji mostowych naje stosowd wytgcznie cement portlandzki (bez

dodatkdw), o podwsszonej odporniei na wptywy chemiczne.

Do betonu klasy B25 zaleca siement klasy 32,5, a dla betonu klasy B30 do Bd®ment klasy 42,5 lub 52,5.

Wymaga s}, aby cementy te charakteryzowaty sastpujacym sktadem:

« zawarté¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,

« zawarté¢ glinianu trojwapniowego C3A, nibwie niska, do 7 %,

« zawartd¢ alkaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa eastywnego do 0.9 %.

Ponadto zalecasiaby zawarté¢ C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochagty z kazdej dostawy musi spetnia

wymagania zawarte w PN-B-3000. Nie dopuszczaveystpowania w cemencie grudek nie glajch sé

rozgnig¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonyivkontroli cementu przedzyciem go do wykonania

mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na mleaeadzoru inwestorskiego, w gedowym laboratorium do

bada materiatowych i przekazywanadzorowi kopie wszystkickwiadectw tych préb, dokomag jednoczénie

odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy.

Obowigzkiem Inzyniera jestzadanie powtdrzenia badatej samej partii cementu, §jé istnieje podejrzenie

obnizenia jakdci cementu spowodowane pdolwiek przyczyn.

Kontrola cementu winna obejmowa

- 0znaczenie czasu yrania wg PN-EN-196 -3,

- oznaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196 -3,

- sprawdzenie zawardoi grudek (zbrylé) cementu nie dagych s¢ rozgnigé w palcach i nie rozpadgjych
sig¢ w wodzie.

Cement naley przechowywa w sposob zgodny z postanowieniami normy PN-B-19701

2.2. Kruszywo

Kruszywo powinno speinéawszystkie wymagania normy PN-B-06712 (wymagania kluszyw do betonéw

klasy powyej B25). Powinno skladasie z elementéw niewegdiwych na przemarzanie, nie zawiérsktadnikow

tamliwych, pybcych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuskmzdn siarczandw, pirytow, pirytéw

gliniastych i skfadnikéw organicznych. Wykonawcawigien dostarcz§ pisemne stwierdzenie, w oparciu o

wykonane badania mineralogiczne, o braku obggrnform krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) iapieni
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dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliGemwartych w cemencie, wykorygj niezlgdne badania

laboratoryjne.

2.3. Kruszywo grube

Do betondéw klas B30 i waszych nalgy stosowa wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym

wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysow z ihrgkat dopéci¢c mazna pod warunkiem zbadania ich w

placéwce badawczej wskazanej przez GDDP, i uzyskaghikdw spetniajcych podane aej wymagania. Do

betonu klasy B25 mima stosowazwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5 mm.

Grysy powinny odpowiadanastpujacym wymaganiom:
zawartg¢ pytow mineralnych do 1%,

- zawartd¢ ziarn nieforemnych (wydiwonych i ptaskich) do 20%,

- wskanik rozkruszenia:

1. dla grysow granitowych do 16%,

2. dla grysow bazaltowych i innych do 8%,

- nasigkliwo$¢ do 1.2%,

- mrozoodporn& wg metody bezpwedniej do 2%,

- mrozoodporn& wg zmodyfikowanej metody bezfredniej do 10%,

- reaktywnd¢ alkaliczna z cementem oktena nie wywotugca zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad
0.1%,

- zawartd¢ zwigzkOw siarki do 0.1%,

- zawarté¢ zanieczyszcaeobcych do 0.25%,

- zawarté¢ zanieczyszczeorganicznych nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.

Zwir powinien spetnia wymagania PN-B-06712 "Kruszywa mineralne do betamyktego” dla klasy 30 w

zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadtoamigza si do 10% mrozoodporsé zwiru badag

zmodyfikowan metod, bezpdrednia. W kruszywie grubym, tj. w grysachzivirach nie dopuszczagsgrudek

gliny. Zaleca s, aby zawarté¢ podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%.

Kruszywo pochodsge z kadej dostawy musi kypoddane badaniom niepetnym obejgoym:

- 0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714/15,

- 0znaczenie zawaroi ziarn nieforemnych wg PN-B-06714/16,

- 0znaczenie zawartoi pytéw mineralnych wg PN-B-06714/13,

- 0znaczenie zawartoi zanieczyszczeobcych wg PN-B-06714/12,

- oznaczenie zawaroi grudek gliny wg PN-B-06714/48.

Nalezy zobowhza® dostawe do przekazywania dla kdej partii kruszywa wynikéw badapeinych oraz

okresowo wynik badania specjalnego dofypego reaktywnsci alkalicznej.

2.4. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny Bypiaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznegkompozycja piasku

rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarta¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:

- do 0.25 mm 14 do 19%, do 0.5 mm 33 do 48%,

- do1 mm57 do 76% z jednoczesnym spetnieniem wymagaartych w punkcie c),

Piasek powinien spetnianastpujgce wymagania :

e zawart@¢ pytdw mineralnych do 1.5%,

» reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okfena wg PN-B-06714/34 nie wywohga zwtkszenia wymiaréw
liniowych ponad 0.1%,

«  zawartd¢ zwigzkOw siarki do 0.2%,

* zawarté¢ zanieczyszcaeobcych do 0.25%,

e zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.

e w kruszywie drobnym nie dopuszcza grudek gliny.

Piasek pochodzy z kadej dostawy musi liypoddany badaniom niepetnym obejgaym :

e o0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714/15,

e 0znaczenie zawartol pytéw mineralnych wg PN-B-06714/13,

e 0znhaczenie zawartoi zanieczyszczeobcych wg PN-B-06714/12,

e o0znaczenie zawaroi grudek gliny (oznaczajak zawarté¢ zanieczyszcze obcych) lub wg PN-b-
06714/48.

Nalezy prowadzt biezaca kontrok wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714/18 dla korygowania regepboczej

betonu.

Nalezy zobowhzat dostawe do przekazywania dla kdej dostawy piasku wynikéw baflapetnych oraz

okresowo wynik badania specjalnego doggejo reaktywnsi alkalicznej w terminach przewidzianych przez

Inzyniera.

2.5. Uziarnienie kruszywa
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Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszan@dpowiednich proporcjach powinny utwotzgtah
kompozycg granulometryczs ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych defavosci zaréwnoswiezego betonu
(konsystencja, jednorodfy urabialngé, zawarté¢ powietrza) jak i stwardnialego (wytrzymédo
przepuszczalri@é, modut spezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapéwnzyskanie
maksymalnej szczeldoi betonu przy minimalnym zyciu cementu i wody. Szczegéluwag nalezy zwrécic
na uziarnienie piasku w celu zredukowania do mimmwydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno
sktad& sie z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobnieggzpozostaté¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie o
by¢ wicksza nk 5%. Poszczegodlne frakcje nie mogawier& uziarnienia przynalemego do frakcji miszej w
ilosci przewyzszapcej 15% i uziarnienia przynaeego do frakcji wyszej w ilcsci przekraczajcej 10% catego
sktadu frakcji. Zaleca ei betony klasy B35 i wiej wykonyw& z kruszywem o0 uziarnieniu ustalonym
doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszbhatanowej. Do betonu klasy B25 i B30 nglstosowa
kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszgeym st w granicach podanych na wykresach i wedtug tgtmdianych
ponizej. Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa.

Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%]
[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm
0.25 3 do 8 2 do 8
0.50 7 do 20 5 do 18
1.0 12 do 32 8 do 28
2.0 21 do 42 14 do 37
4.0 36 do 56 23 do 47
8.0 60 do 76 38 do 62
16.0 100 62 do 80
315 100

Krzywa uziarnienia kruszyw O - 31.5 mm

100 100
S 80 8
X 62 62
g o —
G /-47
8 40 /'57 /38
S __—128 03
g 20 18 4=
0 lsﬁS__'S—/
0.25 0.5 1 2 4 8 16 31.5

Bok oczka sita w [mm]

Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 16 mm

100 100
S 80 -@%
5 60 60—
g /'b6
g 40 1" F36
£ 20 | po——| 01
o— | — 12—
O -
0.25 0.5 1 2 4 8 16

Bok oczka sita w [mm]
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Maksymalny wymiar ziarn kruszywa powinien pozwalsa wypetnienie mieszankkazdej czsci konstrukciji
przy uwzgédnieniu urabialnéci mieszanki, iléci zbrojenia i grubgci otuliny.

2.6. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetiszystkie wymagania PN-B-32250 "Materiaty budowaioda
do betonoéw i zapraw." Powinna pochadze zrédet nie budgcychzadnych wgtpliwosci, lub dobrze zbadanych.
Stosowanie wody z wodagju nie wymaga bada Cz$¢ wody zarobowej jest potrzebna doggania betonu,
jest to woda aktywna, chemicznie zwana w betonie. Ik& wody niezlgdna do wizania daje stosunek
cementowo-wodny w/c = 0.2 do 0.25. Reszta wodyystio zwilzenia kruszywa i nadania mieszance betonowej
odpowiedniej konsystencji - jest to woda biern@r&tz biegiem czasu wyparuje z betonu pozostaeviajkro- i
makropory obriajace wytrzymaté¢ betonu. Woda powinna bydodawana w mdiwie najmniejszych iléciach
w stosunku do zafmnej wytrzymaidci i stopnia urabialnizi mieszanki betonowej, bige pod uwag rowniez
ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposéb pozwgdgjna zachowanie mbwie matego stosunku w/c nie
wickszego ni 0,50.

2.7. Dodatki i domieszki do betonu

Do produkcji mieszanek betonowych stosugedsimieszki:

- uplynniagce; w celu umgliwienia pompowania mieszanki

- op&niajace wigzanie; w celu umdiwienia ukladania mieszanki betonowej w okresiesukich temperatur
bez obawy wjzania przed utzeniem i zagszczeniem,

- przyspieszajce wizanie ; w przypadku konieczém przyspieszenia wkania z powodu przewidywanego
obnizenia temperatury.

Zaleca s} stosowanie do mieszanek betonowych domieszek cizegth o dziataniu napowietraaym i
uplastyczniajcym. Rodzaj domieszki, jej i#6 i sposéb stosowania powinnydyaakceptowane przezzymiera.
Do akceptacji mzna przedstawitylko tesrodki, ktére posiadajaproba¢ techniczi IBDIM.

Zaleca sj doswiadczalne sprawdzenie skutecgciadomieszek przy ustalaniu recepty mieszanki bmi@,).

Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cexttym,ze z reguty jeds z nich szczegdblnie. Domieszki
nalezy stosowd do mieszanek betonowych wykonywanych przyaiu cementéw portlandzkich klasy 32,5 i
wyzszych.

Dopuszcza si stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu kekgmlwym, tzw. napowietrzgjo-
uplastyczniajcych. Beton z domieszkuplastyczniajca musi by zbadany na mrozoodpor® wytrzymatacé i
szczelnéé. llos¢ domieszki uplastyczniggej naley ustalt doswiadczalnie, tak aby objos¢ powietrza w
zag:szczonej mieszance betonowej wynosita:

- 5-6 % przy ziarnach kruszywa do 16 mm,

- 4 -5 % przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm.

Zastosowanie dodatku napowietegaggo nie powinno ob#zy¢ wytrzymaldci betonu naciskanie wgcej niz o
10 % w stosunku do betonu bez dodatkéw.

2.8. Drewno na deskowania i rusztowania

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robét cmsad powinno odpowiadawymaganiom PN-D-95017.
Tarcica iglasta do robo6t ciesielskich powinna odjala wymaganiom PN-B-06251 i PN-D-96000. Tarcica
iglasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztgvak kliny, klocki itp. Powinna odpowiadavymaganiom
PN-D-96002.

Elementy stalowe do budowy rusztawasktadanych $ elementami zinwentaryzowanymi. Odbiér tych
elementow powinien ydokonany przez wytworgiprzy dostawie.

Wymiary zasadniczych elementéw rusztévgwinny odpowiadawymaganiom dla:

- rur bez szwu wg PN-H-74219,

- ksztattownikow wg PN-H-93000,

- blach grubych i uniwersalnych wg PN-H-92120.

3. Sprzet

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozgoiem produkcji powinny by poddane oglzinom Irzyniera.
Instalacje te powinny kytypu automatycznego lub pdétautomatycznego przyomgon dozowaniu kruszywa,
cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement muee¢ zapewnion doskonad szczelné¢ z uwagi na wilgé
atmosferycza. Wagi do dozowania cementu powinny¢biontrolowane co najmniej raz na dwa miesi i
rektyfikowane na rozpoezie produkcji a nagpnie przynajmniej raz na rok. Uidzenia dozujce wod powinny
by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesi

Mieszanie sktadnikéw powinno odbydai¢c wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zalarai
stosowania mieszarek wolnospadowych). ¢@isf mieszalnikbw betoniarek musi zabezpigcpmieszczenie
wszystkich sktadnikéw wapnych bez wyrzucania na zeytre.
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4. Transport

Transport betonu z wytwérni do miejsca wbudowamavipien by wykonywany przy #yciu odpowiednich
srodkéw w celu uniknicia segregacji pojedynczych skfadnikéw i zniszcadygtonu.

Mieszanka powinna léytransportowana mieszalnikami samochodowymi (tawsgkami), a czas transportu nie
powinien by dtuzszy ni:

- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,

- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,

- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Stosowanigrodkéw transportu bez mieszalnika jest niedopudreza

5. Wykonanie robot

5.1. Wytwarzanie betonu

Wytwarzanie betonu powinno odbyivaic w wytwdérni. Dozowanie kruszywa powinno dywykonywane z

doktadndcia 2%. Dozowanie cementu powinno odbyveik na niezalénej wadze, o wikszej doktadnéci.

Dla wody i dodatkéw dozwolone jest réwmiedozowanie olgtosciowe. Dozowanie wody winno By

dokonywane z doktadioia 2%.

Czas i pedkos¢ mieszania powinny ldytak dobrane, by produkowanieszank odpowiadaica warunkom

jednorodnéci, o ktérych byta mowa powsj. Zardb powinien byjednorodny, posiadgednolity spdjnaé, by w

czasie transportu i innych operacji nie vaysio oddzielanie poszczeg6inych sktadnikéw. Uraiméd mieszanki

powinna pozwoli na uzyskanie maksymalnej szczdltiopo zawibrowaniu bez wygtienia pustek w masie

betonu lub na powierzchni. Urabiakéaie mae by osigana przy wikszym zuyciu wody niz przewidziano w

recepturze mieszanki. dgnier mae zezwolt na stosowanigrodkéw napowietrzagych, plastyfikatorow,

uptynniaczy nawet, @i ich zastosowanie nie bylo przewidziane w projekdrodukcja betonu i betonowanie

powinny zosté przerwane, gdy temperatura spadnie pgjnDst.C, za wyjtkiem sytuacji szczeg6lnych, lecz

wtedy Ireynier wyda kadorazowo dyspozyejna psmie z podaniem warunkéw betonowania. Sktad mieszank

betonowej powinien przy najmniejszej §6 wody zapewri szczelné¢ utozenia mieszanki w wyniku

zag:szczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadeszanki betonowej zeggczanej przez wibrowanie

i dojrzewapcej w warunkach naturalnych (przyedniej temperaturze dobowej > 10st.&rdnie wymagane

wytrzymaldici nasciskanie betonu poszczegoélnych klas przyjmuja@wne wartéciom 1.3 RbG. W przypadku

odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betdmp prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w

warunkach podwiszonej temperatury) nalg uwzgkdnia® wplyw tych czynnikbw na wytrzymadé i inne

cechy betonu. Warfé stosunku c/w nie nmi@ by mniejsza ni 2 (Wartag¢ stosunku w/c nie wksza nk 0.5).

Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycampwdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza bsidanie

konsystencji plastycznej stkiem opadowym wylcznie w warunkach budowy. Stosunek poszczegdélnyadtcii

kruszywa grubego ustalony duiadczalnie powinien odpowiadanajmniejszej jamistxi. Zawartg¢ powietrza

w mieszance betonowej nie powinien przekréazartasici podanych w odpowiednim punkcie.

Przy déwiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa pglprzestrzeganastpujacych zasad :

- stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubegobno dozowanych, powinienbtaki jak w mieszance
kruszywa o najmniejszej jamistd,

- zawarté¢ piasku w stosie okruchowym powinienéojak najmniejsza i jednocgeie zapewnié nieztedng
urabialn@¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przetaa42% przy kruszywie grubym
do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5 mm.

Wartas¢ wspoiczynnika A, stosowanego do wyznaczania wska C/W, charakteryzagego mieszark

betonovwy nalezy wyznaczéd doswiadczalnie. Wspoiczynnik ten wyznaczag sha podstawie uzyskanych

wytrzymaitaici betonéw z mieszanek ozrych wartdciach wskanika C/W - mniejszym i vakszym od wartéci

przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosgwhmmaterialtéw. Dla zmniejszenia skurczu betoneayal

dazy¢ do jak najmniejszej ikei cementu.

Dopuszcza gimaksymalne iléci cementu, zalmie od klasy betonu:

- 400 kg/m3 dla B25 i B30,

- 450 kg/m3 dla B35 i wiej.

Dopuszcza siprzekroczenie tych ikzi 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zdogyniera.

5.2. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.2.1. Zalecenia ogolne

Betonowanie powinno lywykonywane ze szczegdlrstarannécia i zgodnie z zasadami sztuki budowlane;.

Rozpoczcie robdt betoniarskich mie nasipi¢ po opracowaniu przez wykonagvc akceptacji przez byniera

dokumentacji technologicznej, obejmcgj take betonowanie. Betonowanie #eo zostd rozpoczte po

sprawdzeniu deskouia zbrojenia przez lkyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do dzicabiudowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych rigleachowa nastpujace warunki ;

- przed ulgeniem zbrojenia, deskowanie natepokry srodkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym do
stosowania w budownictwie,
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- przed betonowaniem sprawdzpotozenie zbrojenia, zgodi’é rzgdnych z projektem, czysié deskowania
oraz obecn& wktadek dystansowych, zapewnigych wymagam gruba¢ otuliny,

- betonowanie konstrukcji wykonywa wytacznie w temperaturach >+5st.C, zacha®ujwarunki
umazliwiajagce uzyskanie przez beton wytrzymao >15MPa przed pierwszym zamargiem. W
wyjatkowych przypadkach dopuszczag bietonowanie w temperaturze do -5st.C, jednak wynagzgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o teatpeze +20st.C w chwili jej uktadania
zabezpieczenia uformowanego elementu przedautiapta w czasie co najmniej 7 dni; prace betoRiars
powinny by prowadzone woéwczas pod bezpinim nadzorem kyniera,

- mieszanki betonowej nie nalezrzuca z wysokdci > 0.50m od powierzchni, na ktpspada; w przypadku,
gdy wysokdc¢ ta jest wgksza, naley mieszank podawg za pomog rynny zsypowej (do wysokoi 3m) lub
leja zsypowego teleskopowego (do wysak@m),

- wibratory wgktbne stosow&o czstotliwosci min. 6000 drg&/min z butawami Grednicy < 0.65 odlegtmi
migdzy prtami zbrojenia, l#gcymi w plaszczynie poziomej,

- podczas zagpzczania wibratorami wegbnymi nie wolno dotyké&zbrojenia butaw wibratora,

- podczas zagpzczania wibratorami weghnymi zagtbia¢ butawe na gebokas¢ 5-8 cm w warstw poprzedrg
i przetrzymywé butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek, po czym wyjméwmwoli w stanie
wibrujacym,

- kolejne miejsca zagbiania butawy powinny hy od siebie oddalone o 1.4 R (R promiskutecznego
dziatania wibratora), odlegié ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

- belki (taty) wibracyjne powinny hy stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu plgmostow i
charakteryzowasi¢ jednakowymi drganiami na catej diugd

- czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub keldbracyjra w jednym miejscu powinien wyndsi
od 30 do 60 sek,

- zaskg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykte29 do 50 cm w kierunku ghokdéci i od 1.0 do
1.5 m w kierunku dlugi elementu; rozstaw wibratorow naje ustalé doswiadczalnie, aby nie
powstawaty martwe pola, a mocowanie powinné towate i sztywne.

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresach atimych temperatur, wykonawca zobgmany jest

codziennie rejestrowtaminimalne temperatury za pompdcprawdzonego termometru umieszczonego przy

betonowanym elemencie. Beton powinien¢ byktadany w deskowaniu w ten spos6b, aby zgmne
powierzchnie mialty wygld gtadki, zwarty, jednorodny bemdnych plam i skaz. Ewentualne nieréégioi
kawerny powinny b§ usungte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zodtkiadnie naprawione
zapraw cementow natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypajkli uszkodzenia tesgsw granicach,
ktére Inzynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypaelament podlega rozbiérce i odtworzeniu.

Wszystkie wymienione wiej roboty poprawkoweaswykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualaezhiki

stalowe (drut,sruby, itp), ktore spetnialy funkej stzen deskowa lub inm i wychodz z betonu po

rozdeskowaniu, powinny lyobcite przynajmniej 1.0 cm pod wykozory powierzchmi betonu, a otwory
powinny by wypetnione zapragvcementow. Tam gdzie tylko mdiwe, elementy form deskowania powinny
by¢ zastabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosoiwagpretéw stalowych wewstrz rurek z PCV lub
podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozgstapetonie). Wytadunek mieszanki g@dka transportowego
powinien nasfpowa z zachowaniem maksymalnej ogimosci celem unikngcia rozsegregowania sktadnikow.

Oprzyrzdowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny¢ byzgodnione i zatwierdzone przezzyniera.

Zabrania si wytadunku mieszanki w jednhatd: i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow. Kolej

betonowania nie magtworzy¢ przerw, nieciglosci ani r&nic wizualnych, a podfie betonowanie mie

nastpi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciumErzchni betonu poprzedniego.zimier maze,
jesli uzna to za celowe, zadecydoiva koniecznéci betonowania ggtego celem unikgcia przerw.

5.2.2. Zalecenia dotygee betonowania elementéw

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolityczhynaley przestrzega dokumentacji technologicznej,

ktéra powinna uwzglniac nastpujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podp6r mieszah&tonow nalezy uktad& bezpdrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, bdz tez za pomog rynny, warstwami o gruliei do 40 cm, zagszczajc wibratorami
wgtebnymi,

- w stupach, w ktérych strzemiona nie przecinpjaszczyzny poziomej, uktaélanieszank betonowy w
sposo6b cigly segmentami o wysokoi do 5.0 m, podaf jg od géry do rdzenia stupa zaspednictwem leja
lub rurochgu pompy i zagszcz& warstwami o grub&i do 40 cm, stosag wibratory przyczepne lub
wgtebne, w przypadku stosowania wibratorow przyczepnygierwsa warstwe mieszanki  nalgy
zagyszcza wibratorami wgtbnymi,

- w stupach z gstym zbrojeniem i strzemionami przecig@jmi ich przekréj poprzeczny, o najmniejszym
wymiarze przekroju < 40cm, mieszanketonovy uktada& bez przerwy segmentami o wysdkbdo 2.0m,
wprowadzajc jg od gory lejem lub ruroggiem pompy, lub z boku przez okienka zanednictwem rynienki
lub rurocigu, skierowanych do osi stupa; mieszamkgszcza warstwami o grubiei do 40cm przy zyciu
wibratoréw wgtbnych wprowadzonych od gory w osi stupa,

38



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Przebudowa mostu w ciggu drogi gminnej nr 118021D w km 2+809 w Pitawie Gornej

- gdy wysokd¢ stupa jest wiksza od jednego segmentu (H>5.0m lub H>2.0m), waw&czetonowanie
kolejnego segmentu mpa rozpocz¢ po uptywie 1-2 godzin,

- przy wykonywaniu belek, mieszagketonowy uktad& warstwami o grubixi do 40cm bezpwednio z
pojemnika lub rurogigu pompy, lub za poednictwem rynny i zagszcza wibratorami wgébnymi,

- w plytach, mieszank betonowy uktad& bezpdrednio z pojemnika lub rurcggu pompy. W piytach o
grubagci  >12cm zbrojonych géri dolem naley stosowd wibratory wgkbne. Do wyréwnywania
powierzchni betonowej natg stosowd belki (taty wibracyjne). Celem ograniczenia wphywdékurczu i
petzania, betonowanie plyty winno dyprowadzone catjej szerokécia, na podstawie opracowanego
uprzednio projektu technologicznego. Przed betomisva naléy osadzé i wyregulowa wszystkie
elementy kotwione w betonie.

5.3. Pietgnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzeyeajgo normalnie

Bezpdgrednio po zakfczeniu betonowania zalecae sprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami

wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrgeymi beton przed deszczem i inwods.

Przy temperaturze otoczenia > 5st.C malaie p&niej niz po 12 godzinach od zakczenia betonowania

rozpocacé pielegnacg wilgotnasciows betonu i prowadZija przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3

razy na dob). Nanoszenie bton nieprzepuszaezgich wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy betenkedzie

sie taczyt z nastprg warstwg konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie g stawiane specjalne wymagania dla

jakosci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewaeiarfu powinna spetntavymagania PN-B-

32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powibg§ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Rozformowywanie konstrukcji nmie nasipi¢ po osignigciu przez beton wytrzymadoi rozformowywania

(konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-B-06254 wytrzymatdci manipulacyjnej (prefabrykaty).

5.4. Wykonywanie otworow, nisz, zgglen itp.

Wykonawca ma obowzek scistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumejpta technicza,

uwzglkdniajgc ewentualne korekty wprowadzane przez nadzor skittub Inzyniera. Dotyczy to wykonania

wszelkiego rodzaju otwordw, nisz i zalgien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwemgjaikajace

z braku lub nieprawidtowdei tych elementéw obgiajg catkowicie wykonawe zaréwno jéli chodzi o rozkucia i

naprawy, jak i ewentualne ofidienia w wykonaniu prac wiasnych i towarzysych (wykonywanych przez

innych wykonawcdéw).

5.5. Usterki wykonania

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych - niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowey slopuszczalne pod warunkieme pozostaje zachowane lcm otulenia

zbrojenia betonu a dtuga rys nie przekraczaj

- podwojnej szerokizi belek i 1.0 m dla rys podinych,

- potowy szerokéci belki i 1.0 m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszynysdopuszczalne pod warunkiete otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejszeIni

cm, a powierzchnia, na ktérej wyptlja jest nie wgksza nk 0.5 % powierzchni odpowiedniggiany.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Wymagane wigiwosci betonu

6.1.1. Zalecenia do projektowania betonéw wysokigrzymataci

Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN&®42 1991 - p3.2. wymagassstosowania betonowych

elementow konstrukcji mostowych z betonu klasy aprmiej:

- B 25 - w odniesieniu do fundamentéw ,podpécian oporowych o najmniejszej grudod nie mniejszej ri
60 cm oraz przepustow monolitycznych,

- B 30 - w odniesieniu do elementow podpdcian oporowych o najmniejszej grudod ponizej 60 cm, do
przesetzelbetowych, do plytkich tuneli, do prefabrykowanyabmentéwzelbetowych,

- B 35 - wodniesieniu do elementéw i konstrukcjietdnu spgzonego,

- Klase betonu nalgy rozumiet jako wytrzymatéé gwarantowasn wg PN-B-06250. Przy projektowaniu beto-
nu naley opier& sie na podstawowych wzorach wytrzymé&do (wzor Bolomey'a), szczelfo i
wodazgdnaici cementu i kruszywa.

Skladniki do betonéw wysokiej wytrzymdlt musz by¢ specjalnej jakéci - wytrzymatgé skaty, z ktérej

pochodzi kruszywo powinna Byco najmniej dwukrotnie wysza od wytrzymalkei betonu. Marka cementu

powinna by przyjeta wg 13.00.00. Do betonu stos@wgiukane kruszywo tamane klasy 30 i piasek
gruboziarnisty mgliwie bez frakcji 0 do 0.125 mm. Szczegdlnie kotmgsg kruszywa o uziarnieniu niegjtym.
llos¢ cementu na 1 m3 betonu nie powinné tycksza nk 450 kg.

llos¢ zaprawy w mieszankach betonowych niezenby¢ wigksza ni 500 do 550 dcm3/m3 betonu.

Zawarta¢ porow wswiezej mieszance wg 13.00.00, ngdiwosé betonu zwizanego maks. 4%.

6.1.2. Jaké&t betonow

Przed rozpocxiem betonowania wykonawca jest zobgzeiny okréli¢ jakos¢ materiatow i mieszanek betono-

wych przedktadaic do oceny laynierowi :

- probki materiatow, ktére ma zamiar stoséweskazujc ich pochodzenie, typ i jaké,
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- propozycje odnénie uziarnienia kruszywa,

- rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementovdzaj i dozowanie dodatkdéw i domieszek, ktére
zamierza stosowa proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betajow przewidywany wskanik
konsystencji wg metody stka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

- sposo6b wytwarzania betonu, transportu, betonoware&gnaciji betonu,

- wyniki prébnych bada wytrzymatdgci na sciskanie po 7 dniach wykonanych na prébkach w kseta
szecianu o0 bokach 15 cm, zgodnie z PN-B-06250,

- okreslenie trwaldci betonu na podstawie prob opisanych w dalszgjctz

- projekty ewentualnych konstrukcji pomochniczych.

Nadzor inwestorski wyda pozwolenie na rozpmiz betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu doutow

stwierdzagcych jakd¢ materialdw i mieszanek betonowych i po wykonaniezaleznie od przedsbiorstwa

betonowych mieszanek probnych i ich zbadaniuz&y/yymienione badania winny byvykonane na prébkach

przygotowanych zgodnie z propozycjami wykonawcy adgymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, #6 probek i sposéb wykonania badaostan podane przez f#yniera, ktory

wykonywa® bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celeraveiizenia zgodrii whasciwosci materiatow i

mieszanek betonowych zastosowanych z wueg przedtaonymi.

6.1.3. Wytrzymatéc i trwatos¢ betonéw

Celem okrélenia w trakcie wykonywania beton6éw ich wytrzymtionasciskanie, powinny by pobrane 2 serie

probek w ilgciach zgodnych z PN-B-06250. Prébki powinny tpobrane oddzielnie dla kdego obiektu, dla

kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projekthnicznego i dla kalego wykonywanego oglonie
segmentu ptyty pomostu. Probki powinnyébyobierane komisyjnie z udzialem przedstawicielayhiera ze
spisaniem protokotu pobrania podpisanego przez stbhimy. Prébki oznakowane kolejnymi numerami zgedn
protokétem pobrania winny Kywyposaone w tabliczki z podpisami dgniera nadzoru i kierownika robét,
gwarantugcymi ich autentyczni. Probki powinny by przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez

Inzyniera przez jedndobe w formach, a nagpnie po rozformowaniu zgodnie z PN-B-06250. Pieavseria

prébek zostania zbadana w laboratorium wskazanyezpirzyniera w obecnéi przedstawiciela wykonawcy -

celem stwierdzenia wytrzymaic odpowiadajcej r&enym okresom twardnienia, wedtug dyspozycji podanych
przez Irkyniera. Wyniki préb zgniatania pierwszej serii peitmog by¢ przyjete za podstagrozliczania robét
pod warunkiemze wart@¢ wytrzymatdci nasciskanie po 28 dniach dojrzewania dlad#ego obiektu i rodzaju
betonu kdzie odpowiadata klasie betonu niezszej nz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach
projektu. Jednate celem potwierdzenia otrzymanych wynikéw powingy poddane badaniom w Laboratorium

Urzgdowym prébki drugiej serii w iliciach wskazanych dla kdego z niej wymienionych rodzajow betonu:

- betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wanitonaks.30 kg stali/m3 betonu- przynajmniej 10 %bak,

- betony zwykte zbrojone lub sgone - przynajmniej 20 % prébek.

W przypadku gdy wytrzyma#é na sciskanie otrzymana dla kdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku

zgniecé pierwszej serii probek byla isza od wytrzymakri odpowiadajcej klasie betonu przgtej w

obliczeniach statycznych i podanej na rysunkaclegto, naley podd& badaniom w Laboratorium Ugdowym

wszystkie prébki drugiej serii, niezalde od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. dézekiwaniu na
oficjalne wyniki bada Inzynier maze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzyini@tonowanie, a wykonawca

nie maze z tego tytutu réci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowalezeli z bada drugiej serii wykonanych w

Laboratorium Urzdowym otrzyma s wartas¢ wytrzymaldci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania

odpowiadajca klasie betonu nie #gzej nz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkaghik taki

zostanie przyty do rozliczenia robo6t. dg jednak z tych badaotrzyma s¢ wartas¢ wytrzymaidci nasciskanie

po 28 dniach dojrzewania 23z od wytrzymaitdci odpowiadajcej klasie betonu wskazanej w obliczeniach

statycznych i na rysunkach, wykonawcadbe zobowjzany na swoj koszt do wyburzenia i ponownego

wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zajdies, ktére zaproponowane przez wykonaweusz byc¢
przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przeyriiera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty badalaboratoryjnych obaizaja wykonawe. Trwatas¢ betonéw okréona jest stalkécia

okreslonych wiaciwosci w obecnéci czynnikéw wywotujcych degradaej Proba trwatéci jest wykonywana

przez poddanie prébek 100 cykli zadaaia i rozmraania. Zmiany whéciwosci w wyniku tej préby powinny
znalex¢ sie w podanych riej granicach :

- zmniejszenie modutu sprystasci 20%,

- Uutrata masy 2%,

- rozszerzaln& liniowa 2%,

- wspodtczynnik przepuszczaléw do 9 przed cyklami zamiania 10 cm/sek,

- 8 po cyklach zamtania 10 cm/sek.

Wykonanie proby trwakei wg wyzej opisanej metody jest bardzo klopotliwe z uwagi przewidziaa ilos¢

cykli. W przypadku statego uzyskiwania pozytywnywiinikdw tej préby i innych préb do uznaniazimiera

nadzoru pozostawiagsjej wykonywanie i zakres tego wykonywania.
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6.2. Kontrola jakéci mieszanki betonowej i betonu

6.2.1. Zakres kontroli

Zachowujc w mocy wszystkie przepisy dotyre wytrzymatdéci betonu, laynier ma prawo pobrania w
kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszyébgk materiatéw lub betonéw celem poddania
badaniom bdz prébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegag nastpujgce wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-B5062

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymaic¢ betonu na@ciskanie,

- nasikliwosé¢ betonu,

- odporng¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnig wody przez beton.

Zwraca s} uwag na konieczn& wykonania planu kontroli jakei betonu, zawieragego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na cgéci podlegajce osobnej ocenie oraz szczegétowe dkrée liczebnéci i terminéw
pobierania prébek do kontroli mieszanki i betomiyhier maze zazadaé wykonania badai kontroli na betonie
utwardzonym za pom@cmetod nieniszegcych, jako préba sklerometryczna, préba za pamdtad:wiekow,
pomiaru oporngi itp.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j

Sprawdzenie konsystencji przeprowadzapgidczas projektowania sktadu mieszanki betonowefgtpnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czmilnej zmiany roboczej. Roice pomédzy przygta a
kontrolowan konsystengj mieszanki nie powinny przekroazy

-+ 20% ustalonej wartoi wskanika Ve-Be,

- +1cm - wg metody stxa opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza si korygowanie konsystencji mieszanki betonowej aoghie przez zmisnzawartdci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu statlego stosunku cementwodnego, ewentualnie przez zastosowanie daeles
chemicznych.

6.2.3. Sprawdzenie zawaftd powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawadoi powietrza w mieszance betonowej przeprowadzansetod, cisnieniowg podczas
projektowania jej skladu, a przy stosowaniu donme&smapowietrzacych co najmniej raz w czasie zmiany
roboczej podczas betonowania. Zaw&ripowietrza w mieszance betonowej badana met@dienionwg wg PN-
B-06250 nie powinna przekracza

- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowigtyeh,

- przedzialdw wartéci podanych w tabeli pej w przypadku stosowania domieszek napowieiczah:

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31.5
Zawartae beton narzony na| 3.5 do 5.5 3do5
powietrza czynniki atmosfe-
ryczne
[%0] beton naraony na| 4.5 do 6.5 4do6
staly dosgp wody
przed
zamarzaniem

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymaio betonu naciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymaid betonu naciskanie (klasy betonu) nade pobra prébki o liczbie okréone;

w planie kontroli jakéci, lecz nie mniej ri: 6 probek na paxtibetonu lub element ofipsci do 50 m3, 12 probek
na element przy objosci powyzej 50 m3. Prébki pobieraesbddzielnie dla kadego obiektu, dla kalej klasy
betonu i dla kadego segmentu plyty a neghie przechowuje i bada zgodnie z PN-B-06250. Gceondlegaj
wszystkie wyniki badania prébek pobranych z paR#rtia betonu mie@ by zakwalifikowana do danej klasy,
jesli wytrzymatas¢ okreslona na prébkach kontrolnych 150*150*150 mm speimigmagania normy PN-B-
06250.

Celem okrélenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzym@liona sciskanie powinny by brane 2 serie
probek w ilgciach zgodnych z PN-B-06250. Wyniki préb zgniatgpierwszej serii probek madye przyjete za
podstaw rozliczenia robo6t pod warunkierre wart@¢ wytrzymatdci gwarantowanej néciskanie po 28 dniach
dojrzewania dla kadego rodzaju i klasy betonu niedzie nisza nk wskazana w obliczeniach statycznych i na
rysunkach projektu. Wszystkie koszty badabchzaja Wykonawe. Badania wytrzymakei betonu nalgy
przeprowaddi i wyniki ocenit zgodnie z PN-S-10040;1999.

6.2.5. Sprawdzenie nagliwosci betonu.

Sprawdzenie naglliwosci betonu przeprowadza esiprzy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zigozl planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy wesie
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wykonywania obiektu oraz kdorazowo po zmianie sktadnikdéw betonu, sposobudaiiea zagszczania. Zaleca

sie badanie nagkliwosci na prébkach wyetych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadzacsinajmniej na 3

prébkach pobranych z wybranych losowamgch miejsc. Nagkliwos¢ nie powinna b§ wieksza nk 5 %.

6.2.6. Sprawdzanie odporswd betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzanie odpordoi betonu na dziatanie mrozu przeprowadzarg prébkach wykonanych w warunkach

laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszhekbnowej oraz na prébkach pobieranych przy stastawi

betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co mégfrjeden raz w okresie betonowania obiektu, irasdziej

niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zalecatsrdanie na prébkach wytych z konstrukgji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpditiobetonu w elementach jezdni i innych konstrukisjazczegdlnie

naraonych na styczrnig ze srodkami odmraajacymi, zaleca si stosowanie metody przyspieszonej wg PN-B-

06250. Wymagany stopienrozoodpornéci betonu F 150 jest agjnicty jesli po wymaganej (150) liczbie cykli

zamraania-odmraania probek spetniong ponizsze warunki:

1) Po badaniu metadzwykla, wg PN-B-06250:

- probka nie wykazujegknigé,

- laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonycbznéow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp nie
przekracza 5% masy probek nie zamara/ch,

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zamaraych nie jest veksze ni 20%.

2) Po badaniu metadorzyspieszogn wg PN-B-06250

- prébka nie wykazujegknied,

- ubytek obgtosci betonu w postaci ztuszazeodlamkow i odpryskéw, nie przekracza amdnej probce
wartasci 0.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczabiavody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczditicbetonu przeprowadzagsna prébkach wykonanych w warunkach labora-

toryjnych podczas projektowania skltadu mieszankomewej oraz na probkach pobieranych przy stanawisk

betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzad@dpak ni 1 raz na 5000 m3 betonu. Wymagany stopie

wodoszczelnéci betonu W 8 jest oginiety, jesli pod ciénieniem wody 0.8 MPa w czterech na &zprobek

badanych zgodnie z PN-B-06250 nie stwierdzabghak przegkania wody.

6.2.8. Dokumentacja bafla

Na wykonawcy robo6t spoczywa obazéek zapewnienia wykonania baddaboratoryjnych (przez wtasne

laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych ngegmi "Wymaganiami..." oraz gromadzenie, przechoaye i

okazywanie laynierowi wszystkich wynikéw badadotyczcych jakdci betonu i stosowanych materiatow.

6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych

6.3.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych zelbetowych w czasie wykonywania robot polegaa sprawdzeniu na

biezaco, w miag postpu robot, jakéci uzywanych materiatéw i zgoddoi wykonywanych rob6t z projektem i

obowigzujacymi normami. Badania powinny aldj wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkimeakiboty,

ktére przy ostatecznym odbiorze nigdly widoczne, a jak& ich wykonania nie édzie mogta by sprawdzona.

Wyniki bada oraz wnioski i zalecenia powinny bwpisane do dziennika budowy.

1) Sprawdzenie materialtbw polega na stwierdzeniu, gagunki ich odpowiadaj przewidzianym w
dokumentacji technicznej i czy ggodne z&wiadectwami jakéci i protokétami odbiorczymi.

2) Sprawdzenie rusztowiavykonuje s¢ przez bezpgredni pomiar témga, pionem, niwelatorem i poréwnanie z
projektem.

Badania polegajna stwierdzeniu :

- zgodndci podstawowych wymiaréw z projektem,

- zachowaniu rgdnych oraz odchylenia od paknia poziomego i pionowego,

- zgodndci przekrojow poprzecznych elementowsngch,

- wielkosci podniesienia wykonawczego,

- prawidtowaici i doktadndci polgczer migdzy elementami.

Sprawdzenie naly wykona przez ogddziny zewrtrzne pojczen i przez kontrad dociagniecia wszystkichsrub

w konstrukcji.

1) Sprawdzenie deskowiawykonuje s¢ przez bezp@edni pomiar téma, poziomig, tatg i poréwnanie z
projektem oraz PN-B-06251.

2) Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sirzez bezparedni pomiar témg, poziomia, suwmiarlg i pordwnanie z
projektem oraz PN-B-06251.

3) Sprawdzenie robot betonowych wykonujewg PN-B-06250 i PN-B-06251.

4) Sprawdzenie fundamentow plytowych polega na poreiavgmiarOw geometrycznych ptyt, usytuowania
wzgledem osi podianej obiektu i osi poprzecznej podpory.

5) Sprawdzenie fundamentéw palowych wykonuje &adajc rozktad pali, w rzucie poziomym oraz
sprawdzajc dokumenty odbioru robét palowych.

6) Sprawdzenie podpdr jako cébd nalezy wykona przez:

- pordéwnanie przekrojow poprzecznych z projektem,
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- ustalenie, czy wychylenie z pionu rfeesi¢ w granicach dopuszczalnych.

- sprawdzenie rys,ginie¢ i rakéw.

7) Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych nglaykona przez:

- pordéwnanie z projektem usytuowania budowli vegigim osi korpusu drogowego,

- pordéwnanie rgdnych z projektem,

- pordéwnanie przekrojow poprzecznych budowli z prigek

- ustalenie, czy nachylendeian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,
badania powierzchni betonu pogtdm rys, gknigé¢ i rakow.

6 3.2. Badania po zakozeniu budowy

Badania po zakazeniu budowy obejmalj:

1) Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu #alerzeprowadzéa przez wykonanie pomiaréw na
zgodnd¢ z dokumentagjtechniczg w zakresie:

- podstawowych radnych nawierzchni oraz patenia osi obiektu w stosunku do dojazdéw,

- rozpktosci poszczegolnych pezet i diugdci catego obiektu.

2) Sprawdzenie konstrukcji nalg wykona& przez ogddziny oraz kontral formalrg dokumentéw z bada
prowadzonych w czasie budowy.

6.3.3. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonujeesgdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czésidowy lub po jej

zakaczeniu dato wynik niezadowalgy lub watpliwy.

7. Obmiar
Nie dotyczy.

8. Odbior roboét
Nie dotyczy

9. Ptatnasé
Nie dotyczy

10. Przepisy zwazane

1) PN-S-10040; 1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje beta zelbetowe i spyzone. Wymagania i badania.

2) PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonawethetowe i spyzone. Projektowanie.

3) PN-B-06250 Beton zwykty.

4) PN-B-06251 Roboty betonowerélbetowe. Wymagania techniczne.

5) PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéagpraw.

6) PN-B-06261 Nieniszege badania konstrukcji z betonu. Metoda ultveigkowa badania wytrzymadoi
betonu n&ciskanie.

7) PN-B-06262 Nieniszege badania konstrukcji z betonu. Metoda skleronoetry badania wytrzymaioi
betonu n&ciskanie za pomacmiotka Schmidta.

8) PN-B-06264 Nieniszere badania konstrukcji z betonu. Badania radiof@tidiczne wytrzymatéci betonu
nasciskanie.

9) PN-B-06263 Beton lekki kruszywowy.

10) PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegadkw. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

11) PN-D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskaw#/ymagania i badania..
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ST NR 5a Beton fundamentow (klasy B30) w deskowaniu

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegj wymagania dotyere wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem betonu fundamentéw w ramaclestyeji p.n.; ,Przebudowa mostu wagu drogi
gminnej nr 118021D ul. Sienkiewicza w km 2+809 daRie Gérnej”.

2. Materiaty
Beton klasy B-30 oraz wg ST M.13.00.00.

3. Sprzet
Jak w punkcie M.13.00.00.

4. Transport
Jak w punkcie M.13.00.00.

5. Wykonanie robét

Obowigzujg wszystkie ustalenia zawarte w punkcie M.13.00.@8talenia porisze.
5.1. Tolerancje wykonania.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynpsz

a) tawa fundamentowa w planie 2 cm,

b) rzedne wierzchu tawy 2 cm,

c) ptaszczyzny i kraedzie - odchylenie od piont 2 cm.

5.2. Otulenie zbrojenia.
Otulenie zbrojenia, licic od powierzchni pita zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betoowinna
WYNOSEK:

a) 0.07 m - zbrojenie gtéwne fundamentéw i podp6r masych,
b) 0.055 m - strzemiona fundamentéw i podpér masywnych
c) 0.05m dla pgtéw gtownych lekkich podp6r i pali

d) 0.04m dla strzemion lekkich podpér i pali

6. Kontrola jakosci robot

Jak w punkcie M.13.00.00.

Kontrola jakaci rob6t polega na zgodém z Dokumentagj Projektov pod wzgédem:

- jakosci uzytych materiatow,

- wykonania rob6t betoniarskich.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynpsz

- lawa fundamentowa w planie2 cm,

- rzedne wierzchu fawy 2 cm,

- plaszczyzny i krawdzie; odchylenie od piont 0,5%, lecz nie wicej niz £ 2 cm.

Pekniecia elementéw konstrukcyjnychy siiedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczoyvelapuszczalne
pod warunkiemze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.

Dlugosé rys nie powinna przekraczd m i nie wecej niz:

- dlarys w kierunku dtugiei; podwojnej szeroksti,

- dlarys poprzecznych; potowy szergkd

Pustki, raki i wykruszynygdopuszczalne pod warunkiet® otulina zbrojenia dulzie nie mniejsza nil cm, a
powierzchnia na ktorej wygbuja nie wigksza nk 0,5 % powierzchni odpowiedniggiany.

7.. Obmiar

Jednostk obmiaru jest 1 m3 betonu w konstrukcji. Ptagi 2 wykonan i wbudowan ilos¢ betonu, zgodnie z
projektem.

8. Odbior robot

Badania wg 6 nalsy przeprowadzaw czasie odbioréw rob6t. Na podstawie wynikéw hiadalezy sporzdzi¢
protokéty odbioru robot.
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Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoeanboty naley uzna za zgodne z wymaganiami zaé
chat jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane robajery uzna& za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obawany jest doprowadziroboty do zgodnii z normy i
przedstawd je do ponownego odbioru.

9. Ptatnosé

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- pozyskanie materiatow,

- transport i sktadowanie materiatléw niedych do wykonania robaét,
- opracowanie receptury betonu,

- oczyszczenie, uszorstnienie i nasycenie gypabiaza,

- wykonanie deskowania i rusztoina

- przygotowanie mieszanki betonowej,

- ulozenie mieszanki w nawibnym deskowaniu wraz z zgggczeniem,
- pielegnacg betonu,

- rozebranie deskowania i rusztowania,

- usungcie materiatdw rozbiorkowych poza pas drogowy,

- wykonanie wszelkich niezidnych bada i pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji.

Wykonanie i monta zbrojenia uwzgldnione jest oddzielnie. Cena uwgdphia rownie odpady i ubytki
materiatowe.

10. Przepisy zwazane

wg M.13.00.00
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STNR 6 PREFABRYKOWANE BELKI SPR EZONE
1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (st)

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyae wykonania i odbioru rob6t zy@anych z wykonaniem
ustroju nédnego z prefabrykowanych belek gpsnych DS na drogowych obiektachzymierskich. w ramach
inwestycji p.n.: ,Przebudowa mostu wagu drogi gminnej nr 118021MIl. Sienkiewicza w km 2+809 w
Pitawie Gérnej

1.2. Zakres stosowania st

ST jest stosowana jako dokument kontraktowy pregahiu i realizacji rob6t wymienionych w punkcid.l.

1.3. Zakres robot obfych st

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyaasad prowadzenia robét z@anych z montaeem strunobetonowych
belek spgzonych typu DS 1=9m o klasigbciazenia A na drogowych obiektachzgnierskich. Roboty obejmayij

— zakup belek wykonanych w wytwdrni zgodnie z dokmbacy projektowva,

—transport belek z miejsca zakupu na plac budowy,

—monta belek zesrodka transportowego lub z miejsca sktadowaniautntvie,

—wykonanie zbrojenia betonowanie ptyty pomostu

1.4. Okrdlenia podstawowe

Element prefabrykowany

- element z betonu formowany i dojrzew®j poza miejscem ostatecznego wbudowania.

Ciegna sp¢zajace

- druty, sploty, liny lub pity pojedyncze oraz ich wzki ze stali o wysokiej wytrzymadoi, stuzace do
wywotania sit spgzajgcych §ciskagcych).

Konstrukcje strunobetonowe

- konstrukcje z betonu sgrone za pomagdrutdéw lub splotéw napgonych przed betonowaniem, w ktérych
przekazywanie sit sprajacych z cegien na beton dokonujecsitéwnie przez

przyczepnéc.

Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowiujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D- M-00.00.00 ,Wymagania ogbdlrpkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w belkadfaprykowanych w drogowych obiektachzymierskich
powinny by spetnione wymagania podane w Rozpdezniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejrza
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznyckinjapowinny odpowiadadrogowe obiekty iaynierskie i
ich usytuowanie.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyge materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlev ST D

-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2. Za jd@kowykonywanych belek odpowiedzialny jest Wykonawca,
ktory jest zobowjzany do prowadzenia stalej i skutecznej kontralhtécznej, oraz do przestrzegania przepisow
obowiazujacych w zakresie jakkei materialdw wyjciowych i prawidiowego wykonywania poszczegdlnych
robot. Wykonawca przedstawi dynierowi do zatwierdzenia wytwogcprefabrykatow (wytwormi). Przed
przysgpieniem do produkcji prefabrykatéw , Wykonawca pistawi Inzynierowi do zatwierdzenia Specyfikacj
Technicz wykonania prefabrykatéw w Wytwaérni.

2.2 . Prefabrykaty strunobetonowe

2.2.1. Wymagania materiatowe do produkcji prefahtghv Materialy stosowane do produkcji belek
prefabrykowanych powinny spetiavymagania:

a) beton -wg STM-13.01.01 dla klasy zgodnej z dodmtacy projektova. Ochror swiezo utozonego betonu
oraz ewentualne przyspieszone dojrzewanie bet@astwsowaniem obrobki cieplnej najestosowd zgodnie z
PN -EN 13369:2005 ,

b) stal zbrojeniowa -wg STM-12.01.01 dla klasy fuyéku wg dokumentacji projektowej,

c) stal spgzajaca: — stal sgrzajaca powinna b§ zgodna z dokumentacja projektgw

— liny nie powinny mié gorszych wiéciwosci od wymaganych w PN- M-80236:1971 dla lin odmidnytal
sprezajaca powinna spetnéawymagania podane w normie PN-S-10042:1991 . D&osawanych lin wytwdrca
przedstawi PolskNorme, aprobat techniczi lub europejsk aprobag techniczg,

— na powierzchni drutdéw nie powinno bdydzy, gknigé, lusek, rozwarstwige Druty nie powinny mié zalama
lub uszkodzé mechanicznych. Niedopuszczalngaczenia drutow w linie

,— liny powinny by zabezpieczone przed rozwiciem. Jeeli po zdgciu zabezpieczez kaicowego odcinka
liny nastpi jej rozwinigcie, powinno by ono maliwe do kcznego naprawienia,
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— zakotwienia, techniki sptania, monta ciegien powinny spetniawymagania podane w PN-S-10040:1999 .
2.2.2. Belki prefabrykowane strunobetonowe

Belki prefabrykowane naly wykona zgodnie z dokumentacprojektovs i w.w. katalogami . Producent belek
musi dysponowa prawem do wykonywania belek danego typu i musi aftydiwiadczenie,ze zapewniono
zgodnd¢ wyrobu z dokumentagj projektows oraz z odpowiednimi przepisami. ¥Kdy wyprodukowany
prefabrykat podlega ocechowaniu przy odbiorze. Ne¢p cechowaw sposéb czytelny i trwaty w gérnej&zi
srodnika belki na jednym z kaéw. Cecha powinna zawiérdakie informacje jak: znak Wytwaorni, symbol
obiektu, numer prefabrykatu. Prefabrykaty mdmy¢ dopuszczone do zastosowania jako wyroby budowlane
wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technijz sporadzonej przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionej, dla ktérych producent wydafwiadczenie wskazuge, ze zapewniono zgod&é wyrobu
budowlanego zatdokumentagj oraz z innymi przepisami.

2.3. Beton

Wymagania dla sktadnikéw mieszanki betonowej i dki@eszanki betonowej

-wg STWIORBM- jak dla betonu odpowiedniej klasyakh ekspozycji wg PN-EN 206-1:2003[3] i PN
-B-06265:2004 [4]: XC4+XF2.

2.4. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalg stosowa stal wg STWIORBM

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

Sprzt uzywany do rob6t przy monta musi by zaakceptowany przezyniera.

3.2. Sprzt do montau prefabrykatow

Do montau i przeladunku prefabrykatéw nale stosowa dzwigi samochodowe o ughigu i wysiegu
odpowiadajcym terenowym warunkom momia i przetadunku oraz giarowi montowanych elementow.
Odpowiadajce tym warunkom zvigi wymagaj utwardzonej powierzchni placu montavego oraz drogi
dojazdowe;.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt. 4.

4.2. Transport prefabrykatow

Przy transporcie prefabrykatow najgrzestrzeganastpujacych zasad:

elementy ména transportow@po osiagnigciu przez beton co najmniej 80% wytrzymadioprojektowej,
skladowanie elementdéw na wolnym powietrzu w przypaspadku temperatury pagej 0°C jest dopuszczalne
tylko po osagnicciu przez beton petnej mrozoodpofon podczas przestawiania elementdw, ich transportu
montau i ponownego ustawienia niedopuszczalpeuderzenia i wstegsy mogice spowodowd mechaniczne
uszkodzenia kragdzi, podczas przenoszenia prefabrykat powiniet bgwieszony na wystgych z niego
hakach przewidzianych w dokumentacji projektowefdqras sktadowania prefabrykatow nglezwrécic
szczeglln uwag na zabezpieczenie wysieggo zbrojenia przed pagiem, podczas skladowania belka
powinna by podparta na kragdziakach drewniany ch podionych tak, aby nie wywotaw prefabrykatach
nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej mondentzginajcych - punkty podparcia powinny by
okreslone na podstawie dokumentacji projektowej, w ntiejpodparcia dolna ptaszczyzna stopki dolnej poainn
przyleg& do krawedziaka drewnianego na calej szerghopotki, belki powinny by skladowane w pozycji
poziomej, niedopuszczalne jest ustawienie belki @zypji pochytej poprzecznie z powodu #liwosci
przewrdcenia i zniszczenia belki, belki nglezabezpieczy przed przewréceniem, podczas przestawiania belek,
ich transportu i ponownego ustawiania niedopuspezay uderzenia i wstgsy mogce spowodowa
mechaniczne uszkodzenia krglzi betonu i betonu wokoét wystagych petéw zbrojeniowych, prefabrykaty nie
powinny by sktadowane ditej niz 90 dni od momentu produkcji do momentu wbudowdnakki powinny by
sktadowane w warunkach wysokiej wilgosaowzgledne;j.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania rob6t po

dano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” , pkt 5.

5.2. Zalecenia ogolne

5.2.1. Zgodné& wykonywania robo6t z dokumentaciWykonawca przed przygiieniem do rob6t przedstawi
Inzynierowi do akceptacji Dokumentgcj echnologiczg zawieragca: Projekt Technologii i Organizacji Robaét,
Program Zapewnienia Jada uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichgola wykonywane Roboty .

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
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1. roboty przygotowawcze,

2. monta prefabrykatow,

3. uszczelnienie stykéw,

4. roboty wykdiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do montau prefabrykatow naley wykona nastpujace obiekty pomocnicze: drogi
dojazdowe o nawierzchni utwardzonej, drogi i plasentazowe, sktadowiska belek (miliwie jak najblizej
miejsca montau).

5.4. Monta prefabrykatow

Elementy prefabrykowane naleodbierg w miejscu ich produkcji. Belki powinny Byprzedmiotem odbioru w
zakresie zgodrioi z dokumentagj projektowvy, atestow kontroli jakéi, spetnienia tolerancji wymiarowych oraz
braku uszkodze i defektow widocznych dyskwalifikagych oraz uniemdiwiajacych monta. Monta
prefabrykatow powinien i odbywa& zgodnie z projektem technologicznym robd6t opracowa przez
Wykonawe wg pktu 5.2.1 i zatwierdzonym przezzymiera. Przed przyspieniem do montai naley sprawdzé
sprawnd¢ sprztu montaowego i stan belek. Zbrojenie poprzeczne wykonarehy polepszenia skuteczeo
wspotpracy belki z nadbetonem powinno¢hyyprostowane i oczyszczone. Z powierzchni stygggh sé w
zespoleniu z phgt pomostu nalegy usuné szkliwo i oczyci¢ powierzchng styku. Ssiadupce ze sob belki
powinny by tak dobierane, aby mialy zitine strzatki (dopuszczalne odchytki pionowych dekavygiecia
dzwigaréw nie powinny przekracza 15mm na kade 10 m dlugéci elementu) oraz aby ich wiek niezrét si¢
wiecej niz 0 28dni. W czasie monta belek szczegéinuwag nalezy zwrécié na ich prawidiowe usytuowanie
iwtasciwe zamocowanie zbrojeniackznikowego belek do zbrojenia nadbetonu. Przed spzigniem do
betonowania pltyty pomostu powierzchnie prefabrykatda ktérych bdzie ukladany nadbeton najeoczyci¢
wodg pod cénieniem lub spgzonym powietrzem, i

ewentualnie dodatkowo zviit¢ wodg. Szczeliny midzy belkami w prgstach nalgy przed wylaniem nadbetonu
uszczelnt. Sposob uszczelnienia Wykonawca przedstawi do drigaia Irzynierowi. Wykonawca mie
zastosow&innag metod zakrycia szczelin po uzyskaniu zgodyyniera, pod warunkiem uzyskania estetycznego
wygladu pohczer w spodzie ptyty pomostu.

5.5. Roboty wykéczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektovg i ST. Do robét wykaczeniowych
nalezg prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdéw czasowo ustyth,

— roboty poradkujgce otoczenie terenu robét.

6. Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|mit 6.

6.1. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinienuzyékaymagane dokumenty, dopuszezsy wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania yfdeaty zgodndci, deklaracje zgodrici, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatdw wykonane prostagvcéw itp.) i na ich podstawie sprawdmitasciwosci
zastosowanych materiatéw na zgoftha@ wymaganiami podanymi w ST, Wszystkie dokumentgzowyniki
bada Wykonawca przedstawiaApnierowi do akceptaciji.

6.2. Sprawdzenie belek strunobetonowych

6.2.1. Sprawdzenie belek strunobetonowych w wytiérn

Kontrola prefabrykowanych belek strunobetonowychvipoa odbywa sic w wytwdrni. Polega ona na kontroli
rodzaju i gatunku materiatowzytych do wyprodukowania belki oraz gotowych prefdatéw na podstawie
dokumentacji belek (atesty, protokoty odbioru itpg zgodné z normami przedmiotowymi i dokumentacj
projektows. Badania elementow prefabrykowanych w wytworni, padstawie ktérych zostaly wydane
dokumenty jakéciowe powinny by przeprowadzone zgodnie z PN-S-10040:1999 .

6.2.2. Sprawdzenie elementow prefabrykowanych w@ie

Na placu budowy kontroli podlegaj

a)ogoélny wyghd prefabrykatu,

b)wartaci odchytek wymiaréw i poréwnanie ich z dopuszcyatin

Nalezy sprawdzt:

a) wyghd zewretrzny, ksztatt i wymiary;

b) ocechowanie belki na zgodidgparametréw belki podanych w &tée wytwdérni z wymaganiami dokumentacji
projektowej. Przyjmuje gj ze wymiary sprawdza $ipo 28 dniach dojrzewania w temperaturze w graicat
10°C do 30°C. Jeeli jest to konieczne, nalg przyja¢ teoretyczne poprawki w celu uwedhienia odchytek
wymiaréw mierzonych w innych temperaturach lub poym okresie dojrzewania. W trakcie odbioraynier
moze za&ada® przekazania kopii wynikéw badaustalonych dla wykonania belek w wytworni oraz kdqart
sprzania odbieranych belek.
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7. Obmiar

Jednostl miary jest 1 szt. wobudowanegavdgara.

8. Odbior robot

Na podstawie wynikow wedtug p. 6. badaalezry sporadzi¢ protokodty odbioru robét. Zeli wszystkie badania
daty wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjndeist uzna& za zgodne z wymaganiami STzdk chat jedno
badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty tglezn& za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W
takiej sytuacji wykonawca obogdany jest doprowad&iroboty izolacyjne do zgod&oi z norny i przedstawd je

do ponownego odbioru.

9. Platnosé

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materiatéw do wykonania robdét,

- wyrdwnanie ewentualnych nieréw§m poditaza,

- oczyszczenie powierzchni betonu,

- monta prefabrykatéw,

- napravg ewentualnych uszkodage

- uporzdkowanie miejsca robot,

- przeprowadzenie baddaboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST.
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STNR7 Papy asfaltowe i smotowe na tkaninach lubokach o grubdsci >=
0.5cm - termozgrzewalne.

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegj wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem izolacji pod nawierzchmi ramach inwestycji p.n.: ,Przebudowa mostu wgai
drogi gminnej nr 118021D ul. Sienkiewicza w km 2980 Pitawie Gérnej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
Roba4t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z :

wykonaniem izolacji plyty pomostowej, zakresem swyobejmuje wymagania stawiane materialom i
wykonywanej izolacji.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Izolacja pozioma - warstwa wykonana peday konstrukcj obiektu, a nawierzchgidla niedopuszczenia wody
do konstrukgiji.

1.5. Ogoélne wymagania dotygze robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jgékstosowanych materiatdow i wykonywanych rob6t oraich zgodnéc

z dokumentagj projektovs, specyfikacj techniczig oraz poleceniami ltyniera.

Roboty powinny b§ wykonane zgodnie z projektem technicznym i ST.

Izolacja pozioma wykonywana pogdizy nawierzchny , a konstrukej obiektu powinna:

a) zapobiega przedostawaniu siwody opadowej do konstrukcji,

b) zapobiegatworzeniu st znacznych énien pary wodnej pod nawierzchpi

c) wykazywa przyczepnéé do podiga i warstw nawierzchni przewidzigprzez zastosowartechnologg.

2. Materiaty

2.1. Papa zgrzewalna posiageq Aproba¢ Techniczg IBDIM. Wybor konkretnej izolacji dokonany zostanie
spasrod przedstawionych przez WykonawcDostarczone materialy muszby¢ zaopatrzone przez
Producenta w deklaracjzgodndci (atest) potwierdzage cechy materiatdw. Nalg zastosowa pap
zgrzewaln nie wymagajca stosowania warstwy ochronnej izolaciji.

2.2. Materiaty do gruntowania betonu: pogdéobetonowe naky gruntowd firmowymi roztworami asfaltowymi
lub zywicami zalecanymi przez producentow materiatowrbizblacyjnych.

2.3. Materiaty do naprawy powierzchni betonu: zastosawanateriaty powinny odpowiadawarunkom
stosowania w budownictwie mostowym ayaie ich powinno b§ zgodne z zaleceniami i Instrukcjami
stosowania podanymi przez Producentow. Wszystkitogsawane materialy powinny posiadaprobaty
Techniczne.

2.4. Warunki sktadowania: materiat nie powinien ¢byvystawiony na bezgoednie dziatanie promieni
stonecznych i sktadowany w temperaturze nie pralajcej 25° C, nie naley przechowywa rolek w
pozycji poziomej — powinny ky ustawione pionowo, szczegétowe wymagania dafgezsktadowania
stosowanych materiatéw poddpstrukcje Producentéw.

3. Sprzet

1) walek stalowy ogumiony wagi ok. 30 kg,

2) walki zabkowane szerokmi 7 cm do dociskania stykow arkuszy,

3) sztywne rolki (gilzy) do przewijania papy,

4) packa drewniana z diugaczks,

5) noze tapeciarskie, watki malarskie lub szczotki dekiass

6) deska gtadka szeroém min. 20 cm i dhugéci min 3,0 m,

7) listwa drewniana,

8) szczotki z mgkkim wtosiem (jak do tapet) na dtugim trzonku,

9) w razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy nalau, dmuchawy elektryczne do ogrzewanigzne
elektryczne dmuchawy ggrego powietrza,

10) odkurzacz przemystowy lub spmarka z filtrami : przeciwwodnym i przeciwolejowym

11) palnik gazowy i gaz propan - butan w butli.
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4. Transport

Materiaty mog by¢ przewa.one odpowiednimi do asortymentu materialradkami transportu. Naty zadba
0 wiasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpigtsteo transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie rmatav izolacyjnych powinny odbywasic tak aby zachowa
ich dobry stan techniczny.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki prowadzenia robét izolacyjnych.

Izolacje przeciwwodr nalezy uklad& na podiau réwnym, nieodksztatcalnym, gtadkim, suchym i wainod

plam olejowych i pytu. Wiek izolowanego pod& powinien wynosi co najmniej 14 dni lecz zaleca saby

beton byt co najmniej 28 dniowy. Temperatura porzeeti podida w czasie ukladania izolacji powinnacby
wyzsza od 5 st.C i psza od 35 st.C. W przypadku koniecg&riavykonywania izolacji przeciwwodnych w czasie
niesprzyjagcych warunkéw atmosferycznych takich jak nieodpalnia temperatura lub wilgotéé powietrza

roboty naley prowadzt pod namiotem foliowym lub brezentowym staguglektryczne dmuchawy powietrza.

W przypadku silnego wiatru dopuszczalne jest uktéel&olacji tylko na ostogtej powierzchni. Przy uktadaniu

izolacji w temperaturze 5/10 st.C materiat samoleqyy naley przechowywé przez 24 godziny w

temperaturze 20 st.C. Do czasuzaloia warstwy ochronnej na izolaajie wolno wchodg, nie wolno po niej

jezdzi¢, sktadowd& narzdzi i materiatow. W pobhu robo6t izolacyjnych nie wolno sktadowazadnych
materiatow sypkich i pykcych.

5.2. Spos6b przygotowania pogdopod izolagj

Powierzchnia do zaizolowania powinnaé¢bgoddana doktadnym aglzinom i zakwalifikowana do uienia

izolacji. Kwalifikacji dokonuje lynier na pisemny wniosek kierownika budowy w formipisu do dziennika

budowy. W przypadku stpliwosci lub niejasnéci w tym zakresie nay zasegra¢ opinii specjalisty IBDIM lub
innej jednostki naukowo - badawcze;j.

Prawidtowo przygotowane podie powinno spetnianastpujace warunki :

a) podiaze powinno by réwne tzn. szczelina postizy powierzchnj plyty a fat dtugasci 4 m przylazong na
statlym spadku nie powinna dwicksza nk 10 mm przy spadku powgj 1.5% lub 5 mm przy spadku
mniejszym ni 1.5%,

b) podiaze nie mae mig lokalnych wybrzusze wigkszych nk 2 mm i wgkbien glkebszych nt 5 mm przy
czym nierébwnéci nie mog mie¢ ostrych krawdzi,

c) wszystkie krawdzie wypukie i wkste musz by¢ wyokraglone promieniem 5 cm lub ztagodzone skosem o
pochyleniu 45 st., 3 x 3 cm. Kragdzie wkkste mog by¢ wypetnione zapragcementow 1:3,

d) mleczko cementowe wygiujace na izolowanej powierzchni naje usuryé przez jej zgroszkowanie lub
piaskowanie,

e) wypukte nieréwnéci naleey skt lub zeszlifowa szlifierkg do lastriko tak aby nie odstaniwktadek
zbrojenia,

f) podiaze powinno by suche.

Ewentualne wady wyki@zenia ptyty pomostu nalg usuwa wg specjalnie opracowanych metod uzgodnionych

Z Inzynierem.

Naprawy powierzchni naky wykona przestrzegap nasgpujacych zasad:

a) Ubytki betonu przekraczaje na znacznej powierzchni 5 cm rglevypeinic betonem klasy B 30 lub
specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw rhet@osiadajcymi aprobai techniczg do
stosowania wydane przez IBDiM. Kradzie uszkodzenia nalg rozku tak aby byly zblione do
pionowych.

b) Ubytki mniejsze od 2 cm nalg naprawig masg wygtadzajcg PC lub zaprawamiywicznymi na bazie
zywic epoksydowych lubywic poliuretanowych..

c) Lokalne nieréwnéci podiaza powodujce powstawanie zastoin wody nale wypelnic specjalg
bezskurczow zaprawg lub mag PC po uprzednim skuciu powierzchni, na ktorej wysjh nieréwndci
rozkuwajc jej krawedzie do pionu. Naprawa powierzchni za pomaocas szpachlowych lub zapraw na
baziezywic lub za pomog masy PC mie by wykonywana tylko na niewielkich powierzchniach Hon2
w jednym miejscu, wiksze powierzchnie natg naprawig specjalnymi zaprawami bezskurczowymi.

d) Powierzchnie z nieréwroiami o ostrych krawdziach naley przeszlifowé szlifierka.

Oczyszczenie podia.

Bezpdrednio przed gruntowaniem powierzchiieolowary nalezy oczysci¢ z luznych frakcji, pylu i zattuszcze

Luzne frakcje i pyly nalgy usurm¢ przy pomocy odkurzacza przemystowego a w ostatéczrprzez

przedmuchanie sgronym powietrzem przechogizym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny.

Zattuszczenia naly usun¢ przez ich wypalenie palnikiem gazowym.

Zagruntowanie podia.

Podiae betonowe naly gruntowd& firmowymi roztworami asfaltowymi zalecanymi przgemoducentow

materiatéw hydroizolacyjnych lubywicami. Przy gruntowaniu podta naley stosowd nastpujace zasady :
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a) naleyy gruntowa podiaze wykcznie dobrze przygotowane i odebrane przeyriiera,

b) beton w gruntowanym podta powinien mié co najmniej 14 dni, zalecaesaby byt to beton 28 dniowy (
nie dotyczy to sytuacji gdy podie kedzie gruntowaneywics),

c) powierzchn¢ przewidziag do zaizolowania naly gruntow& tylko jednokrotnie, ziywajac tyle srodka
gruntupcego, ile beton zdota catkowicie wchigntak, aby na powierzchni nie pozostala powtoka z
warstewki asfaltu, il& ta zwykle nie przekracza 0.3 I/m2,

d) nalery zagruntowéa kazdorazowo tylko tak powierzchng, na jakiej zamierza siw ciggu najblizszych 8
godzin przyklet hydroizolacg. Nie naley gruntowa powierzchni "na zapas" z uwagi na znaczne ame
przyczepnéci izolacji do podiga. Przy stosowaniusrodkdw gruntujcych wolnorozpadowych i
wolnoschicych dopuszcza sigruntowanie podiea z 12 godzinnym wyprzedzeniem. Najleprzy tym
odpowiednio zabezpieczyzagruntowas powierzchng aby nie ulegta uszkodzeniu lub zapyleniu. Od
zagruntowania podi@ do rozpoogcia przyklejania izolacji nie powinno uptyfiwiecej niz 24 godziny,

e) s$rodek gruntujcy nalery nanost watkami malarskimi lub szczotkami deodkéw gruntujcych (odpornych
na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtowniglowodoréw aromatycznych),

f) przed utgeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinné bgtkowicie sucha. Mima to sprawdZi
przez dotknjcie zagruntowanej powierzchni suglezyst dtonig (nie zattuszczanlub zakurzon) gdy dia
nie przykleja sj i pozostaje czysta oznacza te roztwor gruntujcy jest ju dostatecznie suchy. Czas
schnigcia roztwor6w gruntwjicych jest zréanicowany w zalenosci od rodzaju zastosowanych
rozpuszczalnikéw i warunkéw wysychania wekgzasci przypadkdéw wynosi on 15 do 120 minut,

g) w pierwszej Kkolejnéci nalezy zagruntowd powierzchng przy nargach wkbkstych i wypukiych, przy
wpustach odwodnienia, stupkach gary, barier sprzystych oraz dylatacjach. Do gruntowania padima
dalszej powierzchni mima przysipi¢c po przyklejeniu izolacji w wiej wymienionych szczeg6lnych
miejscach.

Przygotowanie i sprawdzenie materiatlow i gpuizoraz prace przygotowawcze.

Przed przysipieniem do izolowania natg sprawdzt czy na palcu budowy znajdujec Sprzt pomocniczy i

nastpujace narzdzia :

a) watki zgbkowane szeroki 7 cm do dociskania stykéw arkuszy

b) watek stalowy ogumiony wagi ok. 30 kg,

c) noze tapeciarskie, watki malarskie lub szczotki dekiaxs

d) deska gtadka szeroéw min. 20 cm i dtugéci min 3,0 m,

e) listwa drewniana,

f) szczotki z mgkkim wiosiem (jak do tapet) na diugim trzonku,

g) w razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy ralau, dmuchawy elektryczne do ogrzewanigzne
elektryczne dmuchawy ggrego powietrza,

h) odkurzacz przemystowy lub sgarka z filtrami : przeciwwodnym i przeciwolejowym,

i) palnik gazowy i gaz propan - butan w butli.

Wyzej wymieniony sprgt powinien by zgromadzony we wigiwej ilosci i by¢ sprawny. Na placu budowy

powinien znajdowéasie materiat izolacyjny potrzebny na jegdmmiare robocz.

Nalezy sprawdzt czy :

a) przygotowany materiat jest odpowiednie] j&kip czy nie jest sklejony w rolce, zatamany, gkgny czy ma
odpowiednj gruba¢ i wyglad zgodny z wymaganiami normy przedmiotowe] fmbadectwa dopuszczenia
dotyczicego danego materiatu,

b) nalery sprawdzt czy przektadka antyadhezyjna dajetaiwo odklej,

c) naley uzywaé wytacznie izolacji nieuszkodzonych, dobrej jakb

Materiat uszkodzony natg usury¢ z placu budowy. Przed rozp@czem prac izolacyjnych natg rozpakowa

taka ilos¢ rolek materiatu, jakaduzie zuyta na jednej zmianie roboczej, rolki materiatueaglrozpakowd poza

powierzchny do zaizolowania tak, aby na powierzchni tej niegstawé spinaczy aywanych do spinania

kartonowych opakowa Rozpakowane i nie rozpakowane rolki materiatuienalprzechowywa wytacznie w

pozycji pionowej. W przypadku wykonywania prac agyjnych pod namiotem (w temperaturach pepb st.C)

lub na otwartej przestrzeni w temperaturach od 51€@ost.C, materiat samoprzylepny po rozpakowaniu
przechowywd nalery przez 24 godziny w pomieszczeniu ogrzanym do @atpry 20 st.C i wyjmowaz tego
pomieszczenia po jednej rolce, begmealnio przed przyklejeniem do przygotowanej powdars.

5.3. Wykonanie izolacji

Uktadanie izolacji zgrzewalnej :

Izolacje naley uklad& scisle wg instrukcji producenta.

Przygotowanie powierzchni:

Powierzchnie betonowe przygotowane do zaizolowgroavinny by réwne i zwarte, celem zapewnienia

maksymalnej przyczepio. Nie mog wyskpowa zadne elementy fmo zwhzane z podieem ani ostre

wystepy badz widoczne grube ziarna kruszywa. Przed pegishiem do gruntowania powierzchnia powinng by
doktadnie oczyszczona, wolna od pytu i nie zganego kruszywa. Mokipowierzchrg nalezy podsuszy.

Gruntowanie powierzchni piyty.
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Gruntowanie powinno ywykonane przy tyciu firmowego primera lutiywicy.

Materiat gruntujcy nanosi s przy wyciu watka malarskiego. Zwycie primera wynosi 1 litr na +%m2
powierzchni normalnego, zwartego betonu. Sgtiaizagruntowanych powierzchni trwa w porze letoigj4-6
godzin i jest uzaleiony od temperatury otoczenia. W praktyce czekanydo chwili kiedy zagruntowana
powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brugki.r

Jednorazowo mima zagruntowa tylko taky powierzchng, ktéra zostanie zaizolowana tego samego dnia. W
przyblizeniu oznacza toze przy uyciu recznego palnika o szerod@ 1 m i zatrudnieniu 2 oséb wynosi

do 150 rg w ciggu dnia. Powierzchai zagruntowas, nie zaizolowag w ciggu tego samego dnia, naje
ponownie zagruntowa Przed utaeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszczag siuchu pieszego po
zagruntowanych powierzchniach.

Uktadanie izolacji.

Warunkiem sprawnego uktadania izolacji jest posiéelgpalnika na propan-butan o szergkorolki papy
izolacyjnej, czyli 1 m oraz prostego nedzia shzacego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolkiceasie
zgrzewania. Konieczne jest rownieastosowanieecznego watka celem lepszego dociskaiviéezo zgrzanej
izolacji.

Kalkulujac ilos¢ potrzebnego materiatu nale przyja¢ na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a na
obiektach z krzywiznami do 20% ¢aiej izolacji niz istniegca powierzchnia.

Zaklad podtuny miedzy dwoma sgsiednimi arkuszami izolacji nie powinien byezszy niz 8 cm, natomiast
zaktad czotowy midzy kaicami rolek winien wynosgil5 cm.

Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najszego punktu obiektu posuwajse w gor.

Celem unikngcia nat@enia s¢ czterech warstw izolacji uktadamy cgdadtugasci rolki na przemian z potowjej
diugcici, czyli dla przyktadu 4 m dtugoi arkusz jest uktadany po 8 metrowym lub odwratnie

Pocatek rolki mocujemy za pomacrecznego palnika a catrolke ustawiamy zgodnie z uksztattowaniem
obiektu.

Zakaoczenie izolacji na powierzchniach pionowych (nzypbelce podpeczowej) naley wykona przy wyciu
arkusza o szerokoi 50 cm (potowa szerokoi rolki). W przypadku stosowania epoksydéw izojaggh, pag
uktadamy w odleghi 1 cm od krawdzi powierzchni izolowanej, a ngphie przy pomocy watka malarskiego
nanosimy epoksyd né&ciare krawedzi i na pot@ong izolacg (zaktad 15 cm). Wymieniona odlegéol cm jest
wazna aby zapewnimiejsce na wyplyw rozgrzanego bitumu.

Podgrzewanie izolacji.

Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z padfo jest wyptywajcy bitum, ktéry gwarantuje szczelne
pofaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozckoslizipoza ob¢b arkusza na odlegié ca 2 cm oraz
na calej diugéci podgrzewanej rolki. Po ueniu izolacji powinno s w jak najszybszym terminie pacipé
zaprojektowag warstwe ochronn lub nawierzchni asfaltows. 1zolacji nie wolno ukfad&na mokrej powierzchni
oraz w czasie deszczu. Przed zaeloiem izolacji naley dokladnie skontrolowa czy na ptycie nie ma
zanieczyszcze

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Zasady kontroli jakai rob6t

Kontrole jakasci rob6t przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej deogowym obiekcie mostowym sprawuj

1) Inzynier,

2) kierownik robot,

3) stwzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowérooki badawcze.

Zakres kontroli jakéci sprawdzany za pomgdada laboratoryjnych.

1) jakos¢ betonu podiga wedtug wymagaodngnie betonu konstrukcyjnego,

2) jako¢ materiatdw do napraw uszkodzeolowanej nawierzchni betonowej wedtug wymagekreslonych
w odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobhtdechnicznych uprawniggych do stosowania w
budownictwie komunikacyjnym,

3) jakos¢ materiatéw hydroizolacyjnych,

4) jakos¢ materiatéw warstwy ochronnej -wg norm i zasad Ibéaldrogowych materiatéw i mas bitumicznych.

Nalezy réwniez sprawdzé zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robét hydroizgjagch z warunkami

okreslonymi w ST z potwierdzeniem ich w formie wpisu daiennika budowy. Przy kdym odbiorze robét

zanikapcych (odbiory mgdzyoperacyjne) naky stwierdzé ich jakas¢ w formie protokotéw odbioru rob6t lub
wpiséw do dziennika budowy.

6.2. Badania materiatéw hydroizolacyjnych

Badania te maj na celu sprawdzenie zgodd wiasciwosci uzywanych materiatbw hydroizolacyjnych z

wymaganiami podanymi w aprobacie technicznej deast@nia w budownictwie komunikacyjnym oraz innymi

opracowaniami IBDiM.

6.3. Zakres kontroli jakiei wykonywanej izolacji:

a) stan podiaa pod izolagj,
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b) doktadng¢ przyklejenia izolacji do podia i poszczegdlnych warstw. Powierzchnie nieprzyklej nie
mog przekraczé 10%,

c) doktadna¢ wykonania izolacji w nar@ch i przy gczkach,

d) jakos¢ napraw bidow izolacji.

7. Obmiar
Jednostl miary jest 1 m2 wykonanej izolacji.
8. Odbior robot

Na podstawie wynikow wedtug p. 6. badaalezry sporadzi¢ protokédty odbioru robét. Zeli wszystkie badania
daty wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjndaist uzna za zgodne z wymaganiami STzék chat jedno
badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty tglezna& za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W
takiej sytuacji wykonawca obogdany jest doprowad&iroboty izolacyjne do zgod&oi z norny i przedstawd je

do ponownego odbioru.

9. Ptatnosé

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materiatéw do wykonania robdét,

- wyréwnanie ewentualnych nieréw§m poditaza,

- oczyszczenie powierzchni betonu,

- zagruntowanie podi@ primerem lukkzywics,

- ulozenie izolacji z papy termozgrzewalnej z zapewnienszczelnéci polczen,
- napravg ewentualnych uszkodage

- uporzdkowanie miejsca robot,

- przeprowadzenie baddaboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST.

10. Przepisy zwazane

1) PN-B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody hada

2) PN-B-10260 Izolacje bitumiczne, wymagania i badamizy odbiorze.

3) PN-B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowiejphe] przeszywanej z tkaniny szklanej i welonu
szklanego.

4) PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa.

5) PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.

6) BN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowlesowane na zimno.

7) Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z matknv zgrzewalnych na drogowych obiektach
mostowych - IBDiM, Warszawa - 1991 r.

8) Instrukcja Producenta ukladania izolacjiemyku polskim.

9) Aprobata techniczna,
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STNR 8 Balustrady na obiektach mostowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem i mor#@m balustrady w ramach inwestycji p.n.: ,Przebudom@stu w cigu drogi
gminnej nr 118021D ul. Sienkiewicza w km 2+809 daRie Gérnej”.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatia
Roba4t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot ofych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z :

-z dostarczeniem na budewzamontowaniem balustrady typ BR2 (stupki co 2m),

zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiat@ykonywanej pracy.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Bariera ochronna na obiekcie mostowym - na obi¢ktaostowych mana stosowé jedynie bariery i bariero-
porecze energochtonne zgodne z "Wytycznymi stosowamndgaivych barier ochronnych" wydanymi przez
Generalyg Dyrekci Drég Publicznych.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgékstosowanych materiatdéw i wykonywanych rob6t oraich zgodnéc

z dokumentagj projektows, specyfikacj techniczig oraz zaleceniami ityniera. Roboty powinny kiywykonane
zgodnie z projektem i ST

2. Materiaty

Przewiduje si zastosowanie bariero-gazy typu sztywnego. Bariero-pmze przed wbudowaniem musz
uzyska akceptagj Inzyniera.

3. Sprzet
Zgodnie z potrzebami wykonawcy.

4. Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie meéav do wykonania bariero-pgrzy powinny odbywaé sie
tak aby zachowaich dobry stan techniczny.

5. Wykonanie robot

Sposo6b kotwienia do konstrukcji. Bariero-prre ¢ kotwione w konstrukcjizelbetowej ptyty pomostowej za
pomo@ wklejanych kotew (klej przeznaczony do konstrulkigtonowych) M16 w wiercone otwory o rozstawie
dopasowanym do wymiaréw podstawy stupka barieryetyazwrdcic uwag na wiaciwe potaenie kotwy, jej
rzedng oraz pochylenie tak, aby nie bytoimiej problemoéw z przymocowaniem stupkéw bariery.
Zabezpieczenie przed korgzj

Elementy bariero-perczy s zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ogniowe cyuakde i pokrycie farbami
(proszkowo) w wytworni. Naley tez zwrocié uwag: na to aby nie uszkodzpowtoki antykorozyjnej podczas
montau bariery. Ubytki powloki cynkowej lub malarskieplezy naprawé natryskowo wzgldnie sposobem
Zapewniajcym nie mniejsz trwatos¢ antykorozyjn.

Po zmontowaniu bariery i wykonaniu nawierzchni wiokétew naley podstawy stupkéw sruby z naketkami
zalat bitumiczry mag zalewow w celu ochrony przed koraggwintéwsrub i naketek.

6. Kontrola jakosci robot

Odbiorowi podlegaj: zamocowanie i ustawienie ptytek koseych bariero-pagcz, ustawienie i malowanie
stupkéw, monta wszystkich elementéw wraz z odbiorem powtoki cywkpzabezpieczenia.

Kontrola montau porczy polega na:

- sprawdzeniu jakiei elementéw sktadowych pgrzy,

- sprawdzeniu geodezyjnymednych i przebiegu peczy,

- kontroli powtok antykorozyjnych,

- sprawdzeniu zamocowania stupkow ¢aay,

- sprawdzeniu gigtosci pochwytéw.

Dopuszczalne tolerancje

- dopuszczalny bt w rozmieszczeniu otworéw dla stupkéw w planie agint 5 mm,
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- dopuszczalna odchytka odlegbd miedzy stupkami wynosi £ 10 mm,
- dopuszczalna idica wysokdci stupkéw wynosi £ 5 mm,

- rzedna gory pogczy £ 5 mm,

- odchylenie pagczy w planie £ 10 mm.

7. Obmiar

Jednostk obmiaru jest 1 m biacy wykonanej i zainstalowanej bariero-pezy o okrélonych w projekcie
parametrach.

8. Odbior ostateczny

Na podstawie wynikéw odbiorow w p.6 nayesporadzi¢ protokoéty odbioru robét ostatecznychzdk wszystkie
odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane ustawieni@gezy naley uzna& za zgodne ze ST. Zadi chat jedno
badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty pglezn& za niezgodne z wymaganiami kontraktu. W takiej
sytuacji wykonawca obowtany jest doprowadziroboty do zgodnizi ze ST i przedstawije do ponownego
odbioru.

9. Platnosé

Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup materiatow,

- transport i skladowanie materiatow niedhych do wykonania robét,
- wiercenie otworow i osadzenie kotew na Kigvicowy,

- monta wszystkich elementéw bariero-goey,

- zabezpieczenie antykorozyjseib,

- monta elementéw odblaskowych,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usgie pozostatéci materiatow,

- wykonanie niezdnych bada i pomiarow.
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STNR9 Roboty naprawcze powierzchni betonowych materiatai typu PCC

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem napraw powierzchni betonowwalamach inwestycji p.n.: ,Przebudowa mostu w
ciggu drogi gminnej nr 118021D ul. Sienkiewicza w k#8R9 w Pitawie Gérnej”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatia
Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obfych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem powtoki
ochronnej powierzchni betonéw. Zakresem swym obgjmuymagania stawiane materialom i wykonywanej
powtoce i obejmuy:
a) oczyszczenie i przygotowanie powierzchni betonu,
b) uzupetnienie ubytkow,
c) szpachlowanie powierzchni,
d) powierzchniowe zabezpieczenie antykorozyjne madermigpowtlokowym cienkowarstwowym.
1.4. Okrélenia podstawowe
Powtoka ochronna — pokrycie elementéw betonowyckaiaj powierzchni zgodnie z dokumentapjojektovg
preparatamkywicznymi posiadajcym Aprobag techniczg IBDiM.
1.5. Ogolne wymagania dotygze robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakestosowanych materiatéw i wykonywanych robét orazch zgodnéc
z dokumentagj projektovs, specyfikaci technicza oraz poleceniami liyniera.
Powtoka ochronna powinna:
- wykazywa dobg przyczepné do podiaa,
- duzg odporndcig na dziatanie mrozu i soli odriaacych,
- matym skurczem,
- przepuszczalngia pary wodnej,
- nieprzepuszczaldoig dwutlenku wegla,
- mak nasikliwoscig wody,
- odporndcig na agresywne wptyw§rodowiska,
- uszczelnieniem zarysowania pozdbetonowego.

2. Materiaty

2.1. Materialami stosowanymi przy wykonywaniu pow@hniowego zabezpieczenia antykorozyjnego betonu
bedzie system z ciektych wyrobéwywicznych lub komponentéwzywicznych poliuretanowych posiaday
Aprobat Techniczi elastyczny przenogey zarysowania do 0,3 mm.
2.2.0ddziatywanie na beton
Nalezy zastosowapowloke malarslg spetniajca nastpujagce wymagania:
- redukuje nagkliwo$¢ powierzchniow betonu,
- redukuje wchianianie substancji szkodliwych,
- przepuszczalna na zewtre dla pary wodnej — nie hamuje dyfuzji pary wojgne
- zabezpiecza przed wnikaniem (dyfzflwutlenku vggla w ghb betonu,
- zwicksza odporn& na dziatanie soli i mrozu,
- nietoksyczna i nieszkodliwa diaodowiska naturalnego,
- pokrywa rysy o rozwartei do 0,15 mm.
2.3.Wymagania dla elastycznej powltoki malarskiej przmoej zarysowania:
- wzgledny opor dyfuzji CQ = 50 m rownowanej warstwy powietrza,
- wytrzymatai¢ na odrywanie od podia (przyczepn& do podiaa)
wartai¢ srednia> 1,0 MPa
wartos¢ minimalna 0,6 MPa
nasgkliwosé¢ <= 2%
- gruba¢ warstwy powietrza, ktdrej opdr dyfuzyjny jest réawezny oporowi dyfuzyjnemu powtoki dla pary
wodnej — <=4 m,
- wodoprzepuszczaldé W8,
- odporng¢ na chlorki <=0,1 %,
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- odporng¢ na powstawanie rys do 0,3 mm,

- wytrzymaitai¢ na odrywanie po badaniu mrozoodpaeidr $re-0,8 MPa

2.4.Przed wbudowaniem materiatdbw Wykonawca musi przedét Inzynierowi numer partii towaru oraz
aktualne wyniki badaw ramach nadzoru wewtiznego producenta materiatu.

3. Sprzet

Do nakiadania powlok stosowany jest gpsfacy sprzt:

- pedzle malarskie z naturalnego wiosia,

- waiki malarskie,

- agregaty do malowania natryskowego,

- brezentowe lub plastikowe folie do pighacjiswiezo natlazonych powtok.

4. Transport

Materiaty mog by¢ przewa.one odpowiednimi do asortymentu materialradkami transportu. Naty zadba
0 wiasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpigtsteo transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie ratev do wykonania warstw ochronnych powinny odi§w
si¢ tak aby zachowasich wymagane wiaiwosci.

5. Wykonanie robot

Zakres robot obejmuje:

a) oczyszczenie powierzchni przez piaskowanie oragdmichanie spzonym powietrzem,

b) wypetnienie wikszych ubytkéw poprzez szpachlowanie i wyréwnamieiprzchni,

€) nanoszenie poszczegoélnych warstw preparatu zaluzapiesgo.
5.1. Przed przygpieniem do wbudowania materiatéw wykonawca zohawiy jest do przedstawienia deklaracji
zgodndci lub certyfikatu zgodnizi materiatu z PolskNormy lub w przypadku jej braku aprolkatechnicza.
Materiat przed wbudowaniem musi uzyékakceptagj Inzyniera. Wykonawca robét odpowiada za sprawdzenie
przydatnéci materialow oraz jak@ ich wbudowania. Nie jest dopuszczalne stosowarsgernatow, ktorym
skonczyt sie okres przydatnizi do stosowania.
5.2. Roboty przygotowawcze
W przypadku gdy w betonie wystuja drobne nierownéei, wyrown& podiae zapraw szpachlow tego
samego producenta. Szorstk@odiaza nie powinna przekraczd,0 mm. Wilgotné¢ podiaza musi odpowiada
wymaganiom podanym w Karcie Technicznej, polskajme lub aprobacie technicznej.
5.3. Technologia nanoszenia materiatu
Nalezy zwrac& uwag by preparat nakladana powierzchri suchy i oczyszczoy, zgodnie z instrukgj
producenta.
Przy kcznym malowaniu betonu materiat nglenanost ruchami z dotu do géry, a po pokryciu catej
powierzchni betonu, wyréwigauchami w kierunku poziomym. W przypadku widoczimygeréwndci natazony
materiat naley rozprowadzi watkiem lub gdzlem malarskim ruchami z dolu do goéry. Natomiastyp
malowaniu natryskowym materiat najenatryskiwag z odlegidci ok. 1 m, trzymajc pistolet pod tem 90
stopni do powierzchni betonu. Natryskiwanie aglevykonywa réwnomiernymi ruchami réwnolegtymi
(poziomymi), a nagpnie od gory do dotu. Kolejnwarstwe mazna nanosi dopiero po wyschrciu warstwy
nanoszonej tzn. po ok. 24 godzinach, w aabéci od rodzaju materialu i temperatury powietrzae Niolno
prowadzt prac w czasie deszczu. Zaleca wiykonywa roboty metod natryskowy. Przy gcznym naktadaniu
farb powierzchni betonu naley wyréwna przez szpachlowanie.
5.4 Spos6b piegnacji
Powtoki naley chront przez pierwsze 24 godziny po pomalowaniu przeddapa i intensywnym dziataniem
promieni stonecznych, ktére powodubyt szybkie wysychanie farby. Do ochrony powidricnalery stosowa
folie polietylenova.
5.5. Warunki dodatkowe
Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej w Ketitdechnicznych podczas prowadzenia robot temperatu
podiaza, powietrza i materiatéw nie powinnacdmizsza n + 8 °C i musi by wyzsza o 8C od temperatury
punktu rosy.

6. Kontrola jako sci robot

Kontrola wykonania robot obejmuje:

- badanie przygotowania podi— musi by trwate i wolne od wszelkiego rodzaju zabrugizeagtbienia i
mate uszkodzenia wyréwnane mazpachlujca,

- sprawdzenie wyghu zewrtrznego wg oceny wizualnej,

- pomiar grubéci powtoki — powinna b§ zgodna z wartia podan przez producenta z dokfadioy +
0,15% wykonana z ptiu pomiaréw w miejscach wskazanych przez Inzyniera
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- pomiar wytrzymatéci powtoki na odrywanie wg PN-B-01814:1992, przymaiej jeden na kade 25 m,
- wytrzymatai¢ na odrywanie musi liyzgodna z warunkami zawartymi w Aprobacie Techregzw/
przypadku gdy nie jest podana winna wyn@ésci
wartcs¢ srednia >1,0 MPa.
wartas¢ minimalna - 0,5 MPa.

7. Obmiar

Jednostlk miary jest 1 m2. Do pfatdoi przyjmuje s¢ ilos¢ m2 wykonanego i odebranego zabezpieczenia
powtokowego betonu.

8. Odbior robot

Odbidr robot zanikagych i ulegaicych zakryciu oraz odbiory egciowe i ostateczne przeprowadzaediug
zasad okrdonych w ST D-M.00.00.00.
Odbiorowi podlega:
a) materiat do powlekania,
b) przygotowanie do natryskiwania powierzchni,
c) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstaw
- stwierdzenia zgodrici z Dokumentacja Projektaw
- oceny wizualnej,
- pomiaru grubéci,
- pomiaru wytrzymatéci na oderwanie.

9. Ptatnosé

Cena jednostkowa obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- sprowadzenie, ustawienie, praca i rozbioérka rusatiow

- wykonanie warstwy sczepnej na plycie,

- odkucie Inych fragmentow,

- wypetnienie ubytkow,

- wyréwnanie ewentualnych nieréw§w podiaza poprzez szpachlowanie,
- oczyszczenie powierzchni,

- impregnowanie podi@- zagruntowanie powierzchni,

- nalazenie dwoch warstw ochronnych materiatu antykoroggmdo betondw,
- pielegnacg wykonanej warstwy ochronnej,

- usungcie pozostalfci materialdw poza pas drogowy,

- wykonanie wszelkich badd pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji.

10. Przepisy zwazane

Aprobata Techniczna

PN B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budowviiet Konstrukcje betonowezelbetowe. Klasyfikacje i
okreslenie srodowisk.

PN B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budowriiet Konstrukcje betonowezelbetowe. Ogélne zasady
ochrony.

PN-B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budowriet Konstrukcje betonowezelbetowe. Zabezpieczenie
powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budowniiet Konstrukcje betonowezelbetowe. Metoda bada
przyczepnéci powtok ochronnych.

Instrukcja uycia zastosowanego materiatu.
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ST NR 10 Naprawa kamiennych elementow konstrukcyjngh
1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegj wymagania dotyere wykonania i odbioru robot

zwigzanych z odbudogvkamiennego muru oporowego w ramach inwestycji: gPrzebudowa mostu w agu

drogi gminnej nr 118021D ul. Sienkiewicza w km 2980 Pitawie Gérnej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia

Roba4t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obfych ST

- czyszczenie strumieniowe powierzchni rozebranyemehtéw kamiennych z umyciem,

- odtworzenie podwalinys¢iany czotowej) z rozebranych elementéw kamienmgalzaprawie mrozoodpornej
niskoskurczowej (gotowej — wykonanej w wytworni);

- wykonanie spoin z zaprawy mrozoodpornej niskoskungg (gotowej — wykonanej w wytwaorni);

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca przedstawi materiahakiceptacji liynierowi.

1.4. Okrélenia podstawowe

- elementy kamienne wg ksztattu i wzoru - z rozkiior

- elementy kamienne nowe wg ksztattu i wzoru jak ety kamienne istniege;

- zaprawa kompatybilna z kamieniem i posiadaj parametry do wykonania konstrukcji ramaych na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych i warunki paoej w strefie wptywoéw na obiekt ( mréz, sb®,
deszcz, sdl),.

1.5 Ogolne wymagania dotygze Roboét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jgkstosowanych materiatdow i wykonywanych rob6t oraich zgodnéc

z dokumentagj projektovy, specyfikacj techniczig oraz zaleceniami kyniera.

2. Materiaty

Do robot powierzchniowych dopuszcza stosowanie materiatow posiagieych aktualg Aprobat Techniczia
IBDIM:
Materiaty przed zastosowaniem maszyska akceptagj Inzyniera.

3. Sprzet

Uzyty przez ,Wykonawe” sprzt lub narzdzia powinien zapewntaciggtos¢ prac oraz uzyskanie wymaganej
jakaosci robét.

Wybér sprztu i narzdzi do wykonywania robét natg do ,Wykonawcy”.

W przypadku, gdy ity przez ,Wykonawe” sprzt lub narzdzia nie zapewniaj bezawaryjnej pracy lub
uzyskania wymaganej jaka robét ,Inzynier” maze zaadat zmiany stosowanego spta lub narzdzi.

4. Transport

Zatadunek, transport, sktadowanie i roztadunek ngod Aprobad Techniczg i instrukcp firmows.
Spos6b transportu przez ,Wykonakenateriatéw, konstrukcji lub wyrobéw przewidziartydo robét nie mie
powodowa obnizenia ich jakéci lub trwatych uszkodze

5. Wykonanie robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi do akceptacji zestaw materiatow
posiadajcych Aproba¢ Techniczna IBDiM jaki zostanie zastosowany do wydaia robot.

Wykonanie ¢czne, technik malarsko-murarsk

Roboty obgte niniejsa specyfikaci powinny by wykonywane przez pracownikOw posiagiajch swiadectwo
kwalifikacyjne ukaiczenia szkolenia w zakresie wykonywanych prac wgdarzez producenta materiatu,
instytuty bragowe lub zaktady naukowe vrgzych uczelni.

Wilgotno$¢ podiaza, na ktérym nakfadaneg smaterialy na baziezywic syntetycznych, powinna spettia
wymagania zgodnie z ,Wytycznymi stosowania” tychtenatow.

Mieszanie skltadnikow natg wykonywa odpowiedni mieszark z zachowaniem warunkéw podanych w
~Wytycznych stosowania”.

Temperatura podi@ i powietrza powinna wyndasi

- dla materiatdw na bazigywic syntetycznych nie ngza nk +8°C(temperatura podia powinna by wyzsza o
3K od punktu rosy) i nie wasza nk 25°C.

Niezkedne deskowanie do wykonania muru powinno spéigmagania wg PN-63/B-06251 p.2
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Wykonanie, zabezpieczanie, utrzymanie oraz rozhidiksztowa, pomostéw roboczych i innych wdzeh
pomocniczych, niezlainych do prowadzenia prac nafedo ,Wykonawcy”.

Bezpieczaéstwo robdt i ochronasrodowiska.

Transport i magazynowanie sktadnikéw chemicznychvipoy odpowiadd ogélnym wymaganiom jak dla
materiatdw toksycznych i tatwopalnych.

Skladniki zapraw na bazigywic powinny by dostarczone w szczelnych pojemnikach lub opakoacmi
sktadowane w suchych pomieszczeniach w temp. agzych nk +5°C i nie wyzszych nk 25°C

Zabezpieczenie robo6t prowadzonych przy odbyayan st ruchu pod obiektem, jak rOwniezabezpieczenia
uczestniczcych w tym ruchu oséb lub pojazdéw najelo ,Wykonawcy”.

Przy prowadzeniu prac zydanych z zastosowaniemywic syntetycznych lub materiatow zywicami
~Wykonawca” obowizany jest uswt je z terenu rob6t i poddautylizacii.

~Wykonawca" obowszany jest zabezpieczyeren przed zanieczyszczeniem odpadami materiabhwszonych
metod, natryskovg. Wszelkie odpady masy betonowej ,Wykonawca” okyzany jest usut z terenu robot.

6. Kontrola jakosci robét

Kontrola rob6t winna b/ przeprowadzana na bigo w czasie zakrywania poszczegélnych etapow roteiezy
ja prowadzé pod lgtem scistego przestrzegania zindéw technologicznych okéonych karta techniczn
produktu i instrukej producenta mieszanki.

~Wykonawca” obowizany jest przedstawi,lnzynierowi” do akceptacji AprobatTechniczg IBDIM prze
wbudowaniem materiatow w obiekt.

.Inzynier” obowhzany jest do sprawdzenia daty produkcji, termimygatngci do stosowania, stanu opakawa
oraz widciwego przechowywania materiatow.

7. Obmiar

Do ptatngci przyjmuje st ilos¢ wg wykonanego obmiaru powykonawczego.
Pomiar wymiardw liniowych ubytku powinien byvykonany stalow tasmg miernicz z doktadnécig do 1cm.
0Og0ln powierzchng naleey podawa z doktadnécig do 0,01 m2.

8. Odbior ostateczny

8.1. Odbiorowi podlegaj

- roboty ulegajce zakryciu w trakcie uzupetniania ubytkow,(odbidiedzyoperacyjny)

- roboty obgte umowe po ich catkowitym zakaczeniu(odbiér ostateczny).

8.2. Podstaw odbioru mégdzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzeniezyiera” w dzienniku budowy
wykonania rob6t okridonego rodzaju zgodnie z projektem technicznym, agamiami zawartymi w ST oraz
wyrazenie zgody na przyspienie przez ,Wykonawg do realizacji kolejnej fazy robét.

8.3. Podstaw odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzeniezprznzyniera” w dzienniku budowy
zakaczenia wszystkich robo6t a tak spetnienia wymagaokreslonych w dokumentacji projektowej, ST,
przedstawienie przez wykonagvadokumentacji wykonanych pomiaréw i badaraz innych warunkéw
dotyczicych robét zawartych w umowie.

8. Ptatnosé

Cena robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport i przechowywanie materiatéw,

- wykonanie pomocniczych rusztowapomostow do prowadzenia prac na wysako
- czyszczenie strumieniowo wodne poéhéniem powierzchni z umyciem,
- przygotowanie materiatu do wbudowania,

- rozilozenie warstwy kleju,

- ustawienie elementéw kamiennych,

- wypelnienie spoin,

- demonta i transport pomocniczych rusztoiivapomostow,

- uprztniccie terenu robdt,

- wykonanie bad@i pomiarow wymaganych w ST.

llo$¢ do wykonania:

10. Przepisy zwazane
Instrukcja producenta i Aprobata Techniczna IBDIM
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STNR 11 Nawierzchnia na ptycie chodnikowej cienkoarstwowa.
1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyee wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonaniem cienkowarstwowej nawierzchniamach inwestycji p.n.; ,Przebudowa mostu w

ciggu drogi gminnej nr 118021D ul. Sienkiewicza w kw829 w Pitawie Gérnej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatia

Roba4t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot ofych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycmykonania nawierzchni grubd 10 mm zi@onej ze

specjalnie przygotowanej emulsji asfaltowej i kipsa i obejmug:

1) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

2) oznakowanie robaét,

3) dostarczenie materiatdw podstawowych i pomocniczych

4) zakup i transport materiatu na miejsce wbudowania,

5) roziozenie w dwéch warstwach emulsji i kruszywa mieszamfgopdnie z zaloong grubdcia 10mm,
szerokdcia i profilem, z zachowaniem projektowanej niwelety,

6) przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych,

Do wykonania nawierzchni chodnikow vrma wyé tylko takich materiatéw ktére posiadajAprobat

Techniczi IBDIM.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S§ sgodne z obowzujacymi, odpowiednimi normami i Aprobail echnicza.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakestosowanych materiatéw i wykonywanych robét orazch zgodnéc

z dokumentagj projektovs, specyfikacj techniczi oraz zaleceniami ktyniera.

2. Materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania robét wedtagad niniejszej STas
emulsja asfaltowa (np. Spectrasfalt Safegrip lutairbwnowana) .
Charakterystyka:
- odporna na dziatanie gkszaici zwiazkéw chemicznych,
- elastyczna,
- posiada din wytrzymalagé zar6wno naciskanie i rozeiganie.
Dane techniczne emuls;ji:
- Zawarto$¢ lepiszcza: ok. 60%
- Lepkos¢ BTA ¢ 4mm w 20°C: 5 - 10 sek.
- Sedymentacja po 5. dniach: 1 - 2%
- Przyczepnos$¢ do kruszyw: bazaltowego, granitowego, dolomitowego, porfirowego: ok. 100%
- Gestosé: ok. 1000 kg/ms
- Barwa: zotta, czarna
- Wielko$¢ ziaren: $r. <5 mikrondw:
Wiasciwosci lepiszcza po wyschegiu:
e Penetracja: ok.: 100 (0,1 mm)
e Temperatura mieknienia: ok. 60°C:
e Elastycznos¢ (ASTM D412) w 20°C: > 2000%
+ wO0°C: >500%
e w-5°C:>100%
e Kohezja (zmodyf. Vialit) w -15°C: ok. 95%
¢ Kohezja (zmodyf. Vialit) w 60°C: 100%
Wiasciwosci systemu:
*  Wodoszczelnos¢ DIN 1048: wodoszczelna
e Paroprzepuszczalno$¢ DIN 52615: ok. 1,5 g/m2/dobe
Naprezenia styczne w 20°C: 0,26 N/mm:
Wytrzymatosé spoiny w 10°C na asfalcie, betonie, drewnie i stali: > 1 N/mm:
e Odpornos¢ na wode (minimalne rozluznienie nawierzchni)
ez kruszywem bazaltowym w 20°C: 1,5%; w 0°C: 1,5%; w -10°C: 1,9%
Dane techniczne kruszywa:
Warstwa dolna - 4-6mm
Warstwa nawierzchniowa — 2-5mm
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Zaproponowany przez Wykonagvmateriat musi uzyskaakceptagj Inzyniera.

3. Sprzet

1) Sprzt do oczyszczenia podia poprzez szlifowanie lub piaskowanie,
2) Pedzle lub watki do gruntowania powierzchni betonu,

3) Listwa gumowa na prowadnicach do rozprowadzanipgredu,

4) Mieszadlo elektryczne (300-400 obr/min).

4. Transport
Materiaty mog by¢ przewaone odpowiednimi do asortymentu materiakradkami transportu. Naty zadbé
0 wiaciwe zabezpieczenie fadunku i bezpidgsteo transportu. Preparat dostarczany jest w glastich lub
metalowych pojemnikach w postaci pltynnej. Kruszywo trakcie transportu natg zabezpieczy przed
zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robét

Powierzchnia przeznaczona pod nawierzghmiusi by starannie przygotowana. Przygotowanie pgalipolega
na oczyszczeniu go zgxi luznych, pytdw, olejéw i innych elementéw obajacych przyczepni@ poprzez np.
szlifowanie i paskowanie. Powierzchnia ta musi bycha i odpylona.

Preparat do gruntowania podénaley wymiesz& w naczyniu w sposobagty co najmniej 5 minut, w stosunku
wagowym 1:1, tak by mieszanina byta jednorodna.

Kruszywo naley wyptuka i wysuszy.

Na oczyszczong nawierzchnie natozy¢ przy pomocy szczotki lub watka malarskiego warstwe emulsji Safegrip w
ilosci 0,8 - 1,5 kg/m2 (zuzycie emulsji zalezne od wielkosci uzytego kruszywa), a nastepnie rozsypac¢ warstwe
przemytego ttucznia odpowiedniego rodzaju na mokrg emulsje w ilosci ok. 8 kg/m..

Nastepnie:

- lekko zwalcowang powierzchnie walcem typu ogrodowego,

- po catkowitym zwigzaniu emulsji i utwardzeniu warstwy ttucznia usuna¢ jego nadmiar,

- natozy¢ kolejng warstwe emulsji (np. Safegriplub inna rownowazna) w ilosci ok. 0,8 - 1,5 kg/m., upewniajac sie,
ze

emulsja zostata rozprowadzona doktadnie i rownomiernie,

- na wilgotng emulsje natozy¢ przemyty tluczeh odpowiedniego rodzaju w ilosci ok. 12 kg/ma,

- catos¢ doktadnie zwalcowac

- po catkowitym utwardzeniu nawierzchni usung¢ zbedny ttluczen.

6. Kontrola jakosci

Kontrola jakaci w trakcie robot obejmuje:

- kontrok przygotowania podia,

- sposbb przygotowania materiatow,

- kontrok zagruntowania podi@,

- kontrok naniesienia mieszanki,

- kontrok posypywania kruszywem,

- kontrok pielegnacji wykonanej nawierzchni.

7. Obmiar robot
Jednostl obmiaru jest m2 wykonanej nawierzchni ptyty zgedmi dokumentagj projektows i pomiarem w
terenie.

8. Odbidr robot
Odbiér nawierzchni mae nasipi¢ na podstawie wpiséw w Dzienniku budowy dokonangcrez Irkyniera, ze
czynndaci zostaty wykonane zgodnie z Dokumentacja Projekto

9. Ptatnasé

Cena wykonania robot obejmuje:

- zakup i transport materiatow przewidzianych do wydoia robot,

- uzyskanie zatwierdzenia proponowanego systemu,

- przygotowanie podia pod nawierzchgj

- przygotowanie materiatow,

- zagruntowanie podia,

- rozilozenie masy nawierzchniowej zgodnie z kdeichniczi z posypaniem kruszywem,
- pielegnacja wykonanej nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w ST,
- uporzdkowanie placu budowy.

e nawierzchnia zywicy gr. 6mm.
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10.Przepisy zwazane

Aprobata techniczna IBD i M oraz Karta TechnicBraducenta.
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STNR 12 Kanalizacja deszczowa

1.WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyege wykonania i odbioru
kanalizacji deszczowej dla zadania p.n.: ,Przebuowstu w cigu drogi gminnej nr 118021D ul. Sienkiewicza
w km 2+809 w Pitawie Gornej”.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktrperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robét obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia rob6t przy wykonaniu kanalizacji
deszczowej i obejmulj
wykonanie wpustow deszczowych na wpudtydnicy 500mm z osadnikiem (1.20m) prefabrykowarkiasy
C250, bez syfonu, z naspgrostolgtng D400,
wykonanie przykanalikéw z PVC@. 200mm i 300mm z PVC SN8 lub PE
wykonanie kompletnych studni z PRrednicy 600mm.
Wykonanie kanatu deszczowego z rur PP SN&dnicy 300mm
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - (sikanalizacyjna zewstrzna przeznaczona do odprowadzad@ekow
opadowych.
1.4.2. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do @ayjnego odprowadzanigiekOw.
1.4.3. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony doawigpdzaniaciekéw opadowych.
1.4.4. Przykanalik - kanat przeznaczony dagppénia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.5. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do ariersciekéw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
1.4.6. Kolektor gtéwny - kanal przeznaczony do riga sciekOw z kanatow oraz kanatdw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.7. Kanat nieprzetazowy - kanat zamjtgio wysokadci wewretrznej mniejszej i 1,0 m.
1.4.8. Kanat przetazowy - kanat zamytyi o wysokdci wewretrznej réwnej lub wgkszej ni 1,0 m.
1.4.9. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rejwazy na kanale nieprzetazowym przeznaczona dordiomt
prawidtowe] eksploatacji kanatéw.
1.4.10. Studzienka przelotowa - studzienka kanajira zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu wiplana
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach ptostyc
1.4.11. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonaadpenia co najmniej dwéch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.12. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.
1.4.12. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonaadeaehia co najmniej dwodch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.13. Wylotsciekdw - element na keu kanatu odprowadzajegoscieki do odbiornika.
1.4.14. Przepompownigciekow - obiekt budowlany wypogany w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyweigiedw z poziomu riiszego na Wiszy.
1.4.15. Wpust deszczowy - ydzenie do odbiordciekéw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.
1.4.16. Komora robocza - zasadniczaséstudzienki lub komory przeznaczona do czyeneksploatacyjnych.
Wysokas¢ komory roboczej jest to odledgid pomiedzy rzdng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, agdng spocznika.
1.4.17. Komin wtazowy - szyb pgdzeniowy komory roboczej z powierzchriiemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory roboczej.
1.4.18. Piyta przykrycia studzienki lub komory ytat przykrywajca komoe robocz.
1.4.19. Wiaz kanatowy - elememliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sieidek rewizyjnych lub
komoér kanalizacyjnych, unitiwiajacy dostp do uradzeir kanalizacyjnych.
1.4.20. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stud#& przeznaczony do przeptywu w nigiekdw.
1.4.21. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej porgidzy kinety asciamg komory roboczej.
1.4.5. Pozostate okdlenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami a w
szczegOlnéci PN-87/B-01070, PN-92/B-10735, PN-92/B-10729 definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.
1.5 Ogélne wymagania dotygze robot
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgodstoz Dokumentagj Projektovy,
ST i poleceniami layniera.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00,,Wymagania ogélne

2. MATERIALY

Materialy wyte do budowy kanalizacji deszczowej powinny poataglviadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym.
2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania pade ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.
2.2. Rury kanatowe
Rury kanalizacyjne PCV frednicy zewgtrznej 200 i 300 mmgtzone na wcisk.
2.3. Studzienki kanalizacyjnesrednicy 400 mm
2.6. Studzienkéciekowe
2.6.1. Wpusty uliczneeliwne

Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04.
2.6.2. Kegi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane grefabrykowane kgi betonowe agrednicy 50 cm, wysokai 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25..
2.6.3. Piefcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescienie zelbetowe prefabrykowane @wednicy cm powinny by wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego staBSt500.
2.6.4. Piytyzelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny raigrubag¢ 11 cm i b¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego staBST500.
2.6.5. Piyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiag@uba¢ min. 15 cm i by wykonane z betonu klasy B

15.
2.6.6. Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm
2.6.7 Cegta kanalizacyjna wg PN-B-12037.

2.9. Skladowanie materiatow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mana skladow& na otwartej przestrzeni, uktadej je w pozycji leacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stgjej.

Powierzchnia sktadowania powinnacbytwardzona i zabezpieczona przed gromadzenienwéd
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pieryvsarstve rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podkfadach drewnianych malaiktad& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany uktada rury wedlug poszczegoinych grup, wietko i gatunkéw w
sposob zapewnigjy stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdinych stoséw lub pojedynczych rur.
2.9.2. Kegi

Kregi mazna sktadow& na powierzchni nieutwardzonej pod warunkieme nacisk kegow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skltadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wie& sktadowania nie powinna przekraézg8
m. Sktadowanie powinno umliwia¢ dostp do poszczegdélnych stoséw wyrobdéw lub pojedynciyehow.
2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna me by skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzaktmiardzonej z
odpowiednimi spadkami untiwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny dwutozone w sposéb uposdkowany, zapewniagy tatwasé
przeliczenia. Cegty powinny Byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stos#ot pryzmach.

Jednostki tadunkowe mady¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o
tacznej wysokéci nie przekraczapej 3,0 m.

Przy skladowaniu cegiet luzem maksymalna wy$6lstoséw i pryzm nie powinna przekra¢z32 m.
2.9.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanalowe i stopnie powinny dgktadowane z dala od substancji dzigdggh korodujco. Wiazy
powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowaniarpa by utwardzona i odwodniona.
2.9.5. Wpustyeliwne
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Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletadiosach o
wysokdasci maksimum 1,5 m.
2.9.6. Kruszywo

Kruszywo naley skladow#& na utwardzonym i odwodnionym podto w sposéb zabezpieczey je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiajaahai i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzt do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agé& si¢ mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
zurawi budowlanych samochodowych,
koparek przedsbiernych,
spycharek kotowych lubagiennicowych,
sprztu do zagszczania gruntu,
wciggarek mechanicznych,
beczkowozow

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélime”.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieszajje przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomegtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przexwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzaem
pod wptywem sit bezwtadrai wystpujacych w czasie ruchu pojazdoéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstviea maze przewysz& $cian srodka transportu o
wiecej niz 1/3srednicy zewntrznej wyrobu.

Pierwsa warstwe rur kielichowych nalgy uklad& na podkltadach drewnianych, sz@oszczeg6ine
warstwy w miejscach stykaniagsivyrobow naley przektadéd materiatem wyciétkowym (o grubéci warstwy
od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kigow

Transport kggdw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie d
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozpard&lindbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanieedw naley wykonywa& za pomog minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefakityka
4.4. Transport wlazoéw kanatowych

Wiazy kanatlowe magby¢ transportowane dowolnynmsrodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cgzkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rnafeikiada& na paletach
po 10 szt. idczy¢ tasmg stalow.

4.5. Transport wpustoweliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniempgidczas transportu.

4.6 Transport mieszanki betonowej - transport ymv tvarunki i czas transportu) do miejsca jej wbuenoia nie
powinny powodowé

segregacji sktadnikow,

zmiany skltadu mieszanki,

zanieczyszczenia mieszanki,

obnizenia temperatury przekraczeggo granie okreslong wymaganiami technologicznymi.

4.7 Transport cegly kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna me by przewaona dowolnymirodkami transportu w jednostkach tadunkowych
lub luzem.

Jednostki tadunkowe nale uktada& nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeuktada nasrodkach przewozowycKcisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchnbdka transportu.
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Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczaysokaci burt.

Cegty luzem mog by¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod warunkienostasia
opinek.

Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkdw powinien si odbywa mechanicznie za
pomo@ urzadzer wyposaonych w ospret kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek ihadunek
wyrobow przewaonych luzem powinien odbywasic recznie przy ayciu przyrzdéw pomocniczych.
4.8 Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogoblne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.Q000 ,Wymagania ogdlne". Catd prac naley
wykona zgodnie z projektem oraz warunkami technicznymkewnania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt
9 — opracowanie COBRTI [INSTAL.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczeniawiale oznaczy je w terenie za
pomog kotkéw osiowych, kotkdvéwiadkow i kotkdw krawgdziowych.

W przypadku niedostatecznej b reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsomee (z
rzednymi sprawdzonymi przez sty geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i igbdme przekae
Inzynierowi. Przed przyspieniem do robét naky wykona probne przekopy celem zlokalizowania przewodow.
W przypadku natrafienia na nieczynne gagizenia nie pokazane w projekcie rglevykona& skrzyzowania z
nimi zgodnie z przepisami.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykon& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniaato- wykopu (ecznie
lub mechanicznie) powinny Bydostosowane do gidokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprztu mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegtrenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodajeg si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskawaidn i uszczelnienie stykéw. Deskowad@an naley
prowadzt w miar jego gtbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien bywywieziony przez Wykonavecna
odkiad.

Dno wykopu powinno byrowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunogirpaojektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezsaym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinn@ lgykonane bezpwednio przed ulzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.
5.4. Przygotowanie podia

W gruntach suchych piaszczystychwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych poieim jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna \pyko

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcigotd podiae naley wykona z warstwy tlucznia
lub zwiru z piaskiem o grubi@i od 15 do 20 cmgkznie z utaonymi gczkami odwadniaicymi. Dla przewodow
o $rednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadrjegj naley wykona fundament betonowy, zgodnie z
dokumentagcj projektows lub ST.

Zagzszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w dokumentacji projektowej i ST.

5.5. Roboty montaowe

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,spadki i gtbokos¢ posadowienia ruroggu
powinny spetnia ponizsze warunki:
najmniejsze spadki kanatéw powinny zapetmiopuszczalne minimalne gutkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8

m/s. Spadki te nie mady¢ jednak mniejsze:
dla kanatéw grednicy do 0,4 m - 3o,
dla kanatéw i kolektoréw przelotowych %o (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,5%60).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikag ograniczenia maksymalnych egkosci przeptywu (dla rur
betonowych i ceramicznych 3 m/s$zfia rurzelbetowych 5 m/s).
gicbokas¢ posadowienia powinna wynési zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m.
Przy mniejszych zagbieniach zachodzi konieczfioodpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto natey dazy¢ do tego, aby zagbienie kanatu na kadwce sieci wynosito minimum 2,5 m w
celu zapewnienia niiwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw golwych przy tym kanale.
5.5.1. Rury kanalowe

Pohczenia kanatdw stosowanalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanafrexinicy do 0,3 m
mozna hczye na wpust lub poprzez studzienkryts - slepa).
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Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiego powinien zawieéasie
w granicach od 45 do 80
Rury naley uktada w temperaturze povigj O C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongwa
temperaturze nie mniejszegni8® C.
Przed zakfczeniem dnia roboczegoadyz przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.
5.5.2. Przykanaliki
Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpi@y wykonywaniu przykanalikéw nalg
przestrzeganastpujacych zasad:
trasa przykanalika powinna &yrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy paxniach do kanatu og6inosptawnego),
minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinienynesié 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikéw nie disszych nk 12 m mana stosowésrednie 0,15 m),
diugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studziem&wizyjnej
pofaczeniowej nie powinna przekrac€za4 m,
wigczenie przykanalika do kanatu peoby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. slepej) lub wpustu bocznego,
spadki przykanalikbéw powinny wyna@sod min. 20%o do max. 400%0 z tym, ze przy spadkach wkszych od
250%o0 nalezy stosowa rury zeliwne,
kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
wiaczenie przykanalika do kanatu powinnatlsyykonane pod &em min. 45, max. 96 (optymalnym 66),
wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzjepklyczeniova nalezy dokonywd tak, aby wysok&
spadku przykanalika nad podtpgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku kazindci wiaczenia
przykanalika na wysokeoi wickszej naley stosowd przepady (kaskady) umieszczone na zgmnpoza
scianky studzienki,
wigczenia przykanalikdw z dwéch stron do kanatu zldego poprzez wpusty boczne powinny lmgytuowane
w odlegtgci min. 1,0 m od siebie.
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, nalezry przestrzega nastpujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowypbwinny by zgodne zesrednicami okréonymi w
tablicy 1.
Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjhykotowych

Srednica przewodd Minimalnaednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego przelotowej paiczeniowej spadowej-
(m) kaskadowej
0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptoy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych

nalezy przestrzeganastpujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpdwich odlegtéciach
(max. 50 m przysrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m pragdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie
kierunku kanaiu,

studzienki padczeniowe powinny bylokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,

wszystkie kanaly w studzienkach ngldaczy¢ o$ w 0§ (w studzienkach krytych),

studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warsiwttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Naemi trudnych warunkach
gruntowych (przy wysfpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mmcnionym,

w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 levynatosowd studzienki
spadowe-kaskadowe,

studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanataétednicy powyej 0,40 m powinny mieprzelew o ksztalcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznyiatomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o
srednicy do 0,40 m wktznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgugn
studzienki. Rénica poziomow przy tym rozwzaniu nie powinna przekraczd,0 m.
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Studzienki rewizyjne sktadapic z nasgpujacych czsci:
komory roboczej,
komina wtazowego,
dna studzienki,
wiazu kanatowego,
stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndievysok@é minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichegky
gkebokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu pozwalaj zapewnt ww. wysokdci)
dopuszcza giwysokaé komory roboczej mniejazniz 2,0 m.

Przefcia rur kanalizacyjnych przezciany komory nalgy obudow& i uszczelnt materialem
plastycznym ustalonym w dokumentaciji projektowe;j.

Komin wlazowy powinien by wykonany z kggdéw betonowych lulielbetowych dsrednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08. Posadowienie komina rglevykona na ptyciezelbetowej przdiciowej (lub rzadziej na kgu
stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdoavak nad spocznikiem o najekiszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas béepdnio na komorze
roboczej nalgy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwitazowg wg PN-H-74051.

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowahkinety.

Kineta w dolnej cgsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna migrzekrodj zgodny z
przekrojem kanatu, a powumsj przedidony pionowymi sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kinetavipna mi€ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiasgednicy kanatu powinna ona stanowirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub inmgejscach nat@mnych na obgzenia dynamiczne)
powinny mi€ wiaz typu c¢zkiego wg PN-H-74051-02. W innych przypadkachzme stosowé& wiazy typu
lekkiego wg PN-H-74051-01.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniené k& nig réwny, natomiast w trawnikach i
zZieleacach gorna kragdz wkazu powinna znajdowssie ha wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego aaleamontowé mijankowo stopnie ztazowe w
dwéch rzdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegdi poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.7. Studzienkiciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowyezdni drdg i placéw, powinny
by¢ z wpustem ulicznymeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
gkebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna vylprzykanalika 1,65 m (wyjkowo - min. 1,50 m

i max. 2,05 m),
gkebokas¢ osadnika 0,95 m,
srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna Byusytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm po#ej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozaania drogowego.

Przy umieszczeniu krateciekowych bezp&ednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o
si¢ 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanalu za pgreednictwem studzienki rewizyjnej
pofaczeniowej, studzienki krytej (tzwlepej) lub wyatkowo za pomog wpustu bocznego.

5.5.8. I1zolacje

Rury betonowe Pelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byzabezpieczone przed korgzj
materiatami bitumicznymi posiadgymi certyfikat zgodnéci z PN lub aprobata techniczn

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczéti zewrtrznej i wewrtrznej powierzchni
warstwg izolacyjry asfaltow, posiadajca aproba¢ techniczi, wydary przez upowzniong jednostik.

Studzienki zabezpieczasrzez posmarowanie z zeytre izolacp bitumicznry.

Dopuszcza gistosowanie innegé&odka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zgggczenie

Zasypywanie rur w wykopie nale prowadzé warstwami grubgéci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by rownomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wska zagszczenia
powinien by zgodny z okrdonym w dokumentacji projektowej lub ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawcaodzng z Irzynierem.

Przy skrzgowaniu projektowanych przewodéw z kablami telekorkacyjnymi, jezeli odlegicé
pionowa jest mniejszahB0 cm, na kable nakladamy ¢uvstonows dwudzielry typu Arotasrednicy 110 mm.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
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Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
6.2. Kontroli jakdci rob6t naley dokona wg PN-92/B-10735.
Kontrola jaka@ci wykonanych robot w szczegébw dotyczy zgodnéci wykonania kanalizacji z
dokumentagj projektow.
W szczegélnéci kontrola powinna obejmowa
sprawdzenie ranych zalgonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych stalych punktow
wysokasciowych z dokfadngciag do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniermywod
badanie i pomiary szerokei, grubdci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub
betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektovy zatazenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidtoweai utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtowigi uszczelniania przewodéw,
badanie wskanikow zagszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
sprawdzenie rdnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania
odchylenie odleghri krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno wynosi
wiecej niz = 5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze nk 0,1 m,
odchylenie grubgci warstwy podt@a nie powinno przekracéa 3 cm,
odchylenie szerokmi warstwy podtéa nie powinno przekracéa 5 cm,
odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleai#egiaici osi utazonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna praeka + 5 mm,
odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w projekcie navipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku}1i0% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),
wskanik zag:szczenia zasypki wykopdw okiteny w trzech miejscach na diugm 100 m powinien b§
zgodny z wymaganym,
rzgdne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadricia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiaru jest 1 metr (metr) wykonanego kanatu kaaaji deszczowej i
uwzgkdnia elementy sktadowe robét obmierzane wg gEmyich jednostek:
m — kanaty rurowe,
szt. — studzienkiciekowe, studnie rewizyjne, osadniki,
m3 — roboty ziemne,
m2 — izolacja, umocnienigian wykopu,
Ogolne wymagania dotygee obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ngol

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogéine” .

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektovy, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienejciekowych i kanalizacyjnej,
wykonane komory,
wykonana izolacja,
zasypany zagszczony wykop.

Odbioér robot zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania og6lnego ppstrobét. Skrzyowania z urzdzeniami podziemnymi natg wykona
pod nadzorem wigiciela danego uggzenia. Odbiory skrzpwan musza by dokonane przez wiaiciela
urzadzenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1.Ogolne ustalenia dotygeze podstawy platroi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuij
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wyznaczenie sytuacyjno wysadaowe kanalizaciji,
zakup i dostarczenie materiatdw i sgrg,
odwodnienie wykopow,
przygotowanie podima i fundamentu,
utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, siudtudzienekciekowych,
wykonanie regulacji studzienek zgodnie z dokumgatamjektovs,
wykonanie przydcza kanalizacyjnego do kolektora,
budowa nowych studziengkiekowych ulicznych kompletnych,
budowa studni rewizyjnych z égéw betonowych z wlazameliwnymi,
wykonanie izolacji rur i studzienek,
wykonanie proby szczeldo kanatow,
zasypanie i zaggzczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.
odwiezienie nieprzydatnych materialéw na sktadowigkykonawcy,
odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-01070 Sié kanalizacyjna zewgtrzna. Obiekty i elementy wypaogenia.
Terminologia.
PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
PN-H-74051/02 Wiazy kanatowe klasy B,C,D (wtazyuygkzkiego).
PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kanajpza.
PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-10736: 1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarteptizewodéw wodogigowych i kanalizacyjnych.
PN-64/H-74086  Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngm¥gania i badania

PN-86/8971-08  Prefabrykaty budowlane z betonggKibetonowe ielbetowe

72



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Przebudowa mostu w ciggu drogi gminnej nr 118021D w km 2+809 w Pitawie Gornej

ST NR 13  Koryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem podiga

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrejyyymagania dotyece wykonania i odbioru robét zydanych
z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagczaniem podi@a gruntowego w ramach inwestycji p.n.:
~Przebudowa mostu wagu drogi gminnej nr 118021D ul. Sienkiewicza w k829 w Pitawie Gérnej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaob6t
jak w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do wenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okredlenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine

2. Materiaty
Nie wysepuja.
3. Sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujgcy do wykonania koryta i profilowania podk powinien wykaza sic maozliwoscig

korzystania z nagpujgcego spretu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fike ustawianym lemieszem; Zynier maze dopuycié
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrgstopadle do
kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spkt nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu
Ogodlne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe”.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” .

5.2. Warunki przygpienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio
przed rozpocxiem robo6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W&Eejsze przysipienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zgggczania podia jest maliwe wylacznie za zgogl Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zggczonym podizu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpfrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowanieorigta w planie i profilu powinny hy wcze&niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Agniera. Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinomazliwia¢ nachgniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w ogisdich nie wekszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spratu, a w szczegélrgi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.
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Koryto mazna wykonywa re¢cznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakreSposdb wykonania musi dyaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentac;ji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwimzy na odktad w miejsce wskazane przezimera.
Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podia

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#cze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podidga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane rgdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcinpodtaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowiecé
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkzujagce dla gérnej strefy korpusu, w $b koniecznej do
uzyskania wymaganych gdnych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartsi wskanika
zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podi¢éa naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien b§y wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyriera.

Bezpdrednio po profilowaniu podia naley przysgpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podim naley
kontynuowg do osjgniccia wskeanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1kavisk
zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (ly)

Minimalna wartdc¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drég| Innych drog
Korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od ckzkiego

i bardzo cgzki
Gorna warstwa o gruici 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrglzag:szczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podim wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i piensgb modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢z232.
Wilgotnos¢ gruntu podiga podczas zagzczania nie powinna #0i¢ sie od wilgotndgci optymalnej o wicej
nlz(wg PN-S-02205;1998)

w gruntach niespistych + 2%,

w gruntach mato §redniospistych +0% do — 2%.
5 5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i gszrzonego podia
Minimalne wartdci wskaznika zagszczenia podia(ls)
- gorna warstwa grulsoi 20 cm ruch eizki i bardzo cgzki 1,0, ruch mniejszy od eikiego 1,0,
- na gkbokas¢ od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych letenu ruch eizki i bardzo

ciezki 1,0, ruch mniejszy od etkiego 1,0.

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipoevinien on zabezpieczypodtae
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przetozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&niajnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
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W czasie robot Wykonawca powinien prowadgystematyczne badania kontrolne w zakresie egtefliwoscia

gwarantugca zachowaniem wymaggakosci robot, lecz nie rzadziej hiwskazano w ST.

- zagszczenie, wilgotn&® gruntu, badanie wskaika zagszczenia min.2 badania na dzialce roboczej,
maksymalna powierzchnia przypagtz na jedno badanie 600 m2,

a) rowncgs¢ tatg co 20 m w kierunku podimym oraz nierbwn&i poprzeczne igtco najmniej 10 na km,
nieréwnaci nie mog przekracza2 cm.

b) spadki poprzeczne z tolerandj 0,5 % od projektowanych,

c) rzegdne podiga naley sprawdzé co 100 m w osi jezdni i na jej krgdziach nie powinny przekraoza
projektowanych +1 cm i -2 cm,

d) o$ koryta w punktach gtéwnych trasy nie rzadziegj oo 100 m os w planie nie @ by przesunjta wiccej
niz o 3cm od projektowanej,

e) szerokd¢ koryta 10 razy na km odchyitki +10 cm i =5 cm odjpktowane;.

6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (fillmvanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgych w punkcie

6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne

zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogoine” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne”.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamngj punktu 6 daty wyniki pozytywne. Odbi6r powinie
by¢ przeprowadzony w czasie ustiviajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowanigpoesobot.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie prowadzonych robot,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
- profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamie;j.

10. Przepisy zwhzane

Polskie Normy
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ST NR 14 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cememie
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegj wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabilizoego cementem w ramach inwestycji p.n.:
.Przebudowa mostu wagju drogi gminnej nr 118021D ul. Sienkiewicza w kiBR9 w Pitawie Goérnej”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktrpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wgSPd6012 w nagpujacym asortymencie:
- grunt stabilizowany cementem o grub 15cm o Rm=2PaM mieszanka przygotowana w wytworni i

dowieziona na miejsce wbudowania

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem -ajdldb dwie warstwy zagzczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po eghicciu wiasciwej wytrzymaldci na sciskanie, stanowi fragment frej
cze$ci nawierzchni drogowe.
1.4.2 Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruoéumentu i wody, a w razie potrzeby réwnie
dodatkow ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych ifgiach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemerignuotowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wiania cementu.
1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kmazayaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegimbranych w optymalnych ifciach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukgzenia procesu wrania cementu.
1.4.5. Podiare gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgrgag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudow
1.4.6 Pozostate oké&enia § zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".
1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Ogd6lne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-04.05.00 "Podbudowy i ulepszpodtae z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puda ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne".

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, pordzki z dodatkami wg PN-B-
19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.

Badania cementu naewykona zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cemenidzie dhzszy od trzech miesty, mana go
stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikpego przydatn& do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementetezgaocent na podstawie wynikéw
bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN-S-96012.

Grunty nie spetniage wymaga okreslonych w  PN-S-96012, magby¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapneapi@tami lotnymi.

Grunty o granicy ptynniwi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % megbyé
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczydipszonego podia pod warunkiemzaycia specjalnych
maszyn, umgiwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydateogruntu do stabilizacji cementem; zalecalgiycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
- zawartdci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieasgj niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydat§ed gruntu do stabilizacji cementem wyniki wytrzymaitaici na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Woda
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Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyementem i ewentualnie do gighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada wymaganiom PN-B-32250. Bez baddaboratoryjnych mgna stosowéa
wodocihgowyg wode pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mée by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wgj podag nornmg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatona sciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wedtpliwg i z wody wodocigowy. Brak r&nic potwierdza
przydatnd¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszage

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazhsadnionych, stosuje; siastpujace dodatki

ulepszajce:

- wapno wg PN-B-30020,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisjgoiajce aprobat
technicza wydary przez uprawniofnjednostk.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".
3.2. Sprzt do wykonania rob6t
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego poaltcstabilizowanego
spoiwami powinien wykazasic mozliwosciag korzystania z nagbujacego sprztu:
- w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-speiyeh w mieszarkach:
-mieszarek stacjonarnych,
-uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
-walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lubtgtznych do zagszczania,
-zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohhwalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych,

dezewania-wedy,
4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagagialre".
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 "Wymagania ogélne".
5.2. Przygotowanie podia

Podiae gruntowe powinno ldyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gloaymi w ST D-04.01.01
"Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@a" i ST D-02.00.00 "Roboty ziemne".

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowanmdbudowy i ulepszonego podé powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utiwiaé nacigniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamvadnydraulicznymi ma by uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy ngleustawé na podiau prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaty onescisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedtug dokumentacji projeken Wysokdé
prowadnic powinna odpowiadarubdci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwhgdraulicznymi,
w stanie niezagszczonym. Prowadnice powinny dyustawione stabilnie, w sposéb wyklucmgj ich
przesuwanie sipod wptywem oddziatywania maszyaytych do wykonania warstwy.

5.3. Warunki przysjpienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoergem nie mze by wykonywana wtedy, gdy

podiaze jest zamarzate i podczas opadéw deszczu. Nie mpleozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa
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cementem, jeeli prognozy meteorologiczne wskagzuja maliwy spadek temperatury pomij 5 °C w czasie
najblizszych 7 dni.
5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego padto

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy, powinny ky
utrzymywane w dobrym stanie. z#é#i Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadInzyniera, gotow
podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obgeeiny naprawd wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraviktych z niewtdciwego utrzymania podbudowy lub
ulepszonego podia obcaza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowtany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy lub ulepszonego
podiaza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikowcetierycznych, takich jak opady deszcziniegu
oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw casz
jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paadto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pavd by przykryta przed zimp warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sjim
zaakceptowany przezdyniera.

5.5. Pietgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowamegoiwami hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z spsicych sposobow:
skropienie warstwy emulsjpsfaltovs, albo asfaltem D200 lub D300 w éld od 0,5 do 1,0 kg/m2,
skropienie specjalnymi preparatami powlokotwoérczyposiadajcymi aprobaf techniczg wydary przez
uprawnion jednostl, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdiolia z tworzywa sztucznego, worg na zaktad o szeroko co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
przykrycie warstw piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymymi@ jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykongwc inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptadjyiiera.

Nie naley dopuszczé& zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w sikr& dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch techriolmy maze odbywé sie wytagcznie za zgogl Inzyniera.

5.6. Stabilizacja met@dmieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu moa wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendagpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nele sprawdzé jego wilgotnd¢ i w razie potrzeby g zwigkszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna ¢bydozowana przy ayciu beczkowozéw zapewnigjych
réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woehozna dodawé do gruntu dodatki ulepszgie
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci,
grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu riglelod& i przemieszé z gruntem dodatki ulepszai, np.
wapno lub popioty lotne, w ikzi okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyaie jest przewidziane w teg
recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepgzapowinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu
lub w inny sposob zaakceptowany przezylmera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposdb zapewojajednorodné na okrélong
gtebokas¢, gwarantuica uzyskanie projektowanej grufm warstwy po zagszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegéliwag nalezy zwr6cié na jednorodn&@ wymieszania
gruntu w obgbie skrajnych pasoéw o szerdgkood 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem palsprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnasé jest
mniejsza od optymalnej o wdej niz 20%, naley doda odpowiednd ilos¢ wody i mieszank ponownie
doktadnie wymiesza Wilgotnas¢ mieszanki przed zggzczeniem nie ni® r&ni¢c sie od wilgotndci
optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej wartki.

Czas od momentu rozZenia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie powiniendy
diuzszy od 2 godzin.

Po zakdczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej ednych oraz spadkéw poprzecznych i padich. Do tego celu nalg uzy¢é
réwniarek i wykorzysta prowadnice podine, uktadane Kkalorazowo na odcinku roboczym. Odyuia
prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek dhrielogii gwarantujcej
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odpowiedna rownai¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyZyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢
do zagszczania warstwy. Zggzczenie nalgy przeprowadzi w sposob okrdony w p. 5.8.
5.7. Stabilizacja met@dmieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci okreilonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarnavipoa by wyposaona w uradzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraztobgiowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pmnity¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typagtego pedkosé
podawania materialdbw powinna dyustalona i na bimco kontrolowana w taki spos6b, aby zapewni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotncsci optymalnej z tolerangj +10% i -20% jej
wartaci.

Przed utégeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwikzy¢é wod.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna cbyktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek.
Gruba¢ uktadania mieszanki powinna byaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufm warstwy po
zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw
podiuznych i poprzecznych. Przyyciu réwniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzysta prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rowdm profilu warstwy. Od aycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantafej odpowiedni rownagsé warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.8. Grubé¢ warstwy

Orientacyjna grubig poszczegoélnych warstw podbudowy z gruntu lub kywse stabilizowanego
cementem nie powinna przekra¢za
15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgem rolniczym,

Jezeli projektowana grubié warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizagjalezy
wykonywa w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwéch lub wdej warstwach, to tylko najiej potazona
warstwa mae by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszamianiejscu. Wszystkie warstwyzge
wyzej powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkéatj@earnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny ¢byykonywane wediug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.9. Zagszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w tesgie wskazanym w ST.

Zagzszczanie podbudowy oraz ulepszonego padim przekroju daszkowym powinno rozpgesie od
krawedzi i przesuwé pasami podinymi, czs$ciowo naktadajcymi si w strore osi jezdni. Zagszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym pownoz@oca¢ sie od nizej potazonej kravedzi i przesuwa
pasami podtznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strorg wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce se w czasie
zagszczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mu$g¢ natychmiast naprawiane przez
wymiare mieszanki na peingkbokas¢, wyrébwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkadrcjeharnych operacje zgagczania i obrdobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, aper zagszczania i obrébki powierzchniowej
musz by¢ zakaiczone nie p#niej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpogeia mieszania gruntu z
cementem.

Zageszczanie nalegy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki olklenego wg
BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-&26i ST.

Specjalg uwag nalery poswieci¢c zag:szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podhwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzer obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, ¢giane podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na perubgé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zggzczenie. Roboty te svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.10. Spoiny robocze

W miarg mazliwosci nalezy unikaé podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwicale]
szerokdci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gatzwykonaniem kolejnego
pasa naley pionowg krawedz wykonanego pasa zwil¢ wody. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagszczonej mieszance, najeniezwiocznie obeic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy
wbudowa kolejny pas. W podobny sposob nalevykon& poprzeczn spoire robocz na pojczeniu dziatek
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roboczych. Od obgcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mua odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy
zakaczeniem zagszczania jednego pasa, a rozpoem wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej polazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozihej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblne
6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstaminiki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bada nalery pobieré z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST dofygrh poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego pagto
6.3.2. Wilgotnd¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna lyréwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie skiadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej warti.

6.3.3. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkik rozdrobnienia byt co najmniej réwny
80% (przez sito érednicy 4 mm powinno prz& 80% gruntu).

6.3.4. Jednorodr$é i giebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieiakiej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtéei min. 0,5 m od kraedzi podbudowy czy ulepszonego
podiaza. Gkbokas¢ wymieszania powinna Bytaka, aby grubd warstwy po zagszczeniu byla réwna
projektowane;.

6.3.5. Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna léyzag:szczana do oginiecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.
6.3.6. Grubé&¢ podbudowy lub ulepszonego pogto

Grubag¢ warstwy naley mierzye bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkzi co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubg¢ warstwy nie mee r@nié si¢ od projektowanej o wcej niz +- 1 cm.

6.3.7. Wytrzymaté¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla sie na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Probki do
bada nalery pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie ramoej przed jej zagzczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalgy formowa i przechowywdé zgodnie z normami dotygeymi poszczegdinych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki natg bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praestwania, a
w przypadku stabilizacjizuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wymwgtrzymatasci na
sciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotygzh poszczegdélnych rodzajow
podbuddéw i ulepszonego poda
6.3.8.Mrozoodpornéé

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymdto na sciskanie prébek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dogmzch
poszczegolnych rodzajow podbudoéw i ulepszonegogaadt
6.3.9. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnyztzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wtasciwosci podane w ST dotyazych poszczegdélnych rodzajéw podbudéw i ulepszomegtiaza.
6.3.10. Badanie wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250.

6.3.11. Badanie wkgiwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg badd& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dofggzh poszczegdlnych rodzajéw
podbudow i ulepszonego podi
6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych i wytrzymamwych podbudowy lub ulepszonego padio
stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Szerokg podbudowy i ulepszonego podé

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wcej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy
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wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;.
6.4.2. Rowné¢ podbudowy i ulepszonego podio

Nierownaci podiwne podbudowy i ulepszonego pozho naley mierzy¢ 4-metrowy tatg lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04.

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego poatoaley mierzy¢ 4-metrowvy tats.

Nieréwnaci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.
6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonegépa

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padimwinny by zgodne z dokumentacprojektova
z toleranc} ( 0,5 %).

6.4.4. Rzdne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozho

Réznice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padta rednymi projektowanymi
nie powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonegdiqra

O$ podbudowy i ulepszonego podé w planie nie moe by przesurgta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz +- 5 cm.

6.4.6. Grubé&¢ podbudowy i ulepszonego pode

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej +-10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego peadia-10%, -15%.

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylepszonego podia
6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu bada na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym pédistwierdzi s, ze
odchylenia cech geometrycznych przekragzaglkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cat
gruba¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszsizanny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyniera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pozojest mniejsza od szerakd projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien poszeézy
podbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pglgrubad¢ do potowy szerokixi pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. RoketyWykonawca wykona na
whasny koszt.

6.5.2. Niewldciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego pod

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wazim grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego poghoprzez zerwanie wykonanej warstwy, ugaid@ zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich dgtavosciach i o wymaganej gruo. Roboty te Wykonawca
wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robétgmgponowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewldciwa wytrzymald¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Jezeli wytrzymatagé srednia prébek émzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla
poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonegogaadko warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowo odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@0Wymagania ogélne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszanggpdicza z gruntow
stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Og0llne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@00Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg piaé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P+ATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogodlne".
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z gruntow stabilizoyh cementem obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robaét,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepi®wadnic oraz innych materiatdw i gdzen
pomocniczych,

- uzyskanie akceptacji recepty laboratoryjnej,

- zakup, dostarczenie i ré@elenie sktadnikéw zgodnie z recefdboratoryjn,

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knsny ze spoiwem w korycie drogi,

- zagyszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy piaskiem i woda,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
jak w ST D.04.05.01.
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STNR 15 Podbudowa z kruszywa tamanego
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjpaymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zaganych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego w raniaefestycji p.n.: ,Przebudowa mostu wagu drogi
gminnej nr 118021D ul. Sienkiewicza w km 2+809 dafie Gornej”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowanej jako dokumezdtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagjbét na
drogach.
1.3. Zakres rob6t obych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych z utéeniem
podbudowy tluczniowej na zadaniu jak w p. 1.1.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z ttucznia kamiennego esgzkonstrukcji nawierzchni sktadgia s¢ z jednej lub wcej
warstw nénych z ttucznia i kiica kamiennego.
1.4.2 Pozostate okigenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
2. materialy
Ogoblne wymagania dotygee materiatow
Zgodnie z D-M 00.00.00.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudawucznia, wg PN-S-96023;:s
kruszywo tamane zwykte: ttuc#e kliniec, wg PN-B-11112 ,
woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nate uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112:
kruszywo tamane od 0 mm do 31.5 mm,
Inzynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, agbrspéréd wymienionych w
PN-S-96023.
Jaka¢ kruszywa powinna hiyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112,
Do jednowarstwowych podbudoéw lub podbudowy zasamhjicaley stosowa kruszywo gatunku co najmniej 2.
2.4. Woda
Woda wyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy geby¢ studzienna lub z wodagu,
bez specjalnych wymaga
3. Sprzet
3.1. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennegoipiem wykazé siec mozliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:
- rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadahiaznia i klinca,
- rozsypywarek kruszywa do rozienia klinca,
- walcow statycznych gtadkich do zsgczania kruszywa grubego,
- walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubeltjadem,
- szczotek mechanicznych do usuoig nadmiaru kfica,
- walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich daikowego dogszczenia,
- przewanych zbiornikdw do wody zaopatrzonych wadzenia do rozpryskiwania wody.
4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu
Zgodnie z D-M 00.00.00.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Zgodnie z D-M 00.00.00.
5.2. Przygotowanie podia
Podbudowa tluczniowa powinnadbytozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu
do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podby tluczniowg powinna by ulozona warstwa
odcinapca lub wykonane ulepszenie pozio
W przypadku zastosowania pamzy warstvg podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem padiavarstwy
odcinajcej albo odsgczapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniagstek drobnych, wyrany
wzorem:
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gdzie:Ds - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsistly odcinagcej albo
odgzapce),

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamngu podtga.
Geowtdkniny przewidziane dazycia pod podbudogttuczniowg powinny posiadaaprobag techniczig wydany
przez uprawniop jednostk. W szczegdllnéci wymagana jest odpowiednia wytrzym&to mechaniczna
geowtoknin, uniemdiwiajagca ich przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiednidéaseiwosci filtracyjne,
dostosowane do uziarnienia pogiogruntowego.
Podbudowa powinna bywytyczona w sposéb umiliwiaj acy jej wykonanie zgodnie z dokumentapirojektovg
lub wedtug zaleagInzyniera, z tolerancjami okélnymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uthweia¢ nacikgniccie sznurkow lub linek do wytyczenia roboét
w odstpach nie wikszych ni co 10 m.
5.3. Wbudowywanie i zagzczanie kruszywa
Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie e by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grébowarstwy podbudowy po zagzczeniu nie mae
przekracza 20cm. Podbudogvo grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwoch warstwach.
Kruszywo grube powinno kyroziozone w warstwie o jednakowej grulmd przy wyciu uktadarki albo
réwniarki. Grubd¢ roztozonej warstwy ldnego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i
zaklinowaniu osigneta grubd¢ projektowan.
Kruszywo grube po rozi@niu powinno by przywatowane dwoma praejami walca statycznego, gtadkiego o
nacisku jednostkowym nie mniejszynmzr80kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
rozpocaé¢ sic od krawedzi i stopniowo przesuwasic pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi si w
kierunku osi jezdni. Zagszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprgetzowinno rozpocg sig¢ od
dolnej krawdzi i przesuwa si¢ pasami podinymi, czs$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej
krawedzi.
W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, poywalowaniu kruszywa grubego najeroztozyc
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinoweakruszywa grubego. Do zgggczania nale uzy¢
walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co nagpidiBKN/m, albo plytow zag:szczarly wibracyjry o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kNIrsrubgé¢ warstwy lnego kruszywa drobnego powinnackgka,
aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubegstaty wypetnione kruszywem drobnym.zdlé to
konieczne, operacje rozkladania i wwibrowywanie skywa drobnego natg powtarzé az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowaarstw kruszywa grubego.
Po zagszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego halasuraé z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaly nad powierzehoi 3 do 6 mm.
Nastpnie warstwa powinna Byprzywatowana walcem statycznym gtadkim o naciskdnpstkowym nie
mniejszym nt 50kN/m, albo walcem ogumionym w celu @egczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Zgodnie z D-M 00.00.00.
6.2. Badania przed przygieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykértaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robo6t i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.
Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w pkt. 2.3.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
6.3.2.Badania wiéciwosci kruszywa
Prébki naley pobier@& w sposob losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny
by¢ na biegco przekazywane kynierowi.
Badania petne kruszywa, obejrpcg ocen wszystkich wihiciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny hy
wykonywane przez Wykonawa czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakiei robot i zawsze w przypadku
zmiany zrodta pobierania materialdbw oraz na polecenigyrirera. Probki do badapetnych powinny b
pobierane przez Wykonawev sposob losowy, w obecém Inzyniera.
6.4. Wymagania dotygze ngnosci i cech geometrycznych podbudowy
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6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szerokaé¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vgcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szeroloi warstwy wy.ej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o wakbwskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwnaici podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy fatg lub planografem, zgodnie z nogrBN-8931-
04 [11].

Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tata.

Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaatimoy by¢ zgodne z dokumentagcprojektows z tolerancy
+0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢za
+1cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie nie me by przesurgta w stosunku do osi projektowanej oc@8j niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub @edj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy nie me r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczeR cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy natey wykona zgodnie z BN-8931-02.

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomocniazégrzony ptys o srednicy 30 cm, powinien Iy
wickszy od 50 MPa.

Podbudowa zasadnicza powinna spétwgmagania dotyece ngnosci, podane w tablicy.

Tablica Wymagania rfoosci podbudowy zasadniczej w zateici od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyaiu
Kategoria ruchu piyty o srednicy 30 cm (MPa)
PierwotnyM . WtérnyM ¢
Ruch lekkosredni isredni 100 170

Zageszczenie podbudowy nale uzn& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu oditsehiaM g I do

pierwotnego modutu odksztalcema'EIjest nie wgkszy od 2,2.
M 1
—= 1< 22
M E

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia cech geometrycznych od @&rg/ch
w punkcie 6.4, powinny kynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badap@niary zostamwykonane na
koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wécej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wj lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszemgdbudow przez
spulchnienie warstwy na peingruba¢, do potowy szerokai pasa ruchu (lub pasa postojowego czy
utwardzonego pobocza), daemie materiatu i powtérne zesgczenie.

6.5.2. Niewlaciwa gruba¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny lynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni gichokas¢,
zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednigisciwosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kd3at wykonaniu tych robot nagi
ponowny pomiar i ocena grufm warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewldciwa na@nos¢ podbudowy
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Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty niezikdne do
zapewnienia wymaganej ¢rosci, zalecone przez myniera.
Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcadlpalowy tylko wtedy, gdy zangénie ndénosci
podbudowy wynikto z niewkciwego wykonania robot przez Wykonammodbudowy.
7. Obmiar robot
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thuczréarkennego.
8. Odbior robot
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 aapiki pozytywne.
9. Podstawa ptatnéci
Cena wykonania 1 fipodbudowy tluczniowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- przygotowanie podia,
- zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce whuadoay
- roztozenie tlucznia,
- zag:szczenie z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- upratniecie pozostatéci materiatowych poza obi robot.
10. Przepisy zwazane
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznadezzanwartéci zanieczyszczeobcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezsitadu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezisrtattu ziarn
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaasikliwosci
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamozoodporngi metod, bezpdredni
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartdci zanieczyszczeorganicznych
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaieralndgci w bebnie Los Angeles
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane dwiarzchni drogowych
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawhania z ttucznia kamiennego
BN-8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutsodkcenia nawierzchni podatnych i padigrzez
obcigzenie piyt
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STNR 16 Kraweznik kamienny
1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem kamiennego kegwika w ramach inwestycji p.n.: ,Przebudowa mostaiygu drogi
gminnej nr 118021D ul. Sienkiewicza w km 2+809 daRie Gérnej”.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
Roba4t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot ofych ST

Ustalenia zawarte w nginiejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z :

1) z dostarczeniem na budewzamontowaniem kragznika kamiennego,

2) 1z uszczelnieniem po obu stronach maszczelniajca.

zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiat@ykonywanej pracy.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Kamienny krawznik

1.5. Ogoélne wymagania dotygze robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jgkstosowanych materiatdow i wykonywanych rob6t oraich zgodnéc
z dokumentagj projektowvy, specyfikacj techniczg oraz zaleceniami kyniera.

Roboty powinny b§ wykonane zgodnie z projektem i ST

2. Materiaty

2.1. Kraveznik.
Kraweznik kamienny 20x23cm.

3. Sprzet
Roboty naley wykona recznie.

4. Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie mattev do montau kraweznikéw powinny odbywa si¢ tak
aby zachowaich dobry stan techniczny

Krawezniki mogs by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. zatadunku i wytadunku keanikow
naley dokonywa& za pomog dzwigéw lub przenoszeniagtznego. krawzniki nalezy uktad& na podktadach
drewnianych, redami, dtugdciag w kierunku jazdyrodka transportowego. Kraaniki mozna przewoz tylko w
jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzabriobionych przed bezp@dnim stykiem, naley je do
transportu zabezpiec&yprzektadkami splecionymi ze stomy lub wetlny drzeyynprzy czym grub& tych
przektadek nie powinna By niz 5 cm.

5. Wykonanie robét

Na dtugaci kraweznik nalery ustawé na tawie z betonu B20 grutm 10cm.
6. Kontrola jakosci robét

Badania krawznkéw

1. Sprawdzenie cech zewtrenych obejmuje:

a. sprawdzenie ksztattu, wymiardw i wydl zewrtrznego

b. sprawdzenie wad i uszkodze

Sprawdzenie cech zewtnznych naley przeprowadza przy kadorazowym odbiorze partii kragnikow.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw przeprowadzgajsipoprzez ogldziny zewrtrzne oraz pomiar przy pomocy
linii z podzialky mm z dokladnécia do 0.1 cm. Sprawdzenie réwdod powierzchni obrobionych (widocznych)
przeprowadzi nalezy przy pomocy linijki metalowej, ustawionej wzdtkrawedzi i po przektnej sprawdzanej
powierzchni oraz pomiar odchylez doktadnécia do 0,1 cm. Sprawdzaniggtw przeprowadZi nalery przy
uzyciu metalowego &ownika, a pomiar a rozwartego w powierzchni ukwej przy pomocy #ownika
nastawnego, pomiary z doktade@ 0.1cm. Sprawdzenie krgazi prostych przeprowadznalery przy pomocy
linii metalowej. Sprawdzenie szczerb i uszkadpezeprowadZi przez ogidziny zewrtrzne, policzenie iléci
szczerb i uszkodaeoraz pomiar ich wielkiei z doktadnéciag do 0,1cm. Sprawdzenie faktury powierzchni
przeprowadza siwizualnie.
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Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy krawneznikéw

Rodzaj uszkodze Uliczne Drogowe
Mostowe rodzaj rodzaj
prost| tukow A B"
e e ” ”
skrzywienie licowych 0,3cm 0,5cm
(wichrowata¢ bocznych nie sprawdzeesi
powierzchni) stykowych 0,2 0,3cm
cm
spodu nie sprawdzaesi
licowych dopuszczasha diugdci 1 m danej
powierzchni jedno wgbienie wielkdci do
5 cnf, nie gkbsze nt 0,5 cm, nie
wynikajace z techniki wy- konania faktury
wady obrébki bocznych wgibienie do 1,5 cm dopuszczg bez
powierzchni ograniczé. Wypuktas¢ poza lico pasa
(wgtebienia i obrobionego na powierzchni przedniej (od
wypukioici) strony jezdni) niedopuszczalne. Na nie
powierzchni tylnej (od strony chodnika)| sprawdza
dopuszcza siwypukiasci poza lico pasa sig
obrobionego do 3 cm
stykowych | w ob¢bie pasa diutowanego vefienia
niedopuszczalne, pozostata&z
powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdzagsi
szczerby i usz- ilos¢ w
kodzenia kra- prze- 3 5
wedzi i narazy liczeniu na
Im
diugasé 0,5cm lcm
gtebokasé 0,3cm 0,5cm
0,3cm
odchyiki od lgta prostego 0,2 cm na dtugd powierzchni | na dugo-
$Ci pow.

odchytki w krzywiznie tuku

- | 1,0cm|

7. Obmiar

Jednostk obmiaru jest 1m bigcy krawgznika okrélonego typu (pomiaru dokonujegsiwvediug dokumentacji
technicznej i weryfikuje pomiarem w terenie).

8. Odbiér robot
Na podstawie wynikdw badavg p.6 naley sporadzi¢ protokéty odbioru robét. Feli wszystkie badania daty
wyniki dodatnie, wykonane ustawienie krgamikéw nalery uzn& za zgodne ze ST. Zai chat jedno badanie
dato wynik ujemny, wykonane roboty najeuzna za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. Wejak
sytuacji wykonawca obowzany jest roboty do zgod#w z normy i przedstawd je do ponownego odbioru.

9. Ptatnasé

Cena robot obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbuddayan
— wykonanie tawy z chudego betonu,
— ustawienie krawznikéw,
— wypetnienie spoin,

— wykonanie uszczelnienia z obu stron keamika,

- uporzdkowanie terenu robdét,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.

Polskie Normy

Przepisy zwazane
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STNR 17 Krawezniki betonowe
1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrejyyymagania dotyece wykonania i odbioru robét zydanych

z ustawieniem kragznikow betonowych dla zadania p.nPrzebudowa mostu w ciggu drogi gminnej nr
118021D ul. Sienkiewicza w km 2+809 w Pitawie Gérnej”.

1.2. Zakres stosowania

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi ohg@wjgca podstaw opracowania szczego6towej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowgritraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gagh
krajowych i wojewoddzkich.

Zaleca s} wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogackjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z ustawieniem
kraweznikOw:

betonowych 15x30cm na tawie betonowej z oporem,

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Krawzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine”.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine

2. Materiaty

2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pumdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
krawezniki betonowe,
piasek na podsypk do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
Rys. 1. Wymiarowanie kragnikdw

Tablica 1. Wymiary kragznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikdw, cm
kraweznika | kraweznika [ b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikdw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kragznikéw betonowych powinny léybez rys, pkniec¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny ldyréwne i proste.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraikéw betonowych

Dopuszczalna wielkid

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukic¢ powierzchni krawznikbw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie gérne  niedopuszczalne
krawedzi i naray (Scieralne), mm
ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dluga¢, mm, max 20 40
- gkebokas¢, mm, max 6 10

2.4. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniangctvymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, dtugéé min. 5 cm wgksza ni szeroké¢ kraweznika.

2.5. Materialy na podsygk do zapraw

Piasek na podsyplkcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN.

Cement na podsygki do zaprawy cementowo-piaskowej powinien¢ bgementem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5".

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN.

Sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
3.2. Sprzt
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialioe” .
4.2. Transport kraggnikéw
Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy.
Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniggmi siszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystatyaozasciany srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materintaRodczas transportu kruszywa powinny ¢by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobnzed rozpyleniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”.

5.2. Ustawienie kragznikéw betonowych

5.2.1. Zasady ustawiania kresmikéw

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentagcji
projektowej, a w przypadku braku takich usfalpowinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zyliszone do 16
cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinna dypo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN.

5.2.2. Ustawienie kragenikbéw na fawiezwirowej lub thuczniowej
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Ustawianie krawznikow na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o
grubaici warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.2.3. Wypehnianie spoin

Spoiny kraveznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypemnic zwirem, piaskiem lub
zapravg cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgawikOw zapraw
cementowo-piaskoyvstosuje s wytacznie do krawznikédw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych zaprawalezy
zalewa co 50 m bitumiczpmasg zalewovs nad szczelip dylatacyjr fawy.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne

6.2. Badania w czasie robo6t
Przy ustawianiu kragznikéw nalezy sprawdzé:

dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego krauinika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil
cm na kade 100 m ustawionego kraunika,

réwnas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naide 100 m
krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorra powierzchni kraweznika i przylazong
latg nie mae przekraczal cm,

doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metrow. Spoiny muszby¢ wypetnione catkowicie na pein
gebokasé.

7. Obmiar

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(VBymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoine”.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

wykonanie koryta,

wykonanie podsypki.

9. Ptatnas¢é

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krasinika betonowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbud@ayan
wykonanie koryta,
wykonanie podsypki,
ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
wypetnienie spoin kragznikéw zapraw,
zasypanie zewatrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwazane

Polskie Normy
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ST NR 18 Obrzaa betonowe
1.WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem obrzaebetonowych w ramach inwestycji p.n.: ,Przebudawastu w cagu drogi
gminnej nr 118021D ul. Sienkiewicza w km 2+809 dafie Gornej”.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowgal@® dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1
1.3 Zakres robét obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej spe@djk dotycz prowadzenia robo6t przy ustawieniu obgze
betonowych jako obramowania i obejmu;j
- obrzeza betonowe 8x30 cm wraz z talwetonowy B 20;
1.4 Okrélenia podstawowe
1.4.1 Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronniegi
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do kokagji.
1.4.2 Pozostate okikenia podane w niniejszej S ggodne z obowizujacymi odpowiednimi normami oraz ST
D-M 00.00.00
1.5 Ogolne wymagania dotygze roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonania rob6t oraz za zgoddoz Dokumentagj
Projektow, ST i poleceniami liyniera. Ogélne wymagania dotyeze rob6t podano w ST D-M 00.00.00
-~Wymagania ogoélne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M 00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Obrzea betonowe 8x30 cm odpowiadeg wymaganiom BN-80/6775-04 i BN-80/6775-03.
2.3. Podsypka piaskowa
- piasek na podsygkpowinien odpowiada wymaganiom PN-B-06711 ,Kruszywa naturalne. Piasek
zapraw budowlanych”
2.3. Betonowe obrza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznie st dwa rodzaje obrzgy:

- obrzee niskie - On,
- obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrza
dzieli sk na:

- gatunek1l -G1,

- gatunek2 -G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®G>cih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04.

2.4. Betonowe obrza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1 Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympamgano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzey

Rodzaj Wymiary obrzey, cm - N
obrzera 1 b h r I
On 75 6 20 3 < I
100 6 20 3 j{
75 8 30 3 b | | T
Oow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2 Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obegzepodano w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3 Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementdéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielkid
Rodzaj wad i uszkod#e wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2
WKklestos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorng niedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ukltada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamych
wymiarach co najmniej: gruké 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szeroké¢ obrzea.
2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Spret do ustawiania obrzg

Roboty wykonuje sirgcznie przy zastosowaniu nadzi brukarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Obrzea betonowe - transport i skladanie na miejscu winaahia zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz |
.Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawienzadrég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Wspdlne badania i wymagania"

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymasoi minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane;.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.
4.2. Piasek na podsypkpiaskowy pod obrzea betonowe transportowany #eo by dowolnymi srodkami
transportu, zaakceptowanymi przezyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M @0@ ,Wymagania ogolne”.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podtae lub podsypka

Podtaze pod ustawienie obrze maze stanowd bedzie podsypka z piasku, o grifsowarstwy 5 cm po
zag:szczeniu. Podsyplkwykonuje s¢ przez zasypanie koryta piaskiem i ggzrzenie z polewaniem wad
5.4. Ustawienie betonowych obegechodnikowych

93



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Przebudowa mostu w ciggu drogi gminnej nr 118021D w km 2+809 w Pitawie Gornej

Betonowe obrzea chodnikowe nale ustawig na wykonanym podia w miejscu i zeswiatlem
(odlegtcicia gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunmaginta
projektowej.

Zewretrzna $ciana obrzea powinna b¥ obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracZaszerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem paleczyéci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musz by¢
wypetnione catkowicie na pedrgighokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogblne
6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykéraadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedsta@iwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#e wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugm i glebokosci uszkodzé naley wykona& za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadswig do 1 mm.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw pgl@rzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatow
prostych w narzach elementéw wykonuje esprzez przytaenie ktownika do badanego nam i zmierzenia
odchytek z doktadnizia do 1 mm.

Badania pozostalych materiatdw powinny obejméweszystkie wiaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionycpkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie- zgodnie z wymaganiami pkt 5:
a) koryta pod podsypk
b) podsypki,
c) tawy betonowej,
d) ustawienia betonowego ob¥zechodnikowego:
- linii obrzeza w planie, ktére mi@ wynost + 2 cm na kade 100 m dtugéei obrzera,
- niwelety gérnej ptaszczyzny obrze ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéci obrzeza,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdreipno wykazywdé catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pekp gicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M 00@QWymagania ogolne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M 000@QWymagania ogélne”. Roboty uznaje: gia
wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki poayhe.
8.2. Odbiér robot zanikagych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka
- wykonana fawa.

9. PODSTAWA P+ATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyg® podstawy platrigi

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
Pfatnag¢ za 1 metr ustawionego obrzena podstawie obmiaru i atestéw producenta méderiaraz oceny
jakosci wykonanych robot.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- pozyskanie i dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- rozcielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrza,

- wykonanie tawy betonowej,

- wypelnienie spoin,

- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

- wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@awierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgao nawierzchni
drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamérkravezniki uliczne,

mostowe i drogowe

4, PN-EN 197-1;2002 Cement. Skfad, wymagania i kigtegodndci dotyczce
cementow powszechnegaytku.

5. PN-EN 197-2;2002 Cement. Ocena zgadho

6. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonsapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betornertenty nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krayniki i obrzeza

9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wiika piaskowego

10.2. Inne dokumenty
10. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRnEprojekt - Warszawa, 1979 i

1982r.

95



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Przebudowa mostu w ciggu drogi gminnej nr 118021D w km 2+809 w Pitawie Gornej

STNR 19 Warstwa odgczajgca

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teckanigj 3 wymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy ceggagcej w ramach inwestycji p.n.: ,Przebudowa mostuigge drogi
gminnej nr 118021D ul. Sienkiewicza w km 2+809 daRie Gérnej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obgruijagcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniwalizaciji
robét jak w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t azanych z wykonaniem warstwy
odsiczapcej, stanowjcej cz$¢ podbudowy pomocnicze;.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oléleniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ggmpcych %:

- piaski,

— zwir i mieszanka,

— geowtdkniny

Projektuje si wykonanie warstwy z piaskirednioziarnistego grulsoi 10cm.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agtzapcych powinno spetnianastpujgce warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

D15

des <5

gdzie:

D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiay odcinagcej lub odgczapcej

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu waretigczapcych warunek szczeldoi musi by spetniony,
gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie ogipies

Na warstwe odcinagca naley stosowa materialy wyhcznie spetniagjce wymagania zawarte w PN-S-
02205;1998 i g zaakceptowane przezzymiera.

2.4. Wymagania dla geowtékniny

Geowtokniny przewidziane dozucia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiada aprobag
technicza wydany przez uprawniomjednostk.

2.5. Sktadowanie materiatdw

2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaozispce] nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budewi zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowamiayWiykonawca robot powinien
zabezpiecz§ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmynii materialami kamiennymi. Podi® w
miejscu sktadowania powinno byowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Skladowanie geowtdknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy gid®pca nalezy przechowywé w opakowaniach w pomieszczeniach
czystych, suchych i wentylowanych.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
3.2. Sprzt do wykonania robot
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Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy oalszapcej powinien wykazasic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

- rowniarek,

— walcow statycznych,

- piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe”.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtéknin

Geowtdkniny mog by¢ transportowane dowolnyrdiodkami transportu pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) fa}j brezentem lub tkanirtechnicza,

— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszanasi w czasie przewozu,

— ochrony geowtéknin przez zawilgoceniem i nadmierrggnzaniem,

- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamisziézami oraz przedmiotami mgxymi przebé lub
rozcia¢ geowtokniny.

Kazda bela powinna ¥yoznakowana w sposéb udiiviaj acy jednoznaczne stwierdzenie jest to materiat do

wykonania warstwy odgzapcej lub odcinajcej.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” .

5.2. Przygotowanie podia

Podiaze gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczaniem podi@”.

Warstwa odsczagca powinny by wytyczona w sposéb umliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacj
projektows, z tolerancjami okrigonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uthwia¢ nacihgniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbhudowanie i zagzczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej gré&io przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy linego kruszywa powinna by
taka, aby po jej zagzczeniu ogignieto gruba¢ projektowan.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaiywa naley przed zagszczeniem wymiedikruszywo na
materiat o odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.
Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym ppleozpoczyna od krawedzi i stopniowo przesuwapasami
podiuznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczynéd od dolnej krawdzi i przesuwa& pasami podiinymi czsciowo nakfadajcymi se, w
kierunku jej gérnej kraedzi.

Nieréwndici lub zagkbienia powstate w czasie zgmgczania powinny kiy wyréwnywane na bieco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa oglszapca powinna b§ zag:szczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie naly kontynuowg& do osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wediug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug-BR04481. Wskanik zagsszczenia naley okreslaé
zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie gsrczenia powinna lBydostosowana do metody zagczenia i
rodzaju stosowanego spta. Odchylenia od wilgotrimi optymalnej nie powinno przekracza 2%.

5.4. Rozktadanie geowtoknin

Warstwe geowtdkniny naley rozktad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych
elementow, ktére magspowodowad uszkodzenie warstwy (na przyklad kamienie, korzatrizew i krzewow).
W czasie rozktadania warstwy z geowtdkniny unglespeiné wymagania okrdone w ST lub producenta
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dotyczce szerokéci na jak powinny zachodZina siebie ssiednie pasma geowtdkniny lub zasad igtzénia
oraz ewentualnego przymocowania warstwy do palgruntowego.

5.5. Zabezpieczenie powierzchni geowtéknin

Po powierzchni warstwy odcinggej lub odgczapcej, wykonanej z geowtdknin nie @ odbywa si¢ ruch

jakichkolwiek pojazdéw.

Lezacg wyzej warstve nawierzchni naliey wykonywat rozktadajc materiat ,,od czota”, to znaczy take pojazdy
dowazagce materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszgagie po juz utozonym materiale.

5.6. Utrzymanie warstwy odszapcej

Warstwa odgczapca, a przed uteeniem nasgipnej warstwy powinny byutrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie z geonitbk

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazey lezgcej

warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olga Wykonawe robét.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykértaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie whciwosci
kruszywa.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwyorsicej powinny posiadaaproba¢ technicza.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
odsyczapcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna  czstotliwos¢  bada
bada i pomiaréw i pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad| i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi  \Wco 25 m w osi jezdni i na jej kradziach
planie”
7 Grubd¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadZiej
niz raz na 400 Mm
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 m
8 Zag:szczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
wilgotnos$¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerok& warstwy
Szerokd¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwné&¢ warstwy
Nieréwndici podtuzne warstwy odcinapej i odgczapcej naley mierzye
4 metrow tata, zgodnie z normBN-68/8931-04.

Nieréwnaici poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy¢
4 metrow tatg.
Nieréwnaici nie mog przekracza 20mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy adgapcej na prostych i tukach powinny byggodne z dokumentacprojektowg z
tolerancy + 0,5%.
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6.3.5. Rzdne wysokéciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal
cmi-2cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mége by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cegj niz = 5 cm.

6.3.7. Grubé&¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleragcil cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy przez
spulchnienie warstwy na gokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatenodpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wagkdu tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odszapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 nie powinien &ynniejszy od 1,0.
Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie gsegczenia powinna ldydostosowana do metody zagczenia i
rodzaju stosowanego spta. Odchylenia od wilgotriei optymalnej nie powinno przekracza 2%.

6.3.9. Badania dotygze warstwy z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy z geowtéknin ggl&ontrolowa:

a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegoinych bel (rolek) geowtdkrokresionym w dokumentaciji projektowe;j,

b) réwnas¢ warstwy,

c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob igbZenia,

d) zamocowanie warstwy do pod#gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpojjektowe;j.

Ponadto naley sprawdzt, czy nie nagipito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereaprzebicie).
Pasma geowtdkninyzyte do wykonania warstwy nie powinny raigakich uszkodze

6.4. Zasady pogpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykaauyicksze odchylenia cech geometrycznych, powinny bgprawione
przez spulchnienie do gfokasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogoine” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odszapce;.

8. Odbior robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” .
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Cena wykonania 1hwarstwy odsczajcej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o grubo i jakosci
okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji kedcznej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwazane

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiagebadania.
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ST NR 20 Nawierzchnie z asfaltobetonu
l. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegj wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z utéeniem warstwy wizacej z mieszanek mineralno-bitumicznych z betonaltsizego w ramach
inwestycji p.n.: ,Przebudowa mostu wagu drogi gminnej nr 118021D ul. Sienkiewicza w k#BR9 w Pitawie
Gornej”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) standwawiyzujaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach wojewddzkich

1.3. Zakres rob6t obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem
warstwyscieralnej, wizacej, wyrownawczej i wzmacnigjej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].
Nawierzchng z betonu asfaltowego roea wykonywé dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Kaigil
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p&ysehych”, IBDIM - 1997 [12] wg poniszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych 100 kN¢/dake
KR1 212
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa pelpiacza mineralnego o oklenym skiadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiilosciag asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goo, w okrélony sposéb, spetnigga okrglone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfabdoutazona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyrktéa poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywawod;; maze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5.Podtaze pod warstw asfaltovg - powierzchnia przygotowana do gémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci &3 zgodne z receptaboratoryjm.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (agdéci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia prisgayetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na ¢dob

1.4.11.Pozostate okétenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpkt’ 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudaw D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniggy wymagania okidone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1.
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Tablica Nr 1

Typ mieszanki i
przeznaczenie KR-1-2 KR-3 KR-4
Beton asfaltowy i
SMA - warstwa DE30 AB,C DE30 AB,C
scieralna D50/70 DES8O AB DES80 A,B
Beton asfaltowy -
warstwa wizaca i DE30 A,B,C
wyréwnawcza D50/70 D35/50 DP30

Beton asfaltowy -
warstwa
wzmachiajca i
podbudowy D50/70 D35/50 D35/50
Odchyiki zawartéci lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowycttagunku do wartei okreslonych w
zaakceptowanych do stosowania receptach powinnicifisie w nas¢pujacych granicach:

KR1-2 - +0,5% -0.2%

KR3-4 - +0,3% -0.1%

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje etemnie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetriavymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaprobat technicza.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zat8ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano Wiy

Nr 1.

2.4. Wypetiacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetnigcy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza
podstawowego i zagiczego.

Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica Nr 2. wymagania wobec materialdw do warstyejeralnej z betonu asfaltowego

Lp Rodzaj materiatu, nr normy Wymagania wobec niaf@w w zalenosci
od kategorii ruchu
KR 1llub KR 2 od KR 3 do
KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998
a) ze skat magmowych i przeoboaych ki 1, 11; gat.1, 2 w-g pkt. 2.5 . . 1 gat.1
w-g pkt. 2.5
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegozugle pomiedziowe jw. kl. I; gat.1 w-g
stalownicze) pkt. 2.5
2 Kruszywo famane zwykie wg PN-B-11112:1996 kll;lgat.1, 2 w-g pkt. 2.5 -
3 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kl. I, Il w-gtpR.5 -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionegl. I, II; gat.1, 2 w-g pkt. 2.5| kl. I; gat.1 w+g
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 pkt. 2.5
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny: podstawowy, zagpczy pyly z| podstawowy
a) wg PN-S-96504:1961 odpylania, popioty lotne
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego
7 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] w-g pki22. w-g pkt. 2.2
8 Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 w-g pkt. 2.2 w-g pkt. 2.2
Tablica nr 3 Wymagania wobec materiatéw do warstwyasgcej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu
asfaltowego
Lp Rodzaj materiatu, nr normy Wymagania wobec niali@r w zalenosci
od kategorii ruchu
KR 1llub KR 2 od KR 3 do
KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego ki 1, 11; gat.1, 2 w-g pkt. 2.5| k.|
gat.1, 2 w-g
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pkt. 2.5
b) z surowca sztucznegozugle pomiedziowe jw. kl. I; gat. 1 w-
stalownicze) g pkt. 2.5
2 Kruszywo famane zwykite wg PN-B-11112:1996 [2 Ikll; gat.1, 2 w-g pkt. 2.5
3 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, Il gvpkt. 2.5
4 | Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionegdl. I, II; gat.1, 2 w-g pkt. 2.5| |, 11V gat.1,
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] 2 w-g pkt. 2.5
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 | Wypetniacz mineralny: podstawowy, zaspczy, pyly | podstawowy
a) wg PN-S-96504:1961[9] z odpylania, popioty lotne
b) innego pochodzenia wg orzeczehia
laboratoryjnego
7 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] w-g pki22. w-g pkt. 2.2
8 Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13 w-g pRt2 w-g pkt. 2.2
1) tylko pod wzg¢demscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla Kl. |; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszczg stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, npy pyt
odpylania, popioty lotne z ygla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegg i za zgoglinzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nadg stosowa kruszywa podane w tablicy Nr 4..

Sktadowanie kruszywa powinno odbyivaic w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jisgkcjami. Sktadowanie kruszywa powinno odbyvsg
w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem lub zmieszaniemmynii asortymentami kruszywa
lub jego frakcjami.

Ze wzgkdu na kwdny charakter skaly, grysy sjenitowe, granitowe onaglafirowe (a take grysy zzuzli
stalowniczych oraz pomiedziowych) najestosowa, przestrzegaf zasad z tablicy Nr 4

Tablica Nr 4

zuzle stalownicze,

sjenit, granqit | melafir «[POmMiedzigwe |

s 2 o £ s 2 o £ s 2 o] £

D @] N © 1 @] a © 5 (e ey <

o] N — ho] N — ho] N —

S 3 g K C 3 g o S 3 s o

= o © % = o © % = k=] © %

8 z = g = = gl z 2

R g & g g

Kategoria S G @

Ruchu = = = = = =
KR-1 TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK
KR-2 TAK TAK NIE TAK TAK TAK TAK TAK  [TAK
KR-3 TAK NIE NIE TAK TAK NIE TAK TAK NIE
KR-4 NIE NIE NIE TAK NIE NIE TAK NIE NIE

W kazdym przypadku stosowanseodka adhezyjnego jest obligatoryjne

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrgone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe speltiajwymagania okéone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykaza si¢

mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

[10wytwoérni - (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

[0 0uktadarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfgitbvitypu zagszczanego,

[Jskrapiarek,

[ Owalcow lekkich srednich i cgzkich ,

[ Jwalcow stalowych gtadkich ,

[ Jwalcéw ogumionych,

[ Jszczotek mechanicznych lub/i innych adzen czyszcacych,
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[l Jsamochodow samowytadowczych z przykryciem lub ¢esdmv.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Asfalt

Asfalt nalery przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltow drogowych e odbywé sic w:

[0cysternach kolejowych,

[0cysternach samochodowych,

[0bgbnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [18az w aprobacie
technicznej.

4.2.3.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mataviagypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mama przewozi dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymanteruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozt pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie piewiprzekracza2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca s} stosowanie samochodoéw termoséw z podwoéjnytianami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@00,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaéj oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegéinych
sktadnikéw i prébki materiatdbw pobrane w obegériolnzyniera do wykonania badakontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

[JJdoborze skfadnikéw mieszanki mineralnej,

[100doborze optymalnej ikei asfaltu,

[ Dokresleniu jej whasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna duié si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego
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Tablica Nr 5 Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawaciasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 | od KR 3do KR 6
Wymiar Mieszanka mineralna, mm
oczek sit
#, mm
Zawarta¢ | od 0do 2Q od 0 dol6 Ilubh odOdo8lub| od 0do 20 oq 0do2& | od 0do 16 od 0
asfaltu od 0do12,8| od 0do6,3 dol2,8
Przechodz
i przez: 100 100 100
25,0 88+100 100 88+100 90+100 100
20,0 78+100 90+100 78+100 67+100 90+100 100
16,0 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 87+100
12,8 59+86 69+100 100 59+74 38+62 70+-88 73+100
9,6 54+83 62+93 90+100 54+67 30+50 63+80 66+89
8,0 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
6,3 40+70 45+76 60+100 39+50 21+37 4458 47+-60
4,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21+-36 30+42 35+48
2,0
zawartgé| (41+71) (36+65) (29+59) (62+71) (64+79) (58+70) (52+65)
Ziarn >
2,0 20+47 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
0,85/ 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,42| 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,30 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,18 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 79
0,15
0,07
5
Orientacyj| 5,0+6,5 5,0+6,5 5,5+6,5 45+56| 4,354 4,86,0 4,86,5
na
zawartge
asfaltu w
MMA, %
m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawasoi asfaltu podano w tablicy Nr 5

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniené hystalony na podstawie badgrobek wykonanych wg
metody Marshalla.

5.2.2.Warstwa wizgca, wyrébwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mailmngch do warstwy wizacej, wyrOwnawczej i
wzmachiajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawairsfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwarstwy wazacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach3

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ bystalony na podstawie badgrobek wykonanych wg
metody Marshalla; prébki powinny spetéiaymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyrbwnawcza i wzmachigja z betonu asfaltowego powinna spetniaymagania
podane w tablicy 8 Ip. od 6 do 8.
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Tablica Nr 6 Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowychz owarstwy scieralnej z betonu

asfaltowego
Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i warstwdcieralnej z
BA w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR3doKR 6
1 Modut sztywndci pefzania”, MPa nie wymaga si > 14,0 18
2 Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w >55) >10,09
temperaturze 60C, kN
3 Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 00d®,@,5
4 Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 od 2,0 do 4|0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., 9 od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0
6 Grubd¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu;
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 5,0do 7,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0
7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 Wolna przestrazew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5/0
1) oznaczony wg wytycznych IBDIiM, Informacje, instry&c- zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy

2)
3)
4)

projektowania sktadu MMA
probki zagszczone 2 x 50 uderzabijaka
probki zagszczone 2 x 75 uderzabijaka

specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritpm,

Tablica Nr 7. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy wizgcej, wyrownawczej i
wzmachiajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtsfaltu

Rzdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalesci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
Wymiar Mieszanka mineralna, mm
oczek sit #,
mm
Zawartgé od 0 do 20 0od0do 16| o0dO do12,8 odO0doR5 dd RO od 0do 18
asfaltu
Przechodzi
przez:
315 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32+35 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartgc
ziarn > 2,0 (45+70) (46+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
mm
0,85 20+40 20+40 25+45 13+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna 4,315,8 4,315,8 4,516,0 4,015,5 4,015,5 4,315,8
zawartge
asfaltu w
MMA, %
m/m
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1) Tylko do warstwy wyrownawczej

Tablica Nr 8 Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowyeaiistwy wigzacej, wyréwnawczej oraz

wzmachiagcej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA, warstwy wiacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej w zalenaosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2 od KR 3 do KR 6
Modut sztywndci petzanial), MPa nie wymaga $ > 16,0 £22))
Stabilnd¢ probek wg metody Marshalla w >80 & 6,0)2) >11,0
temperaturze gde, zagszczonych 2x75 uderae
ubijaka, kN
3 Odksztalcenie prébek jw., mm od 2,0 do 5,0 0ddb, 4,0
4 Wolna przestrzew probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw.,| % od 65,0 do 80,0 <75,0
6 Grubdg¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 98,0 = 98,0
8 Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do0 9,0
1. oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instry&c- zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy
projektowania skladu MMA
2. dla warstwy wyrdwnawczej
3. specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje sj w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulaglym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenieyimieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikdw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rgcept
Dopuszcza si dozowanie olgjtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jego gptosci w zaleznosci od
temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 deanie sktadnikow powinno liysterowane elektronicznie.
Tolerancje dozowania skladnikéw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, waiilie przeptywomierza,
lecz nie wecej niz [ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jeseli jest przewidziane dodanigodka adhezyjnego, to powinien onébgozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb fr@dni, z ukladem termostatowania, zapevytian
utrzymanie statej temperatury z tolerancj5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrigosi

-dla D 35/ 50 od P45 do 168 C,

-dlaD50/70 od £4Ddo 166 C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazproducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepdrndodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwg temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wecej niz 3¢° C

od maksymalnej temperatury mieszanki mineralnokaste;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwwgaost:

-zD35/50 od 24Ddo 176 C,

-zD50/70 od $35do 168 C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podia

Podiaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinna: bwyprofilowane i rowne. Powierzchnia
podiaza powinna by sucha i czysta.

Nieréwndici podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnytyicksze od podanych w tablicy 7.
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Tablica Nr9. Maksymalne nieréwrigi podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podi#e pod warstw
scieralry Wigzaca | wzmachiagca
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy G iz 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwrigi podiaza s wicksze od podanych w tablicy 9, po#konaley wyrowna poprzez
frezowanie lub utgenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztaeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego tg@dnaley skropt emulsy asfaltove lub
asfaltem uptynnionym w ikzi ustalonej w SST. Zalecane dt asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tablicy 10

Powierzchnie czotowe kraumikow, wilazéw, wpustow itp. ugdzer powinny by pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelnigym okrélonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica Nr 10 . Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowdj uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Lp. Podiaze do wykonania warstwy z mieszanki betonu llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
asfaltowego lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego,
kg/n?
Podilae pod warstw asfaltovy

1 Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa od 0,7 do 1,0

2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0d 0,5do 0,7

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0,3do 0,5

stabilizowanego cementem
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d 0,2 do 0,5

5.5. Podczenie mgdzywarstwowe

Kazda utozorng warstwe nalery skropt emulsy asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed dkeniem nasfpnej,
w celu zapewnienia odpowiedniego grdenia mgdzywarstwowego, w il&i ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluéj uptynniacza podano w tablicy 11

Tablica Nr 11 Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowed) uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Lp. Pohkczenie nowych warstw 156 asfaltu po odparowaniu wody z emulg;ji
lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
kg/n?
1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacaiaj od 0,3do 0,5
3 Asfaltowa warstwa wgizaca od 0,1do 0,3

Skropienie powinno hy wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymodparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzetaavynosi Co najmniej:

008 h przy ildci powyzej 1,0 kg/rﬁ emulsji lub asfaltu uptynnionego,

002 h  przyiléciod 0,5do 1,0 kg/?nemulsji lub asfaltu uptynnionego,

[100,5 h przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/?nemulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragggaczarki.
5.6. Warunki przysjpienia do robot
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenbyé uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od +8

C dla wykonywanej warstwy grubo > 8 cm i + 18 C dia wykonywanej warstwy grubd [ 8 cm. Nie
dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpadtazu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
5.7. Zar6b prébny
Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowyest zobowjzany do
przeprowadzenia w obecstd Inzyniera kontrolnej produkciji.

Sprawdzenie zawarioi asfaltu w mieszance okita sic wykonupc ekstraka.
Tolerancje zawartei sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] weagm sktadu zaprojektowanego podano
w tablicy 12.
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Tablica Nr 12 Tolerancje zawartoi skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wetgm skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prdbktod, ekstrakcji, % m/m

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Mieskamineralno-asfaltowe do
nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm: 31,5; +5,0 +4,0
25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm: 0,85; +3,0 +2,0
0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # 0,075mm +2,0 +15
4 Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 przed

rozpoczciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

[ stwierdzenia czyzyty sprzt jest wigciwy,

[ Jokreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedezagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grgbiowarstwy,

[ Uokreslenia potrzebnej iléci przepé walcoéw dla uzyskania prawidiowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spiz, jakie lgda stosowane do wykonania warstwy

nawierzchni.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptdwanlcinka probnego przez

Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnathwbudowywana uktadaskwyposaong w uklad z automatycznym

sterowaniem grubdci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacj projektova.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnatiysza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w

pkcie 5.3.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbyisic bezzwiocznie zgodnie ze schematem gezejalca ustalonym na

odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndsnie mniej ng:

- dla asfaltu D 35/50 13a,

- dla asfaltu D 50/70 128,

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltéw.

Zageszczanie naley rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zagszczenia utbonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofgdo osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byprzesungte wzgkedem siebie co najmniej o 15 cm.gZta

powinny by catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno Byrowno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzyleptaesma asfaltowo-kauczukogv Sposéb wykonywania @z roboczych
powinien by zaakceptowany przezayniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnbadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnadésive] i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi

do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadsfaltowej podano w
tablicy 13.

6.3.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej pmleg wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryjm z toleranci okreSlong w tablicy 10. Dopuszcza esi
wykonanie bad@innymi réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie witaciwosci asfaltu
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Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.

6.3.4.Badanie witaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza natg okreili¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

Tablica Nr. 13 Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno

asfaltowej
Lp. Wyszczegdlnienie bada Czestotliwos¢ bada Minimalna liczba bada
na dziennej dziatce roboczej
1 Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltpwe| 1 prébka przy produkcji do 500 Mg , 2 prébki
pobranej w wytworni przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno-asfiedj dozér cygly
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdgpojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wigsciwosci prébek mieszanki mineralno-asfaltowej jeden raz dziennie
pobranej w wytwaérni
Ip.1i Ip.8 — badania maghy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie witaciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralsfaiéowej

Pomiar temperatury skfadnikow mieszanki mineralsfaiowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczammperatura powinna byzgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnd¢ pomiarul 2° C. Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemirualnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na probkach zagzczonych metad Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotyeze cech geometrycznych i Wtawosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betasfaltowego podaje
tablica 14

Tablica Nr 14 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp Badana cecha Minimalnaegstotliwos¢ bada i pomiardw
1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km
2 Réwnd¢ podtuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m
3 Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadzie o 5m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugacici 1 km
5 Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar kdnych niwelacji podhanej i
poprzecznej oraz usytuowania osi wedhug
6 Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 Grubg¢ warstwy probki z kadego pasa o powierzchni do 3000
2
m
8 Zigcza podhane i poprzeczne cala diugozlacza
9 Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo
10 Wyghd warstwy ocena gifta
11 Zagszczenie warstwy 2 probki z ¥@ego pasa o powierzchni do
3000 nf
12 Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy
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Szerokd¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna lzgodna z dokumentacprojektows, z tolerancg
+5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej vej potazonej, nie ograniczonej krasnikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna byzersza z kalej strony co najmniej o grubbwarstwy na niej potzonej,
nie mniej jednak 5 cm.

6.4.3.ROWNGs¢ warstwy

Nieréwndici podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzarg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by wieksze od podanych w tablicy 15.

Tablica 15. Dopuszczalne nieréwlo warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwacieralna | Warstwa wiaca Warstwa
wzmachiajca
1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
2 Drogi klasy G i Z 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego dwnkach prostych i na tukach powinnydygodne z
dokumentacj projektows, z toleranci (1 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyyzgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj [J 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentgpjojektovs, z tolerancj 5 cm.

6.4.7. Grubg¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows w granicach +10 / -5%.

6.4.8.Ztacza podhane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadio osi. Zdcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny
by¢ catkowicie zwijzane, a przylegage warstwy powinny hiyw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i sdzeniach w jezdni powinna wystagvad 3 do 5 mm ponad
ich powierzchng. Warstwy bez opornikdw powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézn
obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien éigdnoliy tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszegych sé i spckanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przesthze warstwie

Zagzszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.0QM@@magania ogoine” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwakisfvego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.0QW@magania ogdlne”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovy i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P+ ATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyg® podstawy platrici

Ogoblne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgi podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

Cena wykonania 1 ?rwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym pre@ekbrganizacji ruchu,

. dostarczenie materiatow,

. wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itj@nsport na miejsce wbudowania,

. posmarowanie lepiszczem kredei urzdzea obeych i krawznikéw,

. roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

. obciecie kravedzi i posmarowanie asfaltem,

. przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWDZONYCH NORMA PN-EN
12591:2002 (U)

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzj prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zagtatygta, metod notyfikacji
(bez ttumaczenia), do stosowania w Polsce norma
PN-EN 12591:2002 (U), okéljace metody badai wymagania wobec asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale ragmvym niz dotychczasowa norma PN-C-
96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (4)dostpne w Polsce od pogtku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniemaéa dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1865.
chwilg przywotania w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warungayskania asfaltu produkowanego wg PN-C-
96170:1965.
2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltogePNN-EN 12591:2002 (U) w ST, uwzgdhiajgcych
zalazenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni ptalych i pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM,
Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-gnej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwniennych ST uwzgldniajgcych roboty z wykorzystaniem lepiszcza

asfaltowego.
3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), InstyBadawczy Drég i Mostéw w
porozumieniu z GeneranDyrekcp Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdou lepiszcza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych \atgogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
potsztywnych”, ktory byt podstaywopracowania ST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineiadfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i

obcigzenia drogi ruchem

ogkrwnpE

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 A,B,C 35/50
warstwy wizacej Tablica C 50/70 DE80 A,B,C | DE30 A,B,C
DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno- DE30 AB,C
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70 DE80 A,B,C
scieralnej (beton Tablica E DE80 A,B,C | DE30 AB,C
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C | DES0 A,B,C
SMA, mieszanka MNU)

Uwaga:® - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchmidgatnych i pétsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieggitym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsljiacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsljiacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyegne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warsza®297
4. Wymagania wobec asfaltow drogowych
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W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instgatlawczy Drog i Mostow w
porozumieniu z Generarbyrekcp Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltow z
dostosowaniem do warunkow polskich - tablica 2.

Tablica 2.Podziat rodzajowy | wymagane wwosci asfaltéw drogowych o penetracji od<f)1 mm do
330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem dounkow polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania| 20/3 35/5 | 50/7 | 70/100| 100/15| 160/22| 250/33
0 0 0 0 0 0

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw |0,Amm| PN-EN | 20- | 35- | 50- |70-100| 100- | 160- | 250-

25°C 1426 | 30 | 50 | 70 150 220 330
2 | Temperatura °C PN-EN | 55- | 50- | 46- | 43-51| 39-47| 35-43 30-38
mi¢knienia 1427 63 | 58 | 54
3 | Temperatura °C PN-EN | 240 | 240 230 230 230 22( 220
zapto-nu, nie 22592
mniej niz
Zawartge PN-EN
4 | sktadni-kéw % 12592 99 | 99 | 99 99 99 99 99
rozpuszczal- m/m
nych, nie mniej
niz

Zmiana masy
5 | po starzeniu % PN-EN| 05| 05| 05 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-1
przyrost) nie
wiecej niz

Pozostata PN-EN
6 |penetra-cjapo| % 1426 55 | 53 | 50 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz

Temperatura PN-EN
7 | migk-nieniapo| °C 1427 57 | 52 | 48 45 41 37 32
starzeniu, nie

mniej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarta¢ % PN-EN
8 | parafiny, 12606-1| 2,2 | 2,2 | 22| 2.2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz
Wzrost temp. PN-EN
9 | miek-nieniapo| °C 1427 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie
wigcej niz
Temperatura PN-EN [ Nie
10 | tamli-wosci, °C 12593 | ok- | -5 -8 -10 -12 -15 -16
nie wiecej niz resla

Sie

« Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaflalrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 299, poz.
430).

« Wymagania Techniczne ,Kruszywa do mieszanek minerakfaltowych i powierzchniowych utrwalea
drogach publicznych” WT-1 Kruszywa 2008.

* Wymagania Techniczne ,Nawierzchnie asfaltowe ngdch publicznych” WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008.

* Wymagania Techniczne ,Kationowe emulsje asfaltoaelrogach publicznych” WT-3 Emulsje asfaltowe
2009.
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STNR 21 Nawierzchnia z mieszanki SMA
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjpaymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zgganych

z wykonaniem nawierzchni z mieszanki grysowo-mastylej, zwanej w dalszym ggu mieszank SMA w
ramach inwestycji p.n: ,Przebudowa mostu wgci drogi gminnej nr 118021D ul. Sienkiewicza w kaBR9 w
Pitawie Gérnej”.

Nalezy zastosowamieszank SMA 0/11 mm na warstscieralry grubgci 4,0 cm.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowanej jako dokumezdtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagjbét na
drogach.

1.3. Zakres robo6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t a@anych z zastosowaniem
mieszanki SMA do wykonania warstw nawierzchni.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa si¢mé sé z grysu, piasku tamanego, piasku
naturalnego, wypetniacza, polimeroasfaltu i stabttbra mastyksu, dobranych w odpowiednich propolcja
ilosciowych, wytwarzana, ukladana i z@gczana na geco spetniaica wymagania wobec mastyksu grysowego.
1.4.2. Stabilizator - dodatek, np. polimer, widkna celdwez, mineralne, zmniejszaly sptyw mastyksu z
powierzchni gryséw w gacej mieszance mineralno-asfaltowej.

1.4.3.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czytodawana do lepiszcza w celu zkszenia jego
przyczepnéci do kruszywa.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogblivéykonawca robét jest
odpowiedzialny za jak@ ich wykonania oraz za ich zgodidoz dokumentagj projektova, ST i poleceniami
Inzyniera.

2. Materialy

2.1.0g6lne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padeanST D-M 00.00.00.

2.2.Rodzaje materiatow

Do wytwarzania mieszanki SMA 0/11 mngda stosowane nagiujagce materiaty:

- grysy ze skal magmowych lub przeaaraych,

- piasek famany lub mieszanka drobna granulowana,

- maczka wapienna,

- polimeroasfalt drogowy PMB 45/80-55 lub PMB 45/8045 spetniajgcy wymagania normy PN-EN
14023:2009,

- stabilizator mastyksu — celuloza w postaci wtoHiginych lub zgranulowanych,

- érodek adhezyjny do asfaltu.

Do posypania warstwy z mieszanki SMédie wyte drobne kruszywo tamane.

2.3.Kruszywo

2.3.1 Grysy

Do produkcji mieszanki SMA 0/11 mnedly stosowane grysy, spetniage wymagania wedtug normy PN-S-

96025;2000 Kl. | gat. I. Bez zastimé mozna stosowakruszywo ze skat: bazalt, gabro, amfibolit.

2.3.2 Piasek tamany i mieszanka drobna granulowana

Do produkcji mieszanki SMA 0/11 mnedly stosowane: piasek tamany i/lub mieszanka drobaaupwana,

spetniajce wymagania wedtug normy PN-B-11112;1996

2.4 Wypehniacz

Mieszanka SMA 0/11 mmghlzie produkowana zzyciem myczki wapiennej spetniagej wymagania dla

wypeltniacza podstawowego wedtug normy PN-S-965@%;18b innego pochodzenia wg orzeczenia

laboratorium drogowego

2.5. Polimeroasfalt drogowy

Do produkcji mieszanki SMA 0/11 mmetizie stosowany polimetroasfalt drogowy PMB 45/80i56 PMB

45/80-65, spetnigry wymagania normy PN-EN 14023:2009

2.6. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowd stabilizator mastyksu (wtdkno celulozowe, ewentielviékna mineralne, polimer) spetrjay

wymagania aprobaty technicznej.zymier dokona wyboru stabilizatora $péd przedstawionych przez

Wykonawe propozycji.

2.7. Skladowanie materiatow
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2.7.1. Sktadowanie kruszyw

Kruszywa poszczegolnych frakcjietly sktadowane w sposéb zabezpiegegjje przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem. Powierzchnia sktadowania kruszydzie zapewniata nidiwos$¢ zgromadzenia ich w ikziach
zapewniajcych cihgtos¢ produkciji mieszanki SMA.

2.7.2. Skladowanie wypetniacza

Wypetniacz kdzie skladowany w silosach stalowych, zabezpigcyah go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz zmagazynowany $giilbapewniajcej cihgtos¢ produkciji mieszanki SMA.
2.7.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt bedzie sktadowany w zbiornikach stalowych, wypasaych w uradzenia grzewcze, zabezpiecgajch
go przed dogpem wody i zanieczyszczeniem. Asfalidhie zmagazynowany w #oi zapewniajcej ciagtosc
produkcji mieszanki SMA.

2.7.4. Skiadowaniesrodka adhezyjnego i oznakowanych opakowaniacfdzie przechowywany w tych
opakowaniach w miejscu ostgtym od promieniowania stonecznego, w temperatuizewyzszej ni 40 °C.
Srodek adhezyjny diizie zmagazynowany w Boi zapewniajcej cagtosé produkcji mieszanki SMA.

2.7.5. Skladowanie stabilizatora mastyksu

Widkna celulozowe lub granulat celulozowy dostanezav pakietach foliowych lub w workach (,big-badigda
sktadowane w warunkach zapewn@jch ich ochroa przed wptywem wilgoci z atmosfery i gruntowego
podiaza )np. na podtze w zamkngtych pomieszczeniach). W przypadku dostawy graouweatulozowego luzem
autosilosami, &dzie on przechowywany w stalowym zbiorniku, zabezpajcym granulat przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniem. B6 zmagazynowanego stabilizatora mastyksdzie zapewniata utrzymanieagtosci
produkcji mieszanki SMA.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

3.2. Spret do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki sgiyo-mastyksowej (SMA)

powinien wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:

a) wytworni stacjonarnej o mieszaniu cyklicznym lubagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, wyposanej w dozownik stabilizatora,

b) ukladarek do rozktadania mieszanki mineralno-asfad{,

c) walcow stalowych gtadkickrednich lub gjzkich,

d) rozsypywarek kruszywa w przypadku rozsypywania kyus na warstwigcieralnej,

e) szczotek mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagagalne”.

4.1.1. Asfalt

a) Transport asfaltu duzie odbywa sie w izolowanych cysternach samochodowych, zaopagctonw
urzadzenia grzewcze.

4.1.2. Myczka wapienna

a) Maczka wapienna dulzie przewaona w cysternach przystosowanych do przewozu nadderi sypkich,
umazliwiajacych zatadunek/roztadunek pneumatyczny.

b) Maczke workowarm mozna przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

4.1.3. Kruszywo

a) Kruszywo lgdzie przewaone samochodami samowytadowczymi w sposOb zabesmjey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyareninateriatow.

4.1.4.Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producentalni stalowe z pokryw maze byt przewaony dowolnymi

srodkami transportu.

4.1.5. Stabilizator mastyksu

Widkna celulozowe Igne lub zgranulowane e¢bg przewaone samochodami, urmoviajgcymi

zaladunek/roztadunek, w sposéb zabezpigcyge przed zawilgoceniem.

4.2.6. Mieszanka SMA

Mieszank SMA naley przewozt samochodami samowytadowczymi wypasaymi w pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka SMA powinné jpzykryta pokrowcem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonania robé6t podano w ST D-MOO®. ,Wymagania ogolne”.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wynikkida laboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane w
obecndci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

a) doborze skltadnikbw mieszanki mineralnej,

b) doborze optymalnej ikei asfaltu.

Uziarnienie mieszanki mineralnejdzie zaprojektowane tak aby jej krzywa uziarniemigscita si w polu
dobrego uziarnienia wedtug normy PN-S-96025;20G##a(zZnik E.4)

Skifad mieszanki SMA powinien byustalony na podstawie badprobek sporazonych wg metody Marshalla,
zgodnie z proceddmpodan przez IBDIM w ,Zasadach wykonywania nawierzchmizszanki SMA (ZW-SMA
95)" punkt 7.2, przy czym zawa#bd asfaltu miéci¢ sie bedzie w granicach podanych w normie PN-S-
96025;2000.

Tablica 1. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheo-asfaltowej mastyksu grysowego oraz
orientacyjne zawartei stabilizatora

Wymiar oczek sit #, mm Krzywa graniczna mastyksgsgwego 0/11 do warstwy
scieralnej
12,8 100
11,0 90 — 100
8,0 45 - 60
5,0 20-30
2,0 20-25
0,85 12-21
0,42 10-20
0,30 10- 19
0,18 9-18
0,15 9-17
0,075 8-13
Zawartd¢ stabilizatora, %, mmb minimum 0,3

Warstwascieralna z mastyksu grysowego powinna spétigmagania podane w tablicy 2.
Badanie koleinowania oraz okrélenie odpornaici na dziatanie wody i mrozu, na etapie projektowaia
mieszanki mineralno-asfaltowej, naley bada¢ dla prébek pobranych z odcinka prébnego.

Tablica 2. Wymagania wobec warstégieralnej z mastyksu grysowego 0/11

Lp. Wiasciwosé Wartasé

1 Zawart@¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshallagagzanych 2x75 3-4
uderzé, w temperaturze 148, % v/v

2 Zawartd¢ wolnych przestrzeni w wykonanejrstwie, % v/v 2-6

3 Wskanik zag:szczenia warstwy, %, nie mniegni 98,0

4 Odporné¢ na koleinowanie w koleinomierzu kotowym wg BS 58@yt
110 z 1996 w temperaturze &) w czasie 45 minut:

* glebokas¢ koleiny, mm, nie wjcej ni, 7

»  predkaé¢ przyrostu koleiny, mm/h, nie wiej niz , 5
5 Odporné¢ na dziatanie wody i mrozu, %, wg PN-EN 12697-12

*  Wskaznik modutu sztywnéci sprzystej, %, min 80

«  Wskanik wytrzymaidici na pgrednie rozciganie, %, min 80

5.3. Produkcja mieszanki SMA

Mieszank SMA nalezy produkowa w wytwérni mieszanek mineralno-asfaltowych po wr@u zgody przez
Inzyniera. Wytwarzanie mieszanki odbyévsie bedzie , na podstawie recepty laboratoryjnej zatwaengj przez
Inzyniera z zachowaniem zalgcpodanych w punkcie 8 ,Zasad wykonywania nawierzeghmieszanki SMA
(ZW — SMA 95)”. Srodek adhezyjny dizie dozowany wagowo do asfaltu w sposob i citach okrélonych w
recepcie i zgodnie z zaleceniami podanymi Swiadectwie Dopuszczenia lub Aprobacie Techniczne;.
Temperatura asfaltu D 50/70 w zbiorniku roboczyuaie utrzymywana w granicach 140 do P60 Stabilizator
bedzie dozowany wagowo w #oi okreslonej w recepcie, przy czym w procesie wytwarzamiaszanki SMA
bedzie zachowana nagiujaca kolejngé:
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- dozowanie skladnikow mieszanki mineralnej,

- mieszanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatkieiilizatora, orientacyjny czas mieszand 5 s,

- dozowanie asfaltu zgodkiem adhezyjnym,

- mieszanie wszystkich sktadnikdw mieszanki minerastaltowej z dodatkami, orientacyjny czas mieszani
5+15 s,

Temperatura mieszanki SMA powinna¢hgachowana w przedziale 135)c do 175 czymizie dostosowana do

rodzaju uywanego stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podia

Podiare (warstwa wjzaca) kxdzie doktadnie oczyszczone z wszelkiego rodzajiezagszcza.

Przed roztéeniem mieszanki SMA podie naley skropt emulsy asfaltowy szybkorozpadow Ilos¢ emulsji

powinna migci¢ sie w granicach 140 do 250 g/nBrzegi kraweznikéw oraz innych urgzen jak wiazy, wpusty

itp. powinny by posmarowane lepiszczem (goy asfalt, asfalt uptynniony, emulsja szybkorozpaa)p

5.5. Warunki przysjpienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA nie 7adoy¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jesszd od &C.

Nie dopuszcza ei uktadania mieszanki SMA na wilgotnym i oblodzonypodiazu, podczas opadow

atmosferycznych oraz silnego wiatru L6 m/s).

5.6. Ukladanie i zaggzczanie warstwy z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna léyuktadana mechanicznie, w sposobgty, uktadarly z wigczory wibracp i jesli

mozliwe cab szerokdcig. Elementy ukladarki rozktadgje i dogszczagce powinny by podgrzane przed

rozpoczciem robo6t. Jdi za ukladarly wystpit wysiek lepiszcza w postaci plamy, to mieszamalezy w tym

miejscu wybra topat i uzupeiné nows.

Mieszanka SMA powinna ltyzagszczana walcami stalowymi gtadkimi. Zsgczenie nie powinno powodogva

wyciskania s} zaprawy na powierzchgi

W celu uszorstnienia nawierzchni, gog warstwe w czasie jej zagszczania powinno posypasic suchym

grysem od 2 mm do 4 mm w #id od 0.5 do 1.5 kg/fn Korzystne jest réwnie stosowanie kruszywa

lakierowanego (otoczonego asfaltem ok. 1 % m/mksigpane kruszywo powinno dyrzywatowane walcem

stalowym.

Ztacze robocze powinno Byrowno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana

asfaltem lub oklejona samoprzyleptasma asfaltowo-kauczukogv Sposdb wykonywania @z roboczych

powinien by zaakceptowany przezayniera.

Za zgod Inzyniera, nawierzchgimazna oddé do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdl

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénhadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji SMA i przedstawiyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z méki SMA podano w
tablicy 3.

Tablica 3 Cezstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z maedz SMA

S Czestotliwos¢ bada.
Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bada na dzienne
dziatce roboczej
1 Sklad mieszanki SMA pobranej (W probka przy produkcji do 300 Mg
wytworni 2 probki przy produkcji ponad 300 Mg
2 Wiasciwosci polimeroasfaltu Dla kadej dostawy(cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa Przy kadej zmianie
5 Pomiar temperatury sktadnikguozor chgty
mieszanki
6 Pomiar temperatury mieszanki SMA Przy zéhgm zaladunku i w czas|e
wbudowywania, w sposébagjty
7 Wyglad mieszanki SMA jw.
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| 8

| Wigsciwosci prébek mieszanki SMA

Jeden raz dziennie

Lp. 1iLp.8 mog by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025;2000

6.3.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do bad& nalery pobra po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asflltmywa uziarnienia powinna
by¢ zgodna z zaprojektowanv recepcie laboratoryjne;j.
6.3.3.Sktad mieszanki SMA
Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN4BE1, pobranej probki w trakcie uktadania mieszanki
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepiaboratoryjn, z tolerancj podan ponie;.

Dopuszczalne odchytki od wakm podanych w recepcie wynesdla:
a) ziarn frakcji powyej 2 mm

b) ziarn frakcji od 0,075 mm do 2 mm

c) ziarn frakcji pontej 0,075 mm
d) polimeroasfaltu

6.3.4.Wiasciwosci mieszanki SMA
Wiasciwosci mieszanki SMA naley okresla¢é na prébkach pobranych w trakcie ukladania mieszank
zag:szczonych metadMarshalla. Wyniki powinny by zgodne z recepiaboratoryjn.

6.3.5.Badanie wiéciwosci polimeroasfaltu

* 4% bezwzgjdnych,
* 2% bezwzgjdnych,
+ 1,5% bezwzgldnych,
+ 0,3 % bezwzgldnych.

Z czestotliwoscia podam w tablicy 7 Wykonawcaduizie sprawdzat penetracisfaltu w 28C i jego temperatgr
migknienia.

6.3.6.Badanie witaciwosci wypetniacza

Z czestotliwoécia podan w Tablicy 7 Wykonawcadulzie kontrolowat wiéciwosci wypetniacza w zakresie jego
uziarnienia i wilgotnéci.

6.3.7.Badanie witaciwosci kruszywa
Z czestotliwoécia podam w tablicy 7 Wykonawca duizie sprawdzat uziarnienie d@ego rodzaju kruszywa
drobnego i kadej frakcji gryséw.
6.3.8 Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki
Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skaloaibdniego termometru zamontowanego na otaczarce.

6.3.9 Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien¢bgokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchng. Pomiar nalgy wykona przy wyciu termometru bimetalicznego z doktadoig + 2°C.

6.4. Badania dotyeze cech geometrycznych i Wtawosci nawierzchni z mieszanki SMA
6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podaje tablica 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ nawierzchni 2razy nalkm

2 Rownd¢ podiuzna Kady pas ruchu planografem lub tata co|10
m

3 Réwnd¢ poprzeczna Nie rzadziejmnto 5 m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe Wg dokumentacji budowy

6 | Uksztaitowanie osi w planié Jw.

7 Grubd¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni go
3000 m2

8 Zlacza podtane i poprzeczne Cala diugoziacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy Cata dtugo

10 | Wyghd warstwy Ocena ggta

11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z #@ego pasa o powierzchni fo
3000 m2

12 | Wolne przestrzenie w warstwie 2 probki zdego pasa o powierzchni ¢o
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| | 3000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Wykonana warstwécieralna z mieszanki SMA powinna speth@nizsze wymagania.

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu

KR 4

1 Zawarté¢ dodatkow w mieszance SMA, %m/m

a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu od 0,2 do 0,9

b) stabilizujcego, w stosunku do mieszanki mineralnobitumicoae,2 do 1,5

2 Wolna przestrzew prébkach Marshalla % viv,

zagszczonych

2x 50 uderz# ubijaka w temperaturze 1350C + 50C

2x 75 uderze ubijaka w temperaturze 1450C + 50C od 3 do 4 ¢zala 3,5)

3 Modut sztywndci petzania statycznego w temperaturze 40 + 1°CaMP6

4 Odksztalcenie w badaniu koleinowania warstwy géab50 mm metog LCPC w temperaturze 60 + 2°C, po

10 000 cykKli, ruch KR5 i KR6 % 10

5 Grubd¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uzianii - 0/11 — od 3,8mm do 4,5mm

6 Wskanik zag:szczenia warstwy, % 98,0

7 Wolna przestrzew warstwie przed dopuszczeniem ruchu % v/v 0ddd,8,0

6.4.2. Szerok& nawierzchni

Szeroké¢ wykonanej nawierzchni nie nme r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz £ 5 cm.

6.4.3.Ré6wnas¢ nawierzchni

Do oceny réwnéci podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z, L i D oraz @aci parkingow

nalezy stosowéd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej wyciu faty i klina,

mierzac wysokd¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje si nie rzadziej ni co 10 m.

Wymagana rown& podtwna jest okrédona przez wart® odchylenia rownéci (przeswitu), ktére nie mog

przekrocz¢ 6mm. Przez odchylenie rowfm rozumie s¢ najwicksz odlegia¢ miedzy ta a mierzon

powierzchni.

Do oceny réwnéci podiuznej warstw wazacej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klasht@cznychp-

04.07.01, D-05.03.05, D-05.03.12, D-05.03.13 Podbudowa i nawierzchnia z betonu asfaltowego Jtasfanego oraz SMAL4

nalery stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodwnowanej wyciu faty i klina,

mierzc wysoka¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje si nie rzadziej ni co 10 m.

Wymagana rown& podiwna jest okréona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiadé drogi publiczne.

6.4.4.RO6wnai¢ i spadekpoprzeczny nawierzchni

Sprawdzenie réwrigi i spadku poprzecznego warstwydie wykonywane metadniwelacji lub poprzez

przytozenie faty i pomiar przsvitu klinem. Nierdwndci poprzeczne nie powinny bywieksze od 4 mm

mierzone 4m fat Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych idhkpowinny by zgodne z dokumentagj

projektow z tolerancy + 0,5%.

6.4.5. Redne wysokéciowe nawierzchni

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi nawierzchni a rdnymi projektowanymi nie powinny

przekraczd+ 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os nawierzchni w planie nie mae by przesurgta w stosunku do osi projektowanej acegj niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubé&¢ nawierzchni

Grubas¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ si¢ od grubdci projektowanej o wicej niz -2mm i + 5 mm.

6.4.8. Zagszczenie warstwy

Zagszczenie warstwydnzie sprawdzane na probkach vweggeh z ut@onej warstwy wedtug PN-S-04001;1967

lub metod réwnowans. Wymagany wskanik zagszczenia powinien Ky udokumentowany w 95 %

otrzymanych wynikow bada

6.4.9. Sklad mieszanki SMA

Sktad mieszanki powinien by godny z receptlaboratoryjm z toleranci podan w pkt 6.3.3.

6.4.9. Zhcza podhine i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowigi wykonania zcza podianego i poprzecznego polega na eoginach. Zicza

powinny by réwne i zwjzane.

6.4.10. Wiaciwosci przeciwpdlizgowe

Ocena wiéciwosci przeciwpdlizgowych polega na okékeniu gkbokasci makrotekstury oraz wspoétczynnika

tarcia przez:

1. pomiar makrotekstury nawierzchni megoddwnowang z metod piasku kalibrowanego zgodnie z BS
598:105
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2. pomiar wspotczynnika tarcia odpowiagieggo 100 % pdizgowi opony testowej, na zwibnej wod
nawierzchni.
Nawierzchnia powinna charakteryzoiveiec wymaganymi wartéciami wskeanikow okreslajacych wiaciwosci
przeciwpdglizgowe bezpérednio po jej wykonaniu.
Badanie witaciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni powinno polegaa pomiarze gbokasci makrotekstury
TD,,, okrelonej wzorem:
TDnh=TD-S (w mm)
Gdzie: TD,= gwarantowana gbokas¢ makrotekstury,
TD =érednia gébokas¢ makrotekstury w tereni jak w BS 598,
S = odchylenie standardowe.
Pomiar wykonuje si nie rzadziej ni co 50 m. G§bokas¢ miarodajm dla badanego odcinka,zrdice sredniej i
odchylenia standardowego S zbioru wétoTDm na badanym odcinku < TDm > -S, poréwnuje i
wartasciami progowymi standardéw gdokasci makrotekstury, ktéra wynosi 0,4 do 0,6 mmzelezmierzona
wartas¢ makrotekstury jest nsza od dolnej wartai progowej, to odbiér kiczy se wynikiem negatywnym.
Jezeli natomiast jest ona gksza od gérnej wargai progowej to odbidr kiczy sk wynikiem pozytywnym.
W przypadku gdy zmierzona effokas¢ makrotekstury migi sic miedzy wartgciami progowymi naley
wykona pomiar wspétczynnika tarcia. Pomiar wspétczynriaaia naley wykonywa nie rzadziej mi co 50 m
na powierzchni zwilonej wodj, a wynik pomiaru powinien lgyprzeliczony na wartgé 100 % pd@lizgu. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sioznice sredniej wartéci (1) i odchylenia standardowego:p<> -
S. Dluga¢ odcinka podlegafego ocenie nie powinna dwieksza nk 1000 m.
6.4.11. Wyghd warstwy
Sprawdzenie wygHu warstwy nalgy wykona przez ogtdziny catej powierzchni wykonanego odcinka. WDl
warstwy scieralnej powinien by jednorodny, bez sfan, deformacji, plam i wykruszge a wolne grysy
zastosowane do uszorstnienia powinny bgungte.

7. Obmiar robo6t

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszardMA, zgodnie z
dokumentagj i obmiarem w terenie.

8. Odbior robot

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty Wiymozytywne.

9. Platnasé

Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wytworzenie mieszanki w oparciu o recgphakceptowanprzez lizyniera,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- zabezpieczenie wdzer odwodnienia,

- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczemesmarowanie asfaltem,

- wykonanie skropienia reflzywarstwowego,

- mechaniczne ulenie i zagszczenie mieszanki o okftenej grubdci, zgodnie z niwelgt i spadkami
poprzecznymi,

- wykonanie ziczy,

- zabezpieczenie kradzi,

- posypanie grysem i przywatowanie,

- przeprowadzenie niezbnych bada i pomiaréw zgodnie ze Specyfikacj

10.PEZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy i inne dokumenty

* Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrga 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadalrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 2999, poz.
430).

« Wymagania Techniczne ,Kruszywa do mieszanek minerakfaltowych i powierzchniowych utrwalea
drogach publicznych” WT-1 Kruszywa 2008.

« Wymagania Techniczne ,Nawierzchnie asfaltowe nayach publicznych” WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008.
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* Wymagania Techniczne ,Kationowe emulsje asfaltoaelrogach publicznych” WT-3 Emulsje asfaltowe
20009.

1. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe.d®anie, znakowanie i transport.

2. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkidN do nawierzchni drogowych.

3. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczmytdbciwosci kruszyw. Metody

oznaczania odporioi na rozdrabnianie.

4. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczmgdgciwosci kruszyw. Oznaczanie

gestasci nasypowej i jamiskei.

5. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw. Czsc 4:

Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniaczald. PN-S-96504:1961 Drogi shodpwe.

Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

6. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczmutdgciwosci kruszyw. Czs¢ 5:

Oznaczanie zawarfoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw. Czs¢ 6:

Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

8. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczmytdsciwosci kruszyw. Cesé 7:

Oznaczanie gptasci wypetniacza. Metoda piknometryczna.

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe Wymaigatila asfaltéw drogowych.

10. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe. Ozrewie rozpuszczaldoi.

11. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe Ozree temperatury tamlivégi Fraassa

12. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowen@zzanie zawarfci parafiny. Czs¢ 1:

Metoda destylacyjna.

13. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowen@zzanie odporrici na twardnienie pod

wptywem ciepta i powietrza. G&¢ 1: Metoda RTFO
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ST NR 22 Uradzenia dylatacyjne bitumiczne

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem dylatacji bitumicznej w ramaaWwestycji p.n.: ,Przebudowa mostu wagu drogi
gminnej nr 118021D ul. Sienkiewicza w km 2+809 daRie Goérnej.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zeanych z:

-z dostarczeniem niegbnych elementéw dylatacji oraz moategodnie z dokumentagcprojektow
zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiat@gykonywanej pracy.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Dylatacja bitumiczna - dylatacja elastyczna osadasmawierzchni.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgékstosowanych materiatdow i wykonywanych rob6t oraich zgodnéc
z dokumentagj projektowvy, specyfikacj techniczig oraz zaleceniami kyniera.

2. Materiaty

W niniejszej Specyfikacji opisano spos6b mantalylatacji elastycznej. Mma zastosowadowolra dylatacg
elastyczyp z dos¢pnych na rynku, posiadgia aprobat techniczig po uzyskaniu akceptacjidgniera.

2.1. Stabilizator.

Stabilizator nalgy wykona z blachy aluminiowej o gruBoi 2mm i szerokéci 150mm.

2.2. Membrana.

Membrana jest wykonana z tworzywa sztucznego chemgupcego s¢ matym wspétczynnikiem tarcia,
odporndciag na temperatgr do 220C. Szeroké membrany powinna lBywicksza o 10 cm od szerola
stabilizatora.

2.3. Kruszywo.

Nalezy stosowa kruszywo o uziarnieniu 16-24 mm, tamane granitéwbebazaltowe.

Grysy powinny odpowiada wymaganiom Polskich Norm

2.4  Masa zalewowa

Masa zalewowa posiadap aprobattechniczg.

3. Sprzet

Zgodnie z instrukg producenta dylataciji.

4. Transport

Transport powinien zapewhdostarczenie materiatdw na budow dobrym stanie technicznym.

5. Wykonanie robét

5.1 Warunki atmosferyczne

Kazda z powyej opisanych dylatacji powinien montoévevyspecjalizowany zespot posiagiey daswiadczenie.
Wypetnienia bitumiczne nmima wykonywa przy temperaturze otoczenia powy 0°C w dni bezdeszczowe.
Dopuszczalne jest wykonanie wypelfie temperaturze do °& pod warunkiem starannego wygrzania koryta
dylatacyjnego, utrzymaniu temperatur masy zalewawejiszywa w gornym dopuszczalnym zakresie oray pr
ostonkciu miejsca rob6t namiotem brezentowym.

5.2. Przygotowanie materiatow

5.2.1. Masa zalewowa

Masa zalewowa powinna byozgrzana do temperatury 170-2@0i wymieszana w celu uzyskania jednakowej
temperatury. Temperatumasy naley sprawdzé bezpdgrednio przed wbudowaniem termometrem zetwamym

w réznej odlegtdci od scian kotta.

5.2.2. Kruszywo

Kruszywo naley wysuszy i podgrzé w przewanej suszarce (opalanej gazem propan-butan). Tetopara
kruszywa powinna kyw granicach 110-15C (przy wykonywaniu wypeiniew niskiej temperaturze otoczenia
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nalezy podgrzewa kruszywo do temperatury vrgzej). Temperatura kruszywazadnym wypadku nie nme by

nizsza nk. 105C i wyzsza nk 19C°C. Kruszywo nalgy przechowywda w uprzednio wygrzanych wozkach-

termosach.

5.3. Wykonanie koryta w nawierzchni pod dylatacj

Koryto do wykonania dylatacji wycinaesiw utozonej i przestudzonej nawierzchni. W czasie wykonyiaa

nace¢ nalezy tak ustawt glcbokas¢ ciecia aby nie uszkodéiizolacji. Mag bitumiczrg w korycie naley

odspajé miotkami pneumatycznymi, tak aby uzyékarojektowany ksztatt koryta. W czasie tej operagjiery
zwraca szczegOllp uwag aby nie uszkodziizolacji. W przypadku stwierdzenia wykruszduzne fragmenty

nawierzchni natgy usurgé, a koryto w tym miejscu poszerzyKoryto powinno by wykonane z doktadricia +

2 cm. Odsadzki powinny Idyna poziomie paiczenia warstwyscieralnej i ochronnej. Na dnie koryta naje

pozostawd pasek wystajcej izolacji szerokéci 5cm. Przed wykonaniem dylatacji nafepowierzchng styku

nawierzchni i dylatacji doktadnie oc@mi¢ narzdziami gcznymi oraz przez piaskowanie i opalenie palnikiem

gazowym a naspnie przedmuchanie spgionym powietrzem. Piaskowaniu podlegapwniez pasy jezdni o

szerokdci 10cm po obu stronach koryta.

5.4. Wykonanie dylatacji elastycznej

Dylatacp wykonuje s¢ w nas¢pujacych etapach:

Powierzchrg styku nawierzchni i wypetnienia pokrywa siyntetycznym primerem,

- W szczelig dylatacyjrm wciska s¢ watek neoprenowy o odpowiedniggdnicy,

- W koryto wlewa s} pierwsz warstwe masy zalewowej i uktadagssymetrycznie w stosunku do szczeliny
stabilizator doktadnie dociskg go do masy zalewowej,

- Na stabilizator wylewa sidrug; warstwe masy zalewowej i uktadagsmembran symetrycznie wzglhdem
szczeliny doktadnie dociskgj ja do masy na catej diuga,

- Koryto wypetnia s na przemian maszalewow o temperaturze 1705C°C i kruszywem kamiennym
podgrzanym do temperatury EI50°C. Grubd¢ warstw kruszywa powinna bytak dobrana aby masa
bitumiczna doktadnie wypetnita wszystkie przestieemv kruszywie, a rOéwnoczeie zespolita & z
poprzedni warstwy. Grubgé warstw nie mee przekraczé 2+3 cm. Ostatnia warstwa kruszywa powinna
by¢ utozona na réwno z powierzchnnawierzchni i starannizawatowana w celu prawidtowego aémia s¢
kruszywa. Rown& nalery sprawdzt opierajgc tak na krawdziach pionowych koryta. Ostagnivarstwe
kruszywa nalgy zal& mag zalewow i pozostawd do wystygngcia.

- Po catkowitym ostyggriu(do temperatury otoczenia) wykonuje svarstwe wykanczapca. W tym celu
nalezy oczysci¢ przykrycie dylatacyjne spzonym powietrzem, podgrzapalnikami gazowymi, przykey
cienky warstwy masy zalewowej i posyparobry frakcjg kruszywa tamanego granitowego lub bazaltowego.
GOrna powierzchnia masy zalewowej powinna wystakitka milimetréw ponad poziomem nawierzchni i
zachodz na ni 2+3cm. Catkowite wykaczenie przykrycia nagpuje pod wptywem obgzenia ruchem
drogowym w czasie zataym od temperatury i ngtenia ruchu (zwykle 27 dni).

6. Kontrola jakosci robot
Nalezy kontrolowa jakas¢ prowadzonych prac - zgodnie z instrukojontau i p.5 ST.
7. Obmiar

Jednostk obmiaru jest mb przykrycia na calej szer@li@rzgsta o okrélonych parametrach. Platfioobejmuje
wykonanie i odebranie przykrycia dylatacyjnego u@ké¢ przykrycia mierzy si w swietle zewrtrznychscianek
gzymsow wzdha urzagdzenia dylatacyjnego, wedtug ksztattu gérnej lgdmv przekroju poprzecznego pomostu.
Do dtugaci nie wlicza s¢ oston pionowych dylatacji na gzymsach.

8. Odbior ostateczny

8.1. Koryto

Odbiorowi podlega koryto. Natg sprawdzt wymiary gabarytowe koryta (szerako glebokas¢) oraz jego stan
techniczny.

8.2. ROwnd¢ przykrycia

W trakcie odbioru ostatecznego nalesprawdzt réwnacs¢ przykrycia. Powierzchnia tego przykrycia powinna
by¢ réwnolegta do powierzchni asfaltu i znajdawsic ponad i od 0-3 mm. Powierzchnia wyk@zeniowa
powinna zachodzina powierzchri asfaltu od 25 cm. Wypetnienie powinno mieegularny ksztatt.

9. Ptatnasé

Cena wykonania rob6t obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
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- zakup materiatow,

- transport i skladowanie materiatow niedbych do wykonania robét,
- przygotowanie wek,

- sprawdzenie kompletsoi urzadzenia dylatacyjnego,

- dopasowanie przekrycia do przekroju poprzecznegstumo

- monta elementéw urgdzenia dylatacyjnego,

- wykonanie oston bocznych szczeliny dylatacyjnej,

- oczyszczenie stanowiska pracy i uggie pozostaléci materiatow,

- wykonanie niezbdnych badai pomiaréw.

10. Przepisy zwazane

Aprobata techniczna, instrukcja montadylatacji - wydane przez producentaeayjku polskim
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ST NR 23 Nawierzchnia z kostki betonowej

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni chodnikéw w ramiaetestycji p.n.: ,Przebudowa mostu wygu drogi
gminnej nr 118021D ul. Sienkiewicza w km 2+809 daRie Gérnej”.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatia
Roba4t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot ofych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
nawierzchni chodnikéw na dojazdach z kostki betogjawbejmug::

a) zakup i dostarczenie na budgpkostki betonowej,

b) zagszczenie podia do stopnia zagzczenia 0,95,

c) rozcielenie podsypki cementowo — piaskowej,

d) ulozenie chodnika z kostki betonowej szarej i kolorpwe

e) ubicie kostek,

f)  wypelnienie spoin.

1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z obowkzujgcymi odpowiednimi normami .

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakestosowanych materiatow i wykonywanych robét orazch zgodnéc
z dokumentagj projektowve, specyfikacj techniczi oraz zaleceniami ktyniera.

2. Materiaty

2.1.Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu chd@nivedtug zasad niniejszej specyfikagji s

- podsypka cementowo — piaskowa (1:4),

kostka betonowa typu ,Nostalit” 8 cm szara,

betonowe obrzea chodnikowe 8x30 cm

piasek do wypetnienia spoin,

Warunkiem stosowania betonowej kostki brukowej wddounictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej oraz atestu producenta.

2.2. Wyghd zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gorna kostek powinnachpwna i szorstka, a kraxzie kostek réwne i proste, wkhiecia nie
powinny przekracza2 mm dla kostek o gruboi < 80 mm.

2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania umocnienia stkdw stosuje si betonovg kostle brukows o grubdci 60 mm. Kostki o takiej
grubaici 3 produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosz

- na dlugdci +3 mm,
- na szerokéci + 3 mm,
- na grubdci =5 mm.

2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne okiene w tablicy 1.
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobteikowych

Lp. Cechy Wartée
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) érednia z sz&iu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasikliwos$¢ woda wg PN-B-06250, %, nie wtej niz 5
3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zam#ania, wg PN-B

06250 :

a) pekniecia probki brak

b) strata masy, %, nie ydej niz 5

c¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymato

prébek nie zamg#anych, %, nie wicej niz 20

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, niecej niz 4

2.5. Materialy do produkcji betonowych kostek brukeh

2.5.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naky stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesnej niz ,32,5".
Zaleca s} stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701.
2.5.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712.

Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bata), przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.5.3.Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

2.5.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje: slodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow,annie z recept
laboratoryjm.

Plastyfikatory zapewnigj gotowym wyrobom wkszy wytrzymaltgé, mniejsa naspkliwos¢ i wieksz
odporn@¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapeikiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.

2.6. Podsypka cementowo piaskowa 1:3

Piasek na podsypknalezy stosowa srednio lub grubo ziarnisty wg PN-B-06711zydly piasek nie mze zwierad
domieszek gliny w iléciach przekraczagych 5 %. Do podsypki natg stosowa cement portlandzki wg PN-B-
19701.

2.7. Piasek do wypetnieniagelzy miedzy kostkami wg PN-B-06711 — zalecany drobnozidynis

3. Sprzet

Kostke nalezy uktada recznie przy pomocy nagdzi brukarskich. Do zagzczenia stosujeesiibratory ptytowe
z ostony z tworzywa sztucznego. Wibrator powinien ingle odrodkowg 16-20 kN i powierzchni ptyty 0,35-
0,50 m2, zalecana eztotliwos¢ 75 do 100 Hz.

4. Transport

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukidael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatasici betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie
specjalne urgzenie pakuje je w fai i spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie. Transport i sktadowanie kastlsi odbywé sie w sposéb zabezpieczay materiat
przed maliwoscig uszkodzenia.

Kostki betonowe mina réwnie przewozté samochodami na paletach transportowych producé&tdaostate
materialy transportowanetty wg warunkéw ogolnych ST D.M.00.00.00.

5. Wykonanie robét

Podiaze przed uktadaniem kostek powinnychyyréwnane i zagszczone. Z uwagi na xnorodngé ksztattow i
koloréw produkowanych kostek, mave jest ut@zenie dowolnego wzoru - wcggiej ustalonego w dokumentacji
projektowej lub zaakceptowanego przezyimera.

Kostke uktada s na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposébsatzeliny mgdzy kostkami wynosity od
2 do 3 mm. Kostk naleey uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, gdyw czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zgayczeniu.

Po utazeniu kostki, szczeliny natg wypetni piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek
przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania powierzchni.
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Do ubijania utagonej powierzchni z kostek brukowych, stosuje wibratory ptytowe z oslonz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenizabriudzeniem. Wibrowanie najeprowadzé od kravedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczé@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Po ubiciu powierzchni natg uzupetné szczeliny materialem do wypetnienia i zagdipowierzchng.

6. Kontrola jakosci robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien sprawdztzy producent kostek brukowych posiada
aproba¢ techniczg.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowygiolega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektowg oraz wymaganiami pkt 5. niniejszej ST:

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtovgoi ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowgi wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przsty desaé (wzor) i kolor jest zachowany.

Kontrola jakdci rob6t polega na zgod#m wykonania z DokumentacpProjektowy pod wzgédem:

- geometrii wykonania,

- spadkéw i rzdnych.

7. Obmiar

Jednostlk obmiaru jest 1 m2 powierzchni chodnikéw zgodnieDakumentacj Projektove i uwzgkdnia
pozostate elementy sktadowe robdét.

8. Odbior robot

Nalezy sporzdzi¢ protokét odbioru po odebraniu przezyniera wykonanego chodnika.

9. Ptatnasé

Cena wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbuddayan

— sytuacyjno wysokéciowe wyznaczenie robaét,

— wyréwnanie podiaa,

— wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowe

— utozenie kostki brukowej i obrzgy wraz z zagszczeniem i wypetnieniem szczelin,
- uporzdkowanie miejsca wykonania robot,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwazane

PN-B-06050;1999 Geotechnika. Roboty ziemne budosvisiviymagania ogdlne.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06711 Kruszywo naturalne. Piasek do zapravoiMahych.

PN-B-19701;1997 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
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ST NR 24 Nawierzchnia z kostki kamiennej

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrejyymagania dotyece wykonania i odbioru robét zydanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ea&tm inwestycji p.n.: ,Przebudowa mostu wati drogi
gminnej nr 118021D ul. Sienkiewicza w km 2+809 daRie Gérnej”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygokontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét deogach
publicznych.
1.3. Zakres robo6t obfych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamienne;.

Nawierzchnie z kostki kamiennej mpgy¢ wykonywane:
- na odcinkach drog o dych pochyleniach,
- na placach, miejscach postojowych, wjazdach dmbra
1.4. Okrélenia podstawowe
Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waesfwieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
1.5. Ogélne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. Materiaty

2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow
Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” .
2.2. Kamienna kostka drogowa 9/11 cm
2.2.1. Klasyfikacja
W zaleznosci od ksztattdw rozrinia sk trzy typy kostki:
- regularn,
- rzedows,
— nieregularg.
Rozr&nia st dwa rodzaje kostki regularnej: normairtgcznikows.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysdkbkostki, rozré@nia si nastpujace wielkaci (cm):
— ostka regularna i edowa - 12, 14, 16 i 18,
- kostka nieregularna - 5, 6, 8i 10.
2.2.2. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamienngjskaty magmowe, osadowe i przectmae. Wymagane cechy fizyczne
i wytrzymataiciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynsalowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatasciowe | Il Wedtug

1 | Wytrzymald¢ na sciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn

2 |Scieralng¢ na tarczy Boehmeg 0,2 0,4 PN-B-04111
w centymetrach, nie wtej niz

3 | Wytrzymald¢ na uderzenie (zwktosc), 12 8 PN-B-04115
liczba uderzg, nie mniej nk

4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wicej niz 0,5 1,0 PN-B-04101

5 | Odpornéé¢ na zamraanie nie badal catkowita PN-B-04102

sig

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna iniesztatt szécianu.
Kostka regularnatznikowa powinna mieksztatt prostopadkeianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnejgciznikowej przedstawia rysunek 1.
A — normalna
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B — lacznikowa
Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnejczinikowej
Wymagania dotycce wymiaréw kostki regularnej normalnepcinikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejé¢znikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)

12 14 16| 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18| +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24| 27| +0,7 +1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nle - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy nk
Nieréwndici powierzchni gorngj - - - - +0,4 +0,4 +0,6
(czofa), nie wgksze ni
Wypukios¢ powierzchni boczne), - - - - 0,4 0,8 0,8
nie wicksza ni
Nieréwnd¢ powierzchni dolnej - - - - +0,4 nie bada si
(stopki), nie wegksza nk
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturikgpowinny by bez uszkodze Pozostale kragdzie
kostki mog mie¢ uszkodzenie diuggi nie wiekszej nz pét wymiaru wysokéci kostki (a), natomiastézna ich
dtugaé¢ nie powinna przekraczavymiaru wysokéci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o diugoi nie wickszej ni pot
wymiaru wysokdci kostki (a), natomiastgézna ich diugéc nie powinna przekraczawielkosci wymiaru
wysokdici kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z nasokostki gatunku 1 i naty powierzchni gornej (czota) kostki gatunku 2 i 3
sa niedopuszczalne.

Szerokdé¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wigksza nk 0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki ezlowej

Kostka rzdowa powinna mié ksztatt zblkony do prostopadizianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do
gornej. Cata bryla kostki powinna nd@¢ sie w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni goérnej jako
podstawie.

Ksztalt kostki redowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Ksztalt kostki ¢gdowej

Wymagania dotycce wymiaréw kostki redowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia kragdzi i narazy kostki powinny by nie wiksze ni podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Szeroka¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kraydzi lub naray nie powinna b§ wigksza nk 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki kdowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢
Wyszczegolnienie (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18] + [+£0,7[%x1,0
0,5
Wymiar b od | od od od - - -
12 | 14 | 16 | 18
do | do | do | do
24 | 28 | 32 | 36
Stosunek pola powierzchhi
dolnej (stopki) do gobrnej - - - - 08| 0,7 0,6
(czota), nie mniej
Nieréwndici  powierzchni - - - - + |+0,6/+0,8
gornej (czota), nie wksze 0,4
niz
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalng

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej
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Kostka nieregularna powinna nieksztalt zblzony do prostopadiianu. Ksztalt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotycce wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablc

Uszkodzenie kragdzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szergko giebokas¢ nie powinny by wieksze nk
podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza siuszkodzenie jednego naeopowierzchni gérnej kostki o giokasci nie wiekszej nz 0,6 cm.
Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz do ne odchyiki

Wielkos¢
Wyszczegolnienie (cm)
5] 6] 8] 10 1 2 3

Wymiar a 5 6 8| 10/ +1,0( +1,0| *+1,0

Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej - - - - 0,7 | 0,6 0,5
(czota), w cm, nie mniejszy|
niz

Nieréwnadici powierzchni - - - - [x04| 06| =0,8
gornej (czota),w cm, nie
wicksze ni

Wypuktos¢ powierzchni - - - - 0,6 0,6 0,8
bocznej, w cm, nie wksza
niz

Odchyiki od lyta prostego - - - - +6 +8 +10
krawedzi powierzchni
gornej (czota), w stopniach
nie wieksze n

Odchylenie od - - - - | =6 +8 10
rownolegtaci ptaszczyzny
powierzchni dolnej w
stosunku do gornej, w
stopniach, nie wksze ni

2.3. Kravezniki
Krawezniki betonowe i kamienne uliczne i drogowe stososvald obramowania nawierzchni kostkowych,
powinny odpowiadawymaganiom norm.
2.4. Cement
Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoiwipi@n byt cementem portlandzkim klasy 32,5,
2.5. Kruszywo
Kruszywo na podsygki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom norm.
Na podsypk stosuje s mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, azdprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.
Zawarta¢ pytdw w kruszywie na podsypkcementowazwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie z@o
przekracz& 3%, a na podsygkzwirowsa - 8%.
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grujpgkciji).
2.6. Woda
Badania wody naly wykonywa':
- w przypadku nowegérddta poboru wody,
— w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametrow wody, np. @imenia, zapachu, barwy.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

3.2. Sprezt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipem wykazé sic mazliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gatowywania podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakéw kcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnyctp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.
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4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalme” .

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularn i rzgdowa nalery uktada na podiodze obok siebie tak, aby wypetnitaa gadwierzchng srodka
transportowego. Na tak utonej warstwie naley bezpdrednio uktadé nastpne warstwy.

Kostke nieregularp przewozi s luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych igdowych powinno
by¢ wykonywane bez rzucania. Przgyaiu przendnikow tamowych, kostki regularne i ¢gdowe powinny b§
podawane i odbieraneaznie.

Kostke regularn i rzedowg nalezy ustawi@ w stosy. Kostlk nieregularg mazna sktadowa w pryzmach.
Wysokas¢ stosu lub pryzm nie powinna przekragdam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagh je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoline” .
5.2. Przygotowanie podbudowy
Jezeli w dokumentacji projektowe]j przewidziano wykormamawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie z
ttucznia to warunki wykonania powinny odpowigd@ymaganiom zawartym w niniejszej ST:
5.3. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje lsiawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i
kamienne drogowe, odpowiageg¢ wymaganiom norm.
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien¢bygodny z dokumentagjprojektova, ST lub wskazaniami
Inzyniera.
5.4. Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennejzna stosowé&jeden z nagpujacych rodzajow podsypki:
— wg niniejszej ST cementowo-piaskowa,
Grubdai¢ podsypki powinna byzgodna z dokumentacprojektowg i ST.
Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cement@iaskowej lub cementowsairowej, powinien
wynosi od 0,20 do 0,25, a wytrzymdtonasciskanie R = 10 MPa, B = 14 MPa.
5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Ukfadanie kostki nieregularnej

Kostke mazna uktada w rézne desenie:
- desé rzedowy prosty, ktory uzyskujesprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi do osi drogi,
- desé rzgdowy ukany, ktory otrzymuije si przez uktadanie kostki gdami pod ktem 45 do osi drogi,
- desé w jodetke, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki pochiem 45 w przeciwne strony na kdej

potowie jezdni,

- desé tukowy, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki w ksztalcie tuku lub innyahywych.
Desé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej pdein by dostosowany do wielkkoi kostki. Przy
réznych wymiarach kostki, zalecagsiiktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry @dym nie wymaga
przycinania kostek przy krasdmikach.
Szeroké¢ spoin médzy kostkami nie powinna przekraéza2 mm. Spoiny wgsiednich redach powinny si
mija¢ co najmniej 0 1/4 szerokoi kostki.
Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinna ¢byednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powine@ utozony pas podiny z jednego lub dwoch ¢gdow
kostek o odmiennym kolorze.
5.5.2. Ukfadanie kostki regularnej

Kostka regularna me by ukltadana:
- w rzedy poprzeczne, prostopadie do osi drogi,
- wrzedy ukasine, pod ktem 45 do osi drogi,
- wjodetk.
Desé nawierzchni z kostki regularnej powinienébgostosowany do wymiaréw kostki. Kostkizuo wysokéci
kostki od 16 do 18 cm powinny bykiadane w rgdy poprzeczne. Kostiérednie o wysokéci od 12 do 14 cm
oraz kostki mate, o wysokoi od 8 do 10 cm, magby¢ uktadane w rgdy poprzeczne, w ezly ukasne lub w
jodelke.
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Uktadanie kostek przy kraygnikach wymaga stosowania kostek regularnygtedikowych dla uzyskania
mijania s¢ spoin w kierunku podinym.
Warunki uktadania kostki ezxlowej g takie same jak dla kostki regularnej.
Kostke rzedowg uktada st w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszezakéadanie kostek w ezly
ukosne lub jodelk.
5.5.3. Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglestosowa w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtaci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktéryepstpuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywndaci podiaza.
Szczeliny podiine naley stosowa przysciekach na jezdniach wszelkich szer@limraz pdérodku jezdni, jeeli
szerokd¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eardghni potow szerokdci jezdni.
Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowétohowej - na podsypce cementoswirowej z zalaniem
spoin zapraw cementowo-piaskoay szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej rniglavykonywa: nad szczelinami
podbudowy. Szeroké szczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.
5.5.4. Warunki przygpienia do rob6t
Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawirowej mazna uktada bezsrodkéw ochronnych przed
mrozem, jeeli temperatura otoczenia jest°€5lub wyzsza. Nie naley uktada kostki w temperaturze®G lub
nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymujeg siv granicach od 0 do $6, a w nocy spodziewang s
przymrozki, kostk nalezy zabezpieczyprzez nakrycie materialem o ztym przewodnictwipbiym.
5.5.5. Ubijanie kostki
Sposaéb ubijania kostki powinien bgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwgigetnienia spoin.

a) Kostke na podsypcezwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapgawementowo-piaskosy

nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngsé przed zalaniem spoin i spowodaivabnizenie kostek do wymaganej
niwelety.
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenigjamej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie ngmije bezpérednio po zalaniu spoin zapravwcementowo-piaskoav
Zamiast drugiego ubijania moa stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
5.5.6. Wypehnienie spoin
Zaprave cementowo-piaskogv mazna stosowa& przy nawierzchniach z kostki k@dego typu uktadanej na
podsypce cementowowirowej. Bitumiczra mag zalewows naley stosowa przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej ukladanej na podsypce bitumiczwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem
mozna stosowé przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktselara podsypcewirowej lub piaskowe;.
Wypelnienie spoin zapraw cementowo-piaskogv powinno by wykonane z zachowaniem ngstjacych
wymaga:
- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymatci¢ zaprawy naciskanie powinna wynoéinie mniej nk 30 MPa,
— przed rozpoogiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1%

cementu w stosunku aitpsciowym,
— glebokas¢ wypetnienia spoin zaprawcementowo-piaskogvpowinna wynosi okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibpowykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:
- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
- w czasie zamulania piasek powiniert lmpficie polewany wogl aby wypetnit catkowicie spoiny.
5.6. Pietgnacja nawierzchni
Spos6b pielgnacji nawierzchni zaky od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk
Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoiny wypelnione zapray cementowo-piaskoav polega na
polaniu nawierzchni wadw kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej statej wilgotndci przez okres
jednej doby. Nagpnie nawierzchri nalery przykry piaskiem i utrzymywaw statej wilgotndci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zatesici od warunkéw atmosferycznych, nawierzeghnalezy oczysci¢
doktadnie z piasku i mma oddé do ruchu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine

6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendygodny z wymaganiami wg PN-B-11100.
Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zgmenych i dopuszczalnych odchytek.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklegospeavdzenie cech fizycznych i wytrzymadmwych.
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W skiad partii przeznaczonej do badaowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wiedkp
Wielkos¢ partii nie powinna przekracz®00 ton kostki.
Z partii przeznaczonej do badaalery pobra& w sposob losowy prolkkskiadajcy sie z kostek drogowych w
liczbie:
- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
Badania zwykie nalg przeprowadza przy kadym sprawdzaniu zgodso partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sazadanie odbiorcy.
W badaniu zwyktym pargikostki naley uzn& za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk niedobrych
w zbadanej iléci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdaawvna lub mniejsza od 4.
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednsgrawdzenia jest wksza od 4, catparte nalery uzna
za niezgods z wymaganiami.
W badaniu petnym, pattikostki poddag sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malazna za zgodn z
wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dagwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdieda
wynik ujemny, cad parte nalezy uzna za niezgods z wymaganiami.
Badania pozostatych materiatow stosowanych do wghk@n nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowad wszystkie witaciwosci, ktére zostaly okrdone w normach podanych dla odpowiednich matesiaté
6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jedngéiei z dokumentagj projektowy oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.
6.3.2. Badanie prawidtovioi uktadania kostki

Badanie prawidtow&i uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokai spoin oraz povgzania spoin i sprawdzeniu zgodnbz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki,
— sprawdzeniu prawidtowigi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 3.3.
Sprawdzenie wgzania kostki wykonuje si wyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i
okreslenie czy wjzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wyabKd cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegolne kostki. Pod wplywem takiego udészesiadanie kostek nie powinnodgyostrzegane.
6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin
Badanie prawidtowgri wypeinienia spoin polega na sprawdzeniu zgédine wymaganiami zawartymi w p.
5.5.6.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sb najmniej w pjciu dowolnie obranych miejscach nazélgm
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dkgjakoto 10 cm i zmierzenie ghokasci wypetnienia spoiny
zapravg oraz sprawdzenie przyczepoodo kostki.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. R6wné&c
Nieréwndici podiwzne nawierzchni naky mierzy¢ 4-metrowy tatg lub planografem.
Nieréwnaici podiwzne nawierzchni nie powinny przekraézg0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowy z tolerancgi + 0,5%.
6.4.3. Rzdne wysokéciowe
Rdznice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekraézal
cmi-2 cm.
6.4.4. Uksztaltowanie osi
O$ nawierzchni w planie nie mie by przesurgta w stosunku do osi projektowanej acegj niz £ 5 cm.
6.4.5. Szerok& nawierzchni
Szerokaé¢ nawierzchni nie mge r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.6. Grubé&¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamierinyrzedstawiono w
tablicy .

Tablica Cestotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakigeyaych punktach
niwelety
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2 | Rzdne wysokéciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych paokf
niwelety
3 | Uksztaltowanie osi w planie| 10 razy na 1 km i mamakterystycznych punktach
niwelety
4 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubg¢ podsypki 10 razy na 1 km
7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostiikienne;.

8. Odbiér robo6t

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoine” .

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikagych i ulegagcych zakryciu

Roboty zwjzane z wykonaniem podsypki naledo robét ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbiorg skreslone
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— pozyskanie i dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie krawznika,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypenienie spoin,
- pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwazane

PN-B-11112 Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
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ST NR 25 Remont cgstkowy nawierzchni bitumicznych

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teckanigj § wymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z remontem ggtkowym nawierzchni bitumicznych w ramach inwestycp.: ,Przebudowa mostu
w ciggu drogi gminnej nr 118021D ul. Sienkiewicza w kiBR9 w Pitawie GArnej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogoblna specyfikacja techniczna stanowi dokumengtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza@biot jak
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robdt zeanych z wykonaniem i
odbiorem remontu gstkowego nawierzchni bitumicznych, wszystkich typbvodzajow i obejmuj: naprave
wybojéw i obtamanych kraydzi, uszczelnienie pojedynczychimie¢ i wypetnienie ubytkow.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Remont astkowy nawierzchni - zespét zabiegéw technicznyeykonywanych na bigco, zwizanych z
usuwaniem uszkodaenawierzchni zagrajacych bezpieczestwu ruchu, jak rownie zabiegi obejmujce mate
powierzchnie, hamygge proces powkszania si powstatych uszkodse

Pojcie ,remont czstkowy nawierzchni” migi sie w oglélnym pogciu ,utrzymanie nawierzchni”, a to z kolei
jest obgte ogblniejszym pegiem ,utrzymanie drég”.

Rodzaje zabiegéw w asortymentach robot utrzymansbvpodano w tablicy 1.

1.4.2.1.4.2. Ubytek - wykruszenie materialu mineralnasbitcznego na ghokas¢ nie wickszy niz grubcé
warstwyscieralne;.

1.4.3.1.4.3. Wyb0j - wykruszenie materiatu mineralno-hitoaznego na gbokas¢ wicksz niz grubc¢ warstwy
scieralnej.

1.4.4. Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emnésyj mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od @ do
mm, od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) o dobranym uni&iu z anionow lub kationovq emulsp asfaltovy
modyfikowary odpowiednimi dodatkami. Jest dostarczana przeadymentéw w szczelnych 10, 20 30
kilogramowych pojemnikach (hobokach - wiadrach zkrgwg lub szczelnych workach z tworzywa
syntetycznego). Emulsja asfaltowa w mieszance ulegigadowi na skutek odparowywania wody.

1.4.4.1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypeigroedw - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od
0 do 1 mm) o dobranym uziarnieniu z modyfikowanyrsfaiem uptynnionym szybkoodparowaym
rozpuszczalnikiem. Shy do powierzchniowego uszczelniania porowatych tvarscieralnych nawierzchni
bitumicznych. Dostarczana jest w szczelnych (10, 2Dkg) pojemnikach.

1.4.5.1.4.6. Pozostate olienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow
Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puglav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow do wykonywaniastkowych remontéw nawierzchni bitumicznych
Technologie usuwania uszkodzeawierzchni i materiaty ayte do tego celu powinny bydostosowane do
rodzaju i wielkdci uszkodzenia, np. wg tablicy 1.
Glebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubyitkwyboje) oraz uszkodzenia kragdzi jezdni
(obtamania) naley naprawig:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwangami wbudowywanymi ,,na geyco”,
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwangaii wbudowywanymi ,na zimno”,
- technik sprysku lepiszczem i posypania grysem o odpowmdniziarnieniu (zasada jak przy
powierzchniowym utrwaleniu),
- przy wyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktére wrzagegd cénieniem mieszankgrysu i emulsji
asfaltowej bezp@ednio do naprawianego wyboju.

Powierzchniowe ubytki warstwicieralnej nalgy naprawig:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi typu gsjuseal” wg ST D-05.03.19 ,Cienkie warstwy na zonn
(typu slurry seal)”, a tale mieszankami szybkogdigcymi,
- mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypeshia poréw w $cieralnych warstwach nawierzchni
(dostarczanymi w szczelnych opakowaniach),
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- konfekcjonowanymi mieszankami mineralno-&yjmymi (dostarczanymi w szczelnych pojemnikach),
- metodg powierzchniowego utrwalenia z zastosowaniem katigrech szybkorozpadowych emulsji
asfaltowych,
- przy uyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktére podgmaegcia spryskuj nawierzchng emulsg,
rozsypug grysy i wciskag je w emulsg.
2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i dimrywane na gagco
2.3.1.2.3.1. Beton asfaltowy
Beton asfaltowy wytwarzany wg ST ,Nawierzchnia ztdme asfaltowego” powinien mie uziarnienie
dostosowane do ghokasci uszkodzenia (po jego oczyszczeniu nich castek nawierzchni i zanieczyszaéze
obcych), przy czym najwksze ziarna w mieszance betonu asfaltowego powsigrnpiesci¢c w przedziale od 1/3
do 1/4 gtbokasci uszkodzenia do 80 mm. Przylszych uszkodzeniach najezastosowéa odpowiednio dwie
lub trzy warstwy betonu asfaltowego wbudowywanezieldie o dobranym uziarnieniu i vieiwosciach fizyko-
mechanicznych, dostosowanych do cech remontowanégrzchni.
2.3.2.2.3.2. Asfalt lany
Asfalt lany powinien b§ wytwarzany i wbudowywany wg ST ,Nawierzchnia zaf lanego”.
Sktadniki mieszanki mineralnej do asfaltu lanegwipmy by tak dobrane, aby:
a) wymiar najwkszego ziarna w mieszance nie bykkgzy od 1/3 gibokasci wypetnianego ubytku (przy
ubytkach do 50 mm),
b) mieszanka mineralna miata uziarnienie réwrawnie stopniowane, a krzywa uziarnienia mieszarikicia
sig w granicznych krzywych dobrego uziarnienia wg PI96825:2000 .
Probki laboratoryjne wykonane z asfaltu lanego ipoywwykazywa nastpujace wiaciwosci:

a) penetracja trzpieniem o powierzchni 5 entemperaturze

40°C, po 30 minutach, mm, nie ggej niz 5
b) przyrost penetracji po naghych 30 min., mm,

nie wigcej niz 0,6
c) rozmieszczenie ziaren kruszywa w przetoroiggej warstwy rGwnomierne.
2.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe wbudowywane zimano”
2.4.1. Mieszanki mineralno-asfaltowe o dtugim oleesktadowania (workowane)
Do krétkotrwatego wypetniania uszkodzéubytkéw) nawierzchni bitumicznych mgdy¢ stosowane mieszanki
mineralno-asfaltowe wytwarzane i woudowywane ,marm”, ktére uzyskaty aprobatechniczig, wydan przez
uprawnion jednostk.
Zastosowanie tych mieszanek jest uzasadnionengdyn@na wy¢ mieszanek mineralno-bitumicznych ,na
gorgco”.
2.4.2. Mieszanki mineralno-emulsyjne szybkgitce
Szybkowizaca mieszanka mineralno-emulsyjna wytwarzana i whydena ,na zimno” wytwarzana jest z
dwoch sktadnikéw:
- drobnoziarnistej mieszanki mineralnej, dostanej przez producentéw, o uziarnieniaglyim od 0 do 4
mm, od 0 do 6 mm lub od 0 do 8 mm, ze specjalngiméihicznymi) dodatkami uszlacheti@ymi,
- kationowej emulsji asfaltowej wytwarzanej Inazie asfaltu modyfikowanego polimerami albo datkiem
naturalnego kauczuku.
Mieszank mineralno-emulsyjn naleey wytwarza& w betoniarkach wolnospadowych, zgodnie z warunkami
technicznymi wykonania podanymi przez producentgtwirzona mieszanka o konsystencji ciekitej zaprawy
musi by wbudowana w nawierzchniv ciggu kilku minut od momentu wytworzenia.
Grubdi¢ jednorazowo utonej warstwy nie mae by wieksza od czterokrotnego wymiaru najiézego ziarna
w mieszance (np. mieszankd 0 do 6 mm mma ulezy¢ warstwy do 2 cm). Do napraw naoa stosowé tylko
mieszanki mineralne i emulsje asfaltowe, ktére kals aprobat techniczm wydary przez uprawniom
jednostk i spelniaj zawarte w niej wymagania.
2.4.3. Mieszanki mineralno-emulsyjne (typu ,sluseal”)
Przy wigkszych powierzchniowych uszkodzeniach nawierzchmima stosowé&mieszanki mineralno-emulsyjne.
2.4.4. Konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjn
Do powierzchniowego uszczelnienia porowatych (ra&iyeh) warstw $cieralnych mog by¢ stosowane
konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne, alegtane przez producentéw w szczelnych pojemnikach
(10, 20 lub 30 kg). Mzna stosowa tylko konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjposiadajce
aproba¢ techniczig wydary przez uprawniofijednostk i spetniajce zawarte w niej wymagania.
2.4.5. Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypeigmoaow
Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypetniania poréWadaj sic z drobnoziarnistego piasku o uziarnieniu
ciaglym od 0 do 1 mm, wypetniacza i asfaltu uptynnigneesrodkiem adhezyjnym. Mieszanki te zaleca si
stosowé& do napraw powierzchniowego utrwalenia i do uzupelia ubytkdw zaprawy lub lepiszcza w
warstwach scieralnych nawierzchni  bitumicznych. Mieszanka prayypetnianiu poréw oddziatowuje
regenerujco na zestarzaty asfalt, w zmku z czym zastosowanie jej jest szczegodlnie kdneyslla starych
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warstw $cieralnych. Mana stosowé tylko mieszanki, ktére posiadajaprobat technicza wydary przez
uprawniony jednostk i spetniaj zawarte w niej wymagania.
2.5. Kruszywo
Do remontu cgstkowego nawierzchni bitumicznych naje stosowdé grysy odpowiadage wymaganiom
podanym w PN-B-11112:1996.
2.6. Lepiszcze
Do remontu cagstkowego nawierzchni bitumicznych naje stosowd kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-50, K14&Q;65, K1-70 odpowiadage wymaganiom podanym
w EmA-99 [3]. Przy remoncie ggtkowym nawierzchni obgionych ruchem wikszym odsredniego naley
stosowa kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane szybkpeaowe klasy K1-65 MP, K1-70 MP wg EmA-
99.
Mozna stosowatylko emulsje asfaltowe posiadag aprobattechnicza, wydary przez uprawniofnjednostis.
2.7. Zalewa bitumiczna
Do uszczelniania sfan nawierzchni bitumicznych nalg stosowa zalewe asfaltows o wiasciwosciach
odpowiadajcych wymaganiom polskich norm.
2.8. Tamy kauczukowo-asfaltowe
Przy wykonywaniu remontu ggtkowego nawierzchni bitumicznych mieszankami nate-asfaltowymi na
gorgco naley stosowa kauczukowo-asfaltowe ¢y samoprzylepne w postaci wgt uformowanej z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o przekroju prosfokym o szerokéci od 20 do 70 mm, gruloi od 2 do 20 mm,
diugcéci od 1 do 10 m, zwigie na rdzé tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowssic:
a) dobg przyczepnécia do pionowo przeegtej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymaltdcia nascinanie nie mniejsgniz 350 N/30 crf,
c) dobyg gietkoscia w temperaturze -2C na watkuZ 10 mm,
d) wydlweniem przy zerwaniu nie mniej800%,
e) odksztatlceniem trwatym po wydaniu 0 100% nie wkszym ni 10%,
f)  odpornéciag na starzenie si

tasmy te shig do dobrego pakzenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowaj gosco z
pionowo przycitymi $ciankami naprawianej warstwy bitumicznej istp@j nawierzchni. Szeroké tasmy
powinna by réwna grubéci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mren€ze tdamy (2 mm) naley
stosowa przy szerokéciach naprawianych ubytkéw (wybojow) do 1,5 met& grubsze (np. 10 mm) przy
szerokdciach wikszych od 4 metrow.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przedaagp

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykézasie mazliwoscig korzystania ze speg do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczamig¢gmi, o0 mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dzigta
urzadzenia, do przyetcia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzatawierzchni i nadania
uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattéwziwie zblizonych do prostakow),

- spezarki o wydajnéci od 2 do 5 mpowietrza na mingt przy cénieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniejk¥0 z wirujacymi dyskami z drutéw stalowyclgrednica
dyskow wirupcych (z drutéw stalowych) z gkoscia 3000 obr./min nie powinna Bymniejsza od 200 mm.
Szczotki stag do czyszczenia naprawianyctkpie¢ oraz krawdzi przycitych warstw przed dalszymi pracami,
np. przyklejeniem do nich samoprzylepnycfntekauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczreférowane z pochtaniaczami zanieczysagzamocowane
na specjalnych pojazdach samochodowych.

3.3. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb naley zapewnt uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltostgjsowanej w
technice naprawy spryskiem lepiszcza i posypaniazgwem o odpowiednim uziarnieniu. Doghkszaici robot
remontowych mgna stosowa skrapiarki mate z gcznie prowadzom lana spryskujca. Podstawowym
warunkiem jest zapewnienie stalego wydatku lepszaby utatwé operatorowi réwnomierne spryskanie
lepiszczem naprawianego miejsca w zatej ilasci (I/m?).

3.4. Betoniarki

Do mieszania skladnikow szybkauzacych mieszanek mineralno-emulsyjnych powinny¢ tastosowane
wolnospadowe betoniarki o pojemico dostosowanej do zakresu wykonywanych robét isezavgzania
mieszanki. Mog to by betoniarki o pojemnizi 25, 50 lub 100 litréw.
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3.5. Sprzt do uszczelniania pojedynczycbipic¢ nawierzchni

Do uszczelniania pojedynczyclkelmic¢ nawierzchni oraz otwartych spoin roboczych w waiestscieralnej
nalezy stosowa sprzt zaakceptowany przezdyniera.

3.6. Sprzt do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznywn gorco” lub ,na zimno”

Przy typowym dla remontéw ggtkowych zakresie rob6t dopuszczarsczne rozkladanie mieszanek mineralno-
bitumicznych przy #yciu topat, listwowychséciggaczek (aycie grabi wykluczone) i listew profilowych. Do
zagszczenia rozteonych mieszanek natg uzy¢ lekkich walcow wibracyjnych lub zggzczarek ptytowych.

3.7. Sprzt do wbudowywania asfaltu lanego

Do wbudowywania asfaltu lanego najezastosowasprzt po akceptacji layniera.

3.8. Specjalistyczny spgzdo naprawy powierzchniowych uszkodze

Do naprawy powierzchniowych uszkodzev tym wybojow) mana wyé specjalne remontery, wprowadazeg
pod cknieniem kruszywo jednocgeie z modyfikowan kationova emulsy asfaltows w oczyszczone sgronym
powietrzem uszkodzenia.

Urzadzenia te nadajsie do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych {paaych) pknie¢ (szerszych od 2
cm) oraz gibokich ubytkdéw i wybojow (powsej 3 cm) ale take do wypetniania powierzchniowych uszkotize
zanien powierzchni warstwycieralnej. Remonter powinien byvyposaony w wysokowydaja dmuchaw do
czyszczenia wybojow, silnik o mocy powgj 50 kW napdzapcy pomg hydraulicza o wydajndci powyzej 65
I/min przy obrotach 2000 obr./min i system pneuroaty z dmuchaw z trzema wirnikami do usuwania
zanieczyszczei nadawania ziarnom grysu (frakcji od 2 do 4 mm,4do 6,3 mm lub od 8 do 12 mm)zgj
predkaosci przy ich wyrzucaniu z dyszy razem z emallsj

Zbiornik emulsji o pojemngi 850 |, podgrzewany grzatkami o mocy 3600 W inpa emulsji o wydajnéci 42
I/min wystarcza do wbudowywania 2000 kg gryséw maaze.

Remonter powinien liywyposaony w ukfad dostarczania grysu przém&iem slimakowym ze standardowego
samochodu samowytadowczego, aztakv uklad do oczyszczania obiegu emulsji asfaltopeejzakaczeniu
remontu czstkowego.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.

4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowychgoaco”

Mieszank betonu asfaltowego nale transportowé zgodnie z wymaganiami podanymi w ST ,Nawierzchnia
betonu asfaltowego”.

Przy naprawie niewielkich powierzchni, nae transportow& goraca mieszank mineralno-asfaltow w
pojemnikach izolowanych cieplnie.

4.3. Transport innych materiatow

Pozostale materiaty powinny byransportowane zgodnie z zaleceniami producenyéiv materiatéw.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Po ustaleniu zakresu uszkodzeprawdopodobnych przyczyn ich powstania pgleistalc sposéb naprawy,

korzystajc np. z tablicy 1.

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wydoju obtamanych kragdzi nawierzchni) do naprawy

nalezy wykona bardzo starannie przez:

- pionowe obecie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) kredzi uszkodzenia na gdokas¢

umazliwiajaca wyréwnanie jego dna, nadajuszkodzeniu ksztalt prostej figury geometrycanejprostokta,

- usurgcie luznych okruchéw nawierzchni,

- usurgcie wody, doprowadzag uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,

- doktadne oczyszczenie dna i kedai uszkodzonego miejsca zhych ziarn grysuzwiru, piasku i pytu.

5.3. Naprawa wybojoéw i obtamanych krgdzi nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowyma ,gogco”
lub ,na zimno”

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchmaprawy (wg punktu 5.2), nake spryska dno i boki

naprawianego miejsca szybkorozpadokationows emulsj asfaltows w ilosci 0,5 I/nf - przy stosowaniu do

naprawy mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimze$,przy zastosowaniu mieszanek mineralno-asfaltowych

,Na gomrco” - zamiast spryskania bocznyétianek naprawianego uszkodzenia alternatywnienagrzykleé

samoprzylepne fay kauczukowo-asfaltowe (p. 2.8).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy roziozy¢ przy pomocy fopat i listwowychiciggaczek oraz listew

profilowych. W zadnym wypadku nie natg zrzucé mieszanki zesrodka transportu bezp@dnio do

przygotowanego do naprawy miejsca, a ¢@se je rozgarni@ Mieszanka powinna ldyjednakowo spulchniona
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na cafej powierzchni naprawianego miejsca of@ z pewnym nadmiarem, by po jej ggarzeniu naprawiona
powierzchnia byta réwna z powierzchrgsiadupcych czséci nawierzchni. Rénice w poziomie naprawionego
miejsca i istniejcej nawierzchni przeznaczonej do ruchu zdgoscia powyzej 60 km/h, nie powinny hy
wicksze od 4 mm. Roziong mieszank nalery zag:éci¢ walcem lub zagszczarlg ptytows.

Przy naprawie obtamanych kraslzi nawierzchni naley zapewnt odpowiedni opér boczny dla zgggczanej
warstwy i dobre midzywarstwowe zwgzanie.

5.5. Uzupetnianie ubytkéw ziaren kruszywa i zapraaypowierzchni warstwicieralnej

5.5.1.  Uzupehianie ubytkow ziaren kruszywa przavy na powierzchni warstwycieralnej mieszankami
mineralno-emulsyjnymi typu ,slurry seal”

Przy ubytkach ziarn kruszywa i zaprawy na mniejezyowierzchniach jezdni (pardj 10% powierzchni
remontowanego odcinka drogi) éma stosowé konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne brdoym
uziarnieniu (od 0 do 1 mm, od 0 do 2 mm lub od 04dmm) w zalenosci od gkbokdsci tekstury warstwy
scieralnej. Im gibsza jest tekstura, tym gkisze ziarna powinny lByw zastosowanej mieszance mineralno-
emulsyjne;j.

Naprawione podize musi by bardzo czyste i padane jest by byto nieco wilgotne, alezadnym przypadku nie
moze byt mokre. Suche podie przyspiesza wkanie mieszanki.

Dla uzyskania lepszego pawania z istnigjcym podidem naleéy powierzchng starej warstwy asfaltowej
sprysk& emulsp w ilosci od 0,2 do 0,3 kg/fub wetrzé szczotkami w podtice rozciéiczone wod (w stosunku
1:1) konfekcjonowam mieszank mineralno-emulsyjn w ilosci od 0,8 do 1,0 kg/fa Aby utrzyma& czas
wysychania i wizania zaprawy w racjonalnych granicach (od 1 dod&g naley pracowa tylko przy suchej i
goracej pogodzie (temperatura podiopowyej 10°C), a zapraw nanost tylko w cienkich warstwach (do 3
kg/n? w jednej warstwie, przy potrzebie wbudowanigksize] ilcici nalezy to zrobét w dwéch warstwach po 3
kg/m?). Druga warstwa me by¢ wbudowana dopiero po wyschniu pierwszej warstwy.

Konfekcjonowan mieszank mineralno-emulsyjm nalezy wylewa ze szczelnych pojemnikdw i rozprowadza
przy pomocy gumowych listew przesuwanychcznie po powierzchni lub #e przy pomocy ¢cznie
przesuwanych ugzizen rozktadajcych (skrzynie bez dna z gumowymi listwadtiggajacymi).

Wykonane uszczelnienie (uzupetnienie zaprawy}enm¢ oddane do ruchu dopiero po catkowitym wysehiui
mieszanki w roztgonej warstwie.

W zaleznoéci od temperatury i wilgotni@i powietrza celowe jest ograniczeniegticosci ruchu do 40 km/h w
ciggu 1 do 3 dni.

5.5.2. Uzupelnianie ubytkdw zaprawy na powierzaharstwyscieralnej mieszankami mineralno-asfaltowymi
do wypetnienia

Mieszanki do wypetniania poréw, sktadajsi z drobnoziarnistego piasku, wypetniacza i asfajptynnionego
ze srodkiem adhezyjnym, magwnika¢ w czyste pory w warstwiécieralnej i nieco rozpuszczgzmigkczad)
asfalt w powierzchniowej warstwie nawierzchni tadzapewnia to mocne pokenie mieszanki z podtem.
Mieszanki naléy stosowa przy suchej pogodzie i temperaturze powietrza pejv$’C. Podige musi mié
oczyszczone pory i léysuche.

Mieszank nanosi si bardzo cienk warstws (od 0,8 do 1,3 kg/f) i bardzo energiczniéciaga sé ja listwami.
Bezwzgkdnie naley unikat wypetniania wybojowg mieszank, gdyz w tych miejscach proces odparowywania
rozpuszczalnika trwatby bardzo dtugo i powodowatigénie stabilnéci warstwy w takim miejscu.

Po okoto 10 do 20 minutach od rozémia mieszanki nahy réwnomiernie posy@aja czystym piaskiem
tamanym od 1 do 2 mm lub grysem od 2 do 4 mm vcilod 3 do 5 kg/fh Po tym zabiegu mima odd&
nawierzchng do ruchu.

5.5.3. Uzupetnianie ubytkéw ziarn, kruszyw iifggza na powierzchni warstwigieralnej technik sprysku
lepiszczem i posypania grysem

W zaleznosci od ilosci miejsc z ubytkami i wielkéi ubytkow naley stosowa odpowiedni sprg do ich
naprawy.

Przy wikszych powierzchniach uszkodzonych uaglestosowa remonter wykonujcy przy jednym przégiu
maszyny, sprysk lepiszczem (kationpemulsy asfaltows), posypanie grysem granulowanym i gviécie go w
lepiszcze.

Przy mniejszych powierzchniach uszkodzonych maleastosowa specjalny remonter natryskoy pod
cisnieniem jednoczmie kruszywo z modyfikowan kationows emulsp asfaltovs. Remonter ten uniiwia
oczyszczenie naprawianego miejscaspnym powietrzem, a nagtnie poprzezetsamy dysz natryskiwana jest
warstewka modyfikowanej emulsji asfaltowej. N@stie przy uyciu tej samej dyszy natryskujeg¢spod
cisnieniem naprawiane miejsce kruszywem otoczonym y@zy) emulsj W koncowej fazie nalgy zastosowa
natrysk naprawianego miejsca kruszywem frakcji ath2 mm.

W zaleznosci od tekstury naprawianej nawierzchni rigleastosowé odpowiednie uziarnienie grysu (od 2 do 4
mm lub od 4 do 6,3 mm).

Bezpdrednio po tak wyremontowanym miejscu raamdbywa si¢ ruch samochodowy.

6. Kontrola jakosci robot
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzyskeprobaty techniczne na materiaty oraz wymagane
wyniki bada materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét egstawt je Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Badania przy wbudowywaniu mieszanek naiime-asfaltowych
W czasie wykonywania napraw uszkofizelezy kontrolowa:
- przygotowanie naprawianych powierzchni dbudowywania mieszanek, ktorymidrie wykonywany
remont uszkodzonego miejsca,
- sktad wbudowywanych mieszanek:
- betonu asfaltowego, zgodnie z ST ,Nawiernialz betonu asfaltowego”,
- mieszanek mineralno-emulsyjnych, w zat8ci od uziarnienia mieszanki mineralnej, co najmniej
jedno badanie na kede rozpocgte 10 000 kg przy mieszankach o uziarnieniu od @ adom, na kade
30 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 3 mm i dalej @digdnio: na kade 50 000 kg przy uziarnieniu od 0O
- mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimndd powierzchniowego wypetniania ubytkéw
zaprawy (poréw) - na kale rozpocgte 10 000 kg co najmniej jedno badanie sktadu raielsz
(uziarnienie i ilé¢ lepiszcza),
- ilaé¢ wbudowywanych materiatéw na 1*mcodziennie,
- réwnd¢ naprawianych fragmentow - kdy fragment
Réznice midzy naprawion powierzchm a sisiadupcymi powierzchniami, nie powinny By
wicksze od 4 mm dla drdg o gukosci ruchu powyej 60 km/h i od 6 mm dla drég o gokosci
ponizej 60 km/h,
- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy Wyppcej po zagszczeniu powinien iyzgodny ze spadkiem
istniejgcej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna lagykonana ponad kraselz otaczagcej nawierzchni o
2 do 4 mm, jéli warstwe wypetniapca wykonano z mieszanki mineralno-asfaltowej ,na zithifo dugim
okresie sktadowania). Przy innych rodzajach mieskaktére § mniej podatne na degzczenie poziom warstwy
wypetniagcej ubytek powinien bywyzszy od otaczagej nawierzchni o 1 do 2 mm.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru robét jest AM{metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej panéeni nawierzchni; Zadla
uszczelnionych sjkan poprzecznych i podinych jednostik obmiaru jest m (metr).

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, ST i wymaganiami leyniera, jgli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega:

- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzqobckcie kravedzi, oczyszczenie dna i kraudzi,
usunkcie wody),

- ew. spryskanie dna i bokéw emalagfaltovy,

- ew. przyklejenie tan kauczukowo-asfaltowych,

- ew. poszerzenie gfan przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie iszsmie sgkan, usungcie sladéw
i plam olejowych oraz zagruntowariieianek spkan gruntownikiem.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pikt.
Cena wykonania 1 firemontu cgstkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniergksp obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
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- wywéz odpaddw,

- dostarczenie materiatow i sgitz na budow,

- wykonanie naprawy zgodnie z dokumengacpjektowg i SST,
- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie spta z placu budowy.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych
2. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskaMeawierzchnie asfaltowe. Wymagania

10.2. Inne dokumenty

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &feé EmMA-99. Informacije, instrukcje. Zeszyt 60.
IBDIM, Warszawa, 1999.
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STNR 26 Uradzenia bezpieczéstwa ruchu

I. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegj wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
Zwigzanych ze zmiapnorganizacji w ramach inwestycji p.n.: ,Przebudomastu w cagu drogi gminnej nr
118021D ul. Sienkiewicza w km 2+809 w Pitawie G§ine

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z organizagjruchu
zastpczego i ustawieniem oznakowania docelowego po wgkmu przebudowy mostow. Utrzymanie
oznakowania podczas trwania robdt nglelo Wykonawcy rob6t. Po zakozeniu rob6t naley odtworzy
oznakowanie docelowe.

2. MATERIALY

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, musi posiédaprobag
techniczm wydary przez uprawniog jednostle. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak
,B”) nadany przez uprawnianjednostk. Oznakowanie naky wykon& wedtug zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu. Przewidujecsiluze znaki odblaskowe zgodnie z zatwierdzonym projakeganizacii ruchu.
3. SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasie maozliwoscig
korzystania z nagpujgcego spretu:

- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n

- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stuplgruncie spoistym,

- betoniarek przewimych do wykonywania fundamentow betonowych ,na mkr

- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikéw na wog

- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spuz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa
srodkami transportowymi w sposob uniertiwiajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkodzenie.
5. WYKONANIE

ROBOT

Nalezy wprowadzé tymczasow organizacj ruchu zgodnie z zatwierdzonym projektem. Zakres mbejmuje:
monta znakdw na stupkach, wgdzenie kolidujcego oznakowania, utrzymanie oznakowania podczenia
rob6t oraz demonta po zakdéczeniu robdt, utrzymanie drég objazdowych przezesktrwania robot,
przywrécenie oznakowania docelowego pionowego iqrbego.

6. KONTROLA

JAKO SCI ROBOT

Zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu

7. OBMIAR ROBOT

Ryczak.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- inwentaryzagj sprawdzajca istniegcego oznakowania,

- transport i sktadowanie materiatéw do wykonaniaditpb

- wykonanie znakdw, tablic i konstrukcji wsporczyciupki do znakéw drogowych, stupy dévaetlenia
ulicznego, kratownice),

- monta tablic i konstrukcji wsporczych (stupki do znakdwogowych, stupy do dvietlenia ulicznego,
kratownice),

- wylaczenie oznakowania kolidagego,

- utrzymanie oznakowania przez caty czas trwaniatiobd

- rozbiérke i odwiezienie oznakowania tymczasowego,
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- monta docelowego oznakowania pionowego i poziomego fhrielogii grubowarstwowej) po zakezeniu
robot,

- upratniccie terenu robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazadeen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U.03.2L81P

2. Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wém@a 2003 r. w sprawie szczego6towych
warunkéw zargdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzad tym zarzdzaniem
(Dz.U.03.177.1729).

3. Rozporadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wextnznych i Administracji z dnia 31. lipca
2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych (D22J170.1393).
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ST NR 27 Roboty geodezyjne

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegj wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zZwigzanych z geodezyjnym tyczeniem w ramach inwestygji: ,Przebudowa mostu wagu drogi gminnej nr
118021D ul. Sienkiewicza w km 2+809 w Pitawie G§tne

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z wszystkimi
czynndciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie pmaia obiektow inynierskich.
Wyznaczenie obiektdw obejmuje sprawdzenie wyzndezersi obiektu oraz punktow wysoi@owych,
zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochgoich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob idgjny
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Roboty pomiarowe obejmujvyznaczenie:

- roboczych punktéw wysolkoiowych,

- przekrojéw poprzecznych,

- wykonanie pomiaru geodezyjnego powykonawczego,

- wykonanie wyrysu z mapy zasadniczej.

2. Materiaty

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtggiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gram@bot ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
miec $redniez od 0,15 do 0,20 m i diugébod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugn
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istgégjj nawierzchni bolce stalowseednicy 5 mm i diugéci od
0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie dtugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. Sprzet

Roboty zwizane ze stabilizagj i oznaczeniem gtéwnych elementéw trasy oraz ropetz punktow
wysokdciowych Igda wykonywane ¢cznie. Roboty pomiarowe zwrzane z wytyczeniem oraz oKleniem
punktéw wysokéciowym wykonywane &da specjalistycznym speiem geodezyjnym, przeznaczonym do tego
typu robot (teodolity lub tachimetry, dalmierzecii, taty, tamy stalowe).

Sprzt stosowany do wyznaczania pzémia obiektéw inynierskich i ich punktéw wysokégiowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. Transport
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. Wykonanie robot

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboaviujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien ustalv Osrodku Geodezyjnym dane zawiereg
lokalizacg reperow.

W oparciu o posiadane repery i dane z projektu iattego, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i
pomiary geodezyjne nieztine do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiastsg odpowiednie kwalifikacje geodezyjne i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawénzyniera o wszelkich ktach wykrytych w wytyczeniu
punktoéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okg&bone w dokumentacji projektoweja szgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgdne terenu istotnie #ig sie od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomi o tym Inzyniera. Uksztalttowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynilgge z rénic rzzdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostapwykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie
powiadomienia lnyniera oznaczae roboty dodatkowe w takim przypadku ofigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktdre bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkigrednie osi trasy mugzdy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
0znaczé powinny by zaakceptowane przezzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaize czasie trwania
robot.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne diawidlowej realizacji rob6t nalg do obowizkdw
Wykonawcy.
Dla kazdego z obiektéw naly wyznaczy jego polaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okitajacych usytuowanie (kontur) obiektu
Wykonawca zobowrany jest do wykonania geodezyjnej, sytuacyjno -sokgciowej inwentaryzacii
powykonawczej @cznie ze sprawdzeniem w stosunku do ewidencji gmintniwelugc poziomy poszczegdéinych
elementow obiektéw w odniesieniu do reperovigbaowych.
Wykonawca obowgzany jest do wykonywania kigcych pomiaréw sytuacyjno wysod@owych elementow
obiektow ulegajcych zakryciu.
6. Kontrola jakosci robét
6.1 Ogolne zasady kontroli jasm robét
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D - M.00.00.00 ,,Wymaganialog® Kontrok jakosci prac
pomiarowych zwizanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i pumkid/sokagciowych naley prowadzé
wg ogdlnych zasad oldlenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
6.2 Sprawdzanie rob6t pomiarowych
Sprawdzanie robdt pomiarowych naleprzeprowadzi wg nas¢pujacych zasad :

*  0$ kladki naley sprawdzé na wszystkich krzywiznach w poziomie,

* robocze punkty wysokgiowe naley sprawdzt niwelatorem na catej diugoi budowanego odcinka,

* wyznaczenie jezdni natg sprawdzt tasma i szablonem z poziomi¢

7. Obmiar
Jednostl obmiaru jest ryczalt za wykonanie pomiaréw geogtezh.
8. Odbior ostateczny

Odbiér robot zwgzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicOw i dziennikdéw

pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli gemyinej, ktére Wykonawca przedkladaynierowi.

9. Ptatncsé

Cena ryczattowa wykonania rob4t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych i punkidusokaciowych,

- ewentualne uzupetnienie osi trasy dodatkowymi pasmit

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

- wykonanie pomiaréw bigcych w miag postpu robdt, zgodnie z dokumentagjrojektowvs,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrarfaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatude;
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- wykonanie szkicoOw roboczych i mapy powykonawczej,

- wykonanie kopii z mapy zasadniczej.

10. Przepisy zwhzane
1. Ustawa z 17.05.1898 r. — Prawo geodezyjne i kaaftgme (Dz.U.Nr 30, poz.163 z frtiejszymi

Zmianami).

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs GUGIK-1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatGiK-1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysaddaowa osnowa geodezyjna, GUGIK-1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okggciowe, GLIGIK-1979

Wytyczne techniczne G-3.2.Pomiary realizacyjne, GJE983.

Wytyczne techniczne G-3. | Osnowy realizacyjne, GK}E983.
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