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Projektowana charakterystyka
energetyczna budynku

Wraz z analiza mozliwos$ci racjonalnego wykorzystania
wysokosprawnych alternatywnych systemoéw
zaopatrzenia w energie.
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

Budynek oceniany:

Kontenerowe zaplecze socjalne

Rodzaj budynku: Budynek produkeyjny
Inwestor: | Gmina Ostrow
Adres budynku: dz. nr. 2786, 39-103 Kozodrza gm. Ostréw
Calos¢/Czes¢ budynku: | catosé
Liczba lokali mieszkalnych: 0
Powierzchnia ogrzewana A, m* | 124 33
Kubatura budynku m?: 360,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotnag

EP - budynek oceniany

@ 372,06 kWh/(m?rok)

( ) Budynek z systemem alternatywnym

0 50 100 150 200 250 300 250
L el L1 1 1 1 1 L 1 1 1
Wg wymagan WT2014 ?
Zapotrzebowanie na energie pierwoing: System System
projektowany  alternatywny
Budynek oceniany: EP 372,06 155,64
[kWh/m? rok]
Budynek wg wymagan WT2014: EP 210,00 210,00
[kWh/m? rok]
Zapotrzebowanie na energig uzytkowa do ogrzewania EUcosw 100,44 100,44
i wentylaciji: [kWh/m? rok]
Zapotrzebowanie na energie uzytkowa do przygotowania EUcw 1,34 1,34
cieptej wody uzytkowe;j: [kWh/m? rok]
Zapotrzebowanie na calkowitg energie uzytkowa; EU 101,77 101,77
[kWh/m? rok]
Zapotrzebowanie na energie korncows; EK 124,02 51,88
[kWh/m? rok]
Wspolczynnik strat mocy cieplnej przez przenikanie Hu 126,42 126,42
przez wszystkie przegrody zewnetrzne: [WIK]
Wspoiczynnik strat mocy cieplnej na wentylacje: [Vvﬁ( 74,05 74,05
]
Roczne zapotrzebowanie na energig pierwotnag przez Qen 40255,61 135625,91
system grzewczy i wentylacyjny: [kWhirok]
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez Qew 504,17 326,23
system do podgrzania cieplej wody: [kWhirok]
éﬁ Projektowana charakterystyka energetyczna budynku
wygenerowana z programt BuildDesk Energy Certificate, Strona 2



Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

Parametry przegréd budowlanych
Przegrody zewnetrzne

Lp. prsz*;rgﬁ’o"d'y Opis ciany Wsp. U [Wim*K] AU [WIm'K) Powierzchnia brutto/netto [m’]

1 Sz Sciana zewngtrzna 0,367 0,000 192,00/ 160,30

2 PG Podtoga na gruncie 0,367 0,000 60,00/ 60,00

3 SD Stropodach 0,448 0,000 36,00/ 36,00
Stolarka otworowa

Lp. pgggmy Opis przegrody Wsp. U Wim*K] Wsp. C Wsp. g P °Wi[en';z,}’“"'a

1 0 Okna PCV 1,300 0,70 0,75 23,70

2 DwW Drzwi zewnglrzne wejéciowe 1,600 0,00 0,00 8,00
Spelnienie Warunkow Technicznych dla przegrod nieprzezroczystych

Kontenerowe zaplecze socjalne

Lp. Symbol Opis [W.%?*K] [\LAJI(I::HT?R]

1 SZ Sciana o budowie jednorodnej 0.367 0.25

2 sz Sciana o budowie jednorodnej 0.367 0.25

3 PG Podtoga na gruncie 0.277 0.3

4 SD Stropodach tradycyjny 0.448 0.2

5 | sz Sciana o budowie jednorodnej 0.367 0.25

6 SZ Sciana o budowie jednorodnej 0.367 0.25
Spetnienie Warunkoéw Technicznych dla okien i drzwi
Kontenerowe zaplecze socjalne

Lp. pzye?:)oor}y Opis [Wn'll"':‘K] [Vl\lf?;;i(]
1 0 Sciana zewnetrzna poludnie 1.3 1.3

2 o Sciana zewnetrzna zachéd 1.3 1.3

3 DW Sciana zewnetrzna -1 (péinog) 1.6 1.7

4 0 Sciana zewnetrzna wschad 1.3 1.3
Ogrzewanie

System projektowany

System alternatywny

Zapolrzebowanie na energig uzytkowg QH.nd

12487,29 [KWhirok]

12487,29 [kWh/rok]

Zapotrzebowanie na energie kericowa dla potrzeb grzewczych Qau

13418,54 [KWhirok]

4206,51 [kWh/rok]

Dla budynku - instalacja 1

c} Projektowana charaklerystyka energetlyczna budynku
wygenerowana z programu BuildDesk Energy Certificate.
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

System projektowany

System alternatywny

System ogrzewania

Eleklryczne grzejniki bezposrednie:
konweklorowe, plaszczyznowe,
promiennikowe | podiogowe kablowe

Pompy ciepla typu glikoliwoda,
sprezarkowe, napedzane elekirycznie
55/45°C

Nosnik energii koricowej

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa:
energia elekiryczna *

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa:
energia eleklryczna *

Srednia sezonowa sprawnoéé wytworzenia nosnika ciepla z energii 0.99 3.50
dostarczonej do granicy bilansowej budynku nuq ! '
Srednia sezonowa sprawno$é akumulacji ciepla w elementach 1.00 095
pojemnosciowych systemu grzewczego budynku nus ! !
Srednia sezonowa sprawno$é transportu no$nika ciepla w obrebie 100 096
budynku nua ! '
Srednia sezonowa sprawno$é regulacji i wykorzystania ciepla w 094 093
obrebie budynku nus 2 1
Srednia sezonowa sprawno$¢ calkowita systemu grzewczego nue: 0,93 2,97

Wentylacja

Typ wentylacji

Budynek z wentylacjq naturalng

Lokal/strefa - Kontenerowe zaplecze socjalne

Skutecznosé odzysku ciepta z powietrza wywiewanego noc

Skuteczno$é gruntowego powietrznego wymiennika ciepta neac

Strumien powielrza wentylacji naturalnej kanalowej Vo

160,00 [m¥/h)

Wspdlczynnik strat ciepla na wentylacje H.-

74,05 [W/K]

Ciepta woda uzytkowa

System projektowany

System alternatywny

Zapotrzebowanie ciepla uzytkowege do podgrzania c.w.u. Quies

166,38 [kWh/rok]

166,38 [KWh/rok]

Zapotrzebowanie na energig koricowa dla potrzeb wytworzenia
cieplej wody Qxw

168,06 [kWh/rok]

108,74 [kWh/rok]

Dla budynku - instalacja 1

System projektowany

System alternatywny

System przygotowania c.w.u.

Elektryczny podgrzewacz przeptywowy

Pompa ciepta typu glikoliwoda,
sprezarkowa, napedzana elektrycznie

Nosénik energii koricowej

Sie¢ eleklroenergetyczna systemowa:
energia elektryczna *

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa:
energia elektryczna *

Srednia sezonowa sprawno&é instalacji wytworzenia, dystrybucji i 0.99 153
instalacji c.we.u. nes ' ‘
Srednia sezonowa sprawnoéé wytworzenia noénika ciepla z energii 099 300
dostarczonej do granicy bilansowe] budynku nws ' [
Srednia sezonowa sprawno$¢ transportu cieplej wody w obrebie 100 -
budynku na4 ' )
$rednia sezonowa sprawno$é akumulacji cieplej wody w 1,00 0.85

elementach pojemnoéciowych systemu cieplej wody nws

C’}i Projektowana charakleryslyka energelyczna budynku
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

Instalacje chlodzenia
Lokal - Kontenerowe zaplecze socjalne

Brak instalacji chlodzenia

Materialy izolacyjne zastosowane w projekcie

Lp. Przegroda Materiat izolacyjny A [WimK] grubosé [cm)
1 Sciana zewnetrzna Welna mineralna [uzem - w $cianach 0.043 1
2 Podloga na gruncie Welna mineralna luzem - w $cianach 0.043 11
3 Stropodach Wetna mineralna luzem - w $cianach 0.043 g

Bilans mocy urzadzen elektrycznych

Lp. System Opis urzadzenla Moc [KW] Czas c{i;;a!ania Zapotrzehowanie
N ; Wentylator w cenlrali nawiewno-wywiewnej, krotno$éé

1 wentylacja wymiany powietrza do 0,6 [1/h] 0.062 8760 544,57

2 oswiellenie Oswiellenie pomieszczen socjalnych 0.995 2500 1832.87

Podsumowanie parametréw energetycznych

System zaprojektowany

System alternatywny

Roczne zapotrzebowanie na energig koricowa przez system
grzewczy i wentylacyjny do ogrzewania i wentylacji QxH 1341854 [KWhiro) 420,51 [KWhirok]
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa przez system do 168,06 [KWh/rok] 108,74 (KWi/rok]

podgrzania cieplej wody Quw

Roczne zapolrzebowanie na energig koricowq przez system
chlodzenia Qxc

0,00 [KWhirok]

0,00 [KWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie kofcowq przez system
oéwietlenia wbudowanego Qx.

1832,87 (kWn/rok]

1832,87 (kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa dla budynku Q«

15419,47 [KWh/rok]

6450,25 [KWhirok]

WskaZnik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU

101,77 [KWn/m? rok]

101,77 [kWn/m? rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowg dla
budynku EK

124,02 [kWhn/m?rok]

51,88 (kWh/m?rok]

Wskaznik rocznego zapolrzebowania na energie pierwotng dla
budynku EP

372,06 [kWh/m?rok]

155,64 [KWh/m?rok)

Wskaznik recznego zapotrzebowania na energig pierwotna dla 2 4
budynku EP wg wymagan WT2014 210,00 [KWn/m*rok] 210,00 [KWhn/m?rok]
Jedostkowa warto$¢ emisji CO: 0.082 [t CO2/m? rok] 0.034 [t CO/m? rok]
Udzial odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na 0 [%] 0 (%)

energie kofncowy

Projektowana charakteryslyka energetyczna budynku

[=0
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

Analiza poréwnawcza systeméw zaopatrzenia w energie

System zaprojektowany System alternatywny
Koszly inwestycyjne [PLN] 7000 50000
Roczne Koszty eksploatacyjne
[PLN/rok] 8831.29 3001.3
EP [kWh/m?rok] 372.06 165.64
Wybrany system TAK NIE

Uzasadnienie

Koszty inwestycyjne [PLN]
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg

Roczne zapotrzebowanie na energie uzylkowa na polrzeby ogrzewania i wentylacji QHsw

12487.29 [kWi/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do przygotwania cieptej wody uzylkowej Qcwu

166.38 [KWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowa na potrzeby chlodzenia chiodzenia Qc

0 [KWhirok]

Roczne zapotrzebowanie na energig uzylkowa na potrzeby oéwietlenia wbudowanego Qu

1832.87 [KWh/rok]

Catkowite roczne zapotrzehowanie na energie uzytkowa Q

14486.54 [KWhirok]

Dostepne nosniki energii

Wspélczynnik 2 : Jednostka Koszt nosnika
nakladu ik nosihfia noénika [PLN/KWh]
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa: energia eleklryczna * 3 15419.466 kWhn 0.65

Opis systemow zaopatrzenia w energie do analizy poréwnawczej

System zaprojektowany - konwencjonalny:

System ogrzewania: Elektryczne grzejniki bezposrednie: konweklorowe, plaszczyznowe, pramiennikowe i podlogowe kablowe

System cieptej wody: Elektryczny podgrzewacz przeptywowy

System alternatywny:

System ogrzewania: Pompy ciepla typu glikoliwoda, sprezarkowe, napedzane eleklirycznie 55/45°C

System cieplej wody: Pompa ciepla typu glikolAvoda, sprezarkowa, napedzana elektrycznie

[y
c}?’ Projektowana charakterystyka energelyczna budynku
wygenerowana z programu BuildDesk Energy Cerlificate.
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Analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania energii odnawialnej

Dla przedmiotowego rozbudowywanego i przebudowywanego budynku sortowni odpadow w ZZO
Kozodrza w gminie Ostrow przeprowadzona zostala analiza wykorzystania réznych zrddel energii
odnawialnej, ktére mogly by¢ brane pod uwage ze wzgledu na lokalizacjg¢ obiektu. Do analizowanych
zrodel  zaliczono: energie zakumulowang w wodach gruntowych, energic zakumulowang w
przypowierzchniowej warstwie gruntu, energie wiatru oraz energi¢ stoneczng.
Energia zakumulowana w wodach gruntowych.
Analiza ta umozliwila wstegpne oszacowaé, ze przy pomocy czterech studni o glebokosei 12 + 15 m i
srednicy 30 cm zlokalizowanych w obrgbie terenu mozliwe begdzie pobieranie do okolo 20 m3/h wody o
temperaturze okolo 6 + 7°C. Reprezentowany przez wody powierzchniowe przedzial temperaturowy
predysponuje je jako dolne Zrédlo ciepla dla pomp cieplnych. Przyjecie jednak systemu grzejnikowego,
wysokotemperaturowego ogrzewania obiektu spowoduje uzyskanie niewielkich stosunkowo sprawnosci
konwersji tego Zrodla energii. Zastosowanie pomp ciepla wykorzystujgcych jako Zrddlo ciepla wody
gruntowe moze umozliwi¢ uzyskanie mocy instalacji jedynie do okolo 25 kW. Osiggniecie tak znacznej
mocy wymaga jednak pokonania m.in. problemoéw z wilaczaniem wody do poziomu wodonosnego.
Celowe wydaje si¢ wige ograniczenie strumienia eksploatowanych wod gruntowych. Nalezy jednak
zaznaczy¢, ze realizacja tego rozwigzania nie pozostanie bez wplywu na $rodowisko naturalne.
Energia zakumulowana w przypowierzchniowej warstwie gruntu.
W celu rozpatrzenia mozliwosci ogrzewania obiektu przy wykorzystaniu energii cieplnej zakumulowanej
w przypowierzchniowej warstwie gruntu do 2 m ponizej poziomu terenu przeprowadzono analize majacg
na celu zaprojektowanie kolektora gruntowego pokrywajgcego potrzeby cieplne obiektu. Przy analizie
wzigto pod uwage mozliwosci wykorzystania wylgcznie terenu bedgeego we wiladaniu Inwestora, Wyniki
obliczen $wiadezg o braku mozliwosci zastosowania tego zrédla ciepla w systemie ogrzewania projekiu
budynku wielorodzinnego. Dane literaturowe (Brodowicz i Dyakowski, 1990; Zalewski, 1995; Rubik,
1996) swiadczg rowniez o spadku finansowej atrakcyjnosci rozwigzania w przypadku pomp ciepla o
mocach powyzej 20 kW,
Energia wiatrowa,
Przedmiotowy budynek sortowni odpadéw charakteryzuje si¢ zapotrzebowaniem na energi¢ elektryczng
do celow:

e konsumpcyjnych na poziomie 15 000 kWh/rok,

o oSwietlenia pomieszezen na poziomie 200000 kWh/rok

e napedoéw pomocniczych dla ukladow grzewezych na poziomie 3000 kWh/rok
Mozna zatem stwierdzi¢, ze potrzeby znacznie przekraczajg mozliwosci produkcji energii z energii
wiatru,
Obiekt znajduje si¢ na terenie o energii uzytecznej wiatru charakteryzujgcej sie mozliwoscig uzyskania
okolo 750 kWh/m® rok dla wysokosci masztu 30 m nad poziom gruntu. Stad, dla zaspokojenia potrzeb
planowanej budowy nalezaloby zbudowaé elektrownig wiatrowg o powierzehni czynnej okolo 24 m?
kazda, co daje Srednic¢ 3,1m. Analizujgc dalej, Inwestor nie posiada terenu wystarczajgcego do
bezpiecznego posadowienia takiej inwestycji bez wplywu na srodowisko.
Energia sloneczna,
Ze wzgledu na charakter obiektu, interesujgce jest wykorzystanie energii slonecznej do zaspokajania
stosunkowo wysokich potrzeb w zakresie cieplej wody uzytkowej. Przedmiotowa hala charakteryzuje sig
bowiem zapotrzebowaniem ciepla uzytkowego na potrzeby CWU do celow socjalnych zatrudnionych
pracownikow. Mozna réwniez rozwazy¢ zabudowanie instalacji fotowoltaicznej. Obszar na ktorym
zlokalizowany jest obiekt znajduje si¢ przedmiotowy budynek znajduje si¢ na terenie charakteryzujgcym
si¢ $rednim potencjalem napromieniowania slonecznego w Polsce. Roczne promieniowanie sloneczne w
tym rejonie okreslane jest na poziomie miedzy 985 — 1000 kWh/m? rok. Zainstalowanie baterii 42
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kolektordow stonecznych na dachu wraz z oprzyrzadowaniem i inwertorem sieciowym o mocy szczytowej
10 kW powinno w ciggu roku przynies¢ okolo 9700 kWh energii elektrycznej. Nalezy tutaj zaznaczy¢, ze
wykorzystanie energii slonecznej nie wplywa w Zaden sposob negatywnie na $rodowisko naturalne.
Analiza ekonomiczna: przy szacowanym koszcie inwestycyjnym w wysokosci 80 tys. zl. czas zwrotu
inwestycji okreslono na poziomie 18 lat.

Koncepeja skojarzonego ukladu grzewezego

Przedmiotowy budynek magazynowy charakteryzuje si¢ zapotrzebowaniem na energi¢ dla potizeb
grzewezych w wysokoscei 193000 kWh/rok. Przedstawiona powyzej analiza mozliwosci pozyskania
ciepla ze Zzrodel odnawialnych pozwolila wytypowaé dla rozpatrywanego obiektu Zrodla perspektywiczne
korzystne pod wzgledem technicznym i ekonomicznym, do ktérych zaliczono wody gruntowe. W skiad
ukladu grzewezego wchodzg tu dwa niezalezne zrédla ciepla: pompa ciepla wykorzystujgca
zakumulowang w wodach gruntowych energi¢ cieplng, gaz ziemny. Prezentowany uklad wykorzystuje
jedno zrédlo, ktdre nie moze zosta¢ zaliczone do Zrddel odnawialnych — sg nim grzejniki miejscowe
elektryczne. Wstepna analiza potrzeb cieplnych prowadzi jednak do wniosku, ze udzial tego Zrodla w
globalnym zapotrzebowaniu na energie calego systemu nie bedzie az tak znaczacy. Pamieta¢ nalezy, ze
obliczeniowe zapotrzebowanie na energi¢ jest okreslone dla obliczeniowej temperatury (-200C), dla 111-
ciej strely klimatycznej. W rzeczywistosei ilosé dni w roku, w ktorych temperatura powictrza zbliza si¢
do temperatury obliczeniowej jest niewielka.

Podsumowanie

Wykonana praca zawiera analiz¢ pokrycia potrzeb cieplnych obiektu trzema sposobami: tradycyjnym
ukladem bezposrednich grzejnikéw elektrycznych miejscowych z zastosowaniem powietrznej pompy
ciepla, z wykorzystaniem gruntowej pompy ciepla i z wykorzystaniem opisanego powyzej ukladu
mieszanego (pompy ciepla - kolektory stoneczne fotowoltaiczne). Porownanie ukladu mieszanego z
alternatywnym ogrzewaniem oparlym o gruntowg pompeg ciepla wskazuje, ze zwrot nakladow
poniesionych na wykonanie proponowanej instalacji nie powinien przekroczy¢ trzydziestudwoch lat.
Obok bezposredniego efektu ckonomicznego w postaci obnizenia kosztow wytworzenia jednostki energii
cieplnej przewidywany jest efekt ckologiczny w postaci ograniczenia emisji do atmosfery
zanieczyszezen. Bardzo wazny jest rowniez efekt edukacyjny ukazujagey mozliwosci wykorzystania w
sposob ckonomicznie oplacalny i proeckologiczny alternatywnych Zrédel energii. Pomimo takiego wyniku
analizy Inwestor zdecydowal si¢ na wybranie ukladu grzewczego skladajgcego sie z grzejnikow
clektrycznych bezposrednich oraz powietrznej pompy ciepla.
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Projektowana charakterystyka
energetyczna budynku

Wraz z analizg mozliwos$ci racjonalnego wykorzystania
wysokosprawnych alternatywnych systemoéw
zaopaftrzenia w energie.

Budynek produkcyjny
dz. nr. 2786, 39-103 Kozodrza gm. Ostréw
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

Budynek oceniany:

Hala sortowni

Rodzaj budynku: Budynek produkcyjny

Inwestor: | Gmina Ostrow
Adres budynku: dz. nr. 2786, 39-103 Kozodrza gm. Ostréow
Calos¢/Czes¢ budynku: | catosé

Liczba lokali mieszkalnych: 0

Powierzchnia ogrzewana Ar, m%

210,00

Kubatura budynku m?*:

20976

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng

EP - budynek oceniany
ﬂ 234,19 kWh/(m?rok)

[/ = l Budynek z systemem alternatywnym “'.i
[ IEIU 2[?0 ; E?D lSL?D | 3?0 l4q0 450

Wg wymagan WT2014 2

Zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna: ~System System
projektowany  alternalywny

Budynek oceniany: EP 234,19 239,90
[KWhim? rok]

Budynek wg wymagan WT2014: EP 210,00 210,00
[kWh/m? rok]

Zapotrzebowanie na energie uzytkowa do ogrzewania EUcoww 29,79 29,79

i wentylacji: [kWh/m? rok]

Zapotrzebowanie na energie uzytkowa do przygotowania EUcwu 0,00 0,00

cieptej wody uzytkowej: [kWh/m? rok]

Zapotrzebowanie na calkowitg energie uzytkowa; EU 29,79 29,79

P e - [KWh/m? rok]

Zapotrzebowanie na energie koncowa; EK 78,06 79,97
[kWh/m? rok]

Wspoélczynnik strat mocy cieplnej przez przenikanie Hy 86,38 86,38

przez wszystkie przegrody zewnetrzne: [WIK]

Wspolczynnik strat mocy cieplnej na wentylacje: [WH.;:(] 106,71 106,71

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez Qen 6655,35 7853,19

system grzewczy i wentylacyjny: [kWi/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna przez Qew 0,00 0,00

system do podgrzania cieptej wody: [kWh/rok]

cr[] Projektowana charakterystyka energelyczna budynku
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

Parametry przegrod hudowlanych
Przegrody zewnetrzne

Lp. prszg"gfo"f}y Opis $ciany Wsp. U (Wim'K] AU [Wim?K] Powierzchnia brutto/netto [m?]
1 Y4 Sciana zewnetrzna 0,297 0,000 117,00/ 96,90
2 s Strop 0,217 0,000 67,50/ 67,50
3 STJ_5 Strop o budowie jednorodnej 5 0,214 0,000 67,50/67,50
Stolarka otworowa
Lp. pr;{:;:;ady Opis przegrody Wsp. U [W/niK) Wsp. C Wsp. g Powl[enrlzii:hnla
1 o] Okna PCV 1,300 0,70 0,75 12,10
2 DW Drzwi zewnelrzne wejsciowe 1,600 0,00 0,00 8,00
Spelnienie Warunkéw Technicznych dla przegrod nieprzezroczystych
Ogrzewana kabina sortownicza
o Uc Uc,max
Lp. Symbol Opis Wim*K] [W/mK]
1 sz Sciana o budowie jednorodnej 0.297 0.45
2 S Stropodach tradycyjny 0.217 0.3
3 STJ_5 Strop o budowie jednorodnej 0.214 0.3
Spetnienie Warunkéw Technicznych dla okien i drzwi
Ogrzewana kabina sortownicza
Symbol : Ue Uc,max
Lp. przegrody Opis Wim'K] WimK]
1 0 Sciany 12 1.8
2 DW Sciany 1.6 1.7
Ogrzewanie

System projektowany

System alternatywny

Zapotrzebowanie na energig uzytkowa QH.nd

6256,03 [KWhirok]

6256,03 [KWhirok]

Zapolrzebowanie na energie koricowa dla potrzeb grzewczych Qxu

2218,45 [KWhirok]

2107,43 [KWhirok]

Dla budynku - instalacja 1

System projektowany

System alternatywny

System ogrzewania

Pompy ciepta typu powietrze/powietrze,
sprezarkowe, napedzane elektrycznie

Pompy ciepta typu glikol/woda,
sprezarkowe, napedzane elektrycznie
55/45°C

No$nik energii koricowej

Sie¢ eleklroenergetyczna systemowa:
energia elektryczna *

Sie¢ eleklroenergetyczna systemowa:
energia elektryczna *

Srednia sezonowa sprawno$é wytworzenia noénika ciepla z energii
dostarczonej do granicy bilansowej budynku nua

3,00

3,50

Projektowana charakterystyka energetyczna budynku
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

Srednia sezonowa sprawno$é akumulacji ciepla w elementach 100 0.95
pojemno$ciowych systemu grzewczego budynku nus ' '

Srednia sezonowa sprawno$é transportu noénika ciepta w obrebie 1.00 0.9

budynku nua * 96

Srednia sezonowa sprawno$¢ regulacji i wykorzystania ciepla w

obrebie budynku nue 0,94 0,93

Srednia sezonowa sprawno$é catkowila systemu grzewczego ns= 2,82 2,97
Wentylacja

Typ wentylacji Budynek z wentylacja naturalng

Lokal/strefa - Ogrzewana kabina sortownicza

Skutecznos¢ odzysku ciepla z powietrza wywiewanego noc

Skuteczno$é gruntowego powietrznego wymiennika ciepla news

Strumien powielrza wentylacji naturalnej kanatowej Vo

200,00 [m*h]

Wspélczynnik strat ciepla na wentylacje H..

108,71 [WIK]

Ciepla woda uzytkowa

System projektowany

System alternatywny

Zapolrzebowanie ciepla uzylkowego do podgrzania c.w.u, Ques 0,00 [kWn/rok] 0,00 [kWh/rok]
Zapolrzebowanie na energie koficowaq dla potrzeb wytworzenia
cieplej wody Qe 0,00 [kWh/rok] 0,00 [kWn/rok]

Dla budynku - instalacja 1

System projektowany

System alternatywny

System przygotowania c.w.u. Elektryczny podgrzewacz przeptywowy

Pompa ciepla typu glikeliwoda,
sprezarkowa, napedzana elekinycznie

No$nik energii koficowej g,i]eecr;fggﬂecsz;yfzna HyEaiihe

Sie¢ elekiroenergetyczna systemowa:
energia elektryczna *

_Srednia_sezoncwa sprawno$¢ instalacji wytworzenia, dystrybucji i 0.99
instalacji c.w.u. Nt '

1,63

Srednia sezonowa sprawno$c wytworzenia noénika ciepla z energii 0.99
dostarczonej do granicy bilansowej budynku nus !

3,00

Srednia sezonowa sprawnos$é lransportu cieplej wody w obrebie 1.00
budynku nxa '

0,60

Srednia sezonowa sprawnoéé akumulacji cieplej wody w 1.00
elementach pojemnosciowych systemu cieptej wody nus !

Instalacje chtodzenia ‘
Lokal - Ogrzewana kabina sortownicza

Brak instalacji chiodzenia

Materialy izolacyjne zastosowane w projekcie

Lp. Przegroda Material izolacyjny

A [WimK] grubos$¢ [cm)

t} Projektowana charaklerystyka energelyczna budynku
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

1 Sciana zewnelrzna ;iyalr;}ég %%%retanowa spieniona w szczelnej ostonie. np. w 0.025 8
2 Strop Kingspan plyta KS 1000 0.022 10
3 Strop o budowie jednorodnej 5 Kingspan plyta KS 1000 0.022 10

Bilans mocy urzadzeti elektrycznych

Lp. System Opis urzadzenia Moc [KW] Czas dzialania Zapolﬁ‘?\?’%wauie
; Wentylator w centrali nawiewno-wywiewnej, krotno$é

1 wentylacja wymiany powietrza do 0,6 [1/h] 0.105 8760 919.8

2 odwietlenie Qswietlenie ogdlne 3.15 5000 14175

Podsumowanie parametrow energetycznych

System zaprojektowany

System alternatywny

Roczne zapotrzebowanie na energle koricowa przez system

grzewczy | wentylacyjny do ogrzewania i wentylacji QkH 2218,45 [kWn/rok] 2107,43 [kWh/rok]
Roczne zapolrzebowanie na energie koricowa przez system do

podgrzania cieplej wody Qew 0,00 [kWn/rok] 0,00 [kWhirok]
Roczne zapotrzebowanie na energig koricowa przez system 0,00 [kWh/rok] 0,00 [KWhrok)

chledzenia Qke

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa przez system
odwietlenia wbudowanego Q«.

14175,00 (kWi/rok]

14175,00 [kWh/rek]

Roczne zapolrzebowanie na energie koricowa dla budynku Qx

16393,45 [KWh/rok)

16792,73 [kWn/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzylkowa EU

29,79 [KWh/m? rok]

29,79 [KWhim? rok]

sni i ig koricowa dI
g:flsg;ar]irukErﬁcznego zapotrzebowania na energie koricowa dla 78,06 [KWhim?rok] 79,97 [KWh/mzrok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwolna dla 234,19 [KWivm?rok] 239,90 [KWiVm?rok]

budynku EP

WeskaZnik rocznego zapoirzebowania na energie pierwotng dla
budynku EP wg wymagan WT2014

210,00 [KWh/m?rok]

210,00 [KWh/m?rok]

Jedostkowa warto$¢ emisji COz

0.052 [t CO/m? rok]

0.053 [t CO:/m? rok]

Udzial odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na
energie kolcowa

0 [%]

0 (%)

c}f Projektowana charakterystyka energelyczna budynku
wygenerowana z programtu BuildDesk Energy Certificate.

Strona 5




Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

Analiza poréwnawcza systeméw zaopatrzenia w energie

System zaprojektowany System alternatywny
Koszty inwestycyjne [PLN] 7000 50000
Roczne Koszty eksploatacyjne
[PLN/rok] 1441.99 1701.52
EP [kWh/m?rok) 234.19 239.9
Wybrany system TAK NIE
Uzasadnienie
Koszty inwestycyjne [PLN] Roczne koszly eksploatacyjne EP [kWh/m?rok]
[PLN/rok]
50000 il 2000 250 - 2134
45000
40000 200
1500+
35000
30000+ 150
25000 1000
20000 100 |-
15000
500-
1hpee 50 501
~ .
By RIEN 775;5‘»“ == o sysiEm 7”“571 sysiem dyiiem
ZapisaNIc Ty ASETTASHTY 2apLERINATY BlETmEy ATy TIFTENITAINY Btematywny
. [<=rd 278 M8 CEFI U " (S =r3 o= Noal--t+ 4
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Raczne zapotrzebowanie na energig uzytkowa na polrzeby ogrzewania i wentylacji Qusw

6256.03 (KWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowa do przygetwania cieplej wody uzytkowej Qewu

0 [kWhirok]

Roczne zapotrzebowanie na energie uzylkowa na potrzeby chledzenia chiodzenia Qc

0 [KWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie uzylkowa na potrzeby oéwiellenia wbudowanego QL

14175 [kKWh/rok]

Calkowite roczne zapotrzehowanie na energie uzytkowa Q

20431.03 [kWhirok]

Dostepne nosniki energii

Wspélczynnik % ; Jednostka Koszt no$nika
nakfadu llos¢ nosnika noénika [PLN/KWh]
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa: energia elektryczna * 3 16393.45 kKWh 0.65

Opis systemow zaopatrzenia w energig do analizy porownawczej
System zaprojektowany - konwencjonalny:

System ogrzewania: Pompy ciepla typu powietrze/powielrze, sprezarkowe, napedzane eleklrycznie

System cieplej wody: Eleklryczny podgrzewacz przephypwowy

System alternatywny:

System ogrzewania: Pompy ciepta typu glikoliwoda, sprezarkowe, napedzane elektrycznie 55/45°C

System cieplej wody: Pompa ciepla typu glikolAvoda, sprezarkowa, napgdzana elekirycznie

[re .
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