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1. SPECYFIKACJA TECHNICZNA — c&¢ elektryczna dla pompowiciekdw

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrejsymagania dotyce wykonania i odbioru robét dotygz/ch wykonania
linii zasilajacych pompownigciekdw wraz z monitoringiem w/w pompowni. Podsiaechniczia opracowania niniejszej
specyfikacji jest projekt wykonawczy dla obiektw,j.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako doktimezetargowy i kontraktowy przy robotach dotmych wykonania
linii zasilajacych wraz z monitoringiem w/w pompowni

1.3 Zakres Robot otfych Specyfikag Techniczia.

W zakres robot obfych niniejsa specyfikacy techniczia wchodzi dostawa i monia
wyposaenia elektrycznego dla zasilenia pompovgiekow

-linia kablowa

-tablica licznikowa

-system monitoringu dostosowany do istipieigo oraz wiity w istniepcy system

Zakres rob6t obejmuje:

- Wykonanie linii kablowej

- Montaz tablicy licznikowej

- Montaz tablicy pompowni

- Wykonanie monitoringu pompowni w systemie otwartfumazliwiajacym p&niejsze modyfikacje przezAytkownika)

1.3.1. Uszczegodtowienie zakresu robét

1.3.2. Zasilanie pompowni

W celu zasilenia szafy pompowni natevykona linie kablowe wedtug PW zasilania.

Projektowana pompownigiekéw zasilana dizie linia kablowa YAKY 4x50 mAz projektowanej stacji transformatorowej (etolr
ne opracowanie). Kabel zasilay naley wyprowadz¢ z rozdzielni nn stacji transformatorowej do tepITL i zakaiczy¢ na tablicy
pompowni uzgadniaf fazy. Na wyjciu ze stacji i przed zézem pozostawizapasy po 2 m. Kabel uktafa ziemi na gtbokasci
1,0m na 10 cm podsypce z piasku. Eraabla oznaczyfolia koloru niebieskiego. Na kablu zai@ co 10 cm opaski z oznaczeniami
kabla. Miejsce zatlomu kabla z uzbrojeniem podziemmalery prowadzé w rurach z PCW @ 110 mm.

TL wykona w Il klasie izolacji.

Przy pompowniach projektujegspostawienie szafek sterowniczych pompowni, wykih przewiduje si ochrorg od prze-
pie¢ i gniazdo wtykowe do pogézenia agregatu poprzez pruxenik uniemaliwiajacy podanie nagtia z agregatu na sie
energetyki. Dodatkowo szafki pompowni nglevyposay¢ w moduty do monitoringu ONLINE - GPRS. System ntoringu
nalezy wykona w standardzie przynajmniej rownoseym jak standard juistniegcy na innych obiektach. System nale
uruchomé i wpia¢ w istniepcy (wykona dodatkowe grafiki nowopowstatych pompowni)

1.3.4. Ochrona od paraniem padem elektrycznym

Jako dodatkowochror przed poraeniem padem elektrycznym naky stosowé

warunki gwarantujce samoczynne szybkie vggkenie zasilania wykonane zgodnie z PN-IEC-603@% papéciu 230/400 V
nalezy stosowa:

- Szybkie wyhczenie ,

- wytaczniki réznicowopgdowe dla gniazd,

1.3.5. Uwagi kacowe

Catas¢ prac wykona zgodnie z niniejszym projektem oraz aktualnie olawjacymi przepisami PBUE. Po zakczeniu robot
montazowych naley wykona pomiary kontrolne stanu izolacji i skuteczooochrony dodatkowe;j.

2. MATERIALY

Materiaty wymienione w zestawieniach i wykazach mauspetni@ wymagania norm i przepiséw :

- PN/JEC 364 — Instalacje elektryczne w obiektadolwlanych

- PN/E- 05125 — Linie kablowe

- PN/E-05009 - Instalacje elektryczne w obiektaathdwvlanych

- PN/JEC 439-1-94 — Rozdzielnice i sterownice

- Ustawa ,Prawo budowlane” — Dz. U. 89/94 Zméjszymi zmianami

- Warunki techniczne jakim powinny odpowigdaudynki i ich usytuowanie” -

Dz. U. 10/95

Aparaty i uradzenia powinny miecertyfikat na zgodni@ z obowazujacymi przepisami i normami.



Wykaz materiatéw zawarty jest w dokumentacji teckngj
2.1. Odbiér materiatéw na budowie

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty zyalprawdzt pod wzgédem ilasci, kompletndci i zgodndci z danymi wy-
tworcy. Kazda dostawe towaru na budownalezy potwierdzé pisemnie.

- W przypadku stwierdzenia niezgodaip wad lub nasuwagych s watpliwosci mogacych mie€ wptyw na jakd¢ wykonania
robét, naley skontaktowd sic z dostawe i wyjasni¢ zaistniate wtpliwosci, a materiaty przed ich zabudowaniem padda
badaniom okrdonym przez dozér techniczny ze strony producenttadykonawcy robot.

2.2. Sktadowanie materiatébw na budowie

Sktadowanie materiatbw powinno odbyévsic w warunkach zapobieggjych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszenju si
wiasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikow atmogéenych lub fizykochemicznych. Nadg zachowé wymaga-
nia wynikapce ze specjalnych wdeiwosci materialtdw oraz wymagania w zakresie bezpigstrea przeciwpgarowego. Nale-
zy zastosowasi¢ do zalecé producenta w w/w zakresie.

3. SPRET

Sprzt powinien odpowiada ogdlnie przygtym wymaganiom co do ich jako jak i wytrzymataci. Sprzt powinien mié
odpowiednie parametry techniczne i powiniert Isyosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszynynengtosowéa po
uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego. &pralery zabezpieczy przed maliwoscia uruchomienia przez osoby niepo-
wotane

4. TRANSPORT

4.1.Wymagania ogolne

Srodki i urzmdzenia transportowe powinny dydpowiednio przystosowane do transportowanych niakbev, elementow
konstrukcyjnych itp. nieziminych do wykonania danego rodzaju robot.

W czasie transportu nale zabezpieczy przemieszczane przedmioty w sposob zapohiegagh uszkodzeniu. Zatadowanie i
wyladowanie konstrukcji i usglzer o dwej masie lub znacznym gabarycie rglevykonywa za pomog dzwignic lub postu-
zy¢ sie pomostem pochylai W czasie transportu , zatadowania i wytadowané sktadowania aparatury najeprzestrzega
zalec@& wytworcy. Zaleca si dostarczenie uszlzen i aparatéw na stanowisko momtabezpdérednio przed mont@&m. Doty-
czy to szczegblnie etkich i duzych elementow.

4.2 Transport materiatéw i elementow

Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowy linii napowietrznej poisn wykaza sie mazliwoscia korzystania z
nastpujacychsrodkéw transportu:

» samochdd dostawczy,

* samochod skrzyniowy,

* przyczepa dhycowa.
Przewdgone materialy i elementy powinny byktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymep wytwoére dla po-
szczego6lnych materiatéw i elementdéw oraz zabezpieeprzed ich przemieszczaniem isasrodkach transportu.

5. Wymagania dotygze Robot
5.1. Monta poszczeg6inych elementéw automatyki.

5.1.1. Uktadane kabli.

Kable naley uktad& po trasach wytyczonych przez &by geodezyjne.

Uktadanie kabli powinno kiyzgodne z obowizujaca norm.

Bezparednio w ziemi kable naky uktada na gkbokdsci, co najmniej 1,0 m na warstwie piasku o griddd0 cm z przykry-
ciem réwnie 10 cm warstw piasku, a nagpnie warstw gruntu rodzimego o grubo co najmniej 15 cm. Jako ochrona przed
uszkodzeniami mechanicznymi, wzglicatej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, halektada folig koloru niebieskiego.

5.1.2. Przejcie przez przeszkody.

Przefcia pod ciekami i urdzeniami melioracji wodnych

Do obowhzkéw Wykonawcy robét nake¢ bedzie monitorowanie pof@nia glowicy wiertnicy i jej dokumentacja celem
przediazenia profilu powykonawczego przebiegu rueggi. Prowadzoneitmetod, roboty nie naruszaj dna i skarp rzeki
Przekroczenie rurogjami pod rowami wykorgana gkbokasci minimum 1,0 m po uwzgtinieniu zamulenia. Skarpy i dno
rowow po wykonaniu robot przywrdcdo stanu pierwotnego i zabezpieczyrzed wymywanie.

Rozwiazanie projektowe przedstawiono naazabnych rysunkach.

Rozwiazanie materiatlowe i techniczne priegiekéw



6. KONTROLA JAKGCSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie zgodém z dokumentagj

Nalezy poréwnd stan faktyczny wykonania obiektu, stwierdzoneg@aodstawie ogidzin, atestow, Zaviadcze i dziennika
budowy — z dokumentagiechniczn.

6.2.S prawdzenie wykonania linii kablowych.

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:
- glebokas¢ zakopania kabla,

- gruba¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtai¢ folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolaciji i cigtosci zyt kabla,

6.3. Sprawdzenie dziatania wdzex technologicznych i uktadu sterowania

Sprawdzenie naky przeprowadzi podczas proby ruchowej w warunkach eksploatacyiny& tym celu naley uruchomé
instalacg na 72 godziny i obserwowalziatanie poszczeg6inych ydze i osprztu.

6.4. Rozruch technologiczny

Przez rozruch technologiczny najerozumie& czynndgci obejmujce rozruch mechaniczny, hydrauliczny i technologyca w
szczegOlnéci uruchomienie kompleksowe udzen i instalacji. Celem rozruchu jest przeprowadzemsdepnej eksploatacii
obiektéw i instalacji technologicznych oraz ustéeoptymalnych wskanikéw technologicznych zapewnaglych osigniecie
wymaganego efektu mugg to na uwadze naig;

- doprowadz wszystkie urgdzenia i zespoty wewgtrzne obiektu do petnej sprawdud technicznej,

- zsynchronizowéprae wszystkich obiektdw i instalacji technologicznyataz zapewrdiich wspoétdziatanie w procesie tech-
nologicznym,

Prace i proby montawe poszczeg6lnych wdzer nalery wykona zgodnie z polskimi normami oraz warunkami technicz
nymi wykonania i odbioru robét budowlanych i mardaych podanymi przez producentow agzeh.

6.5. Wykonanie pomiaréw elektrycznych

Urzadzenia elektryczne i instalacje wymagaprawdzenia stanu izolacji, pomiaréw ochrony przporazeniowej, ochrony
odgromowej, badania parametréw technicznych i wyajaagrzeprowadzenia préb funkcjonalnych. Préby, baalapiomiary
powinny by przeprowadzone przez przeszkolonych pracownikésiguajicych odpowiednie uprawnienia SEP i za&pone
stosownymi protokétami.

7. Obmiar roba6t

Obmiar robdt polega na oléteniu faktycznego zakresu rob6t oraz podaniu rzetstych ilosci zwzytych materiatéw. Obmiar
robét obejmuje roboty objie umowve oraz ewentualne dodatkowe i nieprzewidziane, ddyonieczné wykonania uzgod-
niona legdzie w trakcie trwania rob6t pomuizy wykonawg, a inspektorem nadzoru. Jednastbmiarovwy dla przewodow
elektrycznych jest 1 m. Jednost@bmiarova dla osprztu i urzadzen jest 1 sztuka (1 komplet). Obmiaru rob6t dokonue
konawca w sposob oldleny w warunkach kontraktu. Spadzony obmiar rob6t wykonawca uzgadnia z inspektonadzoru
w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru rob@lery poréwng z dokumentagj techniczno-kosztorysaw celu okre-
slenia ewentualnych rozhiaosci w ilosci rob6t.

8. Odbidr robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty legép nastpujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robé6t zanikagych i ulegagcych zakryciu,

- odbiorowi czsciowemu,

- odbiorowi wst¢pnemu,

- odbiorowi kaicowemu.

8.1. Odbidr roboét zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbidr robét zanikaych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesddi jakosci wykonywanych rob6t przed ich
zanikiem lub zakryciem. Odbior robét zani@yjch i ulegagcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uroviajacym wyko-
nanie ewentualnych korekt i poprawek bez wstrzymywagdlnego pospu rob6t. Odbioru robét dokonuje Inwestor. Goto-
wos¢ danej czsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym powiadomieniem In-
westora.

Odbiér kedzie przeprowadzony niezwilocznie, niezpi®j jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora. Jgkioilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie do-
kumentéw zawieragych komplet wynikow badelaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawnigpriby, w konfron-
tacji z dokumentagj projektova, specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaseni.



8.2. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakasci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgsciowego robét dokonuje esivedtug
zasad jak przy odbiorze wgihym robét. Odbioru e%ciowego robét dokonuje Inwestor.

8.3. Odbiér wsipny robét

Odbiér wstpny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykdémaobot w odniesieniu do ich #oi, jakasci i wartadsci. Cal-
kowite zakaczenie rob6t oraz gotowwd do odbioru wsipnego kdzie stwierdzona przez Wykonagvavpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem nénie o tym fakcie Inwestora. Odbiér wphy robot nasipi w terminie ustalo-
nym w dokumentach kontraktowych ligzod dnia potwierdzenia przez Inwestora Zezenia robot i przygcia dokumentow.
Odbioru ws¢pnego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Inwastoobecnéci Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty
dokona ich oceny jakeiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafila pomiaréw, oceny wizualnej oraz
zgodndci wykonania robot z dokumentagjrojektows i specyfikacjami technicznymi.

W toku odbioru wsfpnego robot komisja zapozng i realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow robo6t zanikajych i
ulegapcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ratzdtpetniagcych i robét poprawkowych. W przypadkach niewy-
konania wyznaczonych robét poprawkowych, rob6t emigjacych lub robét wykaczeniowych komisja przerwie swoje
czynndaci i ustali nowy termin odbioru wsgbnego.

8.4. Dokumenty do odbioru vegtnego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbiorpretgo roboét jest protokét odbioru wphego robdt spoarlzony we-
dtug wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbiosttpmego wykonawca jest zobawany przygotowa nastpujace doku-
menty:

- Dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\esli zostata sporadzona w trakcie reali-
zacji kontraktu.

- Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktwéntualnie uzupetnigge lub zamienne).

- Ustalenia technologiczne.

- Dokumenty zainstalowanego wyp#saia.

- Dziennik budowy.

- Géwiadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Buldawm.

- Rejestry obmiaréw (oryginaty).

- Wyniki pomiaréw kontrolnych, prob oraz badaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie ze specyfikacjami technyani.

- Deklaracje zgodnrai lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z specyfikacjgnhnicznymi.

- Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towszmych oraz protokoly odbioru i przekazania tych rolascicielom
urzadzea.

- Instrukcje eksploatacyjne.

- Protokoty sprawdzei odbioréw instalacji i uradzeh sieci zewrtrznych elektroenergetycznych wraz z uktadami pomia
wymi.

- Protokoty sprawdzei odbioréw przewoddw wentylacyjnych oraz skutecmaventylacji mechanicznej.

8.5. Odbidr kacowy

Odbiér kaacowy - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydibt@wazanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze wsipnym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odtkoéncowy — pogwarancyjnydazie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji g@kbprganizacji i harmonogram robét uwadhiajacy wszystkie warun-
ki, w jakich keda wykonywane roboty instalacyjne, jak réwaigrminy realizacji poszczeg6lnych etapéw.

9. Przepisy i normy

Wszystkie instalacje zostamykonane zgodnie z oboaziujacymi w Polsce przepisami
i normami oraz regutami sztuki budowlanej.

Urzadzenia, sposoéb ich doboru i parametry instalagjilzgodne z midzynarodowymi
wytycznymi IEC.

Urzadzenia leda zgodne z przepisami dotygmi zabezpieczenia wdzen przed
wptywem obcych pél elektromagnetycznych i opatrzoostan znakiem CE.

10. Obowiazujace normy

1.PN-93/E-90401: Kable elektroenergetyczne i syigaayjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napie znamionowe nie
przekraczajce 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na geipi znamionowe nie przekraczeg 0,6/1 kV.

2.PN-93/E-90403: Kable elektroenergetyczne i sygaayjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napie znamionowe nie
przekraczajce 6/6 kV. Kable sygnalizacyjne na ngpé znamionowe nie przekraczeg 0,6/1 kV.

3.PN-E-90410:1944 Kable elektroenergetyczne cagjpk polietylenu usieciowanego na ngyé znamionowe od 3,6/6 kV
do 18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania.

4.PN-E-90411L.1944 Kable elektroenergetyczne o ijolapolietylenu usieciowanego na negie znamionowe od 3,6/6 kV do
18/30 kV. Kable elektroenergetyczne jedylowe na napicie znamionowe od 3,6/6 kV do 18/30 kV.
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5.PN-EN-50014+AC:1997 Usgizenia elektroenergetyczne w przestrzeniach zagseh wybuchem. Wymagania ogélne.
6.IEC 76 (1993-03) (PN-IEC 76) Transformatory.

7.PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewnione przezioly (Kod IP).

8.PN-90/E-06150.10 Aparatura rozdzielcza i stercmminiskonaggiciowa.

9.PN-90/E-06150.20 Aparatura rozdzielcza i stercmminiskonagciowa. Wyhczniki.

10.PN-90/E-0615 0.41 Aparatura rozdzielcza i staioza niskonagiciowa. Styczniki i rozruszniki do silnikow.
11.PN-91/E-06150/10 Bezpieczniki topikowe niskorajpiwe. Ogélne wymagania i badania.

12.PN-90/E-93003 Wstzniki samoczynne do zabezpieczaniaadmen elektrycznych.

13.PN-86/E-05003 Ochrona odgromowa obiektéw budoydh.

14.PN-92/E-05009 Zestaw norm dotycych instalacji elektrycznych w obiektach budowleimy

15.PN-91/E-05009/41 Instalacje elekiryczne w olsiekt budowlanych. Ochrona zapewad@ bezpieczestwo. Ochrona
przeciwporaeniowa.

16.1EC 446 (PN-90/E-05023) Oznaczenia identyfikaeyprzewodow elektrycznych barwami lub cyframi.

17. PN-90/E-01242 Oznaczenia identyfiakzyjne zaoiskirzdzen i zakaiczen przewoddw ogoélne zasady systemu alfanume-
rycznego.

18.PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaeiinie kablowe. Projektowanie i budowa.

19. PN-87/E-05110 Rozdzielnice azka kablowe.



