UMIG Wielichowo

Zdjecie budynku

64-050 Wielichowo, Rynek 10
cafos¢

UMIG Wielichowo

Rynek 10

64-050Wielichowo

359,92

203,78
481,58
481,58
481,58
0,00
1615,52

Imie i nazwisko | Uprawnienia/pieczatka Podpis

Data

Projektant: Artur Kaczmarek

10-01-2016

Spis tresci:

Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie
Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu g dla kazdej strefy
Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptg wode Qu nq
Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody
Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Tabela zbiorcza wynikdw energii uzytkowej, koncowe;j i pierwotnej
10) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

11) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT 2014

12) Bilans mocy

LrIJegsed

Podstawa prawna:

- rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462)
- rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce

rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie




1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegrod nieprzezroczystych budowlanych

Lp.

Nazwa przegrody

Symbol

Wsp. U W/m*K]

Wsp.Ue wg WT 2014 [W/m?K]

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/mZ-K] Wsp.Uc wg WT 2014 [W/mZ-K] War spetniony
1 Sciana zewnetrzna SZE 0,23 0,25 Tak
2 Sciana zewnetrzna SZ NW 0,21 0,25 Tak

War spetniony

Lp.

Dach

Nazwa przegrody

Symbol

0,17

Wsp. U [W/m%K]

0,20

Wsp.U, wg WT 2014 [W/m?K]

Tak

War spetniony

Lp.

Podtoga na gruncie

Nazwa przegrody

PG 1

Symbol

1,00

Wsp. U [W/m%K]

0,30

Wsp.U, wg WT 2014 [W/m?K]

Nie

War spetniony

Sciana wewnetrzna

SW 1

0,30

0,30

Nie

Lp.

Nazwa przegrody

Symbol

Wsp. U [W/m*K]

Wsp.U, wg WT 2014 [W/m?K]

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m*K] Wsp.U, wg WT 2014 [W/m?K] War spetniony
1 Strop wewnetrzny Poigz\a/gze 0,28 0,20 Nie
2 Strop wewnetrzny STW 1 0,25 0,25 Nie

War spetniony

Drzwi zewnetrzne

DZ 1

1,50

1,70

Tak

Parametry przegrod przezroczystych

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/mzK] Wsp. g Z‘(’)ﬁﬁ‘[{,\m‘z"% WSp'z%Yf WT v:/;:nek spe’ml;)ny
1 Okno zewnetrzne 0OZ 124/190 0,95 0,70 1,30 0,35 Tak Nie dotyczy
2 Okno zewnetrzne 0OZ 110/180 0,95 0,70 1,30 0,35 Tak Nie dotyczy
3 Okno zewnetrzne 0OZ 114/190 0,95 0,70 1,30 0,35 Tak Nie dotyczy
4 Okno zewnetrzne 0z 75/180 0,95 0,70 1,30 0,35 Tak Nie dotyczy
5 Okno zewnetrzne OZ 114/271 0,95 0,70 1,30 0,35 Tak Nie dotyczy
6 Okno zewnetrzne 0Z 96/190 0,95 0,70 1,30 0,35 Tak Nie dotyczy
7 Okno zewnetrzne OZ 104/124 0,95 0,70 1,30 0,35 Tak Nie dotyczy
8 Okno zewnetrzne OZ 75/90 0,95 0,70 1,30 0,35 Tak Nie dotyczy

Grupa "Czes$¢ budynku"

2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Przeznaczenie budynku

Budynki uzytecznosci publicznej

Pole pow przegrod szklanych i przezroczystych o wspétczynniku U >= 0,9 [W/m?K] Ao = 51,56m”"
Suma pdl pow rzutu pozi. wszystkich kond nadziemnych w pasie 5 m wzdiuz $cian zew A, = 481,00m?
Suma pdl powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego A = 0,00m?

Graniczna warto$¢ powierzchni okien

Aomax = 0,15°A, + 0,03°A,, = 72,15m2

Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ao < Aomax

Warunek spetniony




3) Sprawdzenie warunku uniknigcia rozwoju plesni
3.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegrod zewnetrznych
Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frs,min dla przegréd: SZ E, SZNW, D 1

Miesigc freiminlW/m?-K]
1 Styczen 0,701
2 Luty 0,729
3 Marzec 0,658
4 Kwiecien 0,495
5 Maj 0,155
6 Czerwiec -0,848
7 Lipiec 2,479
8 Sierpien -2,696
9 Wrzesien 0,090
10 Pazdziernik 0,545
11 Listopad 0,668
12 Grudzien 0,706

Miesigc krytyczny: Luty

Wartos$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,73

3.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegrod stykajacych sie z gruntem
3.2 Efektywna wartos$¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody wyznaczona na podstawie wartosci wspétczynnika
przenikania ciepta elementu U oraz oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegolnych przegréd.

Nazwa przegrody Symbol | U W/(m?K)] | fri IW/MZK)] | fre>Freimax W/(m *K)] Warunek

1 Sciana zewnetrzna SZE 0,23 0,970 0,970 > 0,729 Spetniony

2 Sciana zewnetrzna SZ NW 0,21 0,972 0,972 > 0,729 Spetniony

3 Dach D1 0,17 0,979 0,979 > 0,729 Spetniony

4 Podtoga na gruncie PG 1 1,00 - nie jest liczbg < 0,844 Niespetniony
4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu,ng dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa PARTER

Temperatura wewnetrzna strefy o; 20,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 152,9 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 15,0 | W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 25226850 | J/IK
Stata czasowa budynku T 40,3 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHim 1.3 -
- ap 3,7 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qpng.n KWh/m-c
Miesigc | I I} \% \% \| \ii Vil IX X Xl Xl
Srednia temperatura zewnetrzna 6e, °C 0,2 -1,8 2,7 8,3 13,0 16,8 18,3 18,4 13,5 7,0 2,2 -0,1
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,m=10'3-H1,-(ei—ee)-tm 1501 1493 1311 858 531 235 129 121 477 985 1306 1524
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Quzy=10"H,*(6:-61y2)tm KWh/m-c




gllrlzec;?lfazrr\]lz Séﬁi g;ﬂ"gfryzﬁ\zl\,h o | 1501| 1493| 1311| 8s8| 531 235 120 121| 477| 985| 1306| 1524
?Aif&ﬁ‘éilﬁéﬁ?ﬁ'&i“fvmmc 206| 203| 546| 832| 1089| 1200| 1165| 944 660| 389| 218| 164
Zf:f;?:.ﬁ”o"fs&?.”{,j‘ﬁ‘vrvﬁ?,‘?jfk‘ ciepta 1706| 1541| 1706| 1651| 1706| 1651| 1706| 1706| 1651| 1706| 1651| 1706
a"vi\‘fﬁ/ifnc_i”e zyskiciepta Quar=Qeo* Qi | 4912 | 1834 | 2253 | 2483| 2795| 2851 2871| 2650| 2311| 2095| 1869| 1870
EQug/ Qi 075 o072| 101| 169| 308| 711| 13,04| 1279| 284 124| 084 072
T 073| 073| o086| 135 239| 000| 000| 000 204| 104| 078 073
TH2 073| o086| 135 239| 510| 000| 000| 000| 7.82| 204| 104 078
fim 1,00 100| o089 000| 000| 000 000| 000| 000 052 1,00 1,00
Z?’:;g*‘cﬁ’::‘ik wykorzystania zyskow 088 089| 078 055 032| 014| 008 o008| 035 o069 085 089
Miesieczne zapotrzebowanie na
energie Qungr=Qup - Nrgr*Qrign 872,53 | 909,82 473,16 | 94,15 970| 025 002| 002| 11,39 |230,20 | 641,50 | 929,96
kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qung=2(Qna,n), KWh/rok 4172,7

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa | PIETRO

Temperatura wewnetrzna strefy 0 20,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 158,6 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczeh zyskami wewnetrznymi Clint 15,0 | W/m®
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 26169000 | J/K
Stata czasowa budynku T 37,8 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHlim 1.3 -
- ay 35 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qpng,n KWh/m-c
Miesiac | I M IV v vio | v | v | x X XI XIl
Srednia temperatura zewnetrzna 6e, °C 0,2 -1,8 2,7 8,3 13,0 16,8 18,3 18,4 13,5 7,0 2,2 -0,1
Liczba godzin w miesiacu tm, h 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Quu=10"*Hy*(0-0¢)"tm 1302 1384| 1216| 796| 492| 218| 119| 112| 442| o914| 1211| 1413
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qu2y=10"H,,*(-6;y2)*tm KWh/m-c
xﬁasrl\?fazr?uae Séﬁi g;ﬁ"gfryzﬁ\z,\,h i 1302 1384| 1216| 796| 492| 218| 119| 112| 442| o914| 1211| 1413
E\”;:f;ﬁ‘;fz‘f"gf:'é’l‘zpfvmmc 310| 445| 833| 1265| 1645| 1812| 1766| 1420| 997| 85| 328| 246
g:f;?:ﬁ”o‘?s‘xj’t”:E:,rvzr?/fnfé’s"i ciepta 1770| 1599 | 41770| 1713| 1770| 1713| 4770| 1770| 1713| 1770 | 41713| 1770
Mosieozne zysid diepla Quar™QuertQn | 2080|2044 | 2603| 2078 3415| 3525| 3536| 3199| 2709| 2355| 2040| 2016
EQugdQrin 073| 072| 105| 184| 341| 795| 1452| 1396| 301| 126| 083 070
THA 072| 073| 089| 144| 262 000| 000| 000 214| 105| 076 072
TH2 073| 089| 144| 262| 568 000| 000| 000| 848 214| 105 076
fiom 1,00 100| o080 000| 000| o000 000| 000| 000 051 100 1,00
Wspdtczynnik wykorzystania zyskow 0,88 0,88 0,76 0,51 0,29 0,13 0,07 0,07 0,33 0,68 0,85 0,89




ciepta, NHgn
Miesigozne zap na energie Qumn=Qun | 10036 | 1013,0 | 502,18 | 93,15| 955| 026| 002| 002| 12,61|26103|741,24 | 10790
- NHgn*QHgn KWh/m-c 2
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qung=2(Qna,n), KWh/rok 4715,7
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa Il PIETRO
Temperatura wewnetrzna strefy o; 20,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 48,4 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczeh zyskami wewnetrznymi Clint 15,0 | W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cnm 7990950 | J/K
Stata czasowa budynku T 34,3 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHlim 1.3 -
- ay 3,3 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qpng,n KWh/m-c
Miesigc | I I} \% V \| Vil Vil IX X Xl Xl
Srednia temperatura zewnetrzna 6e, °C 0,2 -1,8 2,7 8,3 13,0 16,8 18,3 18,4 13,5 7,0 2,2 -0,1
Liczba godzin w miesigcu ty, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qp =10 Hy*(0-0¢)tm 528 525 462 302 187 83 45 43 168 347 460 536
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qu2y=10"H,,*(0-6; )t KWh/m-c
gllrlze;?lfazr?; Séﬁi g;ﬂ"gfryzﬁ\zl\,h e 528| 525| 462| 302| 187| 83| 45| 43| 168| 347| 460 536
E\”;‘:f;ﬁ‘;igﬁéﬁ:'ggpfvmmC 21| 28| 54| 80| 109 17| 111| 92| e8| 40| 23| 16
gi‘:f;?:.ﬁ”o"fsﬁ\?.”{,j‘ﬁmﬁjfk‘ ciepta 540| 488| 540| 523| 540| 523| 540| 540 523| 540| 523 540
a"v'\‘fﬁ/'fnc(z:”e zyskiciepla Quo=Quo* Qe | 5gq | 516| 504| 603| 649| 640| 652 32| 589 580| 546| 557
YH=QH,an/QH nt 0,59 054| 0,71 1,11 193| 429| 796| 8,21 1,94 093| 066| 058
Yr1 057 057| 063 091 1,52| 0,00 000| 0,00 144 079| 062 058
Yh2 0,58 063 0,91 1,52 3,11 0,00 000| 0,00 5,07 144| 079| 062
frim 1,00 1,00 1,00| 0,74| 0,00| 000| O000| 000| 000 087 1,00 1,00
g:;gcﬁ’:”'k wykorzystania zyskow 092| 093| 088 o073| o049| 023| 013 o012| 048] 079| 090| 092
Miesieczne zapotrzebowanie na
energie Qund,n=Qnnt - NHgn*Qrgn 437,48 | 466,42 | 312,23 | 107,09| 20,00 096| 0,08 0,07 17,59| 164,70 | 340,17 | 453,49
kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Quna=2(Qrnan), KWh/rok 2320,3

Czes¢ budynku

Zestawienie stref

Nazwa strefy A¢ \' 0; Zapotrzebowanie na ciepto Qy ng
Numer strefy - ;
- m? m °c kWh/rok
1 Strefa PARTER 152,89 471,06 20,0 4172,70
2 Strefa | PIETRO 158,60 511,74 20,0 4715,74
3 Strefa Il PIETRO 48,43 145,41 20,0 2320,26
Catkowite zapotrzebowanie strefy £Qu .4 [kWh/rok] 11208,69




5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptag wode Qw,ng

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czes$¢ budynku
Ciepto wtasciwe wody, ¢, 4,19 kJ/(kg*K)
Gestos$é wody, pw 1000 kg/m®
Temperatura cieptej wody, By °C
Temperatura zimnej wody, 8o 10 °C
Wspétczynnik korekcyjny, kg 0,70 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, As 359,92 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Viy 0,35 dm?¥(m?dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw,nd 1685,73 kWh/rok
6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji
Czes$¢ budynku
Nazwa zrédta Nowe zrédto ogrzewania
Nr zrédta 1 -
Udziat procentowy 100 %
Rodzaj nosnika energii Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny
Wspétczynnik Wy 1,10 -
Wspétczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qung 11208,69 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty gazowe kondensacyjne niskotemperaturowe (55/450C) o0 mocy nominalnej

do 50kW

Sprawnos$¢ wytwarzania ny g

0,94

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji
centralnej i miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z

zakresem proporcjonalnosci P-2K

Sprawnos¢ regulacji nue

0,83

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku z

zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w

przestrzeni nieogrzewane;j

Sprawnos¢ przesytu ng

0,72

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos¢ akumulacji nus 1,00 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika 1ot 0,56 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eejpom % 280,80 kWh/rok
7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czes$¢ budynku

Nazwa zrédta Nowe zrédto cieptej wody

Nr zrédta 1 -

Udziat procentowy 100,00 %
Rodzaj nosnika energii Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny

Wspétczynnik Wy 1,10 -
Wspétczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa Qw ng 1685,73 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub olejem opatowym lekkim, o




mocy do 50 kW

Sprawnos¢ wytwarzania nw g 0,72

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzanie wody — system bez obiektéw cyrkulacyjnych

Rodzaj przesytu cieptej wody

Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynkach jednorodzinnych

Sprawnos¢ przesytu nw.q 0,85

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 r.

Sprawnos¢ akumulacji nw s 0,85

Catkowita sprawnos$¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw; ot 0,52

Energia na urzagdzenia pomocnicze Eepomw 55,68

kWh/rok

8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Czes¢ budynku

Wybrany typ raportu nie uwzglednia oswietlenial!

9) Tabela zbiorcza wynikoéw energii uzytkowej, koncowe;j i pierwotnej

Czes¢ budynku

Ogrzewanie i wentylacja

Nr zrédta Nazwa zrodta

Quu kWh/rok

Qg kWh/rok

Qp 1 kWh/rok

1 Nowe Zrédto ogrzewania

11208,69

19953,38

22791,12

Suma

11208,69

19953,38

22791,12

Przygotowanie cieptej wody

Nr zrédta Nazwa zrodta

Quw kWh/rok

Qxw KWh/rok

Qpw KWh/rok

1 Nowe Zrédlo cieptej wody

1685,73

3240,55

3731,64

Suma

1685,73

3240,55

3731,64

Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qur+Quw) / As

35,83

KWh/(m?rok)

Zestawienie energii koncowej EK=(Qgn+Qkw*Eeipom) / At

65,38

KWh/(m?rok)

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+ Qpw

26522,77

kWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do ogrzania, wentylacji i

przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/A¢

73,69

KWh/(m?rok)

Budynek referencyjny wg WT 2014

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku

A

359,92

mZ

Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby ogrzewania,
wentylacji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej

EPww

65,00

KWh/(m ®srok)

Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okres$lajgcego roczne obliczeniowe
zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania,
wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz o$wietlenia

EPmax

115,00

KWh/(m erok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m>erok) EP max KWh/(m “rok)

Uwagi

73,69 < 115,00

Warunek spetniony

10) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

Dane zbiorcze ze stref budynku

Powierzchnia ogrzewana cato$ci budynku

A

359,92

Grupa: Czes¢ budynku

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EP

73,69

KWh/(m?srok)

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji i przygotowania
cieptej wody oraz chtodzenia

EP max

115,00

KWh/(m?srok)




Sredniowazony wspétczynnik EP,,

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz EPm 73,69 kWh/(m?rok)
chtodzenia

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji i przygotowania EP mmax 115,00 kWh/(mz-rok)
cieptej wody oraz chtodzenia

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na energie koficowg do

ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EKm 65,38 kWh/(m?srok)
Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?erok) EPmax KWh/(m 2erok) Uwagi

73,69 < 115,00 Warunek spetniony

11) Sprawdzenie warunkoéw granicznych wg WT 2014

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/{m?*rok]]

!Oce niany budynek

: 2 100 150 200 1250 ;300 350 0
T

Wymagania dla nowego budynku

40

Nazwa Spetniony Niespetniony Uwagi

Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod Tak

Warunek powierzchni okien Tak

Warunek EP < EP yax Tak

Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej Tak

12) Bilans mocy

Lp. Branza Zap na moc Epom [KWh/rok] Uwagi

1 Ogrzewanie 515,80

2 Przygotowanie cieptej wody 55,68

Analiza srodowiskowo-ekonomiczna

Spis tresci:

. Dane budynku

. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

. Dostepne nosniki energii

. Warunki przytaczenia do sieci zewnetrznych

. Opis systemoéw zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej

. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikéw energii

. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegdlnych systeméw i nosnikéw energii

10. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemoéw w budynku

11. Bezposredni efekt ekologiczny

12. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zapotrzebowania na energie

13. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegodlne paliwa

14. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji
15. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody
16. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systemoéw zapotrzebowania w energie

17. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

18. Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10.00 lat

1. Dane budynku

CoONOUORAWN=

Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Poznan

Powierzchnia zabudowy A,=203,58m’

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=359,92 m?



Powierzchnia netto A=509,14 m?

Kubatura po obrysie zewnetrznym V.=1551,92 m®
Kubatura ogrzewana budynku V=1128,21 m®
Liczba kondygnacji: 4

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i wentylacji

2.1.1. System projektowan

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny

11208,7

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia geotermalna

11208,7

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania cieptej wody

2.2.1. System projektowan

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny

2.2.2. System alternatywny

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia stoneczna

100,0

1685,7

3. Dostepne nos$niki energii
Gaz ziemny, energia geotermalna, energia stoneczna
4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych
Brak mozliwosci przytaczenia do sieci cieplnej
5. Opis systemoéw zapotrzebowania w energi

do analizy poréwnawczej

System oparty na kotle kondensacyjnym o mocy 29kW

System oparty na zasobach srodowiska

TAK, Zrddto 'Nowe zrodto ogrzewania' o udziale
procentowym 100,00 % na paliwo Miejscowe
wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny o
wH=1,10, typu Kotty gazowe kondensacyjne
niskotemperaturowe (55/45°C) o mocy nominalnej do
50kW o sprawnosci wytwarzania nH,g=0,94,
Ogrzewanie wodne z grzejn. cztonow. lub ptytow. w
przyp. regul. central. i miejsc. z zaworem termost. P-2K
o sprawnosci regulacji nH,e=0,83, C.o. z local. zrodta
ciepta w ogrzew. budynku z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i urzadzen. w przestrz.
nieogrzew. 0 sprawnosci przesytu nH,d=0,72,
System ogrzewania bez zasobnika ciepta o
sprawnosci akumulacji nH,s=1,00.

TAK, Zrédto o udziale procentowym 100,00 % na paliwo
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia
geotermalna, typu Wezet cieptowniczy kompaktowy bez
obudowy, o mocy nominalnej do 100kW o sprawnosci
wytwarzania nH,g=0,91, Ogrzewanie wodne z grzejn.
cztonow. lub ptytow. w przyp. regul. central. i migjsc. z
zaworem termost. P-2K o sprawnosci regulacji nH,e=0,88,
C.o. zlocal. zrédta ciepta w ogrzew. budynku z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i urzadzen. w przestrz. nieogrzew. o
sprawnosci przesytu nH,d=0,90, System ogrzewania bez
zasobnika ciepta o sprawnosci akumulacji nH,s=1,00.

TAK; wentylacja grawitacylna o strumieniach
powietrza Vve1=588,00 m“/h, Vve2=338,46 mh,
Vve3=117,60 m*/h, Vve4=338,46 m’h.

TAK; wentylacja grawitacyjna o strumieniach powietrza
Vve1=588,00 m*/h, Vve2=338,46 m*/h, Vve3=117,60 m%h,
Vve4=338,46 m’/h.

TAK, Zrédto 'Nowe zrodio cieptej wody' o udziale
procentowym 100,00 % na paliwo Miejscowe
wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny o
wW=1,10, typu Kotty kondensacyjne, opalane gazem
ziemnym lub olejem opatowym lekkim, o mocy do 50
kW o sprawnosci wytwarzania nW,g=0,72, Centralne
podgrzanie wody — system bez obiegéw
cyrkulacyjnych o sprawnosci przesytu nW,d=0,85,
Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po
2005 r. o sprawnosci akumulacji nW,s=0,85.

TAK, Zrédto o udziale procentowym 100,00 % na paliwo
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia
stoneczna, typu Wezet cieplny kompaktowy z obudowa, o
mocy nominalnej do 100 kW o sprawnosci wytwarzania
nW,g=0,98, Centralne podgrzanie wody — system bez
obiegdéw cyrkulacyjnych o sprawnosci przesytu nW,d=0,60,
Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po 2005r. o
sprawnosci akumulacji nW,s=0,85.

6. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji
6.1. Budynek projektowan

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku
- Gaz ziemny

19953,4

6.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami




Miejscowe wytwarzanie energii w budynku
- Energia geotermalna 100,0 0,72 1,00 MJ/kg 15552,1 55987,0 kWh/rok
6.3. Poréwnanie zuzycia no$nikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego
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Wykres poréwnawczy zuzycia no$nikow energii dla systemu ogrzewania i wentylacji
7. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody
7.1. Budynek projektowan
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku
- Gaz ziemny 100,0 0,5 9,9 kWh/m® | 3240,5 325,0 m®/rok
7.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku
- Energia stoneczna 100,0 0,5 ,0 MJ/kg 3372,8 121420 kWh/rok

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego
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Wykres poréwnawczy zuzycia no$nikow energii dla systemu przygotowania cieptej wody
8. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikow energii

FuUuszycie mosSnikdw enaerglil vw budynmniku projektowwamny rm
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Wykres zuzycia no$nikéw energii dla wszystkich systemoéw w budynku projektowanym

FuEmcie mnosSnikdswr energii v budynku == =rScdiarmi alte rmatyermsrai
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Wykres zuzycia no$nikdw energii dla wszystkich systeméw w budynku ze zrédtami alternatywnymi
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Wykres poréwnawczy zuzycia no$nikow energii dla wszystkich systeméw w budynku
9. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegdlnych systemoéw i nosnikdw energii

9.1. Budynek projektowan

Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku - Gaz
ziemny

Miejsc wytw en w budynku -
Gaz ziemny

kg/1,0E6+m®

kg/1,0E6+m®

0,000120

0,000120

1280,00000
0

1280,000

360,000000

360,0000

1964000,00
0000

1964000,

15,000000

15,00000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

9.2. Budynek z alternat

Miejsc wytw energii w bud -
Energia geoterm

Miejsc wytw energii w bud -
Energia ston

nymi zrodtami

kg/GJ

kg/GJ

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

10. Emisja zanieczyszczen poszczegdlnych systemoéw w budynku
10.1. Budynek projektowan

System ogrz i went

0,0000

0,7205

3930,636

0,0300

Sys przyg ciep wody

System ogrzewania i
wentylacji

kg/rok

0,0000

0,1170

638,3589

4568,9954

0,0049

i Zrodtami

0,0000

0,0000

0,0000

Sys przygotowania cieptej
wody

0,0000

0,0000

0,0000

11. Bezposredni efekt ekologiczny
11.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

0,000000

0,000000

0,000000

2,977757 0,000000 2,977757 100,00
0,837494 0,000000 0,837494 100,00
4568,995382 0,000000 4568,995382 100,00




0,034896 0,000000 0,034896 100,00
0,000000 0,000000 0,000000
0,000000 0,000000 0,000000
11.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
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12. Wyniki analizy poréwnawczej i wybér systemu zaopatrzenia w energie

12.1. Obliczenia wspoétczynnikéw toksycznosci

Wartosci wspdtczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w

sprawie wartos$ci odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = esoz/€t = 20/20 mg/m® = 1,00

Knox = €s02/€t = 20/40 mg/m® = 0,50

Kco = esoz/er = brak wymagan

Kcoz = esoz/er = brak wymagaar’\

Kpye = eso2/er = 20/40 mg/m” = 0,50

Ksanza = €so2/€; = 20/8 mg/m® = 2,50

Ke.ap = €soz/er = 20/0,001 mg/m® = 20000,00

12.2. Tabela emisji rownowaznej

SO, 1,00 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
NOx 0,50 2977757 0,000000 1,488878 0,000000
PYL 0,50 0,034896 0,000000 0,017448 0,000000
SADZA 2,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
B-a-P 20000,00 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000




12.3. Wykres emisji rbwnowaznej
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12.4. Wybor systemu

Na podstawie powyzszej analizy Srodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant alternatywny. Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji
réwnowaznej jest 0 100,0% ( 1,51 kg/rok) korzystniejszym niz wariant projektowany.

13. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdlne paliwa

13.1 Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku 3
1 - Gaz ziemny 3.60 ZHm
13.2 Budinek z alternatﬁnimi zrodtami eneriii
1 Miejscoyve wytwarzanie energii w budynku 0.00 A/KWh
- Energia geotermalna
2 Miejscoyve wytwarzanie energii w budynku 0.00 A/KWh
- Energia stoneczna

14. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

1 Miejsc wytw eni w bud - Gaz ziemn 2001.34 m®/rok 7204.83
Optaty state O, zt/m-c 100.00
Abonament Ab zt/m-c 350.00

instalacja kotta gazowego

1.0

25000.00

30750.00

Catkowite koszty inwestycyjne K=

zt

30750.00

Inst pom ciepta i grunt wym ciepta

1.0

125000.00

1 Miejsc wytw en w bud - En geoterm 55987.03 kWh/rok 0.00
Optaty state O, zt/m-c 100.00
Abonament Ab zt/m-c 25.00

153750.00

Catkowite koszty inwestycyjne K=

zt

153750.00
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Wykres poréwnawczy kosztéw inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylagji
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Wykres poréwnawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylaciji

15. Obliczenia optymalizacyjno-

oréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wod

1 Instalacja zasobnika cwu

1.0

1 Miejscowe wytwgrzanie energii w 325.03 m3¥rok 1170.11
budynku - Gaz ziemny
Optaty state O, zt/m-c 50.00
Abonament Ab zt/m-c 150.00

10000.00

12300.00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky,=

zt

12300.00

1 instalacja kolektoréw stonecznych

1.0

1 Miejsc wytw en w bud - En stonecz 12142.04 kWh/rok 0.00
Optaty state O, zt/m-c 25.00
Abonament Ab zt/m-c 25.00

85000.00

104550.00

Catkowite koszty inwestycyjne Kw,=

zt

104550.00
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16. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systeméw zapotrzebowania w energie
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17. Wyniki analizy poréwnawczej i wybér systemu zaopatrzenia w energie
17.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

12604.83 1500.00
- 88.10
30750.00 153750.00
- -400.00
35.02 4.17
85.44 427.18
- 11104.83
- 11.08




WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i nie korzystne pod wzgledem
inwestycyjnym

17.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wod

3570.11 600.00
- 83.19
12300.00 104550.00
- -750.00
9.92 1.67
34.17 290.48
- 2970.11
- 31.06

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i nie korzystne pod wzgledem
inwestycyjnym

17.5 Analiza zbiorcza optacalnosci

18. Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10.00 lat

—estawienie kosztdw

00000 O=+

250000 0=+

200000 0=+

150000 0=+

100000 0=+

SO0000 0=+

Dot 0 1 = = A 5 & Fi = = 0

lat roks lata lata lata lat lat lat lat lat lat
m Hoszty inwestyoyine wariant projektowany

m Hoszty
Koszty
Hos=zty

inwestycyine wariant alternatywny
eksploatacyjne wariant projektowvwany
eksploatacyine wariant alternatywny

Wykres zestawienia kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10.00 lat

0 43050.00 - 258300.00 -

1 43050.00 32349.88 258300.00 4200.00
2 43050.00 48524.82 258300.00 6300.00
3 43050.00 64699.76 258300.00 8400.00
4 43050.00 80874.70 258300.00 10500.00
5 43050.00 97049.64 258300.00 12600.00
6 43050.00 113224.58 258300.00 14700.00
7 43050.00 129399.52 258300.00 16800.00
8 43050.00 145574.47 258300.00 18900.00
9 43050.00 161749.41 258300.00 21000.00
10 43050.00 177924.35 258300.00 23100.00




