System monitoringu i wizualizacji obiektow wody czystej
w technologii GSM/GPRS

1. Informacje podstawowe o systemie monitoringu.

a) obiekt zdalny — obiekt wody czystej
wyposazony w: sterownik PLC oraz modut telemetryczny GSM/GPRS posiadajacy co najmniej wyposazenie
wymienione w punkcie 6 , ktdry moze petni funkcje sterownika oraz modemu komunikacyjnego

b) obiekt lokalny — stacja monitorujgca — Centrum Dyspozytorskie
wyposazony w: modut telemetryczny odbiorczo-nadawczy GSM/GPRS, komputer PC wraz z systemem
operacyjnym Windows XP Proffesional Edition, licencjonowane oprogramowanie wizualizacyjne z mozliwoscig
podtaczenia co najmniej 100 obiektow
Specyfikacja zestawu komputerowego nie gorsza:
- procesor Intel Pentium Dual Core E5200 2.5 Ghz
- plyta gtéwna Gigabyte GA-G31M-S2L
- pamie¢ RAM-DDR2 2GB Kingston DDR2 2GB (PC800) KVR800D2N5/2G
- pamiec¢ dysku twardego — HDD 160 GB Seagate Barrakuda Sata2 300
- nagrywarka DVD Samsung
- obudowa MIDI TOWER STEP 207 ATX zasilacz min. 400W firmowy.
- klawiatura + mysz
- monitor 22 LCD
- Windows XP Professional PL

Informacje o stanach obiektéw s3 przesytane za pomoca GPRS do stacji monitorujacej, ktdra wizualizuje wszystkie
monitorowane obiekty na ekranie komputera. Stacja monitorujgca moze by¢ zainstalowana w dowolnym miejscu, pod
warunkiem wystepowania zasiegu wybranego operatora GSM.

2. System monitoringu ma spetnia¢ ponizsze wymagania:

- System zdarzeniowo-czasowy — kazda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie ma powodowaé
wystanie petnego statusu wejs¢/wyjs¢ modutu telemetrycznego oraz dodatkowo stacja monitorujgca ma
zdalnie w okreslonych odstepach czasowych wymusic¢ przestanie w/w statusu z danego obiektu. W momencie
wystgpienia dowolnej zmiany stanu monitorowanego parametru (np. zataczenie pompy, otwarcie drzwi szafy
sterowniczej, alarm suchobiegu, itd.) do stacji monitorujacej ma zosta¢ wystany aktualny stan obiektu (stany
na wszystkich wejsciach i wyjéciach modutu telemetrycznego). Dodatkowo niezaleznie od powyzszego, stacja
monitorujgca ma czasowo (np. co 1 godzine) odpytywa¢ moduty telemetryczne o ich aktualny stan
wejsé/wyjsc.

- Gléwne okno synoptyczne - umozliwiajace podglad graficzny wszystkich monitorowanych obiektéw pod
wzgledem:
1. wizualizacji poziomu wody w zbiorniku dla kazdego obiektu indywidualnie

2. wizualizacja ci$nienia dla kazdego obiektu indywidualnie

3. wizualizacja stanu zasilania dla kazdego obiektu indywidualnie

4, wizualizacja pracy/awarii pomp dla kazdego obiektu indywidualnie

5. wizualizacja alarméw na wszystkich obiektach w formie tabeli alarméw biezacych, alarmy podawane
Z nastepujacymi informacjami: data wystapienia alarmu, nazwa obiektu, typ alarmu, data ustgpienia
alarmu, w jakim czasie alarm zostat potwierdzony przez operatora co pozwala na szybka analize

monitorowanych standw przepompowni bez potrzeby przegladania kolejnych okien synoptycznych
przepompowni.



Funkcja ,obiekty w kolumnie” — wyswietlana zawsze w lewej czesci programu ,pasek”, obrazujacy
prace/awarie danego obiektu.

Funkcja logowania/wylogowania operatorow stacji monitorujacej — pozwalajaca na przypisanie
odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator o najmniejszych kompetencjach ma posiadaé
prawo tylko do przegladania obiektdw bez mozliwosci ich zdalnego sterowania, natomiast operator-
administrator ma posiadac petne prawa dostepu wraz z prawem zdalnego sterowania przepompownia.

tatwos¢ przechodzenia miedzy gtdwnym oknem synoptycznym, a oknami poszczegdlnych zestawow za
pomoca ,klikniecia” na danym obiekcie graficznym lub liscie obiektow.
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Funkcja alarmoéw historycznych — umozliwiajaca przegladanie archiwalnych zdarzen alarmowych na
wszystkich lub wybranym monitorowanym obiekcie za dowolny okres czasu wraz z funkcjq filtrowania w/g
danego stanu alarmowego. Dodatkowo ma podawac informacje kiedy dany alarm zostat potwierdzony i przez
jakiego operatora, a takze mozliwos¢ wykonania wydruku sporzadzonego zestawienia.

Funkcja alarméw biezacych — wizualizujgca w postaci tabeli wszystkie biezace (niepotwierdzone) stany
alarmowe z monitorowanych obiektéw. W jednoznaczny sposdb identyfikujaca, czy dany alarm jest aktywny
na obiekcie (kolor: czerwony-alarm krytyczny), czy juz ustapit (kolor: zielony). Po potwierdzeniu danego
alarmu przez operatora ma on zosta¢ umieszczony w pamieci systemu, aby moznabylo go przegladaé za
pomoca, funkcji alarméw historycznych. Dodatkowo w momencie wystapienia stanu alarmowego na dowolnej
pompowni aktywujacy sie sygnat dzwiekowy, ktdéry mozna bedzie wylaczy¢ po potwierdzeniu wszystkich
niepotwierdzonych alarméw biezacych, co pozwoli na wykonywanie przez operatora innych czynnosci
niezwigzanych ze stacjg monitorujaca, np. obstuga oczyszczalni.

Baza danych - zapis wszystkich odebranych danych w bazie danych SQL wraz z narzedziem do jej
przegladania oraz eksportowania do pliku csv, ktdry jest obstugiwany przez arkusz kalkulacyjny MSExcel.

Kontrola potaczenia stacji monitorujacej z monitowanymi pompowniami - informujaca operatora o
braku komunikacji z monitorowanym obiektem wraz z podaniem doktadnego czasu zerwania pofaczenia.

Kontrola dostepu do monitorowanego obiektu — rozbrojenie/uzbrojenie obiektu za pomoca stacyjki
(lokalnie) lub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji monitorujacej). W momencie rozbrojenia obiektu
nie majg by¢ wysylane z niego sygnaty alarmowe — funkcja testowania obiektu bez przesytania fatszywych
informacji oraz dodatkowo pozwalajaca na oszczedno$¢ w ilosci wystanych/odebranych danych GPRS —
oszczedno$¢ w kosztach eksploatacii.

Alarm wlamania - wywotanie na stacji monitorujacej alarmu wtamania do obiektu powinna nastepowac po
okreslonym czasie od otwarcia szafy sterowniczej i nie rozbrojeniu obiektu. Alarm nie moze ulega¢ skasowaniu
po czasie. Wymdg zdalnego kasowania przez operatora, w ten sposdb informujac go o swoim wystapieniu.

Dodatkowo monitorowane muszg by¢ nastepujace sygnaty:
a) Praca Reczna / Automatyczna

b) Obecnos¢ / Brak napiecia zasilania

c) Sygnat alarmowy $wietlny

d) Sygnat alarmowy dzwiekowy

€) Poziom wody w zbiorniku na podstawie sygnatu z sondy hydrostatycznej
f)  Przeplyw chwilowy na podstawie sygnatu z przeptywomierza

g) Praca/Stop pomp

h) Awaria pomp

i)  Sygnalizator suchobiegu

j)  Sygnalizator przelewu

k) Pomiar pradu pobieranego przez pompy

I) Potwierdzenie zataczenia stycznika pompy

Funkcja odswiezenia obiektu — umozliwiajaca na zyczenie operatora przestanie do stacji monitorujacej
aktualnego statusu wej$é/wyijs¢ modutu telemetrycznego danej przepompowni.

Funkcja od$wiezenia zegaréw - umozliwiajgca na zyczenie operatora przestanie do stacji monitorujacej
aktualnych danych odnosnie czasu pracy i ilosci zalaczen danej pompy. Informacje te musza byc
przechowywane lokalnie w pamieci modutu telemetrycznego, a nie w stacji monitorujacej (zabezpieczenie
przed utratg danych w momencie wytaczenia stacji).

Funkcja kasowania zegaréw — operator musi mie¢ mozliwo$¢ wyzerowania zegaréw czasu pracy pomp
wraz z licznikami ilosci zataczen w celu dokonania analizy czasowej pracy pompowni np. réwnomiernego
Zuzycia pomp w ciggu miesigca.

Funkcja ,pomiaru cisnienia” — wizualizuje aktualne ci$nienie na wyjsciu uktadu hydraulicznego

Funkcja ,,pomiaru poziomu” — wizualizuje aktualny poziom medium w zbiorniku

Funkcja , pomiaru pradu” — wizualizuje aktualny prad pobierany przez pompy w amperach, oraz aplikacja
wizualizuje prad nominalny urzadzenia (pompy) podany przez producenta.

Wykresy szybkiego podgladu — pozwalajace na podglad: pracy, spoczynku, awarii dwdch pomp; ci$nienia;
przeptywu w okresie ostatnich 2 godzin.

~3~



- Trendy historyczne — mozliwos$¢ sporzadzania wykresdéw: stanu pomp, cisnienia, przeptywu na doktadnej
skali czasu w wybranym okresie historycznym oraz wykonanie wydruku sporzadzonego wykresu.

- Raporty — mozliwos¢ sporzadzania raportéw odnoscie: czasu pracy, ilosci zataczen, ilosci awarii, czasu awarii
pomp w wybranym okresie historycznym wraz z wykonaniem wydruku sporzadzonego zestawienia.

- Opis obiektu — okno, stuzace jako dziennik pracy pompowni

- SMS - Dodatkowo system ma pozwala¢ na wysytanie wiadomosci SMS pod wskazany numer telefonu w
momencie zaistnienia stanéw alarmowych na w/w zestawach hydroforowych.

- Internet [opcja] — przy rozbudowie oprogramowania mozliwo$¢ monitorowania obiektadw poprzez sie¢
Internet, przy uzyciu przegladarki internetowe;j.

3. Zalozenia systemu:
1. W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktdrych bedzie aktywna ustuga
pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawe niniejszych kart SIM ma zapewnic¢
dostawca systemu monitoringu.

4. Wytyczne odnos$nie wyposazenia i mozliwosci modutu telemetrycznego GSM/GPRS:

- Sterownik pracy przepompowni swobodnie programowalny z wbudowanym modutem nadawczo-
odbiorczym GPRS/GSM
- 8 wejs¢ binarnych
- 8 wyjs¢ binarnych
- 2 wyjscia analogowe o zakresie pomiarowym 4...20 mA
- Port szeregowy RS 232
— Port szeregowy RS 232/422/485 optoizolowany
- Wejscia licznikowe
- Sterownik powinien posiada¢ synoptyke o wejsciach i wyjsciach
- Stopien ochrony IP40
- Modut Dual Band GPRS/GSM EGSM900/1800
- Napiecie state 24V
- Wyjscie antenowe
— Gniazdo karty SIM
- Panel czotowy sterownika wyposazony w diody informujace o:
= stanach wejs¢ i wyjs¢ binarnych
» Zzasiegu sieci GSM — minimum 3 diody
» poprawnosci zasilania sterownika
= 0 prawidtowosci zalogowania sie sterownika do sieci GPRS
a) Mozliwosci:
- Wysytanie zdarzeniowe petnego stanu wejsc i wyjs¢ modutu telemetrycznego do stacji monitorujacej w
ramach ustugi GPRS dowolnego operatora GSM
- Wysytanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku powstania standw alarmowych na
obiekcie
- Sterowanie pracg obiektu — przepompowni na podstawie sygnatu z ptywakéw i sondy hydrostatycznej



