egzemplarz nr .......

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

Termomodernizacja budynku administracyjnego
w Gornie



1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej 1.2 Rok budowy 1995
Gmina Gérno 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR Gorno 169 Gorno 169

(nazwa lub imie i nazwisko) 26-008 G6rno 26-008 Gérno
41 3023 620 Swietokrzyskie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonuj acej audyt:

RK PREMIUM Roma Stachura
ul. Leszka Czarnego 10/44
97-500 Radomsko
101263046

3. Imie, Nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordyn  ujacego wykonanie audytu, posiadane
kwalifikacje, podpis:

Krzysztof Stachura
Filomatow 12
42-217 Czestochowa |

studia podyplomowe podpis
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy p  rac, posiadane kwalifikacje
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 — —
. Miejscowo $¢: Radomsko Data wykonania opracowania maj 2015
. Spis tre Sci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
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. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych usprawnien i przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zalgczniki: raporty obliczen zapotrzebowania na ciepto i efektu ekologicznego modernizaciji




2. Karta audytu energetycznego budynku

2.1. Dane ogolne

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 2
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej 987,90
2.1.4. | Powierzchnia netto budynku 359,00
2.1.5. |Pow. uzytkowa czesci mieszkalnej 0,00
216. Eic;vr\;igszzllt(l;cl)r\:\;ad!okali uzytkowych oraz innych pomieszczen 359,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00
2.1.8. |Liczba os6b uzytkujgcych budynek 20,00
2.1.9. |Sposbéb przygotowania cieptej wody Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne
2.1.11. |Wspoiczynnik ksztattu A/V 0,63
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspoiczynniki przenikania ciepta przez przegro  dy Stan przed Stan po
budowlane termomodernizacj g | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,96; 0,60; 0,28; 1,88 | 0,22; 0,19; 0,17, 0,25
2.2.2. | Dach/stropodach

2.2.3. | Strop piwnicy

2.2.4. |Okna 1,50; 1,50 1,50; 1,50
2.2.5. | Drzwi/bramy 2,60 2,60
2.2.6. |Stropy wewnetrzne 1,33 0,22

2.2.7. | Podtogi na gruncie 2,56 2,56

2.3. Sprawno sci skladowe systemu grzewczego termg’rtr?g dF()eran(iagacj 3 termori?gerr)r?izacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,820 0,820
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytania 0,800 0,900
2.3.3. | Sprawnosc regulaciji 0,770 0,880
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. | Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby 0,950 0,950

2.4. Charakterystyka systemu wentylacji termfrtr?gdzrrzn?gacj a termori?gerr)r?izacji
2.4.1.1. | Rodzaj wentylacji gﬁwgg}{f‘a gﬁ%iﬁ?}% aa
2.4.1.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stgorI:\:\I;gIé;r;aeiy stgorI:\:\I;gIé;r;aeiy
2.4.1.3. | Strumien powietrza wentylacyjnego 434,66 434,66
2.4.1.4. | Liczba wymian 0,44 0,44




Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacj 3 | termomodernizac
2.5.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kKW] 32,48 16,67
2.5.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 1,64 1,64
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.5.3. | (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i 236,74 108,74
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.5.4. |(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 445,25 159,06
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
255 Obliczenie zuzycia energii na przygotowanie cieptej wody 12,49 6,10
[GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
2.5.6. |warunki sezonu standardowego i na przygotowanie cwu
[GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.5.7. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 183,18 84,14
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(erok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.5.8. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 125,20 44,72
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(msrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.5.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 344,52 123,07
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(erok)]
2.6. Opfaty jednostkowe (obowi gzujgce w dniu sporz adzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacj g | termomodernizacji
2.6.1. |Optata za 1 GJ na ogrzewanie 26,93 26,93
26.0. Op%afta za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na 0,00 0,00
miesigc
2.6.3. |Opfata za podgrzanie 1m® wody uzytkowej 0,00 0,00
26.4. Op%afta za 1 MW mocy zaméwionej ha podgrzanie cwu na 0.00 0.00
miesigc
2.6.5. |Opfata za ogrzanie 1m* powierzchni uzytkowej na miesigc 0,00 0,00
2.6.6. |Optata abonamentowa 0,00 0,00
2.6.7. |Inne 0,00 0,00
2.7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego warian  tu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [zi] 112581,16 Roczne Zmniejszenie zapotrzebowania 63,61
na energie [%]
Planowane koszty catkowite [zi] 112581,16 Premia termomodernizacyjna [zi] 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow energii 8660,92
[zHroK]




3. Wykaz dokumentow i danych  zrédiowych

3.1. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opoér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.
2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby

ogrzewania i chlodzenia.

3. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.2. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna

2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.3. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej

2. Program komputerowy ArCADia-TERMO PRO 6.2

3.4. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Maksymalna wielkos$¢ srodkéw wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny

przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

0zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

150000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. OgoIne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspoitczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llos¢ mieszkan

llo$¢ uzytkownikéw

tradycyjna
987,90
987,90
359,00
0,00

0,63
248,95
0,00
20,00




4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Usytuowanie
budynku w

stosunku do
stron $wiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanyc  h

Sciany zewnetrzne 0,96; 0,60; 0,28; 1,88 W/(m %K)
Dach/stropodach W/(m %K)
Strop piwnicy W/(m %K)
Okna 1,50; 1,50 W/(m %K)
Drzwi/bramy 2,60 W/(m %K)
Okna potaciowe W/(m %K)
Stropy wewnetrzne 1,33 W/(m %K)
Podtogi na gruncie 2,56 W/(m %K)
4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie 26,93 zZHGJ 26,93 zH/GJ
Oogﬁ*jéﬁvgiii MW mocy zamowionej na 0,00 ZYMW/mc 0,00 ZHMW/mc

Inne koszty, abonament 0,00 zt/mc 0,00 zt/mc

Ceny ciepla - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Opfata za1 GJ 166,68 z/GJ 166,68 z/GJ

gg’éztg aﬁel C'\./'V\\’/‘_’ur.“ocy zamowionej na 0,00 ZYMW/mc 0,00 ZHMW/mc

Inne koszty, abonament 0,00 zt/mc 0,00 zt/mc

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego




Kotty weglowe wyprodukowane po 2000r.

Wytwarzanie ) ) ) Nhg = 0,820
Paliwo - wegiel kamienny
C.o0. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepla ogrzewanym budynku z_nlegalzolowanyml przewodami, Mg = 0.800
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w :
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowe;j
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego Nhs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni W, = 1,000
tygodnia
(I;’(r)i?rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 8 godzin Wq = 0,950
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Ny ot = Nu.aNH.dNHeNH.s = 0,505

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

wymagany prog

QrZewczego po 1984 . Instalacja nie byla modernizowana po 1984 r. oszczze5d0/210$cu
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody u  zytkowej
L Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem _

Wytwarzanie ciepta cieptej wody uzytkowej bez strat) Mw.g = 0,960

. . Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w _
Przesyt cieptej wody budynkach jednorodzinnych Mw.d = 0,600
Akumulacja ciepta Z_asobmk w systemie wg standardu budynku s = 0.840

niskoenergetycznego :

Sprawnos¢ catkowita systemu C.W.U. Nw tot = Nw. oNw. dNw. s = 0,484
Moc cieplna zamowiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylaciji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

434,66

Krotnos$¢ wymian powietrza

0,44

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie isto

tnym dla wskazania wta $ciwych




usprawnie N i przedsi ewzieé termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniej gcego i mo zliwo $ci poprawy

Sciana parteru

Sciana o dosé niskich parametrach izolacyjnosci termicznej, zaleca sie
docieplenie metodg lekkg mokra.

Strop pietra

Na skutek nieszczelnosci pokrycia dachowego oraz dziatalnosci ptakéw i gryzoni
strop poddasza jest praktycznie pozbawiony ocieplenia. Po wymianie pokrycia i
zalozeniu wiatroizolacji, zaleca sie ocieplenie matami z welny mineralnej.

Sciana poddasza

Sciana o dosé niskich parametrach izolacyjnosci termicznej, zaleca sie
docieplenie metodg lekkg mokra.

Sciana boczna lukarny

Sciana o dosé niskich parametrach izolacyjnosci termicznej, zaleca sie
docieplenie metodg lekkg mokra.

Podtoga na gruncie

Brak technicznych mozliwosci modernizacji przegrody

Sciana wiatrotapu

Sciana o dos$¢ niskich parametrach izolacyjno$ci termicznej, zaleca sie
docieplenie metodg lekkg mokra.

System grzewczy

Instalacja w ztym stanie technicznym. Brak regulacji miejscowej, liczne
nieszczelnosci i korozja rur. Zaleca sie wymiane w catosci rur i grzejnikéw oraz
montaz zaworéw regulacyjnych i termostatycznych.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Instalacja centralna, oparta na bojlerze elektrycznym. W celu unikniecia strat na
zasobniku i przesyle, zaleca sie zastosowanie miejscowych podgrzewaczy
przeptywowych.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przeds iewziecia termomodernizacyjnego




6.1 Ocena optacalno sci i wyb6r wariantu zmniejszaj gcego straty ciepta przez przenikanie przez  $ciany,
stropy i stropodachy

Ocena opt acalno $ci i wybo6r wariantu zmniejszaj gcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop pi etra

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, WENTIROCK, A= 0,037 [W/(meK)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 195,00m *
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 195,00m *
Stopniodni: 3920,86 dziensK/rok two= 17,66 °C t,o= 0,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejgcy Waria | Warian
ntl t1.1
Opfata za 1 GJ Oz zGJ 26,93 26,93 |26,93
*
Opfata za 1 MW Om rzr*](c";'w 0,00 000 |0,00
Inne koszty, abonament Ab zl/mc 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 14 15
Wspotczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m°K) |1,332 0,221 |0,208
Op6r cieplny R (M*K)W |0,75 453 4,80
ivgekszeme oporu cieplnego (MKW | - 3.78 4,05
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 88,01 14,57 13,75
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0046 0,0008 | 0,0007
cieplng q
Roczna oszczednos¢ kosztow — 1977,7 | 1999,8
AO 3 0
Cena jednostkowa m® |- 40,00 |44,00
usprawnienia K;
Koszty realizacji usprawnienia 9594,0 | 10553,
Ny 0 40
Prosty czas zwrotu SPBT lata 4,85 5,28
Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 9594,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4,85 lat
Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 14 cm
Informacje uzupetniajace:
cena na podstawie wstepnej kalkulaciji

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przeds iewziecia termomodernizacyjnego
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Ocena optacalno $ci i wybo6r wariantu zmniejszaj gcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana parteru

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70 -040 FASADA,

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: A= 0,040 [W/(m+K)]:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 195,05m *
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 195,05m *
Stopniodni: 3680,16 dziensK/rok two= 19,30 °C t,o,= -20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejgcy Waria | Warian | Waria | Warian
ntl t11 ntl2 |t1.3
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 26,93 26,93 26,93 |26,93 |26,93
*

Opfata za 1 MW Om rzr}]_(C’\;lW 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/mc 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 12 13 14 15
Wspdiczynnik przenikania WI(mK) | 0,964 0,248 0,233 |0,220 |0,209
ciepta U
Opor cieplny R (M*KYW | 1,04 404 429 |454 |4,79
ivgekszeme oporu cieplnego (MKW |- 300 325 |350 |375
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 59,76 15,36 |14,46 |13,67 |[12,95
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0074 0,0019 | 0,0018 | 0,0017 | 0,0016
cieplng q
Roczna oszczednos¢ kosztow — 1195,7 | 1219,8 | 1241,3 | 1260,5
AO 6 8 4 6
Cena jednostkowa m® |- 135,00 | 137,00 | 139,00 | 143,00
usprawnienia K;
Koszty realizacji usprawnienia 32387, | 32867, | 33347, | 34306,
Ny 72 54 36 99
Prosty czas zwrotu SPBT lata 27,09 |26,94 |26,86 |27,22

Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest Wariant 1.2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 33347,36 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 26,86 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajgce:

cena na podstawie wstepnej kalkulaciji

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przeds iewziecia termomodernizacyjnego
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Ocena optacalno $ci i wybor wariantu zmniejszaj

acego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana wiatrotapu

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70 -040 FASADA,

A= 0,040 [W/(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 20,89m*?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 20,89m*?
Stopniodni: 1170,50 dzien«K/rok two= 8,00 °C t,o= -20,00 °C

Wariant numer
Stan
istniejgcy Waria | Warian

ntl t11

Optata za 1 GJ Oz zZHGJ 26,93 26,93 | 26,93
*
Opfata za 1 MW Om rzTI]_(Cl\;IW 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/mc 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 14 15
V\_/spoiczynnlk przenikania WI(m?K) | 1,882 0248 |0,234
ciepta U
Opor cieplny R (m*K)YW |0,53 4,03 4,28
ivgekszeme oporu cieplnego (MKW |- 350 |375
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,98 0,52 0,49
Z_apotrzebowanie na moc MW 0,0011 0,0001 | 0,0001
cieplng q
Roczna oszczednos¢ kosztéw Aok 92,99 |93.81
AO
Cena jednostkowa ZHm? 139,00 | 143,00
usprawnienia K;
Koszty realizacji usprawnienia 3571,9 | 3674,6
zt

Ny 1 9
Prosty czas zwrotu SPBT lata 38,41 |39,17

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3571,91 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 38,41 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajgce:

cena na podstawie wstepnej kalkulaciji

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przeds

iewziecia termomodernizacyjnego
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Ocena optacalno $ci i wybo6r wariantu zmniejszaj gcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana poddasza

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70 -040 FASADA,

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: A= 0,040 [W/(m+K)]:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 101,12m*?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 101,12m*?
Stopniodni: 3632,18 dzien«K/rok two= 19,09 °C t,o,= -20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejgcy Waria |Warian | Waria | Warian | Waria | Waria
ntl |t11 |nt1.2 [t1.3 |nt14 |nt15
Optata za 1 GJ Oz ZHGJ 26,93 26,93 |26,93 |26,93 |26,93 |26,93 |26,93
*

Optata za 1 MW Om rzr*](c";'w 0,00 0,00 |000 [0,00 |000 |00 |0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/mc 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubosé proponowanej cm 10 11 12 13 14 15
dodatkowej izolacji b
\C"i’j;g*%zy“”'k przenikania WImK) | 0,598 0,240 |0,226 |0,214 |0,203 (0,193 |0,184
Opor cieplny R (MA)W | 1,67 417 |442 |467 |492 |517 |542
iv‘geksze“'e oporu ciepinego 2y | .. 250 |[2,75 [300 325 |[350 |375
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 18,96 7,60 7,17 6,79 6,45 6,13 5,85
éi‘;‘l’rt]gzbowa”'e ha moc MW 0,0024 0,0009 | 0,0009 | 0,0008 | 0,0008 | 0,0008 |0,0007
zoc‘;zna 052€ZgdNOSC kosZtow . 305,93 | 317,50 | 327,84 | 337,13 | 345,51 | 353,13
Cena jednostkowa ztm? 130,00 | 133,00 | 135,00 | 137,00 | 139,00 | 143,00
usprawnienia K;
Koszty realizacji usprawnienia 16169, | 16542, | 16791, | 17040, | 17289, | 17786,
N, 73 88 64 41 17 70
Prosty czas zwrotu SPBT lata 52,85 |52,10 |51,22 |50,55 |50,04 |50,37

Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest Wariant 1.4

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 17289,17 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 50,04 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajgce:

cena na podstawie wstepnej kalkulaciji

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przeds iewziecia termomodernizacyjnego
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Ocena optacalno $ci i wybor wariantu zmniejszaj

acego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana boczna lukarny

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70 -040 FASADA,
A= 0,040 [W/(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 47,75m”*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 47,75m”*
Stopniodni: 3629,93 dzien«K/rok two= 19,08 °C t,o,= -20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejgcy Waria |Warian | Waria | Warian | Waria |Waria |Warian | Waria | Warian | Waria
ntl  |t11 |nt1.2 [t1.3 |ntl4 |nt15 [t16 |ntl.7 |t1.8 |nt1.9
Optlata za 1 GJ Oz 2GJ 26,93 26,93 |26,93 |26,93 [26,93 |26,93 (26,93 |26,93 |26,93 26,93 |26,93
ZH (MW *

Optlata za 1 MW Om o) 0,00 0,00 |000 |000 |000 |000 |000 |000 |000 |000 |0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/mc 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej cm 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
dodatkowej izolacji b
\C"i’:;g*%zy“”'k przenikania WI(mK) | 0,283 0,248 0,234 (0,221 |0,209 |0,199 [0,189 |0,2181 |0,173 |0,166 |0,159
Opor cieplny R (MKMW | 3,53 403 |428 |453 |478 |503 |528 |553 |578 |6,03 |6,28
iv‘geksze“'e oporu cieplnego 2y | .. 050 |075 |1,00 [125 |150 |1,75 |200 |225 |[250 |2,75
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,24 3,71 3,50 3,30 3,13 2,98 2,83 2,71 2,59 2,48 2,38
éz‘;‘l’rt]:zbowa”'e namoc MW 0,0005 0,0005 | 0,0004 | 0,0004 | 0,0004 | 0,0004 | 0,0004 | 0,0003 | 0,0003 | 0,0003 | 0,0003
zoc‘;zna 0szczgdnos¢ kosztow 14,16 |19,99 |2519 [29.84 |34,03 [37,82 |41,27 |44,42 |4731 |49,97
Cena jednostkowa ZHm? 90,00 |95,00 |100,00 |105,00 |110,00 |115,00 |120,00 | 125,00 | 130,00 | 138,00
usprawnienia K;
Koszty realizacji usprawnienia _, 5285,9 | 5579,5 | 5873,2 | 6166,9 | 6460,5 | 6754,2 | 7047,9 | 7341,5 | 7635,2 | 8105,0
N, 3 9 5 1 8 4 0 6 3 9
Prosty czas zwrotu SPBT lata 373,41 | 279,06 | 233,17 | 206,67 | 189,86 | 178,58 | 170,77 | 165,27 | 161,38 | 162,19

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7635,23 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 161,38 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest Wariant 1.8

Informacje uzupetniajgce:

cena na podstawie wstepnej kalkulaciji

6.2 Ocena optacalno $ci i wyb6r wariantu przedsi

ewziecia polegaj gcego na wymianie okien lub drzwi oraz




poprawie systemu wentylaciji

- nie przewiduje si @ modernizacji
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6.3 Ocena opfacalno sci i wybér wariantu prowadz gcego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody u  zytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie

na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody cy [kJ/(kgeK)] 4,18 4,18
Gestos¢ wody py [kg/m?] 1000 1000
Temperatura cieptej wody By [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspétczynnik korekcyjny kg [-] 0,70 0,70
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A; [m?] 359,00 359,00

3 2
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vyy, [d:jnOt/)(gf ' 0,35 0,35
Czas uzytkowania T [h] 12,00 12,00
Wspoiczynnik godzinowej nierbwnomiernosci Nh [-] 3,00 3,00
Sprawno$¢ wytwarzania Ny q [-] 0,96 0,99
Sprawnos¢ przesyitu Ny q [-] 0,60 1,00
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta nw s [-] 0,84 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q¢ [GJ/roK] 12,49 6,10
Max moc cieplna qewy [kW] 1,64 1,64
6.3.2 Ocena optacalno s$ci modernizaciji instalacji cwu

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ [z4/GJ] 166,68 166,68
Opfata za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie cwu [Z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament 2] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [zWa] 1064,32
Koszt modernizacji Nu 2] 1968,00
SPBT [lat] 1,85

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacjii  nstalacji cwu dla wariantu optymalnego
Planowane usprawnienia: Nakfady
montaz podgrzewaczy przeptywowych 1968,00
Suma: 1968,00
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6.3.4 Opis zastosowanych ulepsze 1 dotycz gcych poprawy sprawno $ci systemu c.w.u.

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania nq

montaz podgrzewaczy przeptywowych

Ulepszenie sprawnosci przesyiu ngy

likwidacja instalacji centralnej

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

likwidacja zasobnika

przewiduje sie znaczne oszczednosci poprzez poprawe sprawnosci instalacji

6.4. Ocena opfacalno $ci i wybér optymalnego wariantu przedsi

ewziecia termomodernizacyjnego

poprawiaj gcego sprawno $€ ciepln g systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalno $ci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [zZHGJ] 26,93 26,93
Opfata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [Z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament (2] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 236,74
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0325
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,505 0,649
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [zWa] 2664,60
Koszt modernizacji (2] 39175,50
SPBT [lat] 14,70

6.4.2. Rodzaje usprawnie n termomodernizacyjnych skladaj ace sie na optymalny wariant przedsi ewziecia
termomodernizacyjnego poprawiaj gce sprawno $¢€ systemu grzewczego
- . . Stan przed Stan po
Usprawnienia termomodernizacyjne o o
termomodernizacjg termomodernizacji
Sprawnos$¢ wytwarzania Ny q 0,820 0,820
Sprawnos$¢ przesytania Ny g 0,800 0,900
Sprawnos$¢ regulaciji Nye 0,770 0,880
Sprawnos¢ wykorzystania Ny s 1,000 1,000
Wspoitczynnik tygodniowych przerw w ogrzewaniu w; 1,000 1,000
Wspotczynnik dobowych przerw w ogrzewaniu wy 0,950 0,950

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsi

ewziecia poprawiaj gcego sprawno $¢ systemu grzewczego
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Planowane usprawnienia: Nakfady

wymiana rur i grzejnikdw 33579,00

montaz zaworéw termostatycznych 2583,00

montaz zaworéw podpionowych 3013,50
Suma: 39175,50

6.4.4 Opis zastosowanych ulepsze 1 dotycz gcych poprawy sprawno $ci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania nq

Ulepszenie sprawnosci przesyiu ngy wymiana rur i grzejnikow

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne termostatycznych

montaz zaworéw regulacyjnych podpionowych i

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu w; i Wy

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytm u stu zacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Zestawienie wybranych usprawnie n i wariantow termomodernizacyjnych w kolejno

warto $ci SPBT

$ci rosn acej

N o ) ) ) Planowane koszty
L Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego albo wariantu robét SPBT
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]

1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 1968,00 zt 1,85
2. Modernizacja przegrody Strop pietra 9594,00 zt 4,85
3. Modernizacja przegrody Sciana parteru 33347,36 zt 26,86
4, Modernizacja przegrody Sciana wiatrotapu 3571,91 z 38,41
5. Modernizacja przegrody Sciana poddasza 17289,17 zt 50,04
6. Modernizacja przegrody Sciana boczna lukarny 7635,23 zt 161,38

Modernizacja systemu grzewczego 39175,50

7.2 Okre slenie kosztow poszczegolnych wariantéw przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego
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Wariant 1

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 1968,00
2 Modernizacja przegrody Strop pietra 9594,00
3 Modernizacja przegrody Sciana parteru 33347,36
4 Modernizacja przegrody Sciana wiatrotapu 3571,91
5 Modernizacja przegrody Sciana poddasza 17289,17
6 Modernizacja przegrody Sciana boczna lukarny 7635,23
7 Modernizacja systemu grzewczego 39175,50
Caltkowity koszt 112581,16
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 1968,00
2 Modernizacja przegrody Strop pietra 9594,00
3 Modernizacja przegrody Sciana parteru 33347,36
4 Modernizacja przegrody Sciana wiatrotapu 3571,91
5 Modernizacja przegrody Sciana poddasza 17289,17
6 Modernizacja systemu grzewczego 39175,50
Catkowity koszt 104945,93
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 1968,00
2 Modernizacja przegrody Strop pietra 9594,00
3 Modernizacja przegrody Sciana parteru 33347,36
4 Modernizacja przegrody Sciana wiatrotapu 3571,91
5 Modernizacja systemu grzewczego 39175,50
Catkowity koszt 87656,76
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 1968,00
2 Modernizacja przegrody Strop pietra 9594,00
3 Modernizacja przegrody Sciana parteru 33347,36
4 Modernizacja systemu grzewczego 39175,50
Catkowity koszt 84084,86
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Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 1968,00
2 Modernizacja przegrody Strop pietra 9594,00
3 Modernizacja systemu grzewczego 39175,50
Catkowity koszt 50737,50
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 1968,00
2 Modernizacja systemu grzewczego 39175,50
Catkowity koszt 41143,50
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 39175,50
Catkowity koszt 39175,50
7.3. Wyniki komputerowych oblicze n dla poszczeg6lnych wariantéw przedsi  ewziecia
82 | 22| 5cc|ecs| | E | B |2 | sis
Wariant §3 88§ §§§ g%‘g §§§ p sz —::f_% §g§a§
8 | 255 | gEN | SER | REN| 3 S5 | §3 gaggd
g8 22| 88| 288 | 88| & £ | & g &
[MW] [GJ] °C m? m® m® m® w/m® 1/m
0 0,0325 236,74 17,56 359,00 987,90 987,90 987,90 35,81 0,63
1 0,0167 108,74 17,56 359,00 987,90 987,90 987,90 23,36 0,63
2 0,0169 110,59 17,56 359,00 987,90 987,90 987,90 23,58 0,63
3 0,0185 124,22 17,56 359,00 987,90 987,90 987,90 25,20 0,63
4 0,0194 127,40 17,56 359,00 987,90 987,90 987,90 26,17 0,63
5 0,0251 177,14 17,56 359,00 987,90 987,90 987,90 31,93 0,63
6 0,0325 236,74 17,56 359,00 987,90 987,90 987,90 35,81 0,63
7 0,0325 236,74 17,56 359,00 987,90 987,90 987,90 35,81 0,63

7.4. Obliczenia oszcz edno sci kosztéw wynikaj gcych z przeprowadzenia przedsi

ewziecia



termomodernizacyjnego
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. QhO.lco QO,lcwu
Wariant No Wio,1 Wo,1 QO,:L 00,1 AO %NA0
0ho.1co Jo.1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
236,74 12,49
0 0,51 1,00 0,95 453,48 | 13957,59 -
0,0325 0,0016
108,74 6,10
1 0,65 1,00 0,95 165,03| 5296,67| 8660,92 62,05
0,0167 0,0016
110,59 6,10
2 0,65 1,00 0,95 167,73| 5369,49| 8588,11 61,53
0,0169 0,0016
124,22 6,10
3 0,65 1,00 0,95 187,65| 5905,95| 8051,64 57,69
0,0185 0,0016
127,40 6,10
4 0,65 1,00 0,95 192,30| 6031,11| 7926,48 56,79
0,0194 0,0016
177,14 6,10
5 0,65 1,00 0,95 265,00 7988,84| 15968,75 42,76
0,0251 0,0016
236,74 6,10
6 0,65 1,00 0,95 352,10| 10334,65| 3622,94 25,96
0,0325 0,0016
236,74 12,49
7 0,65 1,00 0,95 358,49 | 11399,74| 2557,86 18,33
0,0325 0,0016
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przed  siewziecia termomodernizacyjnego budynku

Planowane Roczna Procentowa Premia
: oszczednos¢ |oszczedno$¢ | Planowana kwota srodkow :
Wariant koszty A . termomoderniz
. kosztow zapotrz. na wiasnych i kwota kredytu :
catkowite - . acyjna
energii AO energie

0,00 0,00%

1 112581,16 zt |8660,92 63,61% 0,00
112581,16 100,00%
0,00 0,00%

2 104945,93 zt |8588,11 63,01% 0,00
104945,93 100,00%
0,00 0,00%

3 87656,76 zt 8051,64 58,62% 0,00
87656,76 100,00%
0,00 0,00%

4 84084,86 zt 7926,48 57,59% 0,00
84084,86 100,00%
0,00 0,00%

5 50737,50 zt 5968,75 41,56% 0,00
50737,50 100,00%
0,00 0,00%

6 41143,50 zt 3622,94 22,35% 0,00
41143,50 100,00%
0,00 0,00%

7 39175,50 zt 2557,86 20,95% 0,00
39175,50 100,00%

Optymalnym wariantem przedsi ewziecia termomodernizacyjnego jest wariantnr 1 gdy z:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energi € zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz
podgrzewania wody u zytkowej jest wi eksze niz: 25%

2. Kwota kredytu nie przekracza warto  $ci zadeklarowanej

3. Srodki wiasne konieczne na realizacj e przedsi ewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczaj 3
zadeklarowanych przez inwestora  $rodkdéw w kwocie 0,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 112581,16 zt
- planowana kwota srodkéw wiasnych 0,00 zt
- planowana kwota kredytu 112581,16 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 0,00 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii - 8660,92 zt  tj. 62,05 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego,




przewidzianego do realizaciji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop pi  etra

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: wetna mineralna

Uwagi:

cena na podstawie wstepnej kalkulaciji

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana parteru

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA
Uwagi:

cena na podstawie wstepnej kalkulacji

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana wiatrotapu

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA
Uwagi:

cena na podstawie wstepnej kalkulaciji

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana poddasza

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA
Uwagi:

cena na podstawie wstepnej kalkulacji

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana boczna lukarny

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA
Uwagi:

cena na podstawie wstepnej kalkulaciji

C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody u  zytkowej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych: montaz podgrzewaczy przeptywowych bezposrednio przy wylewkach
Uwagi:

cena na podstawie wstepnej kalkulaciji

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych: wymiana instalacji w cato$ci, montaz zaworéw termostatycznych i regulacyjnych podpionowych
Uwagi:

cena na podstawie wstepnej kalkulaciji
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RAPORT OBLICZE N CIEPLNYCH POMIESZCZEN | BUDYNKU przed modernizacj a

Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia warto $ci wsp6tczynnikow U elementéw budowlanych

Kody Ele_ment Opis d A R Uc
Materiat m W/(meK) | mZKM | W/(m 2K)
Sciana parteru, przegroda jednorodna
60 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) '
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
2 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,640 0,770 0,831 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) '
Grubo $¢ calkowitai Uy 0,67 - 1,04 0,96
Strop pi etra, przegroda jednorodna
62 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 )
gore) ’
3 Filce, maty i ptyty z welny mineralnej 40 0,020 0,050 0,400 -
4 Sosna i $wierk w poprzek wtékien 0,025 0,160 0,156 -
5 Piyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,230 0,054 -
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
gore) ’
Grubo $¢ calkowitai Uy 0,06 - 0,75 1,33
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Kody EIe_ment Opis d A R Uc
Materiat m W/(meK) | mZKMW | W/(m 2K)
Sciana poddasza, przegroda jednorodna
60 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) '
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
2 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,065 0,770 0,084 -
6 Styropian 0,040 0,045 0,889 -
2 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,380 0,770 0,494 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) '
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,52 - 1,67 0,60
Sciana boczna lukarny, przegroda jednorodna
60 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) '
4 Sosna i Swierk w poprzek widkien 0,025 0,160 0,156 -
7 Welna mineralna 0,150 0,050 3,000 -
4 Sosna i Swierk w poprzek widkien 0,025 0,160 0,156 -
8 Piyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,250 0,050 -
61 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) '
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,21 - 3,53 0,28
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Kody EIe_ment Opis d A R Uc
Materiat m W/(meK) | mZKMW | W/(m 2K)
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
64 OIOép}r;’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 )
9 Jastrych 0,040 1,000 0,040 -
5 10 Papa asfaltowa izolacyjna 0,010 0,180 0,056 -
11 Podktad z betonu 0,120 1,400 0,086 -
65 OIOép}r;’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.17 )
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,17 - 0,39 2,56
5 Drzwi zewn etrzne, przegroda jednorodna
Grubo $¢ catkowitai Uy - - - 2,6
. Okno parteru, przegroda jednorodna
Grubo $¢ catkowitai Uy - - - 1,5
8 Okno poddasza, przegroda jednorodna
Grubo $¢ catkowitai Uy - - - 1,5
Sciana wiatrotapu, przegroda jednorodna
60 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) '
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
9 2 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,250 0,770 0,325 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) '
Grubo $¢ catkowita i Uy 0,28 - 0,53 1,88
Zestawienie typow mostkow cieplnych
Zestawienie typodw mostkow cieplnych
Kod Opis b
W/(meK)
W10 Nadproze, podokiennik, o$cieznica w $rodku/$ciana lekka 0,1
W8 Nadproze, podokiennik, o$cieznica w $rodku/$ciana z izolacjg w $rodku 1
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Obliczenia straty ciepta dla strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa 20

Straty ciepta bezpo $rednio do otoczenia

llosé Aol U Aop*U
Kod Element budowlany
szt. m? [ W/m WIK
*K)
1 Sciana parteru 1,00 7,44 0,96 7,17
7 Okno parteru 1,00 0,48 1,50 0,72
1 Sciana parteru 1,00 86,51 0,96 83,36
1 Sciana parteru 1,00 88,20 0,96 84,99
7 Okno parteru 6,00 1,80 1,50 2,70
6 Drzwi zewnetrzne 1,00 1,80 2,60 4,68
3 Sciana poddasza 1,00 31,37 0,60 18,75
3 Sciana poddasza 1,00 19,89 0,60 11,89
8 Okno poddasza 2,00 2,70 1,50 4,05
8 Okno poddasza 4,00 2,25 1,50 3,38
4 Sciana boczna lukarny 1,00 22,00 0,28 6,23
3 Sciana poddasza 1,00 21,60 0,60 12,91
3 Sciana poddasza 1,00 16,74 0,60 10,00
4 Sciana boczna lukarny 1,00 20,25 0,28 5,73
Suma elementéw budynku Z Ao *U WI/K 284,23
i llosé Lle Ik LIJk*Ik
Kod Mostek cieplny
szt. W/(meK) m W/K
W10 l’\ladproge_, podokiennik, o$cieznica w 1,00 0.10 3.20 0.32
Srodku/$ciana lekka
W10 l’\ladproge_, podokiennik, o$cieznica w 6.00 0.10 540 0.54
Srodku/$ciana lekka
W10 l’\ladproge_, podokiennik, o$cieznica w 1,00 0.10 580 058
Srodku/$ciana lekka
w8 l'\ladproge: podolgenml_<, oscieznica w 2.00 1.00 6.60 6.60
srodku/sciana z izolacjg w srodku
W8 l'\ladproz'e., podolgenmk, oscieznica w 4,00 1,00 6,00 6,00
srodku/sciana z izolacjg w srodku
Suma mostkow cieplnych Z Wl W/K 41,34
Wspoitczynnik catkowitych strat ciepta bezpo  s$rednio _
do otoczenia Hpi= Z Aop *U+Z Wil W/K 325,568
Strata ciept a przez strefy nieogrzewane
Aobl u b Aob|*U*b
Kod Element budowlany 5 3
m Wi/(m “eK) - W/K
2 Strop pietra 130,00 1,33 0,90 155,88
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2 Strop pietra 12,00 1,33 0,90 14,39
Suma elementéw budynku Z Ao *U*b WI/K 170,26
Kod Mostek cieplny b lk P b
W/(meK) m - WI/K
Suma mostkoéw cieplnych Z Y*l*b W/K 0,00
\r:\i/:(r))ggzw;rillé catkowitych strat ciepta przez strefy Hu= 5 Agy *U*b+ S Wetltb W/K 170,264
Straty ciepta przez grunt
A, P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
248,95 72,60 6,86
Kod |Element budowlany Ukz Ueq“;e A AiUeqie
W/(m “eK) | W/(m “*K) - WIK
5 Podtoga na gruncie 2,56 0,46 11,60 5,36
5 Podtoga na gruncie 2,56 0,46 120,70 55,77
fo1 fo Gw forTa "G
Wspéiczynniki poprawkowe i _ i W
1,45 0,31 1,00 0,45
Wspoitczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hgi=(Z Ac*Uequiv) g1 * g2 *Gw W/K 27,700
Strata ciepta przez strefy s gsiaduj ace
Kod Element budowlany Aol U Aop*U
m* W/(m ?sK) WIK
Suma elementéw budynku 2 Aon*U W/K 0,00
Kod Mostek cieplny W, I W
W/(meK) m W/K
Suma mostkow cieplnych Z Wl W/K 0,00
}Sl\gzri);)é%zjyancrzk catkowitych strat ciepta przez strefy Hyyi= 2 Aoy U+E Wl W/K 0.000
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy i=Hp i+Hg,i+Hu, W/K 523,533
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Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa 12

Straty ciepta bezpo $rednio do otoczenia

llosé Aol U Aop*U
Kod Element budowlany
szt. m? [ W/m WIK
*K)
1 Sciana parteru 1,00 4,80 0,96 4,63
7 Okno parteru 1,00 1,80 1,50 2,70
3 Sciana poddasza 1,00 5,58 0,60 3,33
4 Sciana boczna lukarny 1,00 5,50 0,28 1,56
8 Okno poddasza 1,00 2,25 1,50 3,38
3 Sciana poddasza 1,00 5,94 0,60 3,55
8 Okno poddasza 2,00 1,08 1,50 1,62
Suma elementéw budynku Z Ao *U WI/K 22,38
. llosé Wy I W Fly
Kod Mostek cieplny
szt. W/(meK) m W/K
W10 l’\ladproge_, podokiennik, o$cieznica w 1,00 0.10 540 0.54
Srodku/$ciana lekka
w8 l’\ladproge_, podol_<|ennll_<, oscieznica w 1,00 1.00 6.00 6.00
Srodku/$ciana z izolacjg w srodku
w8 l’\ladproge_, podol_<|ennll_<, oscieznica w 2.00 1.00 4.20 4.20
Srodku/$ciana z izolacjg w srodku
Suma mostkow cieplnych Z W, W/K 14,94
Wspoitczynnik catkowitych strat ciepta bezpo  srednio _
do otoczenia Hpi= Z Ao "U+Z Wil WIK 31,322
Strata ciept a przez strefy nieogrzewane
Aobl U b Aob|*U*b
Kod Element budowlany 5 5
m W/(m “eK) - W/K
2 Strop pietra 45,00 1,33 0,90 53,96
Suma elementéw budynku Z Ao *U*b W/K 53,96
) Wy I b Y*b
Kod Mostek cieplny
W/(meK) m - W/K
Suma mostkow cieplnych z Wb W/K 0,00
Wspéiczynnik catkowitych strat ciepta przez strefy _
nieogrzewane Hui= Z Ao *U*b+Z W *I, *b W/K 53,957
Straty ciepta przez grunt
A, P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
248,95 72,60 6,86
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive
Kod |Element budowlany 5 >
W/(m “eK) | W/(m “*K) - W/K
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5 Podtoga na gruncie 2,56 0,46 25,00 11,55
5 Podtoga na gruncie 2,56 0,46 4,00 1,85
f 1o G, fg1*fg1*G
Wspoitczynniki poprawkowe i _ i W
1,45 0,14 1,00 0,20
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hqi=(Z Ac*Uequiv)fq1*fq2*Gw W/K 2,732
Strata ciepta przez strefy s gsiaduj gce
Kod Element budowlany Aopl U Aogp*U
m? W/(m %K) W/K
Suma elementéw budynku Z Ao *U W/K 0,00
Kod Mostek cieplny W, I W, *
W/(meK) m W/K
Suma mostkow cieplnych Z Wl W/K 0,00
X\;iﬁ);)ézzjyancrzk catkowitych strat ciepta przez strefy Hyyi= 2 Ao U+E Wil W/K 0,000
Wspéiczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy i=Hp i+Hg,i+Hu, W/K 94,011
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Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa 8

Straty ciepta bezpo $rednio do otoczenia

llosé Aol U Aop*U
Kod Element budowlany
szt. m? [ W/m WIK
*K)
9 Sciana wiatrotapu 2,00 5,93 1,88 11,15
9 Sciana wiatrotapu 1,00 9,04 1,88 17,02
7 Okno parteru 2,00 2,16 1,50 3,24
6 Drzwi zewnetrzne 1,00 2,64 2,60 6,86
1 Sciana parteru 1,00 8,10 0,96 7,81
7 Okno parteru 1,00 1,80 1,50 2,70
Suma elementéw budynku Z Ao *U WI/K 63,17
. llosé Wy I W Fly
Kod Mostek cieplny
szt. W/(meK) m W/K
W10 l’\ladproge_, podokiennik, o$cieznica w 2.00 0.10 6.00 0.60
Srodku/$ciana lekka
W10 l’\ladproge_, podokiennik, o$cieznica w 1,00 0.10 6.80 0.68
Srodku/$ciana lekka
W10 l’\ladproge_, podokiennik, o$cieznica w 1,00 0.10 540 0.54
Srodku/$ciana lekka
Suma mostkow cieplnych Z W H, W/K 2,42
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta bezpo  $rednio _
do otoczenia Ho,= 2 Aon "U+Z Wil WK 65,595
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aol u b Aon*U*b
Kod Element budowlany 5 5
m W/(m “eK) - W/K
2 Strop pietra 8,00 1,33 0,90 9,59
Suma elementéw budynku Z Ao *U*b W/K 9,59
) Wy Ik b Y*b
Kod Mostek cieplny
W/(meK) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych z Wb W/K 0,00
Wspéiczynnik catkowitych strat ciepta przez strefy _
nieogrzewane Hui= Z Ao *U*b+Z W *I, *b W/K 9,592
Straty ciepta przez grunt
A, P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
248,95 72,60 6,86
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive
Kod |Element budowlany 5 5
W/(m “eK) | W/(m “*K) - W/K
5 Podtoga na gruncie 2,56 0,46 6,60 3,05
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Podtoga na gruncie 2,56 0,46 6,80 3,14
5 Podtoga na gruncie 2,56 0,46 6,10 2,82
i foo G, fg1*fq1*G
Wspoitczynniki poprawkowe i _ i W
1,45 0,02 1,00 0,03
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hqi=(Z Ac*Uequiv ) *fq1*f2*Gw W/K 0,233
Strata ciept a przez strefy s gsiaduj ace
Kod Element budowlany Aopl ] Aogp*U
m? W/(m %K) W/K
Suma elementéw budynku Z AU W/K 0,00
Kod Mostek cieplny W, I W, *
W/(meK) m W/K
Suma mostkow cieplnych Z Wl W/K 0,00
;/\;i?:éizjgcrgk cat kowitych strat ciepta przez strefy Hyyi= 2 Ao U+E Wl W/K 0,000
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy i=Hp i+Hg,i+Hu, W/K 75,420

Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa 20

Sciana -

1 zewnetrzna Sz1 Sciana parteru 182,15 |0,96 175,52 |33,53
Okno

1 zewnetrzne 0oz1 Okno parteru 11,28 1,50 20,48 3,91
Podtoga na .

1 gruncie PG 1 Podtoga na gruncie 132,30 |2,56 27,70 5,29
Drzwi .

1 zewnetrzne DZ 1 Drzwi zewnetrzne 1,80 2.60 5,26 1.00
Sciana -

1 zewnetrzna SZ 2 Sciana poddasza 89,60 0,60 53,55 10,23
Okno

1 0z2 Okno poddasza 14,40 1,50 58,80 11,23
zewnetrzne

1 Sciana SzZ3 Sciana boczna lukarny 42,25 0,28 11,96 2,28
zewnetrzna
Strop .

1 STW 1 |Strop pietra 142,00 1,33 170,26 32,52
wewnetrzny
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Zestawienie obliczeniowych wspoiczynnikOw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa 12

Sciana .

1 zewnetrzna SZ1 Sciana parteru 4,80 0,96 4,63 4,92
Okno

1 zewnetrzne 0oz1 Okno parteru 1,80 1,50 3,24 3,45

1 Podio_ga na PG 1 Podtoga na gruncie 29,00 2,56 2,73 2,91
gruncie

1 |Sciana Sz2  |Sciana poddasza 11,52 |0,60 6,88 7,32
zewnetrzna

1 Sciana SzZ3 Sciana boczna lukarny 5,50 0,28 1,56 1,66
zewnetrzna

1 |Okno 0z2  |Okno poddasza 441|150  |21,02 |22:35
zewnetrzne

1 |Stop STW 1 |Strop pietra 4500 |1,33  |53.96 |57,39
wewnetrzny

Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa 8

Sciana . .

1 Zewnetrzna | S2 4 Sciana wiatrotapu 20,89 |1,88 3933 |52,14
Okno

1 zewnetrzne | 9% 1 Okno parteru 6,12 1,50 10,92  |14,48
Drzwi .

1 zewnetrzne Dz 1 Drzwi zewnetrzne 2,64 2,60 7,54 10,00
Podtoga na .

1 gruncie PG 1 Podtoga na gruncie 19,50 2,56 0,23 0,31

1 Sciana sz1 Sciana parteru 8,10 0,96 7,81 10,35
zewnetrzna

1 |Stop STW 1 |Strop pietra 800 |1,33  |959  |12,72
wewnetrzny
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Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Strefa 20

Standard 03 03 wWC 34,8 1,5 52,2 7,0 59,2
Standard 06 06 Pomieszczenia biurowe 362,1 1,0 362,1 72,4 4345
Standard 1 1 Pomieszczenia biurowe 298,0 0,0 0,0 59,6 59,6
Standard 2 2WC 29,5 0,0 0,0 59 59

1 Standard

grawitacyjna 559,2 -

186,4

18784,0

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Strefa 12

Standard 05 05 Komunikacja 75,0 0,0 0,0 15,0 15,0
Standard 3 3 Komunikacja 101,5 0,0 0,0 20,3 20,3
Standard 04 04 Schowek 12,0 0,0 0,0 2,4 2,4

1 Standard

grawitacyjna 37,7 -

12,6

607,7

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Strefa 8

Standard 01 01 Wiatrotap 19,8 0,0 0,0 4,0 4,0

Standard 02 02 Magazyn 20,4 4,0 81,6 4,1 85,7

Standard 07 07 Klatka schodowa 18,3 0,0 0,0 3,7 3,7

Standard 4 4 Klatka schodowa 16,5 0,0 0,0 3,3 3,3
Zestawienie oblicze n dla wentylacji mieszanej

1 Standard

grawitacyjna 96,6 -

32,2

713,3




33

Obliczenia zyskow ciepta od storica dla Strefa 20

|

21,63 (24,28 47,42 (70,88 |92,09]- |- |- |59,39|36,54]19,06|17,36 | kw/(m Zem-c)
2589 29,06 | 56,76 |84.84 élo’z ] ] ] 71,09 43,74 (22,81 | 2078 | kWh/m-c

|

46,97 39,47 | 79,67 | 92,42 é“’s - |- |- [80,33|62,54|26,27| 28,39 | kw/(m m-c)
221,9|186,4 |376,4 | 436,6 | 541,2 379,5|295,5|124,1]134,1
4 |7 |3 |8 |8 |’ ) ; 7 1 o |4 |kWhim-c

|

5 0

6

8

7

3

8

9

46,97 |39,47|79,67 | 92,42 214,5 - |- |- [8033|62,54|26,27|28.39 |kwi(m 2m-c)
188,6 | 158,5|319,9 |371,1|460,0 322,6|251,1|105,4|114,0
- - - kWh/m-c

2

|

21,63 (24,28 |47,42 (7088 |9200]- |- |- |59,39|36,54(19,06|17,36 | kwi(m Zem-c)
76.64 86,03 ées,o 351'1 226’3 ] ] ] 210'4 329'4 67,53 61,51 |KWh/m-c
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Obliczenia zyskéw ciepta od stoica dla Strefa 12

|

46,97 39,47 | 79,67 | 92,42 é“’s 80,33 | 62,54 | 26,27 | 28,39 | KW/(m 2m-c)
108,2
44,39|37,29| 75,29 87,34 75,91 |59,10 | 24,82 | 26,83 | kWh/m-c

|

46,97 39,47 | 79,67 | 92,42 é“’s 80,33 | 62,54 | 26,27 | 28,39 | KW/(m 2m-c)
55,49 46,62 94,11 | 1091 | 7353 94,89 73,88 31,03 | 33,54 | kWhim-c

|

25,05 28,81 | 62,55 | 88,19 117’6 71,63|42,23| 19,68 | 18,48 | kw/(m 2m-c)
28.40 32,67 70,93 100'0 %33’3 81,23 47,89 2232|2095 | kWh/m-c

Obliczenia zyskow ciepta od stonca dla Strefa 8

KW/(m 2sm-c)

kwh/m-c
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0OZ 1-Okno parteru

2,16 (1,00 |0,75

KW/(m 2sm-c)

kWh/m-c

KW/(m “m-c)

20,44122,94 44,81 (66,98 87,02

56,12 (34,53 18,01 16,40 | kWh/m-c

Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa 20

Metoda uproszczona

1 263,3 3,0
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi &, = 3,00 W/m?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 263,30 m?

Qint

155,3|140,3|155,3|150,3|155,3|150,3|155,3|155,3|150,3|155,3

150,3|155,3

o) 587,6 |530,8|587,6 | 568,7 | 587,6 | 568,7 | 587,6 | 587,6 | 568,7 | 587,6 | 568,7 | 587,6 KWh/m-c
nt 9 1 9 3 9 3 9 9 3 9 3 9
Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa 12
Metoda uproszczona
1 188,5 3,0
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi &, = 3,00 W/m?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 69,60 m?

kWh/m-c
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Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa 8

Metoda uproszczona

1 26,1 3,0
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi &, = 3,00 w/m?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 26,10 m®

Qint 58,26 52,62 | 58,26 | 56,38 | 58,26 | 56,38 | 58,26 | 58,26 | 56,38 | 58,26 | 56,38 | 58,26 | kWh/m-c

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa 20

Od strony wewnetrznej
Tynk lub gltadz cementowo- 182,1
Sciana parteru Sz1 wapienna 840 1850 | 0,015 5 4246
Mur z cegly ceramicznej petnej 880 | 1800 | 0,085 185’1 24524
Calkowita pojemno $¢ cieplna przegrody C =%, Zi(Cpii*pi*dii*A)= 28770
Od strony wewnetrznej
Podtoga na PG 1
gruncie Podkiad z betonu 1000 | 2200 | 0,100 | %23 20106
Calkowita pojemno $¢ cieplna przegrody C =%, Zi(Cpii*pi*dii*A)= 29106
Od strony wewnetrznej
Sciana Tynk lub gtadz cementowo-
poddasza Sz2 wapienna 840 1850 | 0,015 | 89,60 2089
Mur z cegly ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 89,60 12064
Calkowita pojemno $¢ cieplna przegrody C =%, Zi(Cpii*pi*dii*A)= 14153
Od strony wewnetrznej
Sciana boczna s73 Piyta gipsowo-kartonowa 1000 900 | 0,013 | 42,25 475
lukarny Sosna i $wierk w poprzek widkien | 2510 550 | 0,025 | 42,25 1458
Welna mineralna 750 80 0,063 | 42,25 158
Catkowita pojemno $¢€ cieplna przegrody C =% Zi(Cyj*Pii*dii*Aj)= 2092




37

C p A, C
Nazwa;tj Symbol Nazwa warstwy 2 3 ZI i
flzilreny JI(kg*K) | kg/m m m kJ/IK
Od strony wewnetrznej
. 142,0
Piyta gipsowo-kartonowa 1000 1000 | 0,013 0 1775
Strop pietra STW 1
Sosna i Swierk w poprzek widkien | 2510 550 | 0,025 14§'O 4901
Fll_ce, maty i piyty z weiny 750 20 0,020 142,0 85
mineralnej 40 0
Catkowita pojemno $¢€ cieplna przegrody C =Z Z(cy;*pii*d;i*Aj)= 6761
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 74121132 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 6760975 JIK
Catkowita pojemno $¢ cieplna strefy C ;= 80882107 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 20
Temperatura wewnetrzna strefy 6 20,00/ °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 263,3| m’
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 3,0| W/m®
Pojemno$¢ cieplna budynku Cn 43444500 | J/K
Stata czasowa budynku T 17,0 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Y lim 15 -
- an 2,1 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn ng.n KWh/m-c
Miesigc I Il 1 v \Y \ VI | VI IX X Xl X
Srednia temperatura 12| 21| 05| 75| 130| 152| 17,7| 160| 127| 85| 23| 00
zewnetrzna e, C
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744\ 672| T44| T20| T44| 7T720| T44| 744\ T20| 744| T720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Q=10 H,*(6;- 8258 | 7775| 7595| 4712 | 2727 | 1809 | 896| 1558 | 2752 | 4479| 6672 | 7790
B¢)ty KWh/m-c
V'\C"eii'ﬁgiT‘ea(;'trftlaoi'ﬁ_ﬁ”a.(%f_zez 2039, | 2768,| 2704, 11677,1970,7| o 0| 000! 0.00| 9796|1594, 2375, | 2773,
ylacle ove= ve" (i 94| 16| 19| 54| 4| ' ' 8| 78| 40| 53
B¢)ety KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacje 1112 105;‘ 1038 6389 | 3697| 1809| 896/ 1558| 3731 | 6074 | 9047 1052
Qn.n=QH.+Qve KWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 513| 460| 921| 1144| 1438| 1456 | 1498| 1325| 984| 720| 320| 330
nastonecznienia Qsg, KWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski | gaq| 531| s588| 569| 588| 569| 588| 588| 569| 588| 569| 588
ciepta Qin=0in*10 " *Asety
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KWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
1101| 991| 1509| 1713| 2026 | 2024 | 2086 | 1912 | 1552 | 1308| 889| 918

QH.qansol"'Qint kWh/m'C
V= Qnin 0,10| 0,09| 0,15| 0,27| 0,55| 0,83| 1,72| 0,91| 0,42| 0,22| 0,10 0,09
Vi 0,09| 0,10| 0,12| 0,21| 0,41| 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,32| 0,16| 0,09| 0,09
Yz 0,10| 0,12| 0,21| 0,41| 0,69| 0,00| 0,00| 0,00| 0,66| 0,32| 0,16| 0,09
from 1,00| 1,00/ 1,00| 1,00/ 1,00/ 0,00/ 0,00| 0,00| 1,00| 1,00/ 1,00 1,00
Wspolczynnik wykorzystania | oq1 99| 99| 096| 0.85| 0.74| 049| 0,71] 090| 0,97| 0,99 1,00
zyskéw ciepta, Ny gn
r'\]"a'le;'?e‘iz?eéapo”ngovi’a”'e 1010 9558, | 8812, |4753,(1970, | o 10| 0 00| 0.00|2328:|4805, |8164,| 9650,

9I€ MHndn=r e 3,76| 17| 17| 54| 82| 7 ' ' 09| 59| 32| 13
NH.gn*Qu.gn KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qung=Z(Qu na.n), KWh/rok 60146,6

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa 12

Od strony wewnetrznej
Sciana parteru SZ1 \Tv)g;i(;gr?ag*adz cementowo- 840 1850 | 0,015 | 4,80 112
Mur z cegly ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 4,80 646
Calkowita pojemno $¢€ cieplna przegrody C ,,=Z;Zi(Cpji*pii*dii*A)= 758
Podioga na G 1 Od strony wewnetrznej
gruncie Podkiad z betonu 1000 2200 | 0,100 | 29,00 6380
Catkowita pojemno $¢€ cieplna przegrody C =% Zi(Cyj *Pii*dii*Aj)= 6380
Od strony wewnetrznej
sgij"’:jn;sza Sz2 ng'[‘)'i‘;gr?ag*adi cementowo- 840 | 1850 | 0,015 | 11,52 269
Mur z cegly ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 11,52 1551
Calkowita pojemno $¢ cieplna przegrody C ,,=Z;Zi(Cpji*pii*dii*A))= 1820
Od strony wewnetrznej
Sciana boczna Piyta gipsowo-kartonowa 1000 900 | 0,013 | 5,50 62
lukarny 523 Sosna i $wierk w poprzek widkien | 2510 550 | 0,025 | 5,50 190
Welna mineralna 750 80 0,063 | 5,50 21
Calkowita pojemno $¢ cieplna przegrody C ,,=Z;Zi(Cpji*pii*dii*A)= 272

STW 1

Strop pietra

Od strony wewnetrznej




Piyta gipsowo-kartonowa 1000 1000 | 0,013 | 45,00 563
Sosna i Swierk w poprzek widkien | 2510 550 | 0,025 | 45,00 1553
Filce, maty i piyty z wetny 750 | 40 | 0,020 | 45,00 27
mineralnej 40
Catkowita pojemno $¢€ cieplna przegrody C =Z Z(C,;*pii*dii*Aj)= 2143
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 9230063 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 2142563 JIK
Catkowita pojemno $¢ cieplna strefy C ;= 11372625 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 12
Temperatura wewnetrzna strefy 6; 12,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 69,6| m’
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 3,0| W/m®
Pojemno$¢ cieplna budynku Cn 11484000| J/K
Stata czasowa budynku T 299| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.lim 1,3 -
- an 3,0 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-c
Miesigc I Il 1 v \Y \ VI | VI IX X Xl X1
Srednia temperatura 12| -21| 05| 75| 130| 152| 17,7| 160| 12,7| 85| 23| 00
zewnetrzna Be, C
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744\ 672| T44| T20| T44| T720| T44| 7T44| T20| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qy n=10"H,*(6;- 923| 891| 804| 305| -70| -217| -399| -280| -47| 245| 657| 839
B¢)ety KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
wentylagje Que=10H,»(@- | 1254 1190110751 45751 .9.35| 0,00 0,00 0,00 -6,33 |32,72|87,77 | 11?2
1 7 2 0
B¢)ety KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacje 1047| 1010| 912| 345| -79| -217| -399| -280| -54| 278| 744| 952
Qn.nt=QH.+Qve KWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 128| 117| 240| 297| 377| 380| 390| 349| 252| 181| 78| 81
nastonecznienia Qsy, KWh/m-c
Miesieczne wewn?trzne zyski
ciepta Qin=0in*10 Aoty 155| 140| 155| 150| 155| 150| 155| 155| 150| 155| 150| 155
kWwh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
284| 257| 396| 447| 532| 530| 545| 504| 402| 336| 229| 237
QH.an=Qso+Qint KWh/m-c
Ye=QH.an/QH.nt 0,27| 0,25| 0,43| 1,29| -6,71| -2,16| -1,21| -1,59| -7,49| 1,21| 0,31| 0,25
Y1 0,26| 0,26| 0,34| 0,86| 1,29 0,00 0,00 0,00 1,25| 0,76| 0,28| 0,26
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Y2 0,26| 0,34| 0,86| 1,29| 1,29 0,00| 0,00 0,00 1,29| 1,25| 0,76| 0,28

fim 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00, 0,00, 0,00| 0,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00

Wspoiczynnik wykorzystania | 99| (99| 0,95| 0,65|-0,15| -0,46| -0,83| -0,63| -0,13| 0,67 0,98| 0,99

zyskéw ciepta, Nygn

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qrna,=Qrn - 767,2\756,11535.2 | 56 381 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00|50,94|2204| 7176
1 4 6 8 3

NH.an®Qh.an KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=Z(Q na.n), KWh/rok 3404,0

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa 8

QOd strony wewnetrznej

Od strony wewnetrznej
3?;";‘%?61 ou Sz 4 m;gr‘]‘g ag*adz cementowo- 840 | 1850 | 0,015 | 20,89 487
Mur z cegly ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 20,89 2813
Catkowita pojemno $€ cieplna przegrody C =% Zi(Cpj *pii*dii*Aj)= 3300

Podioga na G 1 Od strony wewnetrznej
gruncie Podktad z betonu 1000 | 2200 | 0,100 | 19,50 4290
Calkowita pojemno $¢ cieplna przegrody C ,,=Z;Zi(Cpji*pii*dii*A)= 4290

Od strony wewnetrznej
Sciana parteru sz1 ng';)'i‘;;‘r?ag*adz cementowo- 840 | 1850 | 0,015 | 8,10 189
Mur z cegly ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 8,10 1091
Catkowita pojemno $¢€ cieplna przegrody C =% Zi(Cyj *Pii*dii*Aj)= 1279

Piyta gipsowo-kartonowa 1000 1000 | 0,013 | 8,00 100
Strop pietra STW1 |sosnaiswierk w poprzek wikien | 2510 | 550 | 0,025 | 8,00 276
Filce, maty i piyty z wetny 750 | 40 | 0,020 | 800 5
mineralnej 40
Calkowita pojemno $¢€ cieplna przegrody C ,,=Z;Zi(Cpji*pii*dii*A))= 381

I. Przegrody zewnetrzne 8869286 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sasiadujgce z innymi strefami 380900 JIK
Calkowita pojemno $¢ cieplna strefy C .= 9250186 J/IK
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 8

Temperatura wewnetrzna strefy 6; 8,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 26,1| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 3,0| W/m®
Pojemno$¢ cieplna budynku Cn 4306500 | J/K
Stata czasowa budynku T 11,1 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 16| -

- an 1,7 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-c

Miesigc I I i v \% Vi VIE | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura

o -1,2| -2, 05| 75| 13,0 152 17,7| 16,0 12,7 85| 23| 0,0
zewnetrzna Be, C

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | 672| T44| T20| 744| 720 744 T44| T720| 7T44| T720| 744

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Q=10 H,*(6;- 516| 512| 421 27| -281| -391| -544| -449| -255| -28| 310| 449
B¢)ety KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez - -
wentylagje Que=10Hyo(@- | 2204[218:51179.6141 591110.7| 0,00| 0,00 0,00(108.9
8o)et,, kKWh/m-c 8 6

132,1|191,6
11,98 5 5

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacje 737| 730| 601 39| -400| -391| -544| -449| -364| -40| 442| 641
QH.ht=Qh,:+Quve KWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Q. KWh/m-c 7 86| 179| 259| 353| 367| 370| 317| 216| 133 64 58

Miesieczne wewngtrzne zyski
ciepta Qin=0in*10 e Aset, 58 53 58 56 58 56 58 58 56 58 56 58
kKWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Ouan=Qeart Qi KWh/m-c 135| 138| 238| 316| 411| 423| 429| 375| 272| 192| 120| 116
H.an—<sol int -

Vi=Q.an/Qtint 0,18| 0,19| 0,40| 8,15|-1,03| -0,76| -0,55| -0,59| -0,75| -4,79| 0,27| 0,18
Vi 0,18| 0,19| 0,29| 4,27| 8,15| 0,00| 0,00| 0,00| 8,15| 4,21| 0,23| 0,18
Voo 0,19| 0,29| 4,27| 8,15| 8,15| 0,00| 0,00| 0,00| 8,15| 8,15 4,21| 0,23
frim 1,00/ 1,00| 0,65 0,00/ 0,00 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00{ 0,67| 1,00

Wspotczynnik wykorzystania

ey 096| 0,95| 0,87| 0,12|-0,97|-1,32| -1,81| -1,71| -1,34| -0,21| 0,92| 0,96
zyskow ciepta, Ny gn

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qunan=Qrni - 607,61598,51256,8| 4 35| 00| 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00 0,00
ol 1| 4

NH.an*QH.an kWh/m-c

220,01529,0

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=2(Qu.ng.n), KWh/rok 22121
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Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy m? m® °c kWh/rok

1 Strefa 20 263,30 724,40 20,00 60146,59

1 Strefa 12 69,60 188,50 12,00 3404,04

1 Strefa 8 26,10 75,00 8,00 2212,06

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qn.nd [KWh/rok] 65762,69
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RAPORT OBLICZE N CIEPLNYCH POMIESZCZEN | BUDYNKU po modernizacji

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia warto $ci wspofczynnikéw U elementé w budowlanych

Kody Ele_ment Opis d A R Uc
Materiat m WI(meK) | m2KM | Wi(m 2K)
Sciana parteru, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) '
1 Piyta styropianowa EPS 70-040 FASADA 0,140 0,040 3,500 -
L 2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
3 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,640 0,770 0,831 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) '
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,81 - 4,54 0,22
Strop pi etra, przegroda jednorodna
62 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 )
gore) ’
4 WENTIROCK 0,140 0,037 3,784 -
5 5 Filce, maty i ptyty z welny mineralnej 40 0,020 0,050 0,400 -
6 Sosna i $wierk w poprzek wtékien 0,025 0,160 0,156 -
7 Piyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,230 0,054 -
63 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
gore) ’
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,20 - 4,53 0,22
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Kody EIe_ment Opis d A R Uc
Materiat m W/(meK) | mZKMW | W/(m 2K)
Sciana poddasza, przegroda jednorodna
60 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) '
1 Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA 0,140 0,040 3,500 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
3 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,065 0,770 0,084 -
8 Styropian 0,040 0,045 0,889 -
3 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,380 0,770 0,494 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) '
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,66 - 5,17 0,19
Sciana boczna lukarny, przegroda jednorodna
60 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) '
1 Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA 0,100 0,040 2,500 -
6 Sosna i Swierk w poprzek widkien 0,025 0,160 0,156 -
9 Welna mineralna 0,150 0,050 3,000 -
6 Sosna i Swierk w poprzek widkien 0,025 0,160 0,156 -
10 Piyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,250 0,050 -
61 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) '
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,31 - 6,03 0,17




45

Kody EIe_ment Opis d A R Uc
Materiat m W/(meK) | mZKMW | W/(m 2K)
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
64 OIOép}r;’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 )
11 Jastrych 0,040 1,000 0,040 -
12 Papa asfaltowa izolacyjna 0,010 0,180 0,056 -
13 Podktad z betonu 0,120 1,400 0,086 -
65 OIOép}r;’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumienh ciepta w 0.17 )
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,17 - 0,39 2,56
Drzwi zewn etrzne, przegroda jednorodna
Grubo $¢ catkowitai Uy - - - 2,6
Okno parteru, przegroda jednorodna
Grubo $¢ catkowitai Uy - - - 1,5
Okno poddasza, przegroda jednorodna
Grubo $¢ catkowitai Uy - - - 1,5
Sciana wiatrotapu, przegroda jednorodna
60 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) '
1 Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA 0,140 0,040 3,500 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
3 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,250 0,770 0,325 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) '
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,42 - 4,03 0,25
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Obliczenia straty ciepta dla strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa 20

Straty ciepta bezpo $rednio do otoczenia

llosé Aol U Aop*U
Kod Element budowlan
Y szt. m? [ W/m WIK
*K)
1 Sciana parteru 1,00 7,44 0,22 1,64
7 Okno parteru 1,00 0,48 1,50 0,72
1 Sciana parteru 1,00 86,51 0,22 19,06
1 Sciana parteru 1,00 88,20 0,22 19,44
7 Okno parteru 6,00 1,80 1,50 2,70
6 Drzwi zewnetrzne 1,00 1,80 2,60 4,68
3 Sciana poddasza 1,00 31,37 0,19 6,06
3 Sciana poddasza 1,00 19,89 0,19 3,84
8 Okno poddasza 2,00 2,70 1,50 4,05
8 Okno poddasza 4,00 2,25 1,50 3,38
4 Sciana boczna lukarny 1,00 22,00 0,17 3,65
3 Sciana poddasza 1,00 21,60 0,19 4,18
3 Sciana poddasza 1,00 16,74 0,19 3,24
4 Sciana boczna lukarny 1,00 20,25 0,17 3,36
Suma elementéw budynku Z Ao *U WI/K 107,66
. llosé Wy I W Fl
Kod Mostek cieplny
szt. W/(meK) m W/K
W10 l’\ladproge_, podokiennik, o$cieznica w 1,00 0.10 3.20 0.32
Srodku/$ciana lekka
W10 l’\ladproge_, podokiennik, o$cieznica w 6.00 0.10 540 0.54
Srodku/$ciana lekka
W10 l’\ladproge_, podokiennik, o$cieznica w 1,00 0.10 580 058
Srodku/$ciana lekka
w8 l'\ladproge: podolgenml_<, oscieznica w 2.00 1.00 6.60 6.60
srodku/sciana z izolacjg w srodku
W8 l'\ladproz'e., podolgenmk, oscieznica w 4,00 1,00 6,00 6,00
srodku/sciana z izolacjg w srodku
Suma mostkow cieplnych Z Wl W/K 41,34
Wspoitczynnik catkowitych strat ciepta bezpo  s$rednio _
do otoczenia Hpi= Z Aop *U+Z Wil W/K 149,004
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aobl u b Ao *U*b
Kod Element budowlany 5 3
m Wi/(m “eK) - W/K
2 Strop pietra 130,00 0,22 0,90 25,80
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2 Strop pietra 12,00 0,22 0,90 2,38
Suma elementéw budynku Z Ao *U*b WI/K 28,18
Kod Mostek cieplny b lk P b
W/(meK) m - WI/K
Suma mostkoéw cieplnych Z Y*l*b W/K 0,00
\r:\i/:(r))ggzw;rillé cat kowitych strat ciepta przez strefy Hu= 5 Agy *U*b+ S Wetltb W/K 28.185
Straty ciepta przez grunt
A, P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
248,95 72,60 6,86
Kod |Element budowlany Ukz Ueq“;e A AiUeqie
W/(m “eK) | W/(m “*K) - WIK
5 Podtoga na gruncie 2,56 0,46 11,60 5,36
5 Podtoga na gruncie 2,56 0,46 120,70 55,77
fo1 fo Gw forTa "G
Wspéiczynniki poprawkowe i _ i W
1,45 0,31 1,00 0,45
Wspoitczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hgi=(Z Ac*Uequiv) g1 * g2 *Gw W/K 27,700
Strata ciepta przez strefy s gsiaduj ace
Kod Element budowlany Aol U Aop*U
m* W/(m ?sK) WIK
Suma elementéw budynku 2 Aon*U W/K 0,00
Kod Mostek cieplny W, I W
W/(meK) m W/K
Suma mostkow cieplnych Z Wl W/K 0,00
;/\;Zﬁ);)é szyér;glk catkowitych strat ciepta przez strefy Hyyi= 2 Aoy U+E Wl W/K 0.000
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy i=Hp i+Hg,i+Hu, W/K 204,890
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Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa 12

Straty ciepta bezpo $rednio do otoczenia

llosé Aol U Aop*U
Kod Element budowlany
szt. m? [ W/m WIK
*K)
1 Sciana parteru 1,00 4,80 0,22 1,06
7 Okno parteru 1,00 1,80 1,50 2,70
3 Sciana poddasza 1,00 5,58 0,19 1,08
4 Sciana boczna lukarny 1,00 5,50 0,17 0,91
8 Okno poddasza 1,00 2,25 1,50 3,38
3 Sciana poddasza 1,00 5,94 0,19 1,15
8 Okno poddasza 2,00 1,08 1,50 1,62
Suma elementéw budynku Z Ao *U WI/K 13,51
. llosé Wy I W Fly
Kod Mostek cieplny
szt. W/(meK) m W/K
W10 l’\ladproge_, podokiennik, o$cieznica w 1,00 0.10 540 0.54
Srodku/$ciana lekka
w8 l’\ladproge_, podol_<|ennll_<, oscieznica w 1,00 1.00 6.00 6.00
Srodku/$ciana z izolacjg w srodku
w8 l’\ladproge_, podol_<|ennll_<, oscieznica w 2.00 1.00 4.20 4.20
Srodku/$ciana z izolacjg w srodku
Suma mostkow cieplnych Z W, W/K 14,94
Wspoitczynnik catkowitych strat ciepta bezpo  srednio _
do otoczenia Hpi= Z Ao "U+Z Wil WIK 28,451
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aobl U b Aob|*U*b
Kod Element budowlany 5 5
m W/(m “eK) - W/K
2 Strop pietra 45,00 0,22 0,90 8,93
Suma elementéw budynku Z Ao *U*b W/K 8,93
) Wy I b Y*b
Kod Mostek cieplny
W/(meK) m - W/K
Suma mostkow cieplnych z Wb W/K 0,00
Wspéiczynnik catkowitych strat ciepta przez strefy _
nieogrzewane Hui= Z Ao *U*b+Z W *I, *b W/K 8,932
Straty ciepta przez grunt
A, P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
248,95 72,60 6,86
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive
Kod |Element budowlany 5 >
W/(m “eK) | W/(m “*K) - W/K
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5 Podtoga na gruncie 2,56 0,46 25,00 11,55
5 Podtoga na gruncie 2,56 0,46 4,00 1,85
f 1o G, fg1*fg1*G
Wspoitczynniki poprawkowe i _ i W
1,45 0,14 1,00 0,20
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hqi=(Z Ac*Uequiv)fq1*fq2*Gw W/K 2,732
Strata ciepta przez strefy s gsiaduj gce
Kod Element budowlany Aopl U Aogp*U
m? W/(m %K) W/K
Suma elementéw budynku Z Ao *U W/K 0,00
Kod Mostek cieplny W, I W, *
W/(meK) m W/K
Suma mostkow cieplnych Z Wl W/K 0,00
X\;iﬁ);)ézzjyancrzk catkowitych strat ciepta przez strefy Hyyi= 2 Ao U+E Wil W/K 0,000
Wspéiczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy i=Hp i+Hg,i+Hu, W/K 40,115
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Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa 8

Straty ciepta bezpo $rednio do otoczenia

llosé Aol U Aop*U
Kod Element budowlany
szt. m? [ W/m WIK
*K)
9 Sciana wiatrotapu 2,00 5,93 0,25 1,47
9 Sciana wiatrotapu 1,00 9,04 0,25 2,24
7 Okno parteru 2,00 2,16 1,50 3,24
6 Drzwi zewnetrzne 1,00 2,64 2,60 6,86
1 Sciana parteru 1,00 8,10 0,22 1,79
7 Okno parteru 1,00 1,80 1,50 2,70
Suma elementéw budynku Z Ao *U WI/K 23,01
. llosé Wy I W Fly
Kod Mostek cieplny
szt. W/(meK) m W/K
W10 l’\ladproge_, podokiennik, o$cieznica w 2.00 0.10 6.00 0.60
Srodku/$ciana lekka
W10 l’\ladproge_, podokiennik, o$cieznica w 1,00 0.10 6.80 0.68
Srodku/$ciana lekka
W10 l’\ladproge_, podokiennik, o$cieznica w 1,00 0.10 540 0.54
Srodku/$ciana lekka
Suma mostkow cieplnych Z W H, W/K 2,42
Wspoitczynnik catkowitych strat ciepta bezpo  srednio _
do otoczenia Hoi= Z Ao "U+2 Wil WIK 25432
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aol u b Aon*U*b
Kod Element budowlany 5 5
m W/(m “eK) - W/K
2 Strop pietra 8,00 0,22 0,90 1,59
Suma elementéw budynku Z Ao *U*b W/K 1,59
) Wy Ik b Y*b
Kod Mostek cieplny
W/(meK) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych z Wb W/K 0,00
Wspéiczynnik catkowitych strat ciepta przez strefy _
nieogrzewane Hui= Z Ao *U*b+Z W *I, *b W/K 1,588
Straty ciepta przez grunt
A, P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
248,95 72,60 6,86
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive
Kod |Element budowlany 5 5
W/(m “eK) | W/(m “*K) - W/K
5 Podtoga na gruncie 2,56 0,46 6,60 3,05
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5 Podtoga na gruncie 2,56 0,46 6,80 3,14
5 Podtoga na gruncie 2,56 0,46 6,10 2,82
*: *
f 1o Gy, fg1*fg1*G
w
Wspoitczynniki poprawkowe i _ i i
1,45 0,02 1,00 0,03
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hqi=(Z Ac*Uequiv)fq1*fq2*Gw W/K 0,233
Strata ciepta przez strefy s gsiaduj gce
Kod Element budowlany Aopl U Aogp*U
m? W/(m %K) W/K
Suma elementéw budynku Z Ao *U W/K 0,00
Kod Mostek cieplny W, I W, *
W/(meK) m W/K
Suma mostkow cieplnych Z Wl W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez strefy _
sasiaduj ace Hzyi= Z Ao *U+Z W ¥l W/K 0,000
Wspéiczynnik strat ciepta przez przenikanie Hei=Hp,+Hgi+Huy; W/K 27,253
Zestawienie uproszczonych wspot. strat ciepta
Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa 20
Lp. |Typ przegrody |Symbol |Nazwa A U Hr Hoe
_ _ _ _ 2 W/(m 0
m 2°K) W/K )
1 Sciana sz1 Sciana parteru 182,15 |0,22 40,14  |19,59
zewnetrzna
1 |Okno 0zZ1  |Okno parteru 11,28 |150  |2048 |10,00
zewnetrzne
1 Pod%o_ga na PG 1 Podtoga na gruncie 132,30 |2,56 27,70 13,52
gruncie
1 |Draw DZ1 |Drzwi zewnetrzne 1,80  |2.60 |526  |257
zewnetrzne
1 Sciana Sz2 $ciana poddasza 89,60 |0,19 17,32 |8,45
zewnetrzna
Okno
1 0z2 Okno poddasza 14,40 1,50 58,80 28,70
zewnetrzne
1 Sciana Sz3 Sciana boczna lukarny 4225 0,17 7,00 3,42
zewnetrzna
Strop .
1 STW 1 |Strop pietra 142,00 |0,22 28,18 13,76
wewnetrzny




Zestawienie obliczeniowych wspoiczynnikOw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa 12

Sciana .

1 zewnetrzna SZ1 Sciana parteru 4,80 0,22 1,06 2,64
Okno

1 zewnetrzne 0oz1 Okno parteru 1,80 1,50 3,24 8,08

1 Podio_ga na PG 1 Podtoga na gruncie 29,00 2,56 2,73 6,81
gruncie

1 Sciana Sz2 Sciana poddasza 11,52 0,19 2,23 5,55
zewnetrzna

1 Sciana SzZ3 Sciana boczna lukarny 5,50 0,17 0,91 2,27
zewnetrzna

1 |Okno 0z2  |Okno poddasza 441  |150  [21.02 |52,39
zewnetrzne

1 Strop STW 1 |Strop pietra 4500 |0,22 8,93 22,27
wewnetrzny

Zestawienie obliczeniowych wspéitczynnikOw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa 8

1 ng\i::;‘trzna Sz 4 Sciana wiatrotapu 20,89  |0,25 5,18 19,02
1 Selilcr?etrzne 0oz1 Okno parteru 6,12 1,50 10,92 40,07
1 Sé\fvvr‘]’;trzne DZ 1 Drzwi zewnetrzne 2,64 2,60 7,54 27,68
1 gﬁﬂ:gigea Na8  |pGc1 |Podioga na gruncie 19,50  |2,56 0,23 0,86
1 ng\i::;‘trzna sz1 Sciana parteru 8,10 0,22 1,79 6,55
1 fvg\‘,’v‘;etrzny STW1 |Strop pietra 800 |022 [159 583
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Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Strefa 20

Wentylacja grawitacyjna

Standard 03 03 WC 34,8 15 52,2 7,0 59,2

Standard 06 06 Pomieszczenia biurowe 362,1 1,0 362,1 72,4 4345

Standard 1 1 Pomieszczenia biurowe 298,0 0,0 0,0 59,6 59,6

Standard 2 2WC 29,5 0,0 0,0 59 59
Zestawienie oblicze n dla wentylacji mieszanej

1 Standard | grawitacyjna 559,2 - - - - 186,4 18784,0

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Strefa 12

Wentylacja grawitacyjna

Standard 05 05 Komunikacja 75,0 0,0 0,0 15,0 15,0

Standard 3 3 Komunikacja 101,5 0,0 0,0 20,3 20,3

Standard 04 04 Schowek 12,0 0,0 0,0 2,4 2,4
Zestawienie oblicze n dla wentylacji mieszanej

1 Standard | grawitacyjna 37,7 - - - - 12,6 607,7

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Strefa 8

Wentylacja grawitacyjna

Standard 01 01 Wiatrotap 19,8 0,0 0,0 4,0 4,0

Standard 02 02 Magazyn 20,4 4,0 81,6 4,1 85,7

Standard 07 07 Klatka schodowa 18,3 0,0 0,0 3,7 3,7

Standard 4 4 Klatka schodowa 16,5 0,0 0,0 3,3 3,3
Zestawienie oblicze n dla wentylacji mieszanej

1 Standard | grawitacyjna 96,6 - - - - 32,2 713,3
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Obliczenia zyskow ciepta od storca dla Strefa 20

|

21,63 (24,28 |47,42|70,88|92,09]- |- |- |59,39|36,54]19,06|17,36 | kw/(m Zem-c)
2589 29,06 | 56,76 |84.84 élo’z ] ] ] 71.09 43,74 (22,81 | 2078 | kWh/m-c

|

4 7

3

8

6

7

1

0

46,97 39,47 | 79,67 | 92,42 é“’s - |- |- [80,33|62,54|26,27| 28,39 | kw/(m *m-c)
221,9(186,4(376.4(436.6|5412| | | [3795|2055(1241 (1342 0

4

|

46,97 |39,47|79,67 | 92,42 214,5 - |- |- [80:33|62,54|26,27 28,39 |kwi(m 2m-c)
188,6|158,5(319,9 (371,1|4600| | | |3226|2511]105,4|114,0( 0
5 o |6 |8 |7 3 8 |9 |2

|

21,63 (24,28 |47,42 (7088 |92,00]- |- |- |59,39|36,54]19,06|17,36 | kwi(m Zem-c)
76.64 86,03 éﬁg’o 351'1 226’3 ] ] ] 210'4 329'4 6753|6151 |KWh/m-c
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Obliczenia zyskéw ciepta od stoica dla Strefa 12

|

46,97 39,47 | 79,67 | 92,42 é“’s 80,33 | 62,54 | 26,27 | 28,39 | KW/(m 2m-c)
108,2
44,39|37,29| 75,29 87,34 75,91 |59,10 | 24,82 | 26,83 | kWh/m-c

|

46,97 39,47 | 79,67 | 92,42 é“’s 80,33 | 62,54 | 26,27 | 28,39 | KW/(m 2m-c)
55,49 46,62 94,11 | 1091 | 7353 94,89 73,88 31,03 | 33,54 | kWhim-c

|

25,05 28,81 | 62,55 | 88,19 117’6 71,63|42,23| 19,68 | 18,48 | kw/(m 2m-c)
28.40 32,67 70,93 100'0 %33’3 81,23 47,89 2232|2095 | kWh/m-c

Obliczenia zyskow ciepta od stonca dla Strefa 8

KW/(m 2sm-c)

kwh/m-c
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0OZ 1-Okno parteru

2,16 (1,00 |0,75

KW/(m 2sm-c)

kWh/m-c

KW/(m “m-c)

20,44

22,94

44,81

66,98

87,02

56,12

34,53

18,01

16,40 | kWh/m-c
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Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa 20

Metoda uproszczona

1 263,3 3,0

Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi &, =

3,00

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As =

o) 587,6 |530,8 |587,6 | 568,7 | 587,6 | 568,7 | 587,6 | 587,6 | 568,7 | 587,6
nt 9 1 9 3 9 3 9 9 3 9

263,30

568,7 |587,6

kwh/m-c

Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa 12

Metoda uproszczona

1 188,5 3,0

Calkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®;,; = 3,00 W/m?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 69,60 m®
o) 155,3|140,3|155,3|150,3|155,3|150,3|155,3 |155,3|150,3 | 155,3|150,3 | 155,3 KWh/m-c
int 5 1 5 4 5 4 5 5 4 5 4 5

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa 8

Metoda uproszczona

1 26,1 3,0

Calkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®;,; = 3,00 W/m?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 26,10 m®
Qint 58,26 | 52,62 58,26 | 56,38 | 58,26 | 56,38 | 58,26 | 58,26 | 56,38 | 58,26 | 56,38 | 58,26 | kWh/m-c
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Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa 20

Od strony wewnetrznej

182,1

Od strony wewnetrznej

Sciana parteru sz 1 Tynk cementowo-wapien 840 1850 | 0,015 5 4246
. . . 182,1
Mur z cegly ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 5 24524
Calkowita pojemno $¢ cieplna przegrody C =%, Zi(Cpii*pii*dii*A)= 28770
Od strony wewnetrznej
Podtoga na PG 1
gruncie Podkiad z betonu 1000 | 2200 | 0,100 | %23 29106
Calkowita pojemno $¢ cieplna przegrody C =%, Zi(Cpii*pi*dii*A)= 29106
Od strony wewnetrznej
Sciana )
poddasza SZ2 Tynk cementowo-wapien 840 1850 | 0,015 | 89,60 2089
Mur z cegly ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 89,60 12064
Calkowita pojemno $¢ cieplna przegrody C =%, Zi(Cpii*pii*dii*A)= 14153
Od strony wewnetrznej
Sciana boczna 573 Piyta gipsowo-kartonowa 1000 900 | 0,013 | 42,25 475
lukarny Sosna i $wierk w poprzek widkien | 2510 | 550 | 0,025 | 42,25 1458
Wetna mineralna 750 80 0,063 | 42,25 158
Calkowita pojemno $¢ cieplna przegrody C =%, Zi(Cpii*pi*dii*A)= 2092

Piyta gipsowo-kartonowa 1000 1000 | 0,013 | 142,0 1775

Strop pietra STW 1 |Sosnais$wierk w poprzek widkien | 2510 550 | 0,025 | 142,0 4901
maty i ptyty z welny mineralnej 40 750 40 0,020 | 142,0 85

WENTIROCK 840 85 0,043 | 142,0 431

Catkowita pojemno $€ cieplna przegrody C =% Zi(Cpj *pii*dii*A)= 7192

I. Przegrody zewnetrzne 74121132 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sasiadujgce z innymi strefami 7191874 JIK
Calkowita pojemno $¢ cieplna strefy C ;= 81313006 JIK
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 20

Temperatura wewnetrzna strefy 6; 20,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 263,3| m’
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 3,0| W/m®
Pojemno$¢ cieplna budynku Cn 43444500 | J/K
Stata czasowa budynku T 30,8 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.lim 1,3 -
- an 3,1 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy na.n KWh/m-c
Miesigc I Il 1 v Y, VI VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 12| 21| o5| 75| 130| 152| 17,7| 160| 12,7| 85| 23| 00
zewnetrzna Be, C
Liczba godzin w miesigcu t, h 744\ 672| T744| T20| 7T44| 7T20| 744\ 744\ 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Q=107 H,*(6;- 3232| 3043| 2973 | 1844 | 1067| 708| 351| 610| 1077| 1753| 2611 | 3049
B¢)ety KWh/m-c
V'\C"eii'ﬁ;i.”eastrftlaoi'?:*a.(%r_zez 2039, | 2768,| 2704, |1677,1970.7| o 0| 000! 0.00| 9796|1594, (2375, | 2773,
ylacle ove= ve" (i 94| 16| 19| 54| 4| ' ' 8| 78| 40| 53
B¢)ety, KWh/m-c
Miesieczna strata ciepfa przez
przenikanie iwentylacje 6172 | 5811 | 5677 | 3522 | 2038| 708| 351| 610| 2057 | 3348| 4987 | 5822
Qn.n=QH.+Qve KWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 513| 460| 921| 1144| 1438| 1456| 1498| 1325| 984 720| 320| 330
nastonecznienia Qsy, KWh/m-c
Miesieczne wewn?trzne zyski
ciepta Qin=0in*10 "*Ast, 588| 531| 588| 569| 588| 569| 588| 588| 569| 588| 569| 588
kwh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
1101| 991| 1509| 1713 | 2026| 2024 | 2086| 1912| 1552| 1308| 889| 918
QH.an=Qso+Qint KWh/m-c
Yu=QH.an/ Qiht 0,18| 0,17| 0,27| 0,49| 0,99| 1,50( 3,11| 1,64| 0,75| 0,39| 0,18| 0,16
YH.1 0,17| 0,17| 0,22| 0,38| 0,74 0,00 0,00 0,00 0,57| 0,28| 0,17| 0,17
Yh.2 0,17| 0,22| 0,38| 0,74| 1,25| 0,00 0,00 0,00 1,20| 0,57| 0,28| 0,17
fim 1,00/ 1,00 1,00| 1,00 1,00| 0,00 0,00| 0,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00
Wspolczynnik wykorzystania | 4| 4 59| 099| 0,94| 076| 059| 031 055| 0,85 096| 1,00| 1,00
zyskéw ciepta, Ny.gn
nMa'e:r'?eCrzi”eQzapOt%bo"f’a”'e 5075, | 4823, 4187, 1911, 507,0| o o0l 000! 0.00| 740:9|2086, | 4101, | 4906,
91€ Nrind.n="dHht 48| 84| 25| 63| 3| 7 ' ' 5| 27| 61| 89
NH,an*Qn,an KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=2(Qu.ng.n), KWh/rok 28340,9
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Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa 12

Od strony wewnetrznej

Tynk lub gtadz cementowo-

QOd strony wewnetrznej

Sciana parteru SZ1 wapienna 840 1850 | 0,015 | 4,80 112
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 4,80 646
Calkowita pojemno $¢ cieplna przegrody C =%, Zi(Cpii*pii*dii*A)= 758
Podioga na G 1 Od strony wewnetrznej
gruncie Podktad z betonu 1000 2200 | 0,100 | 29,00 6380
Calkowita pojemno $¢ cieplna przegrody C =%, Zi(Cpii*pi*dii*A)= 6380
Od strony wewnetrznej
sg;%niza SZ2 vva;i(e'ﬁﬁag*adi cementowo- 840 | 1850 | 0,015 | 11,52 269
Mur z cegly ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 11,52 1551
Calkowita pojemno $¢ cieplna przegrody C =, Zi(Cpii*pi*dii*A)= 1820
Od strony wewnetrznej
&ciana boczna 573 Piyta gipsowo-kartonowa 1000 900 | 0,013 | 5,50 62
lukarny Sosna i $wierk w poprzek widkien | 2510 | 550 | 0,025 | 5,50 190
Welna mineralna 750 80 0,063 | 5,50 21
Calkowita pojemno $¢ cieplna przegrody C ,=Z;Zi(Cp;*pii*d;i*A)= 272

Piyta gipsowo-kartonowa 1000 1000 | 0,013 | 45,00 563
Strop pietra STW 1 Sosna i $wierk w poprzek wiékien | 2510 550 | 0,025 | 45,00 1553
Filce, maty i ptyty z welny
mineralnej 40 750 40 | 0,020 | 45,00 27
WENTIROCK 840 85 | 0,043 | 45,00 137
Catkowita pojemno $€ cieplna przegrody C =% Zi(Cpj *pii*dii*A)= 2279

I. Przegrody zewnetrzne 9230063 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sasiadujgce z innymi strefami 2279115 JIK
Calkowita pojemno $¢ cieplna strefy C ;= 11509178 JIK
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 12

Temperatura wewnetrzna strefy 6; 12,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 69,6| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 3,0| W/m®
Pojemno$¢ cieplna budynku Cn 11484000| J/K
Stata czasowa budynku T 60,6| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.lim 12 -

- ay 5,0 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy na.n KWh/m-c

Miesigc I I i v \% Vi VIE | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura

o -1,2y -2,1| 05| 75| 13,0 152 17,7| 16,0 12,7 85| 23| 0,0
zewnetrzna Be, C

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | 672 T44| T20| 744| 720 744 T44| T720| 7T44| T720| 744

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Q=107 H,*(6;- 394| 380| 343| 130| -30| -92| -170| -119| -20| 104| 280| 358
B¢)ety KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje Qve:10'3-H\,e-(9i-
B¢)ety, KWh/m-c

123,4|119,0|107,5 112,2

40,72| -9,35| 0,00| 0,00| 0,00| -6,33|32,72|87,77

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie iwentylacje 517| 499| 451, 171| -39| -92| -170| -119| -27| 137| 368| 470
QH.ht=Qn,:+Quve KWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

I 128 | 117| 240| 297| 377| 380| 390| 349| 252| 181 78 81
nastonecznienia Qsy, KWh/m-c

Miesieczne wewn?trzne zyski
ciepta Qin=(int*10 e Aset, 155| 140| 155| 150| 155| 150| 155| 155| 150| 155| 150| 155
kKWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Oh.gn=Qsor+Qint KWh/m-c 284 257| 396| 447| 532| 530| 545| 504| 402| 336| 229| 237
H.an—<sol int -

YVi=Qu g/ Quie 055| 051| 088| 262| 40| -437| -244| 321| | 245| 0,62| 050
Vii 0,53| 0,53| 0,70| 1,75| 2,62| 0,00/ 0,00 0,00| 2,53| 1,54| 0,56| 0,53
Vi 0,53| 0,70| 1,75| 2,62| 2,62| 0,00/ 0,00 0,00| 2,62| 2,53| 1,54| 0,56
fram 1,00 1,00/ 0,68 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,82| 1,00

Wspotczynnik wykorzystania

ey 0,98| 098 0,88 0,38|-0,07| -0,23| -0,41| -0,31| -0,07| 0,41| 0,96| 0,98
zyskow ciepta, Nugn

Miesieczne zapotrzebowanie 240.1|246.7

B ENeTgIE O e , '-169,20| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00/ 0,00 0,00| 0,00
3 5

NH.an*Qn.an KWh/m-c

120,5(237,4

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=2(Qu.ng.n), KWh/rok 914,0
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Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa 8

Od strony wewnetrznej

Od strony wewnetrznej

fvf;‘;"r’;?apu Sz 4 Ivg?)li(elﬁr?ag*adi cementowo- 840 | 1850 | 0,015 | 20,89 487
Mur z cegly ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 20,89 2813
Calkowita pojemno $¢ cieplna przegrody C ,=Z;Zi(Cp;*pii*d;i*A)= 3300

Podioga na G 1 Od strony wewnetrznej
gruncie Podktad z betonu 1000 2200 | 0,100 | 19,50 4290
Calkowita pojemno $¢ cieplna przegrody C =%, Zi(Cpii*pi*dii*A)= 4290

Od strony wewnetrznej
Sciana parteru | Sz1 Ivir}‘)'i‘;r‘jgag*adi cementowo- 840 | 1850 | 0,015 | 8,10 189
Mur z cegly ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 8,10 1091
Calkowita pojemno $¢ cieplna przegrody C =, Zi(Cpii*pi*dii*A)= 1279

Piyta gipsowo-kartonowa 1000 1000 | 0,013 | 8,00 100

Strop pietra STW 1 Sosna i $wierk w poprzek widkien | 2510 550 | 0,025 | 8,00 276
ﬂ:ﬁir;ﬂf‘g (Jyy z weiny 750 | 40 |0,020 | 8,00 5

WENTIROCK 840 85 0,043 | 8,00 24

Calkowita pojemno $¢ cieplna przegrody C =%, Zi(Cpii*pi*dii*A)= 405

I. Przegrody zewnetrzne 8869286 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 405176 JIK
Calkowita pojemno $¢ cieplna strefy C = 9274462 JIK
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 8

Temperatura wewnetrzna strefy 6; 8,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 26,1| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 3,0| W/m®
Pojemno$¢ cieplna budynku Cn 4306500 | J/K
Stata czasowa budynku T 20,1 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.lim 1.4 -

- ay 2,3 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy na.n KWh/m-c

Miesigc I I I v \% Vi VI VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura

o -1,2y -2,1| 05| 75| 13,0 152 17,7| 16,0 12,7 85| 23| 0,0
zewnetrzna Be, C

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | 672 T44| T20| 744| 720 744 T44| T720| 7T44| T720| 744

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Q=107 H,*(6;- 187| 185| 152 10| -101| -141| -197| -162| -92| -10| 112| 162
B¢)ety KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez - -
wentylagje Que=10Hyo(@- | 2204|218:51179.6144 591119.7| 0,00| 0,00 0,00(108.9
8o)et,, kKWh/m-c 8 6

132,1|191,6
11,98 5 5

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie iwentylacje 407| 404| 332 21| -221| -141| -197| -162| -201| -22| 244| 354

Qupt=Qn,i+Que KWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Q. KWh/m-c 7 86| 179| 259| 353| 367| 370| 317| 216| 133 64 58

Miesieczne wewn?trzne zyski
ciepta Qin=(int*10 e Aset, 58 53 58 56 58 56 58 58 56 58 56 58
kKWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Ouan=Qeart Qi KWh/m-c 135| 138| 238| 316| 411| 423| 429| 375| 272| 192| 120| 116
H.an—<sol int -

Y=/ Qi 0,33| 0,34| 0,72|14,75| -1,86| -1,37| -1,00| -1,06 | -1,35| -8,67| 0,49| 0,33
Vi 0,33| 0,34| 0,53| 7,73|14,75| 0,00| 0,00| 0,00|14,75| 7,62| 0,41| 0,33
Voo 0,34| 0,53| 7,73|14,75|14,75| 0,00| 0,00| 0,00|14,75|14,75| 7,62| 0,41
frim 1,00/ 1,00| 0,55| 0,00/ 0,00 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00{ 0,57| 1,00

Wspotczynnik wykorzystania

ey 0,95| 0,94| 0,81| 0,07|-0,54| -0,73| -1,00| -0,94| -0,74| -0,12| 0,89| 0,95
zyskow ciepta, Ny gn

Miesieczne zapotrzebowanie 279112729

na energie Quman=Qrn - ' '~{77,11] 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00|77,22
0 5

NH.an*Qh.an KWh/m-c

243,3

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=2(Qu.ng.n), KWh/rok 949,7
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Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy m? m® °c kWh/rok

1 Strefa 20 263,30 724,40 20,00 28340,94

1 Strefa 12 69,60 188,50 12,00 914,04

1 Strefa 8 26,10 75,00 8,00 949,72

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qn.nd [KWh/rok] 30204,71
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RAPORT EFEKTU EKOLOGICZNEGO

Spis tresci:

. Cel opracowania

. Dane budynku

. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

. Wskazniki emisji zanieczyszczenh poszczegolnych systemow i nosnikow energii
. Emisja zanieczyszczen poszczegdélnych systemdéw w budynku

. Bezposredni efekt ekologiczny

©O© 00 N O O A W N P

. Wyniki analizy poréwnawczej i wybér systemu zaopatrzenia w energie

1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologiczne wynikajgcego z zastosowanych usprawnien
termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: IlI

Stacja meteorologiczna: Kielce - Sukéw

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=359,00 m*
Powierzchnia netto A=359,00 m”

Kubatura ogrzewana budynku V=987,90 m*

Liczba kondygnacji: 2

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej
Modernizacja przegrody Strop pietra
Modernizacja przegrody Sciana parteru
Modernizacja przegrody Sciana wiatrotapu
Modernizacja przegrody Sciana poddasza
Modernizacja przegrody Sciana boczna lukarny

Modernizacja systemu grzewczego
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4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

4.1. Przed modernizacja

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Wegiel kamienny

0,51 7,70 kWh/kg 130192,2 16908,1 kg/rok

4.2. Po modernizacji

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Wegiel kamienny

0,65 7,70 kWh/kg 46508,8 6040,1 kg/rok

5. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Przed modernizacjg

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna

0,48 1,00 kwh/kwh |3469,3 3469,3 kwh/rok

5.2. Po modernizacji

Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna

0,99 1,00 kwh/kwh |1695,5 1695,5 kwh/rok
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6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i no$nikéw energii

6.1. Przed modernizacjg

Miejscowe

wytwarzanie energii w 19,20000 45,00000 | 1850,000

budynku - Wegiel 0 2,200000 0 000 7,000000 | 3,500000 | 0,014000
kamienny

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kwh | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,831500 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000

6.2. Po modernizacji

Miejscowe

wytwarzanie energii w 19,20000 45,00000 | 1850,000

budynku - Wegiel 0 2,200000 0 000 7,000000 | 3,500000 | 0,014000
kamienny

Sie¢

elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kwh | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,831500 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000




7. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemow w budynku

7.1. Przed modernizacjg

System ogrzewania i | oo | 324,6351 | 37,1978 | 760,8636 | o294 | 118,3566 | 59,1783 | 0,2367
wentylaciji 82

System 2884,688

przygotowania cieplej kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 9’ 0,0000 0,0000 0,0000

wody

324,6351

37,1978

760,8636 34164,63

72

118,3566

59,1783

7.2. Po modernizacji

System ogrzewania i | o | 1159701 | 13,2882 | 271,8050 | 1117420 | 422808 | 21,1404 | 0,0846
wentylacji 39

System 1409,826

przygotowania cieptej kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 2’ 0,0000 0,0000 0,0000

wody

115,9701

13,2882

12584,03

271,8050

00

42,2808

21,1404

8. Bezposredni efekt ekologiczny

324,635138

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

115,970116

208,665022

37,197776 13,288242 23,909534 64,28
760,863605 271,804959 489,058646 64,28
34164,637158 12584,030042 21580,607115 63,17
118,356561 42,280771 76,075789 64,28
59,178280 21,140386 38,037895 64,28
0,236713 0,084562 0,152152 64,28




8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
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SADZA [kg/rok]
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9. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

Wartosci wspdfczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w
powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = €so2/€; = 20/20 mg/m® = 1,00
Knox = €so2/€; = 20/40 mg/m?® = 0,50

Kco = eso2/e; = brak wymagan

Kcoz = €so2/€; = brak wymagan

Kevt = €so2/€; = 20/40 mg/m?® = 0,50
Ksapza = esozlet =20/8 mg/m3 =2,50

Ke.ap = €so2/€; = 20/0,001 mg/m?* = 20000,00
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9.1. Tabela emisji rbwnowaznej
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Emisja "
. Wspotczynnik Emisja - Przed Emisja - Po rébwnowa zna - . Emls.ja
Emitowane . o . réwnowa zna - Po
: : toksyczno sci modernizacj g modernizaciji Przed L
zanieczyszczenie S modernizaciji
K [kg/rok] [kg/rok] modernizacj g [kg/rok]
[kg/rok] 9
SO, 1,00 324,635138 115,970116 324,635138 115,970116
NOx 0,50 37,197776 13,288242 18,598888 6,644121
PYL 0,50 118,356561 42,280771 59,178280 21,140386
SADZA 2,50 59,178280 21,140386 147,945701 52,850964
B-a-P 20000,00 0,236713 0,084562 4734,262434 1691,230859

taczna emisja rownowa zna

5284,620442

1887,836446

Efekt ekologiczny wyrazony emisjg rownowazng dla proponowanych przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych wynosi 3396 kg/rok, czyli 64,3%.

9.2. Wykres emisji rownowaznej

kOO0 0
a000.0
40000
30000
20000
10000
0,0

Emisja rownowazna [kg/rok]

Frzed
modernizaciy

Fa
modernizacii

Emisja

Wy
rok]

rdwhnowazna

5284 K

1887 8

Efekt ekologiczny wyrazony redukcjg emisji CO, dla proponowanych przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych wynosi 21580 kg/rok, czyli 63,2%.




