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2. Karta audytu energetycznego budynku

2.1. Dane ogodlne

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 2
2.1.3. |Kubatura czeéci ogrzewanej 9477,95
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku 2890,57
2.1.5. |Pow. uzytkowa czeéci mieszkalnej 0,00
216 P_ow.. uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 2890,57
niemieszkalnych
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00
2.1.8. Liczba osbéb uzytkujgcych budynek 230,00
2.1.9. |Sposbb przygotowania cieptej wody Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne
2.1.11. |Wspoitczynnik ksztattu A/V 0,50
Budynek szkolny wzniesiony w technologii
tradycyjnej o 2 kondygnacjach naziemnych z
czesciowym podpiwniczeniem. Sciany
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek zewnetrzne trojwarstwowe z gazobetonu i

silikatu, ocieplone wetng mineralng.
Stropodachy wentylowane, nad salg
gimnastyczng stropodach petny.

2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

budowlane termomodernizacja | termomodernizacji

2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,53 0,20

2.2.2. | Dach/stropodach 0,75; 0,67; 0,52 0,19; 0,19; 0,19

2.2.3. | Strop piwnicy

2.2.4. |Okna 1,55; 1,44; 2,60; 1,55 | 1,55; 1,44, 1,30; 1,55

2.2.5. |Drzwi/bramy 2,60; 2,60; 5,10; 3,50 | 2,60; 2,60; 1,70; 1,70

2.2.6. |Stropy wewnetrzne 1,35 1,35

2.2.7. | Podiogi na gruncie 2,30; 2,30;. 1,20; 2,30; | 2,30; 2,30;' 1,20; 2,30;
2,30; 2,30 2,30; 2,30

2.2.8. |Sciany na gruncie 2,08 0,24

2.2.9. |Sciany wewnetrzne 1,18 1,18

2.2.10. |Stropy nad przejazdem 0,79 0,20

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego term?)trigggﬁidzach termo?r;ti?ié)r?lizacji

2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,820 0,820

2.3.2. | Sprawnos¢ przesytania 0,960 0,960

2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji 0,770 0,880

2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000

2.3.5. | Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

2.3.6. | Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby 0,950 0,950




Stan przed

Stan po

2.4. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1.1. |Rodzaj wentylaciji Wer!tylaqa Wer!tylaqa
grawitacyjna grawitacyjna
2.4.1.2. | Sposo6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark'a/ka.na{y stolarkg/ ka.naiy
grawitacyjne grawitacyjne
2.4.1.3. | Strumien powietrza wentylacyjnego 8327,87 8327,61
2.4.1.4. | Liczba wymian 0,88 0,88
Wentylacja Wentylacja
2.4.2.1. |Rodzaj wentylaciji mechaniczna mechaniczna
wywiewna wywiewna
2.4.2.2. | Sposbéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza kanaty wveg)’iylacyjne kanaty w\;ag)’iylacyjne
2.4.2.3. | Strumien powietrza wentylacyjnego 3416,11 3416,11
2.4.2.4. | Liczba wymian 1,36 1,36
Wentylacja Wentylacja
2.4.3.1. | Rodzaj wentylacji mechaniczna mechaniczna
nawiewno-wywiewna | nawiewno-wywiewna
. L . . kanaty wentylacyjne | kanaty wentylacyjne
2.4.3.2. | Sposbéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Vex/Vsup Vex/Vsup
2.4.3.3. | Strumien powietrza wentylacyjnego 1940,32/1472,32 1940,32/1472,32
2.4.3.4. | Liczba wymian 1,20 1,20
Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizaci
2.5.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 329,74 272,16
2.5.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 9,19 9,19
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.5.3. |(bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i 2801,43 2324,52
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.5.4. |(zuwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 4390,64 3187,79
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
255 Obliczenie zuzycia energii na przygotowanie cieptej wody 174.23 174.23
[GJ/roK]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
2.5.6. |warunki sezonu standardowego i ha przygotowanie cwu
[GJ/roK]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.5.7. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 269,21 223,38
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.5.8. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 128,68 93,43
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m®rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.5.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 421,93 306,34

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]




2.6. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po

audytu) termomodernizacja | termomodernizacji

2.6.1. |Optata za 1 GJ na ogrzewanie 26,93 26,93

262, Opia?a za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na 0.00 0.00
miesigc

2.6.3. |Opfata za podgrzanie 1m® wody uzytkowej 65,54 65,54

264. Opia?a za 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie cwu na 0,00 0.00
miesigc

2.6.5. |Optata za ogrzanie 1m? powierzchni uzytkowej na miesigc 3,92 2,96

2.6.6. |Optata abonamentowa (obstuga kottowni) 1000,00 1000,00

2.6.7. Inne 0,00 0,00

2.7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [z{] 836646,01 Roczne ;mrllejszenle zapotrzebowania 25,62

na energie [%]

Planowane koszty catkowite [zl] 836646,01 Premia termomodernizacyjna [zi] 0,00

Roczna oszczednos¢ kosztow energii 31304,96

[zt/rok]

3. Wykaz dokumentow i danych zrédtowych

3.1. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.
2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.
3. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.2. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.3. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADia-TERMO PRO 6.2

3.4. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania
2. Maksymalna wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

0zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

900000 zt




4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspotczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llo$¢ mieszkan

llos¢ uzytkownikéw

tradycyjna
9477,95 m®
9477,95 m
2890,57 m?
0,00 m
0,50 m
1650,66 m
0,00
230,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czesé

energetycznego.

audytu

Usytuowanie
budynku w
stosunku do
stron Swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,53 W/(m %K)
Dach/stropodach 0,75; 0,67; 0,52 W/(m %K)
Strop piwnicy W/(m %K)

Okna

1,55; 1,44, 2,60; 1,55

W/(m %K)




Drzwi/bramy 2,60; 2,60; 5,10; 3,50 W/(m %K)
Okna potaciowe W/(m %K)
Stropy wewnetrzne 1,35 W/(m %K)
Podtogi na gruncie 2,30; 2,30; 1,20; 2,30; 2,30; 2,30 | W/(m **K)
Sciany na gruncie 2,08 W/(m %K)
Sciany wewnetrzne 1,18 W/(m %K)
Stropy nad przejazdem 0,79 W/(m *K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie 26,93 zt/GJ 26,93 zt/GJ
Optata za'1 MW mocy zamdwionej na 0,00 Z/MW/mc 0,00 Zt/MW/mc
ogrzewanie
Inne koszty, abonament 1000,00 zt/mc 1000,00 zt/mc
Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Opfata za 1 GJ 26,93 zt/GJ 26,93 zt/GJ
Optata za 1 MW mocy zamowionej na 0,00 Z/MW/mec 0,00 Z/MW/me
podgrzanie c.w.u.
Inne koszty, abonament 0,00 zt/mc 0,00 zt/mc
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kotty weglowe wyprodukowane po 2000r.
Wytwarzanie NHg = 0,820
Paliwo - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynku z_zalz,olowany.ml przewodami, Mg = 0,960
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w :
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego MHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni 7 dni W, = 1,000
tygodnia
g;f;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 8 godzin Wq = 0,950
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego N ot = NH.gNH.dNH.eNH.s = 0,606
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja byta modernizowana po 1984 r. wymagany qug
o ] 0szczednosci:
grzewczego po 1984 . Modernizacja polegata na: wymiana kotta 15%
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
C Kotty statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i _
Wytwarzanie ciepta cieplej wody uzytkowej) Nwg = 0,650




Przesyt cieptej wody Liczba punktow poboru cieptej wody powyzej 30 do 100 Nw.d = 0,700
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1995-2000 Nws = 0,670
Sprawnos$¢ catkowita systemu c.w.uU. Ny ot = Mw. gNw, dNw. s = 0,305

Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa)

- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

8327,87

Krotno$¢ wymian powietrza

0,88

Rodzaj wentylacji

Wentylacja mechaniczna wywiewna

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

kanaty wentylacyjne Vex

Strumien powietrza
wentylacyjnego

3416,11

Krotnos$¢ wymian powietrza

1,36

Rodzaj wentylacji

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

kanaty wentylacyjne Vex/Vsup

Strumien powietrza
wentylacyjnego

1940,32/1472,32

Krotnos$¢ wymian powietrza

1,20

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.




5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Sciana zewnetrzna o przecietnych parametrach izolacyjnych. Widoczne liczne
spekania i ubytki tynku. Zaleca sie docieplenie metodg lekkg mokra.

stropodach wentylowany

Stropodach o przecietnych parametrach. Ze wzgledu na ingerencje ptakéw
wystepujg liczne ubytki w izolacji termicznej. Zaleca sie docieplenie granulatem
wetny lub ekofibrem.

Strop wewnetrzny

nie dotyczy

Podtoga na gruncie Il

Brak technicznych mozliwosci modernizacji przegrody na obecnym etapie.

Sciana na gruncie

Przegroda o niskich parametrach izolacyjnych. Zaleca sie docieplenie
styrodurem.

Podtoga na gruncie llI

Brak technicznych mozliwosci modernizacji przegrody na obecnym etapie.

Podtoga na gruncie IV

Brak technicznych mozliwosci modernizacji przegrody na obecnym etapie.

stropodach sali gimnastycznej

Stropodach o przecietnych parametrach. Zaleca sie docieplenie styropapa.

Podtoga na gruncie V

Brak technicznych mozliwosci modernizacji przegrody na obecnym etapie.

Strop nad przejazdem

Przegroda o niskich parametrach izolacyjnych. Zaleca sie docieplenie metodag
lekkg mokra.

Stropodach tgcznika

Stropodach o przecietnych parametrach. Zaleca sie docieplenie granulatem
wemny lub ekofibrem.

Podtoga na gruncie VI

Brak technicznych mozliwosci modernizacji przegrody na obecnym etapie.

Podtoga na gruncie |

Brak technicznych mozliwosci modernizacji przegrody na obecnym etapie.

Modernizacja przegrody DZ 2m
‘Wentylacja grawitacyjna’

Stolarka nieszczelna, zaleca sie wymiane.

Modernizacja przegrody OZ 2
‘Wentylacja grawitacyjna’

Stolarka nieszczelna, zaleca sie wymiane.

Modernizacja przegrody DZ 2kl
‘Wentylacja grawitacyjna’

Stolarka nieszczelna, zaleca sie wymiane.

System grzewczy

system grzewczy o duzej pojemnosci i bezwtadno$ci uktadu, bez miejscowe;j
regulacji temperatury, zaleca sie wymiane rur i grzejnikdw oraz montaz zaworéw
termostatycznych i regulacyjnych

Instalacja cieptej wody uzytkowej

system sprawny, nie przewiduje sie modernizacji na obecnym etapie
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,

stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody stropodach wentylowany

Proponowany materiat dodatkowej izolacii Wariant 1, Wetna mineralna granulowana 40, A= 0,050
[Wi(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 1217,70m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 1217,70m*
Stopniodni: 3265,64 dzien+K/rok two= 17,24 °C t,o= -20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejgcy Waria | Warian
ntl 111
Optata za 1 GJ Oz ztIGJ 26,93 26,93 |26,93
Optata za 1 MW Om ﬁi_((':\;lw 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/mc 1000,00 3000’0 éOOO‘O
Grubos$¢ proponowane;j
dodatkowej izolacji b cm 19 20
V\_/spolczynnlk przenikania W/(mZK) 0,747 0195 |0,187
ciepta U
Opor cieplny R (M*KYW | 1,34 514 |5,34
inlaekszeme oporu cieplnego MKW | — 3,80 4,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 256,64 66,86 |64,36
Zapotrzebowanie na moc
cieping q MW 0,0339 0,0088 | 0,0085
Roczna oszczednos$¢ kosztow — 5110,8 | 5178,2
AO 1 6
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K; Zm 50,00 152,00
Koszty realizacji usprawnienia " 74888, | 77884,
Ny 77 32
Prosty czas zwrotu SPBT lata 14,65 |15,04
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 74888,77 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,65 lat
Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 19 cm
Informacje uzupetniajgce:
cena na podstawie wstepnej kalkulaciji
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Styrodur, A= 0,035 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 319,30m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 319,30m*
Stopniodni: 2732,36 dzier*K/rok two= 10,56 °C t,,= -20,00 °C
Waria
nt
Stan numer
istniejgcy
Waria
ntl
Optataza 1 GJ Oz ztIGJ 26,93 26,93
Optata za 1 MW Om 2 (MW 6 60 0,00
m-c)
Inne koszty, abonament Ab zt/mc 1000,00 3000’0
Grubos$¢ proponowane;j
dodatkowej izolacji b cm 13
V\_/spolczynnlk przenikania W/(mZK) 2,081 0,238
ciepta U
Opbr cieplny R (m*K)YW | 0,48 4,19
inlaekszeme oporu cieplnego MKW | — 3.71
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 156,84 17,97
Zapotrzebowanie na moc
cieping q MW 0,0203 0,0023
Roczna oszczednosé kosztéw 3739,8
zt/rok
AO 8
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K; Zm 200,00
Koszty realizacji usprawnienia 78547,
zt
Ny 80
Prosty czas zwrotu SPBT lata 21,00

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 78547,80 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 21,00 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 13 cm

Informacje uzupetniajgce:

cena na podstawie wstepnej kalkulaciji
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach tgcznika

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Wetna mineralna granulowana 40, A= 0,050
[W/(meK)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 142,00m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 142,00m*
Stopniodni: 2058,50 dzier+K/rok two= 12,00 °C t,,= -20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejgcy Waria | Warian
ntl t1.1
Optata za 1 GJ Oz ztIGJ 26,93 26,93 |26,93
Oplata za 1 MW Om ﬁ’; _((':\;'W 0,00 000 |0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/mc 1000,00 (1)000’0 (1)000‘0
Grubos¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 16 1
Wspdtczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m°K) |[0,516 0,195 |0,187
Opor cieplny R (M*KYW | 1,94 514 |534
inw;kszeme oporu cieplnego (MKW | 3,20 3,40
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 13,03 4,91 4,73
Zapotrzebowanie na moc
cieping q MW 0,0023 0,0009 | 0,0009
i(gzna o0szczednos¢ kosztow 2ok 218,45 | 223.41
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K; Zm 40,00 142,00
Koszty realizacji usprawnienia 6986,4 | 7335,7
zt
Ny 0 2
Prosty czas zwrotu SPBT lata 31,98 |32,83
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6986,40 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 31,98 lat
Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 16 cm
Informacje uzupetniajgce:
cena na podstawie wstepnej kalkulaciji
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody stropodach sali gimnastycznej

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Plyta warstwowa z okladzinami z papy
EPS 100-038 DACH, A= 0,038 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 304,29m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 304,29m*
Stopniodni: 3834,50 dzier*K/rok two= 16,00 °C t,,= -20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejgcy Waria | Warian

ntl t1.1
Optata za 1 GJ Oz ztIGJ 26,93 26,93 |26,93
Oplata za 1 MW Om ﬁ’; _((':\;'W 0,00 000 |0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/mc 1000,00 (1)000’0 (1)000‘0
Grubos¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 14 15
Wspdtczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m°K) |[0,671 0,193 (0,184
Opor cieplny R (M*KYW | 1,49 517 |544
inw;kszeme oporu cieplnego (MKW | 3,68 3,95
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 67,68 19,49 |18,54
Zapotrzebowanie na moc
cieping q MW 0,0074 0,0021 | 0,0020
Roczna oszczednosé kosztéw 1297,7 | 1323,1
AO zt/rok 8 7
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K, zt/m 125,00 | 128,00
Koszty realizacji usprawnienia A 46785, | 47907,
Ny 08 92
Prosty czas zwrotu SPBT lata 36,05 |36,21

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 46785,08 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 36,05 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajgce:

cena na podstawie wstepnej kalkulaciji




14

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: A= 0,040 [WI(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 1751,07m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 1751,07m?
Stopniodni: 3208,28 dzier*K/rok two= 16,03 °C t,,= -20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejgcy Waria | Warian | Waria | Warian | Waria | Waria
ntl t1.1 nt1.2 |t1.3 ntl14 |ntl5
Optata za 1 GJ Oz ztIGJ 26,93 26,93 26,93 |26,93 (26,93 |26,93 |26,93
Oplata za 1 MW Om ﬁ’; _((':\;'W 0,00 000 |000 |000 [000 |000 [000
Inne koszty, abonament Ab zt/mc 1000,00 1000,0 1 1000,0 | 1000,0 | 1000,0 | 1000,0 | 1000,0
0 0 0 0 0 0
Grubos¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 9 10 1 12 13 14
Z}’:&g‘ﬁfy””'k przenikania \\;m2c) | 0,526 0241 |0227 |0215 |0204 |0,194 |0,185
Opér cieplny R (M*KYW | 1,90 4,15 4,40 4,65 4,90 5,15 5,40
iwéeksze”'e oporu ciepinego 2y | .o 225 [2550 |275 |[300 [325 350
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 255,19 116,90 | 110,26 | 104,34 | 99,02 |94,21 |89,85
fiae‘;‘l’r:;zzbowa”'e namoc MW 0,0332 0,0152 | 0,0143 | 0,0136 | 0,0129 | 0,0122 |0,0117
Roczna oszczednosé kosztéw 2ok 3724,1|3902,9 | 4062,5 | 4205,8 | 4335,2 | 4452,6
AO 4 4 1 1 0 2
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K, zt/m 121,00 | 122,00 | 126,00 | 130,00 | 134,00 | 138,00
Koszty realizacji usprawnienia A 26061 | 26276 |27138 [27999 |28861 |29722
Ny 1,57 5,38 0,64 5,90 1,16 6,42
Prosty czas zwrotu SPBT lata 69,98 |67,33 (66,80 |[66,57 |66,57 |66,75
Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1.3
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 279995,90 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 66,57 lat
Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 12 cm
Informacje uzupetniajgce:
cena na podstawie wstepnej kalkulaciji
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,
A= 0,040 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 64,08m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 64,08m*
Stopniodni: 2058,50 dzier+K/rok two= 12,00 °C t,,= -20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejgcy Waria | Warian

ntl t1.1
Optata za 1 GJ Oz ztIGJ 26,93 26,93 |26,93
Oplata za 1 MW Om ﬁ’; _((':\;'W 0,00 000 |0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/mc 1000,00 (1)000'0 3000‘0
Grubos¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 15 16
Wspdtczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m°K) |[0,789 0,199 |0,190
Opor cieplny R (MKW | 1,27 502 |5,27
inn,ekszeme oporu cieplnego (mZK)NV 3,75 4,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 9,00 2,27 2,16
Zapotrzebowanie na moc
cieping q MW 0,0016 0,0004 | 0,0004
i(gzna o0szczednos¢ kosztow 2ok 181,12 | 184,03
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K, zt/m 160,00 | 163,00
Koszty realizacji usprawnienia A 12610, | 12847,
Ny 94 40
Prosty czas zwrotu SPBT lata 69,63 |69,81

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 12610,94 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 69,63 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajgce:

cena na podstawie wstepnej kalkulaciji




16

6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 2m 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 474,23 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 9,95m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 9,95m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 9,95m 8

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2230,06 dzienK/rok 6i = 12,77 °C  0e = -20,00 °C

Waria
Stan nt
istniejacy numer
w1
Optata za 1 GJ ztIGJ 26,93 26,93
Optata za 1 MW zt/MW/mc | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/mc 1000,00 3000’0
Wspétczynnik ¢ 1,35 1,00
Wspodtczynnik ¢, 1,20 1,00
Wspétczynnik a
V\/spolczynmk przenikania W/(mZK) 5.100 1,700
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 35,73 19,28
Zapotrzebowanie na moc
cieping q MW 0,0088 0,0058
Roczna oszczednosé kosztéw 2ok 443,02
AO
Cena jednostkowa wymiany 2m? 1200,0
okien lub drzwi 0
Koszt realizacji wymiany okien " 4073,7
lub drzwi Nok 6
Koszt reqllzaCJl modernizacji 2t 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 33,15
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 14684,72 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 33,15 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Modernizacja systemu wentylacji
U=1,70
Informacje uzupetniajgce:
cena na podstawie wstepnej kalkulaciji
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Ocena optacalnosci i wyboér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 395,33 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 4,87m 8

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 4,87m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 4,87m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 1642,19 dzien-K/rok 6i = 10,12 °C  0e = -20,00 °C

Waria
Stan nt
istniejacy numer
w1
Optata za 1 GJ ztIGJ 26,93 26,93
Optata za 1 MW zt/MW/mc | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/mc 1000,00 (1)000'0
Wspétczynnik ¢ 1,35 1,00
Wspodtczynnik c, 1,20 0,85
Wspodtczynnik a
V\_lspo’fczynnlk przenikania W/(m?K) | 2,600 1,300
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 10,93 5,69
Z_apotrzebowame na moc MW 0,0058 0,0042
cieplng q
Roczna oszczednosé kosztéw Aok 141,10
AO
Cena jednostkowa wymiany 950,00
okien lub drzwi
Koszt realizacji wymiany okien 2t 3739,2
lub drzwi Nok 0
Koszt realizacji modernizaciji
wentylacji Nw z 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 40,34
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5692,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 40,34 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji
U=1,30
Informacje uzupetniajgce:
cena na podstawie wstepnej kalkulaciji
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 2kl 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 50,78 m°/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 2,40m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 2,40m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 2,40m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2058,50 dzien+K/rok 6i = 12,00 °C  0e = -20,00 °C

Waria
Stan nt
istniejacy numer
w1
Optata za 1 GJ zt/GJ 26,93 26,93
Optata za 1 MW zt/MW/mc | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/mc 1000,00 3000’0
Wspodtczynnik ¢, 1,35 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00
Wspodtczynnik a
Wspdtczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m°K) | 3,500 1,700
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 7,13 4,21
Zapotrzebowanie na moc
cieping q MW 0,0010 0,0007
Roczna oszczednosé kosztéw 2ok 78,87
AO
Cena jednostkowa wymiany 1200,0
okien lub drzwi 0
Koszt realizacji wymiany okien A 8856,0
lub drzwi Nok 0
Koszt reqhzacp modernizacji " 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 4491
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3542,40 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 44,91 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Modernizacja systemu wentylacji
U=1,70
Informacje uzupetniajgce:
cena na podstawie wstepnej kalkulacji
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6.3 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy

Ciepto wtasciwe wody cy [kJ/(kg=K)] 4,18
Gestosé wody pw [kg/m®] 1000
Temperatura cieptej wody By [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspétczynnik korekcyjny kg [-] 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 1757,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi, [dan:ég?z- 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspétczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [-] 3,00
Sprawnosé wytwarzania ny 4 [-1 0,65
Sprawnosé przesyiu nw g [-1 0,70
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nw s [-1 0,67
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q. [GJ/rok] 174,23
Max moc cieplna qewy [kW] 9,19

Nie przewiduje sie modernizacji

6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [zZ/GJ] 26,93 26,93
Opfata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [Z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [zH 1000,00 1000,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 2801,43
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,3297
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,606 0,693
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [zt/a] 14779,99
Koszt modernizacji [z1 312912,00
SPBT [lat] 21,17
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6.4.2. Rodzaje usprawnien termomodernizacyjnych skitadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajagce sprawnosé systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne Stan prze_d . Stanpo
termomodernizacja termomodernizacji

Sprawnos$¢ wytwarzania ny q 0,820 0,820

Sprawnos$¢ przesytania ny g 0,960 0,960

Sprawnos$¢ regulaciji Ny e 0,770 0,880

Sprawnos$¢ wykorzystania ny s 1,000 1,000

Wspotczynnik tygodniowych przerw w ogrzewaniu w 1,000 1,000

Wspotczynnik dobowych przerw w ogrzewaniu wy 0,950 0,950

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady

wymiana rur i grzejnikow 259038,00

montaz zaworéw termostatycznych 19926,00

montaz zaworéw regulacyjnych 13284,00

montaz zaworéw podpionowych 20664,00
Suma: 312912,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania nq

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng wymiana rur i grzejnikéw

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne montaz zawordéw regulacyjnych i termostatycznych

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w; i wy
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Zestawienie wybranych usprawnien i wariantéw termomodernizacyjnych w kolejnosci rosnacej

wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego albo wariantu robot SPBT
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]
1. Modernizacja przegrody stropodach wentylowany 74888,77 zt 14,65
2. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 78547,80 zt 21,00
3. Modernizacja przegrody Stropodach fgcznika 6986,40 zt 31,98
4, Modernizacja przegrody DZ 2m "Wentylacja grawitacyjna’ 14684,72 zt 33,15
5. Modernizacja przegrody stropodach sali gimnastycznej 46785,08 zt 36,05
6. Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 5692,00 zt 40,34
7. Modernizacja przegrody DZ 2kl 'Wentylacja grawitacyjna’ 3542,40 zt 44,91
8. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 279995,90 zt 66,57
9. Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem 12610,94 zt 69,63
Modernizacja systemu grzewczego 312912,00
7.2 Okreslenie kosztow poszczegélnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody stropodach wentylowany 74888,77
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 78547,80
3 Modernizacja przegrody Stropodach tgcznika 6986,40
4 Modernizacja przegrody DZ 2m "Wentylacja grawitacyjna' 14684,72
5 Modernizacja przegrody stropodach sali gimnastycznej 46785,08
6 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 5692,00
7 Modernizacja przegrody DZ 2kl 'Wentylacja grawitacyjna’ 3542,40
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 279995,90
9 Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem 12610,94
10 |Modernizacja systemu grzewczego 312912,00
Catkowity koszt 836646,01
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Wariant 2

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody stropodach wentylowany 74888,77
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 78547,80
3 Modernizacja przegrody Stropodach tgcznika 6986,40
4 Modernizacja przegrody DZ 2m 'Wentylacja grawitacyjna’ 14684,72
5 Modernizacja przegrody stropodach sali gimnastycznej 46785,08
6 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 5692,00
7 Modernizacja przegrody DZ 2kl 'Wentylacja grawitacyjna’ 3542,40
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 279995,90
9 Modernizacja systemu grzewczego 312912,00
Catkowity koszt 824035,07
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody stropodach wentylowany 74888,77
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 78547,80
3 Modernizacja przegrody Stropodach tgcznika 6986,40
4 Modernizacja przegrody DZ 2m "Wentylacja grawitacyjna' 14684,72
5 Modernizacja przegrody stropodach sali gimnastycznej 46785,08
6 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 5692,00
7 Modernizacja przegrody DZ 2kl 'Wentylacja grawitacyjna’ 3542,40
8 Modernizacja systemu grzewczego 312912,00
Catkowity koszt 544039,17
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody stropodach wentylowany 74888,77
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 78547,80
3 Modernizacja przegrody Stropodach tgcznika 6986,40
4 Modernizacja przegrody DZ 2m "Wentylacja grawitacyjna' 14684,72
5 Modernizacja przegrody stropodach sali gimnastycznej 46785,08
6 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 5692,00
7 Modernizacja systemu grzewczego 312912,00
Catkowity koszt 540496,77
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Wariant 5

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody stropodach wentylowany 74888,77
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 78547,80
3 Modernizacja przegrody Stropodach tgcznika 6986,40
4 Modernizacja przegrody DZ 2m 'Wentylacja grawitacyjna’ 14684,72
5 Modernizacja przegrody stropodach sali gimnastycznej 46785,08
6 Modernizacja systemu grzewczego 312912,00
Catkowity koszt 534804,77
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody stropodach wentylowany 74888,77
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 78547,80
3 Modernizacja przegrody Stropodach tgcznika 6986,40
4 Modernizacja przegrody DZ 2m "Wentylacja grawitacyjna’ 14684,72
5 Modernizacja systemu grzewczego 312912,00
Catkowity koszt 488019,69
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody stropodach wentylowany 74888,77
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 78547,80
3 Modernizacja przegrody Stropodach tgcznika 6986,40
4 Modernizacja systemu grzewczego 312912,00
Catkowity koszt 473334,97
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody stropodach wentylowany 74888,77
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 78547,80
3 Modernizacja systemu grzewczego 312912,00
Catkowity koszt 466348,57
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Wariant 9

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody stropodach wentylowany 74888,77
2 Modernizacja systemu grzewczego 312912,00
Catkowity koszt 387800,77
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 312912,00
Catkowity koszt 312912,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia
© c c
S2 | 82|8ss | =ss| .ss| i | o | B kB3
o= ==2D © EN = EN =2 EN = 55 s acs§5y
£ 3 298|589 888 88| & 5° | & £ 281
2 N g < |z * NS
[MW] [GJ] °C m? m® m® m® w/m® 1/m
0 0,3297| 2801,43 17,33| 2890,57| 9477,95| 9477,95| 9477,95 40,23 0,50
1 0,2722| 2324,52 17,33| 2890,57| 9477,95| 9477,95| 9477,95 32,71 0,50
2 0,2734| 2331,18 17,33| 2890,57| 9477,95| 9477,95| 9477,95 32,84 0,50
3 0,2937| 2496,94 17,33| 2890,57| 9477,95| 9477,95| 9477,95 34,98 0,50
4 0,2957| 2513,58 17,33| 2890,57| 9477,95| 9477,95| 9477,95 34,98 0,50
5 0,2958| 2511,62 17,33| 2890,57| 9477,95| 9477,95| 9477,95 34,98 0,50
6 0,3011| 2563,79 17,33| 2890,57| 9477,95| 9477,95| 9477,95 35,54 0,50
7 0,3022| 2570,94 17,33| 2890,57| 9477,95| 9477,95| 9477,95 35,54 0,50
8 0,3037| 2579,01 17,33| 2890,57| 9477,95| 9477,95| 9477,95 35,69 0,50
9 0,3047| 2599,12 17,33| 2890,57| 9477,95| 9477,95| 9477,95 37,59 0,50
10 0,3297| 2801,43 17,33| 2890,57| 9477,95| 9477,95| 9477,95 40,23 0,50




7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajgcych z przeprowadzenia przedsiewziecia

termomodernizacyjnego
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3 QhO.lco QO,lcwu
Wariant No,1 Wio,1 Woo,1 QO,l OO,l AO %A0

th,lco qO,lcwu
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
2801,43| 174,23

0 0,61 1,00 0,95 4537,11| 1341844
0,3297 0,0092 S)
232452 174,23

1 0,69 1,00 0,95 3374.66| 10287941 31304 96 23,33
0,2722 0,0092 9
2331,18| 174,23

2 0,69 1,00 0,95 3383,83| 103126:41 31456 02 23,15
0,2734|  0,0092 2
2496.94| 174,23

3 0,69 1,00 0,95 3612,05| 10927241 54912 05 18,57
0,2937 0,0092 0
251358 174,23

4 0,69 1,00 0,95 3634,96| 109889.31 51595 03 18,11
0,2957|  0,0092 7
251162 174,23

5 0,69 1,00 0,95 3632,26| 109816.71 54367 75 18,16
0,2958 0,0092 0
2563,79| 174,23

6 0,69 1,00 0,95 3704,09| 117101 5543340 16,72
0,3011| 0,0092 3
2570,94| 174,23

7 0,69 1,00 0,95 3713,03| 112016.11 5516831 16,52
0,3022|  0,0092 3
2579.01| 174,23

8 0,69 1,00 0.95 3725,04| 11231531 5186910 16,30
0,3037| 0,0092 5
259912 174,23

9 0,69 1,00 0,95 3752,73| 113060.91 51153 47 15.74
0,3047|  0,0092 8
2801,43| 174,23

10 0,69 1,00 0.95 4031,27| 12056211 1454555 39 10,15
0,3297| 0,0092 4
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Planowane Roczna Procentowa Premia
. oszczednos¢ |oszczedno$¢ | Planowana kwota srodkéw .
Wariant koszty . . termomoderniz
. kosztéw zapotrz. na wiasnych i kwota kredytu .
catkowite - . acyjna
energii AO energie

0,00 0,00%

1 836646,01 zt |31304,96 25,62% 0,00
836646,01 100,00%
0,00 0,00%

2 824035,07 zt | 31058,02 25,42% 0,00
824035,07 100,00%
0,00 0,00%

3 544039,17 zt | 24912,05 20,39% 0,00
544039,17 100,00%
0,00 0,00%

4 540496,77 zt | 24295,08 19,88% 0,00
540496,77 100,00%
0,00 0,00%

5 534804,77 zt | 24367,75 19,94% 0,00
534804,77 100,00%
0,00 0,00%

6 488019,69 zt |22433,42 18,36% 0,00
488019,69 100,00%
0,00 0,00%

7 473334,97 zt | 22168,31 18,14% 0,00
473334,97 100,00%
0,00 0,00%

8 466348,57 zt |21869,10 17,90% 0,00
466348,57 100,00%
0,00 0,00%

9 387800,77 zt | 21123,47 17,29% 0,00
387800,77 100,00%
0,00 0,00%

10 312912,00 zt | 13622,31 11,15% 0,00
312912,00 100,00%

Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz
podgrzewania wody uzytkowej jest wigksze niz:  15%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wlasne konieczne na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja

zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- planowana kwota srodkéw wtasnych

- planowana kwota kredytu

- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne oszczednosci kosztéw energii

0,00 zt

836646,01 zt
0,00 zt
836646,01 zt
0,00 zt
31304,96 zt

g.

23,33 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody stropodach wentylowany
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 19 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna granulowana 40
Uwagi:

cena na podstawie wstepnej kalkulacji

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana na gruncie
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 13 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styrodur

Uwagi:

cena na podstawie wstepnej kalkulaciji

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach tacznika

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna granulowana 40
Uwagi:

cena na podstawie wstepnej kalkulacji

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody stropodach sali gimnastycznej

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta warstwowa z oktadzinami z papy EPS 100-038 DACH
Uwagi:

cena na podstawie wstepnej kalkulaciji

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA
Uwagi:

cena na podstawie wstepnej kalkulacji

P6

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA
Uwagi:

cena na podstawie wstepnej kalkulaciji
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01

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 2m '"Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,700 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

cena na podstawie wstepnej kalkulaciji

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

cena na podstawie wstepnej kalkulacji

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 2kl 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,700 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

cena na podstawie wstepnej kalkulaciji

C.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:
Wymiana rur i grzejnikow, montaz zaworow termostatycznych i regulacyjnych.

Uwagi:

Cena na podstawie wstepnej kalkulacji
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RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH POMIESZCZEN | BUDYNKU przed modernizacja

Obliczenia wartosci wspotczynnikow U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspoétczynnikow U elementéw budowlanych

Kody Eleiment Opis d A R Ue
Materiat m W/meK) | m2KW | Wi(m?2K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
> (I;/Ir;rzznc;acgr:y silikatowej drazonej i blokow 0.120 0.800 0.150 i
! 3 Filce, maty i ptyty z weiny mineralnej 40 0,050 0,050 1,000 -
4 Mur z betonu komdrkowego 0,240 0,440 0,545 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,44 - 1,90 0,53
stropodach wentylowany, przegroda jednorodna
62 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
gore) ’
5 Filce, maty i ptyty z welny mineralnej 80 0,050 0,050 1,000 -
2 6 Strop z ptyty Zeranskiej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 i
gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,31 - 1,34 0,75




30

Kody Eleiment Opis d A R U
Materiat m W/meK) | m2KW | Wi(m?2K)
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
64 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
gore) '
7 Lastriko 0,015 0,720 0,021 -
8 Jastrych 0,030 1,000 0,030 -
9 Papa asfaltowa izolacyjna 0,010 0,180 0,056 -
10 Ptyta pilsniowa 0,024 0,100 0,240 -
9 Papa asfaltowa izolacyjna 0,010 0,180 0,056 -
6 Strop z ptyty Zeranskiej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 i
gore) ’
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,34 - 0,74 1,35
Drzwi alu, przegroda jednorodna
Grubosc¢ catkowita i Uy - - - 2,6
Okno PCW, przegroda jednorodna
Grubosc¢ catkowita i Uy - - - 1,55
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Kody Eleiment Opis d A R U
Materiat m W/meK) | m2KW | Wi(m?2K)
Podtoga na gruncie Il, przegroda jednorodna
65 ((j)gf;ﬁr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
11 Beton zwykty z kruszywa kamiennego 0,100 1,300 0,077 -
9 Papa asfaltowa izolacyjna 0,010 0,180 0,056 -
11 Beton zwykty z kruszywa kamiennego 0,120 1,300 0,092 -
66 ((j)gf;ﬁr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.17 i
Grubos¢ catkowita i Uy 0,23 - 0,43 2,30
Sciana na gruncie, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
12 Sciana betonowa 0,380 1,300 0,292 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,40 - 0,48 2,08
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m W/(meK) | m2KW | Wi(m ?K)
Podtoga na gruncie lll, przegroda jednorodna
65 ((j)c’ﬂc)')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
11 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 0,100 1,300 0,077 -
9 Papa asfaltowa izolacyjna 0,010 0,180 0,056 -
11 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 0,120 1,300 0,092 -
66 ((j)()ﬁ?r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.17 i
Grubosc¢ catkowita i U, 0,23 - 0,43 2,30
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
13 Mur z cegty silikatowej petnej 0,120 0,900 0,133 -
14 Mur z cegty dziurawki 0,250 0,620 0,403 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubosc¢ catkowita i U, 0,41 - 0,85 1,18
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/meK) | m2KW | Wi(m?2K)
Podloga na gruncie IV, przegroda jednorodna
65 ((j)gf;ﬁr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
15 Sosna i $wierk w poprzek witokien 0,032 0,160 0,200 -
16 Niewentylowane warstwy powietrza 0,080 0,000 0,216 -
10 17 Wylewka cementowa 0,060 1,000 0,060 -
9 Papa asfaltowa izolacyjna 0,010 0,180 0,056 -
11 Beton zwykty z kruszywa kamiennego 0,120 1,300 0,092 -
66 ((j)gf;ﬁr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 i
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,30 - 0,83 1,20
stropodach sali gimnastycznej, przegroda jednorodna
62 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
gore) ’
18 Papa podwdjnie 0,010 0,180 0,056 -
17 Wylewka cementowa 0,015 1,000 0,015 -
11 19 Papa 0,010 0,180 0,056 -
5 Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 80 0,060 0,050 1,200 -
20 Ptyta dachowa 0,040 1,700 0,024 -
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 i
gore) ’
Grubos¢ catkowita i U, 0,14 - 1,49 0,67
12 Okno sali gimnastycznej, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i U, - - - 1,44
13 Drzwi stalowe ocieplone, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i U, - - - 2,6
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Kody Eleiment Opis d A R U
Materiat m W/meK) | m2KW | Wi(m?2K)
Podtoga na gruncie V, przegroda jednorodna
65 ((j)gf;ﬁr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
11 Beton zwykty z kruszywa kamiennego 0,100 1,300 0,077 -
14 9 Papa asfaltowa izolacyjna 0,010 0,180 0,056 -
11 Beton zwykty z kruszywa kamiennego 0,120 1,300 0,092 -
66 ((j)gf;ﬁr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.17 i
Grubos¢ catkowita i Uy 0,23 - 0,43 2,30
Strop nad przejazdem, przegroda jednorodna
65 ((j)gr)ér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 i
6 Strop z ptyty Zeranskiej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 -
9 Papa asfaltowa izolacyjna 0,010 0,180 0,056 -
15 21 Suprema 0,100 0,140 0,714 -
9 Papa asfaltowa izolacyjna 0,010 0,180 0,056 -
8 Jastrych 0,030 1,000 0,030 -
7 Lastriko 0,015 0,720 0,021 -
66 ((j)gr)ér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 i
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,41 - 1,27 0,79




34

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/meK) | m2KW | Wi(m?2K)
Stropodach tacznika, przegroda jednorodna
62 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
gore) '
5 Filce, maty i ptyty z weiny mineralnej 80 0,080 0,050 1,600 -
16 6 Strop z ptyty Zeranskiej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 i
gore) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,34 - 1,94 0,52
Podloga na gruncie VI, przegroda jednorodna
65 ((j)gr)ér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 i
11 Beton zwykty z kruszywa kamiennego 0,100 1,300 0,077 -
17 9 Papa asfaltowa izolacyjna 0,010 0,180 0,056 -
11 Beton zwykty z kruszywa kamiennego 0,120 1,300 0,092 -
66 ((j)gr)ér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 i
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,23 - 0,43 2,30
18 Okno drewniane, przegroda jednorodna
Grubosc¢ catkowita i Uy - - - 2,6
19 Drzwi stalowe , przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i U, - - - 51
20 Drzwi klepkowe, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i U, - - - 3,5
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Kody Eleiment Opis d A R U
Materiat m W/meK) | m2KW | Wi(m?2K)
01 Okno kuchni i jadalni, przegroda jednorodna
Grubosé¢ catkowita i Uy - - - 1,55
Podtoga na gruncie |, przegroda jednorodna
65 ((j)gf;ﬁr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
11 Beton zwykty z kruszywa kamiennego 0,100 1,300 0,077 -
22 9 Papa asfaltowa izolacyjna 0,010 0,180 0,056 -
11 Beton zwykty z kruszywa kamiennego 0,120 1,300 0,092 -
66 ((j)gf;ﬁr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.17 i
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,23 - 0,43 2,30
Zestawienie typow mostkow cieplnych
Zestawienie typow mostkéw ciepinych
Kod Opis Al
W/(meK)
W10 Nadproze, podokiennik, oscieznica w $rodku/$ciana lekka 0,1
w8 Nadproze, podokiennik, oscieznica w $rodku/$ciana z izolacjg w $rodku 1
R8 Dach z ogniomurkiem/sciana lekka 0,45
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Nr Tryb pracy llosé godzin llo$¢ dni Temperatura t Uwagi
h - °Cc -
1 Standard 24 Codziennie 20
2 Standard 24 Codziennie 12
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Obliczenia straty ciepta dla strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa 20

Straty ciepla bezposrednio do otoczenia

llosé Aobi U Aopi*U
Kod Element budowlany ot o2 Vz\{/}((r)n Wik
1 Sciana zewnetrzna 1,00 9,68 0,53 5,09
5 Okno PCW 1,00 4,32 1,55 6,70
1 Sciana zewnetrzna 2,00 12,88 0,53 6,77
5 Okno PCW 6,00 3,64 1,55 5,64
2 stropodach wentylowany 1,00 30,74 0,75 22,96
1 Sciana zewnetrzna 6,00 21,11 0,53 11,10
5 Okno PCW 49,00 4,36 1,55 6,76
1 Sciana zewnetrzna 2,00 10,82 | 0,53 5,69
5 Okno PCW 16,00 2,19 1,55 3,39
1 Sciana zewnetrzna 2,00 12,43 | 0,53 6,53
2 stropodach wentylowany 1,00 60,25 0,75 45,00
2 stropodach wentylowany 1,00 60,45 0,75 45,16
2 stropodach wentylowany 1,00 60,18 0,75 44,95
2 stropodach wentylowany 1,00 2,18 0,75 1,63
2 stropodach wentylowany 1,00 13,76 0,75 10,28
2 stropodach wentylowany 1,00 18,77 0,75 14,02
1 Sciana zewnetrzna 1,00 14,08 | 0,53 7,40
2 stropodach wentylowany 1,00 21,68 0,75 16,20
1 Sciana zewnetrzna 1,00 7,76 0,53 4,08
2 stropodach wentylowany 1,00 19,14 0,75 14,30
2 stropodach wentylowany 2,00 3,80 0,75 2,84
2 stropodach wentylowany 2,00 1,80 0,75 1,34
7 Sciana na gruncie 1,00 14,20 | 2,08 29,55
1 Sciana zewnetrzna 1,00 3,95 0,53 2,07
19 Drzwi stalowe 1,00 1,85 5,10 9,46
1 Sciana zewnetrzna 1,00 20,08 | 0,53 10,55
21 Okno kuchni i jadalni 8,00 4,36 1,55 6,76
1 Sciana zewnetrzna 2,00 15,71 | 0,53 8,26
1 Sciana zewnetrzna 1,00 26,57 | 0,53 13,97
1 Sciana zewnetrzna 1,00 18,00 | 0,53 9,46
2 stropodach wentylowany 1,00 70,00 0,75 52,29
1 Sciana zewnetrzna 2,00 40,15 | 0,53 21,11
2 stropodach wentylowany 1,00 56,00 0,75 41,83
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1 Sciana zewnetrzna 2,00 36,19 0,53 19,03
1 Sciana zewnetrzna 2,00 37,36 0,53 19,64
1 Sciana zewnetrzna 2,00 18,72 0,53 9,84
2 stropodach wentylowany 1,00 92,34 0,75 68,98
2 stropodach wentylowany 1,00 43,97 0,75 32,84
2 stropodach wentylowany 1,00 15,05 0,75 11,24
1 Sciana zewnetrzna 4,00 5,41 0,53 2,84
1 Sciana zewnetrzna 2,00 3,81 0,53 2,01
2 stropodach wentylowany 1,00 7,08 0,75 5,29
2 stropodach wentylowany 1,00 6,28 0,75 4,69
1 Sciana zewnetrzna 1,00 9,74 0,53 512
2 stropodach wentylowany 1,00 18,56 0,75 13,86
1 Sciana zewnetrzna 4,00 9,21 0,53 4,84
5 Okno PCW 4,00 2,19 1,55 3,40
2 stropodach wentylowany 2,00 19,00 0,75 14,19
2 stropodach wentylowany 2,00 12,64 0,75 9,44
2 stropodach wentylowany 1,00 17,39 0,75 12,99
1 Sciana zewnetrzna 1,00 13,60 | 0,53 7,15
1 Sciana zewnetrzna 2,00 17,63 | 0,53 9,27
1 Sciana zewnetrzna 2,00 2491 | 0,53 13,10
2 stropodach wentylowany 1,00 125,08 | 0,75 93,43
2 stropodach wentylowany 1,00 2,28 0,75 1,71
11 stropodach sali gimnastycznej 1,00 304,29 | 0,67 204,27
1 Sciana zewnetrzna 1,00 84,39 | 0,53 44,37
1 Sciana zewnetrzna 1,00 68,97 | 0,53 36,26
12 Okno sali gimnastycznej 8,00 3,64 1,44 5,24
1 Sciana zewnetrzna 1,00 85,48 | 0,53 44,94
12 Okno sali gimnastycznej 8,00 11,96 1,44 17,22
1 Sciana zewnetrzna 1,00 28,80 | 0,53 15,14
2 stropodach wentylowany 1,00 12,00 0,75 8,96
1 Sciana zewnetrzna 1,00 15,89 | 0,53 8,35
1 Sciana zewnetrzna 1,00 48,88 | 0,53 25,70
5 Okno PCW 7,00 1,63 1,55 2,52
1 Sciana zewnetrzna 1,00 18,61 | 0,53 9,78
1 Sciana zewnetrzna 1,00 12,79 | 0,53 6,72

222,53
7 Sciana na gruncie 1,00 106,95 | 2,08




38

Suma elementéw budynku T Agp*U W/K 2371,28
llosé ¥, Ik P\l
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
we |Nadprote podokienn oicezncaw | yo0 | a0 |es0| 960
we |Nadreze poddkemi cicetncan | jge0 | 100 |7se|  7es
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 1,00 0,45 26,27 11,82
W | {rodkuécana s ot w srodks 5700 | 100 |844| B4
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 1,00 0,45 50,63 22,78
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 1,00 0,45 50,80 22,86
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 1,00 0,45 50,57 22,76
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 1,00 0,45 1,83 0,82
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 1,00 0,45 11,56 5,20
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 1,00 0,45 15,77 7,10
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 1,00 0,45 18,22 8,20
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 1,00 0,45 16,50 7,43
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 9,00 0,45 - -
wio | Nadbreze poderni. ciceincan | 100 | 010 |se2| oo
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 1,00 0,45 77,60 34,92
R8 Dach z ogniomurkiem/Sciana lekka 1,00 0,45 36,95 16,63
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 1,00 0,45 12,65 5,69
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 1,00 0,45 5,95 2,68
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 1,00 0,45 5,28 2,38
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 1,00 0,45 16,00 7,20
W | Grodku/écana » rotaci w srodks 400 | 100 |664| 664
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 2,00 0,45 10,90 491
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 1,00 0,45 14,86 6,69
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 1,00 0,45 1,19 0,54
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 1,00 0,45 1,92 0,86
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 1,00 0,45 24,52 11,03
wp - |Nadgote podoken oickincaw | gop | 100 |uaa0| 1440
W8 | rodkulsciana 2 olac w srodks 700 | 100 |542| 542
Suma mostkéw cieplnych I i W/K 1084,76
\é\gsgtc');g?érr:?ailk calkowitych strat ciepta bezposrednio Hoi= 2 AgpU+E Wil WIK 3452,04
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Strata ciepla przez strefy nieogrzewane

Aopl U b Aop*U*b
Kod Element budowlany 5 5
m W/(m “+K) - W/K
Suma elementéw budynku 2 Agp*U*b W/K 0,00
Kod Mostek cieplny F Ik i Hb
W/(meK) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T ¥ *l*b W/K 0,00
\;\ilzgg:czzzzvna?]ile( catkowitych strat ciepta przez strefy Hui= 2 Aoy *U*b+Z BiHl*b WK 0,000
Straty ciepla przez grunt
A, P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
388,98 70,23 11,08
Kod Element budowlany Ukz Ueqze A A Ueaive
W/(m “eK) | W/(m “*K) - WIK
8 Podtoga na gruncie llI 2,30 0,34 50,63 17,32
8 Podtoga na gruncie IlI 2,30 0,34 50,80 17,38
8 Podtoga na gruncie llI 2,30 0,34 50,57 17,30
8 Podtoga na gruncie llI 2,30 0,34 1,83 0,63
8 Podtoga na gruncie llI 2,30 0,34 11,56 3,96
8 Podtoga na gruncie llI 2,30 0,34 15,77 5,40
8 Podtoga na gruncie IlI 2,30 0,34 5,95 2,04
8 Podtoga na gruncie llI 2,30 0,34 5,28 1,81
8 Podtoga na gruncie llI 2,30 0,34 7,19 2,46
8 Podtoga na gruncie llI 2,30 0,34 105,11 35,97
8 Podtoga na gruncie llI 2,30 0,34 1,92 0,66
A, P B'=2*A,/P
Obliczenie B m? m m
518,00 70,23 14,75
Kod Element budowlany Ukz Ueqze P Areaive
W/(m “eK) | W/(m “*K) - WIK
10 Podtoga na gruncie IV 1,20 0,24 16,53 4,00
10 Podtoga na gruncie IV 1,20 0,24 3,54 0,86
10 Podtoga na gruncie IV 1,20 0,24 1,53 0,37
10 Podtoga na gruncie IV 1,20 0,24 1,53 0,37
10 Podtoga na gruncie IV 1,20 0,24 3,54 0,86
10 Podtoga na gruncie IV 1,20 0,24 16,02 3,87
10 Podtoga na gruncie IV 1,20 0,24 16,53 4,00
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10 Podtoga na gruncie IV 1,20 0,24 10,89 2,63
10 Podtoga na gruncie IV 1,20 0,24 16,53 4,00
10 Podtoga na gruncie IV 1,20 0,24 10,89 2,63
10 Podtoga na gruncie IV 1,20 0,24 300,00 72,51
A, P B'=2*A,/P
Obliczenie B m? m m
434,30 90,32 9,62
Kod |Element budowlany Ukz Ueqize i AiUeaive
W/(m “eK) | W/(m “*K) - WIK
17 Podtoga na gruncie VI 2,30 0,28 30,32 8,48
A, P B'=2*A,/P
Obliczenie B m? m m
0,00 0,00 0,00
Kod |Element budowlany Uk2 Ueqze A AuUasive
W/(m “eK) | W/(m “*K) - WIK
7 Sciana na gruncie 2,08 0,91 14,20 12,96
7 Sciana na gruncie 2,08 0,91 106,95 97,62
A, P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
190,72 46,50 8,20
Kod |Element budowlany Uk2 Ueqze A AuUasive
W/(m “eK) | W/(m “*K) - WIK
22 Podtoga na gruncie | 2,30 0,31 99,20 30,57
for oo Gy, fg1*fg1*G
Wspétczynniki poprawkowe i i i W
1,45 0,31 1,00 0,45
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hqi=(Z Ac*Uequiv)*fq1*fg2*Gw W/K 158,875
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Kod Element budowlany Aop U Agp*U
m* W/(m %K) W/K
3 Strop wewnetrzny 6,81 1,35 9,19
3 Strop wewnetrzny 32,50 1,35 43,88
3 Strop wewnetrzny 92,34 1,35 124,67
3 Strop wewnetrzny 43,97 1,35 59,36
3 Strop wewnetrzny 15,05 1,35 20,32
Suma elementéw budynku 2 Aopi*U W/K 461,79
Kod Mostek cieplny ¥y I W Fly




41

W/(meK) m WIK
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 0,45 - -
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 0,45 77,60 34,92
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 0,45 36,95 16,63
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 0,45 12,65 5,69
Suma mostkéw cieplnych P Pl W/K 114,48
WsPélcz_ynnik catkowitych strat ciepta przez strefy Hyo = 3 Agy MU+ Wl WIK 576,275
sgsiadujace ok
Wspélczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi i=Hpi+tHg.itHu, W/K 3362,84
bliczenia straty ciepta dla strefy Strefa 12
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llosé Ao u Agp*U
Kod Element budowlany ot 2 Vé”g)" WIK
1 Sciana zewnetrzna 1,00 14,08 | 0,53 7,40
5 Okno PCW 8,00 4,36 1,55 6,76
1 Sciana zewnetrzna 1,00 13,60 | 0,53 7,15
2 stropodach wentylowany 1,00 10,35 0,75 7,73
1 Sciana zewnetrzna 1,00 9,21 0,53 4,84
2 stropodach wentylowany 1,00 19,17 0,75 14,32
5 Okno PCW 2,00 2,19 1,55 3,40
1 Sciana zewnetrzna 1,00 32,01 | 0,53 16,83
2 stropodach wentylowany 1,00 18,00 0,75 13,45
2 stropodach wentylowany 1,00 2,75 0,75 2,05
1 Sciana zewnetrzna 1,00 7,23 0,53 3,80
13 Drzwi stalowe ocieplone 2,00 1,89 2,60 491
2 stropodach wentylowany 1,00 55,77 0,75 41,66
1 Sciana zewnetrzna 1,00 51,99 | 0,53 27,33
5 Okno PCW 1,00 2,83 1,55 4,39
19 Drzwi stalowe 2,00 2,06 5,10 10,51
16 Stropodach tgcznika 1,00 142,00 | 0,52 73,24
1 Sciana zewnetrzna 1,00 39,36 | 0,53 20,69
5 Okno PCW 10,00 3,62 1,55 5,62
1 Sciana zewnetrzna 1,00 61,44 | 0,53 32,30
5 Okno PCW 4,00 1,44 1,55 2,23
15 Strop nad przejazdem 1,00 64,08 0,79 50,59
1 Sciana zewnetrzna 1,00 16,48 | 0,53 8,67
5 Okno PCW 2,00 3,64 1,55 5,64
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7 Sciana na gruncie 1,00 55,12 2,08 114,69
1 Sciana zewnetrzna 1,00 20,98 0,53 11,03
13 Drzwi stalowe ocieplone 1,00 1,80 2,60 4,68
18 Okno drewniane 8,00 0,45 2,60 1,16
2 stropodach wentylowany 1,00 244,00 | 0,75 182,26
1 Sciana zewnetrzna 1,00 42,67 0,53 22,43
1 Sciana zewnetrzna 1,00 37,92 0,53 19,94
1 Sciana zewnetrzna 1,00 38,94 0,53 20,47
20 Drzwi klepkowe 1,00 2,40 3,50 8,40
19 Drzwi stalowe 1,00 3,98 5,10 20,27
1 Sciana zewnetrzna 1,00 89,28 0,53 46,94
18 Okno drewniane 1,00 0,72 2,60 1,88
18 Okno drewniane 1,00 0,57 2,60 1,49
1 Sciana zewnetrzna 2,00 4527 | 0,53 23,80
5 Okno PCW 2,00 0,81 1,55 1,26
2 stropodach wentylowany 1,00 39,98 0,75 29,87
7 Sciana na gruncie 1,00 33,00 2,08 68,66
1 Sciana zewnetrzna 1,00 8,99 0,53 4,73
4 Drzwi alu 3,00 4,54 2,60 11,81
5 Okno PCW 1,00 4,32 1,55 6,70
1 Sciana zewnetrzna 1,00 3,86 0,53 2,03
7 Sciana na gruncie 1,00 49,85 | 2,08 103,72
1 Sciana zewnetrzna 1,00 21,80 | 0,53 11,46
7 Sciana na gruncie 1,00 30,22 2,08 62,88
1 Sciana zewnetrzna 1,00 6,10 0,53 3,21
7 Sciana na gruncie 1,00 29,96 2,08 62,34
1 Sciana zewnetrzna 1,00 10,96 | 0,53 5,76
Suma elementéw budynku Z Aopi*U W/K 1415,25
Kod Mostek cieplny llos¢ il " Fik
szt. W/(me<K) m W/K
wg [Nadore polemioidesicaw | 00 | 100 |sa4| nss
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 1,00 0,45 8,70 3,92
R8 Dach z ogniomurkiem/sciana lekka 1,00 0,45 16,53 7,44
wg [Nadore podkemi oidesicaw | 00 | 100 [os4|  eed
R8 Dach z ogniomurkiem/sciana lekka 2,00 0,45 - -
R8 Dach z ogniomurkiem/sciana lekka 1,00 0,45 2,37 1,07
W8 Nadproze, podokiennik, o$cieznica w 6,00 1,00 6,00 6,00
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$rodku/$ciana z izolacjg w $srodku
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 1,00 0,45 48,08 21,64
w8 I,\ladprozlel, podolflenmlf, osglezmca w 1,00 1,00 716 716
$rodku/$ciana z izolacjg w $srodku
W10 I,\ladproz,el, podokiennik, oscieznica w 2.00 0.10 6.12 061
Srodku/$ciana lekka
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 1,00 0,45 33,00 14,85
w8 I,\ladproz,el, podolflenmlf, oscieznica w 10,00 1,00 782 7.82
$rodku/$ciana z izolacjg w Srodku
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 1,00 0,45 17,80 8,01
w8 I'\ladproz'e., podol_<|enn|I_<, osglezmca w 2.00 1,00 784 784
srodku/$ciana z izolacjg w srodku
w8 l'\ladproz’e., podolflennll_(, osgleznlca w 1,00 1,00 580 580
srodku/$ciana z izolacjg w $rodku
w8 l'\ladproz’e., podol_<|enn|[<, osgleznlca w 8.00 1,00 276 276
$rodku/$ciana z izolacjg w $rodku
W10 l'\ladpro;e., podokiennik, oscieznica w 1,00 0.10 6.80 0,68
Srodku/sciana lekka
W10 l'\ladpro;e., podokiennik, oscieznica w 1,00 0.10 8.30 0.83
Srodku/sciana lekka
w8 l'\ladprogel, podolflennll_(, oscieznica w 1,00 1,00 3.40 3.40
Srodku/$ciana z izolacjg w $srodku
w8 I’\ladproz'el, podolflennllf, oscieznica w 1,00 1,00 324 3.24
Srodku/$ciana z izolacjg w Ssrodku
w8 I’\ladproz'el, podolflennllf, oscieznica w 2.00 1,00 3.60 3,60
Srodku/$ciana z izolacjg w srodku
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 1,00 0,45 33,60 15,12
W10 I’\ladproz'e., podokiennik, oScieznica w 3.00 0.10 864 0.86
srodku/$ciana lekka
w8 I’\ladproz'e., podolflennllf, oscieznica w 1,00 1,00 9.60 9.60
srodku/$ciana z izolacjg w $rodku
Suma mostkéw cieplnych R M WIK 346,52
Wspéltczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio _ 1761,77
do otoczenia Hpi= Z Ao *U+E Wil WIK 6
Strata ciepla przez strefy nieogrzewane
Aobi u b Aop*U*b
Kod Element budowlany 5 5
m W/(m “+K) - W/K
Suma elementéw budynku T Agp*U*b W/K 0,00
. Py I b ¥, *b
Kod Mostek cieplny
W/(meK) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych 2 ¥ *l*b W/K 0,00
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez strefy _
nieogrzewane Hui=Z Ao *U*b+Z ¥ ¥l *b W/K 0,000
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Straty ciepla przez grunt

A, P B'=2*A,/P
Obliczenie B m? m m
388,98 70,23 11,08
Kod |Element budowlany Uk2 Ueqize il AUeaie
W/(m “eK) | W/(m “*K) - WIK
8 Podtoga na gruncie ll| 2,30 0,34 8,25 2,82
8 Podtoga na gruncie Il 2,30 0,34 18,22 6,23
A, P B'=2*A,/P
Obliczenie B m? m m
518,00 70,23 14,75
Kod |Element budowlany Uk2 Ueqze A Aieaive
W/(m “eK) | W/(m “*K) - WIK
10 Podtoga na gruncie IV 1,20 0,24 53,00 12,81
10 Podtoga na gruncie IV 1,20 0,24 16,07 3,88
10 Podtoga na gruncie IV 1,20 0,24 2,37 0,57
10 Podtoga na gruncie IV 1,20 0,24 48,08 11,62
A, P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
63,72 18,20 7,00
Kod |Element budowlany Uk2 Ueqze A AiUeaive
W/(m “eK) | W/(m “*K) - WIK
14 Podtoga na gruncie V 2,30 0,45 46,00 20,76
A, P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
434,30 90,32 9,62
Kod |Element budowlany Ukz Ueqize A AiUeqive
W/(m “eK) | W/(m “*K) - WIK
17 Podtoga na gruncie VI 2,30 0,28 121,33 33,92
17 Podtoga na gruncie VI 2,30 0,28 112,30 31,40
17 Podtoga na gruncie VI 2,30 0,28 66,32 18,54
17 Podtoga na gruncie VI 2,30 0,28 68,30 19,10
A, P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
0,00 0,00 0,00
Kod |Element budowlany Ukz Ueqize A AiUeqive
W/(m “eK) | W/(m “*K) - WIK
7 Sciana na gruncie 2,08 0,91 55,12 50,31
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7 Sciana na gruncie 2,08 0,91 49,85 45,50
7 Sciana na gruncie 2,08 0,91 30,22 27,58
7 Sciana na gruncie 2,08 0,91 29,96 27,35
A, P B'=2*A,/P
Obliczenie B m? m m
190,72 46,50 8,20
Kod |Element budowlany Ukz Ueqize il AUeaie
W/(m “eK) | W/(m “*K) - WIK
22 Podtoga na gruncie | 2,30 0,31 59,60 18,37
A, P B'=2*A,/P
Obliczenie B m? m m
54,94 13,20 8,32
Kod |Element budowlany Uk2 Ueqze il AUeaie
W/(m “eK) | W/(m “*K) - WIK
6 Podtoga na gruncie Il 2,30 0,31 39,75 12,15
A, P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
0,00 13,20 0,00
Kod |Element budowlany Uk2 Ueqze il AUeaie
W/(m “eK) | W/(m “*K) - WIK
7 Sciana na gruncie 2,08 0,91 33,00 30,12
for oo Gy, fg1*fg1*G
Wspétczynniki poprawkowe i i i W
1,45 0,14 1,00 0,20
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hqi=(Z Ac*Uequiv)*fq1*fg2*Gw W/K 76,066
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Kod Element budowlany Aop U Agp*U
m? W/(m %K) WIK
3 Strop wewnetrzny 21,89 1,35 29,55
3 Strop wewnetrzny 288,20 1,35 389,10
3 Strop wewnetrzny 39,98 1,35 53,98
3 Strop wewnetrzny 10,66 1,35 14,39
3 Strop wewnetrzny 6,81 1,35 9,19
3 Strop wewnetrzny 3,51 1,35 4,74
3 Strop wewnetrzny 32,50 1,35 43,88
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Suma elementéw budynku = Aop*U W/K 1036,60
Kod Mostek cieplny ¥y l W *ly
W/(meK) m W/K
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 0,45 - -
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 0,45 33,60 15,12
Suma mostkéw cieplnych 2 W *ly W/K 30,24
Wspobtczynnik catkowitych strat ciepta przez strefy _ 1066,84
sasiadujace Hayi= Z Aop™U+Z ¥l WIK 1
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hii=Hp,+Hg,i+Huy; W/K 1425’54
Zestawienie uproszczonych wspot. strat ciepta
Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa 20
Lp. |Typ przegrody |Symbol |Nazwa A U Ht Hoe
N : : m? WM wik |
K)
1 |Sciana SZ1 |$ciana zewnetrzna 1133,64 |053  |596,01 |17.45
zewnetrzna
Okno
1 0oz1 Okno PCW 295,11 1,55 1088,77 |31,87
zewnetrzne
Strop
1 STW 1 |Strop wewnetrzny 342,05 1,35 53,07 1,55
wewnetrzny
1 Dach D1 stropodach wentylowany 827,67 |0,75 814,60 |[23,85
1 |Podlogana ooy, pogioga na gruncie il 306,61 |230  [4754 [1,39
gruncie
1 |Podlogana o0y | pogioga na gruncie IV 397,53 |120  |4354 |1.27
gruncie
1 |Podlogana o0y, pogioga na gruncie Vi 30,32 |[230 |[384 o011
gruncie
1 Sciana na SG1 |Sciana na gruncie 121,15 |2,08 50,11  [1,47
gruncie
1 |Drew DZ2m | Drzwi stalowe 1,85 5,10 10,05  |0,29
zewnetrzne
Okno . L :
1 Oz 1kj | Okno kuchni i jadalni 34,90 1,55 121,61 |3,56
zewnetrzne
1 Dach D2 stropodach sali gimnastycznej 304,29 0,67 215,31 (6,30
1 Okno 0Z 1g Okno sali gimnastycznej 124,79 1,44 357,62 10,47
zewnetrzne
1 |Podlogana ooy | pogioga na gruncie | 9920 |2,30  |1385 |041
gruncie
Catkowity wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Ht 341591 |W/K
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Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa 12

Lp. |Typ przegrody |Symbol |Nazwa A 0] Hr Hos
2 W/(m o

- - - - m Z.K) W/K %
Strop

1 STW 1 |Strop wewnetrzny 767,80 |1,35 53,07 3,59
wewnetrzny
Podtoga na .

1 gruncie PG 1l Podtoga na gruncie | 26,47 2,30 1,85 0,12

1 Sciana sz1 Sciana zewnetrzna 617,43 |0,53 324,62 21,95
zewnetrzna

1 |Okno 0z1 |OknoPCW 97,34 |1,55 37351 |2526
zewnetrzne

1 Dach D1 stropodach wentylowany 390,03 |0,75 340,52 |23,03

1 |Podlogana o0y | pogioga na gruncie IV 11952 [1,20 |589  |0,40
gruncie
Drzwi . .

1 DZ 2s Drzwi stalowe ocieplone 5,58 2,60 32,31 2,19
zewnetrzne

1 |Podlgana o0y, |podioga na gruncie V 4600 [230 (423  |0,29
gruncie

1 |Drzw DZ2m | Drzwi stalowe 810 |510  |4334 2,93
zewnetrzne

1 Dach D 14 Stropodach tgcznika 142,00 |0,52 88,09 5,96

1 Strop nad SP1 Strop nad przejazdem 64,08 0,79 58,60 3,96
przejazdem

1 Podio_ga na PG VI Podtoga na gruncie VI 368,25 (2,30 21,00 1,42
gruncie

1 Sciana na SG1 |Sciana na gruncie 198,15 |2,08 36,88 [2,49
gruncie

1 |Okno 0z2  |Okno drewniane 487  |260  |41,39 |2,80
zewnetrzne

1 Drzwi DZ 2kl | Drzwi klepkowe 2,40 3,50 9,08 0,61
zewnetrzne

1 |Podlogana oo pogioga na gruncie | 59,60 |230 [374  |025
gruncie

1 |Podlogana o0y pogioga na gruncie Il 39,75 |230  |248  |017
gruncie

1 Drzwi Dz1  |Drzwialu 13,63 2,60 38,03 |2,57
zewnetrzne

Catkowity wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie H+ 1478,62 |WI/K
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Zestawienie strumieni powietrza wentylacyjnego

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Strefa 20

Wentylacja grawitacyjna

Tryb pracy 'p\)lcr) m. Nazwa \ Nenin Vinin Vint Ve

- - - m°® 1/h m °h m°h m°h
Standard 4 4 Dozorcowka 21,8 1,0 21,8 4.4 26,2
Standard 102 102 Rekreacja 65,7 2,0 131,4 13,1 1445
Standard 1 1 Sala lekcyjna 162,0 2,0 324,0 32,4 356,4
Standard 2 2 Sala lekcyjna 162,6 2,0 325,1 32,5 357,6
Standard 3 3 Sala lekcyjna 161,8 2,0 323,6 32,4 356,0
Standard 7 7 WC personelu 59 4,0 23,4 1,2 24,6
Standard 9 9 WC chtopcéw 37,0 15 55,5 7.4 62,9
Standard 12 12 WC dziewczat 50,5 15 75,7 10,1 85,8
Standard 101 101 Sala lekcyjna 162,0 2,0 324,0 32,4 356,4
Standard 102 102 Sala lekcyjna 162,6 2,0 325,1 32,5 357,6
Standard 103 103 Sala lekcyjna 161,8 2,0 323,6 32,4 356,0
Standard 106 106 WC personelu 59 4,0 23,4 1,2 24,6
Standard 108 108 WC chtopcow 37,0 15 55,5 7.4 62,9
Standard 111 111 WC dziewczat 50,5 15 75,7 10,1 85,8
Standard 112 112 Pokdj nauczycielski 58,3 1,0 58,3 11,7 70,0
Standard 2 2 Pokdj nauczyciela wf 52,9 1,0 52,9 10,6 63,5
Standard 5 5 Przedsionek 11,3 0,0 0,0 2,3 2,3
Standard 6 6 WC 4,9 4,0 19,6 1,0 20,6
Standard 9 9wcC 4,9 4,0 19,6 1,0 20,6
Standard 8 8 Przedsionek 11,3 0,0 0,0 2,3 2,3
Standard 01 01 Kottownia 72,8 4,0 2911 14,6 305,6
Standard 8 8 Pokdj biurowy 220,7 1,0 220,7 441 264,9
Standard 10 10 Swietlica 147,9 2,0 295,9 29,6 325,5
Standard 1 1 Sala lekcyjna 248,3 2,0 496,6 49,7 546,3
Standard 2 2 Pokdj biurowy 118,2 1,0 118,2 23,6 141,9
Standard 4 4WC 40,5 4,0 161,9 8,1 170,0
Standard 101 101 Sala lekcyjna 248,3 2,0 496,6 49,7 546,3
Standard 102 102 Pokdj biurowy 118,2 1,0 118,2 23,6 141,9
Standard 104 104 WC 40,5 4,0 161,9 8,1 170,0
Standard 10 10 Umywalnia chtopcow 19,0 15 28,6 3,8 32,4
Standard 11 11 Umywalnia dziewczat 16,9 15 25,3 3,4 28,7




Standard 109 109 Umywalnia chtopcéw 19,0 15 28,6 3,8 32,4
Standard 110 110 Umywalnia dziewczat 16,9 15 25,3 3,4 28,7
Standard 1 Pokéj lekarza 51,3 1,0 51,3 10,3 61,5
Standard 4 4 Rozbieralnia 52,9 3,0 158,7 10,6 169,3
Standard 7 7 Natryskownia 34,8 15 52,3 7,0 59,2
Standard 11 11 Rozbieralnia 51,6 3,0 154,8 10,3 165,2
Standard 10 10 Natryskownia 34,8 15 52,3 7,0 59,2
Standard 101 101 Pomoce naukowe 37,2 1,0 37,2 7,4 44,6
Standard 4 4 Schowek 23,0 1,0 23,0 4,6 27,6
Standard 6 6 Rekreacja + komunikacja 336,4 15 504,5 67,3 571,8
Standard 8 8 Pom. sprzataczek 6,1 1,0 6,1 1,2 7.4
Standard 105 105 Rekreacja + komunikacja 336,4 15 504,5 67,3 571,8
Standard 107 107 Pom. sprzgtaczek 6,1 1,0 6,1 1,2 7.4
Standard 5 5 Pomieszczenie gospodarcze 135,5 1,0 135,5 27,1 162,6
Standard 7 7 Pomieszczenie socjalne 85,0 1,0 85,0 17,0 102,0
Standard 02 02 Szatnia 218,2 2,0 436,5 43,6 480,1
Wentylacja mechaniczna wywiewna
Standard |4 4WC 47,5 4,0 190,1 1,0
Standard |15 15 Sala gimnastyczna 1708,1 |2,0 3416,1 |1,0
Standard |3 3 Szatnia 105,9 3,0 317,8 1,0
Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna
Standard 1 1 Kuchnia 103,2 10,0 1500,0 |1032,0 |1,0
Standard 2 2 Jadalnia 220,2 2,0 440,3 440,3 1,0
Zestawienie obliczen dla wentylacji mieszanej
1 Standard | grawitacyjna 8060,7 |- - - - 2686,9 270775’
mechaniczna
2 Standard nawi'ewno- - 1472,3 |1472,3 |10 - 513,4 51739,3
wywiewna
3 Standard w;;?ei\r,‘:‘f”a . 30240 |- 1,0 . 13002 ;219
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Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Strefa 12

Wentylacja grawitacyjna

Tryb pracy :;l(;m. Nazwa \Y, Niin Vin Vit V.
- - - m°® 1/h m °h m°h m°h
Standard 3 Hall 70,0 1,0 70,0 14,0 84,1
Standard 5 5 Klatka schodowa 26,4 0,0 0,0 53 53
Standard 13 13 Pomoce naukowe 58,3 1,0 58,3 11,7 70,0
Standard 104 104 Klatka schodowa 27,8 0,0 0,0 5,6 5,6
Standard 3 3 Przechowalnia sprzetu 52,9 1,0 52,9 10,6 63,5
Standard 12 12 Magazyn sprzetu sportowego 51,4 1,0 51,4 10,3 61,7
Standard 13 13 Przedsionek 7,6 0,0 0,0 15 15
Standard 14 14 Komunikacja 153,9 1,0 153,9 30,8 184,6
Standard 1 1 Komunikacja 131,8 1,0 131,8 26,4 158,2
Standard 2 2 Komunikacja 333,6 1,0 333,6 66,7 400,3
Standard 06 06 Komunikacja 291,2 0,0 0,0 58,2 58,2
Standard 6 6 Komunikacja 772,2 1,0 772,2 154.,4 926,6
Standard 9 9 Magazyn z statg obstuga 209,0 1,0 209,0 41,8 250,8
Standard 01 01 Komunikacja 131,12 0,0 0,0 26,2 26,2
Standard 3 3 Hol wejsciowy 107,5 1,0 107,5 21,5 129,0
Standard 103 103 Hol wejsciowy 107,5 0,0 0,0 21,5 21,5
Standard 01 01 Magazyn szkolny 87,5 1,0 87,5 17,5 104,9
Standard 1 1 Wiatrotap 34,1 0,0 0,0 6,8 6,8
Standard 4 4 Wiatrotap 11,2 0,0 0,0 2,2 2,2
Standard 02 02 Sktad opatu 269,5 1,0 269,5 53,9 323,4
Standard 04 04 Magazyn bez statej obstugi 67,2 1,0 67,2 13,4 80,7
Standard 05 05 Magazyn 163,9 1,0 163,9 32,8 196,7
Zestawienie obliczen dla wentylacji mieszanej
Lp. Tryb pracy | Typ wentylacji Ve Vex Vaug B Noc Hye Qe
- - m °/h m °/h m °/h - - WIK kWh/rok
1 Standard |grawitacyjna 3161,9 |- - - - 1054,0 |50970,6
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Obliczenia zyskow ciepta od storica dla Strefa 20

- 0Z 1-Okno PCW 0z1 N é32’4 1,00 (0,75 |0,70

47,42 170,88|92,09 59,39 (36,54 | 19,06 | 17,36 | kW/(m *m-c)

3298, |4929, (6404, | ) ) 4130, 2541, 1325, 11207, | |\ vh/m-c

0Z 1-Okno PCW 0z1 S §16'3 1,00 0,75 |0,70

46,97|30.47 (7967|9242 |21 *°|- |- |- |80,33|6254|26,27 | 28,39 | kWi(m *m-c)
2868, 2410, 4865, |5644, (6996, | | | |4006,|3819,[1604,[1733,|
75 |27 |55 |36 |11 17 |67 |10 |88

|

21,63|24,28 47,42 (70,88 92,09 |- - - 59,39 | 36,54 (19,06 | 17,36 | kW/(m “m-c)

247,6|277,9|542,9811,6 1054, | ) ) 680,0|418,3|218,1(198,7 KWh/m-c
4 8 9 1 43 0 9 9 6

|

46,97 |39,47|79,67 | 92,42 214’5 - |- |- |80:33|62,54|26,27 28,39 |kWi(m 2m-c)
322,7|271,1|547,3|6349(7870( | | [5519]429,6]180.41050| 0
1 s la s |1 1 |8 |5 |5
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|

2505|2881 [6255(88,10 |1 °|- |- |- |7163|42,23|19,68 18,48 | kwi(m m-c)
458,8|527,7| 1145, | 1615, | 2154, 1312,|773,6 | 360,6 | 338,5
6 |7 |ss |77 |67 |° |7 |7 ls |5 |3 |o [|kwh/im-c

|

21,63 (24,28 |47,42|70,88 92,09 |- - - 59,39 36,54 | 19,06 | 17,36 | KW/(m *sm-c)

377,7|424,0|828,3 (1238, | 1608, 1037, |638,2|332,8|303,2

7 le |3 |11 |s3 | - - 34 |5 |5 |o |kwhim-c

|

46,97|30.47 (7967|9242 |2 1*°|- |- |- |80,33|6254|26,27 | 28,39 | kWi(m *m-c)
2696, | 2265, 4573, 5305, (6576, | | | |4611,|3500,|1507, 1629, |,
57 |61 |52 |59 |20 70 |41 |82 |s1

|

24,43126,40|56,15 (81,39 317’0 - - - 68,95 | 45,04 | 20,81 | 18,38 | kW/(m *m-c)
146,2|158,0 | 336,1|487,2|700,4 | ) ) 412,71269,6 |124,6 |110,0 KWh/m-c
6 4 2 7 2 5 2 0 0

Obliczenia zyskow ciepta od stonca dla Strefa 12

o Jozroweeow ozt v lweio ors o0 |
|
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21,63|24,28[47,42]7088]92,00]- |- |- [59.39[36,54]19,06]17.36 [kwim 2em-c)
944.5 1411, | 1834, 1182, |727,7|379,5|345.7
78 |16 | - - 84 |8 |4 |3 |kwhim-c

| |

117,0

24,43|2640|56,15|8139 |70 |- |- |6895|4504|2081|18,38 [kW/(m m-c)
5011|5415 1151, |1669, | 2400, 1414, 923.,8 [426.9|376,9
s |5 |76 |70 |12 | - - 3% |9 |g |5 |Kwhim-c

| |

46,97|30.47 (7967|9242 |L14°|- |- |- |80,33|6254|26,27 | 28,39 | kWi(m *m-c)
501,1(421,0(849,9|986.0(1222,| | | |[857.0|667.2[280,2[302.9 |
6 |6 |9 |4 |19 g |8 |3 |0

| |

21,63

24,28

47,42

70,88

92,09

59,39

36,54

19,06

17,36

KW/(m *sm-c)

29,92

33,59

65,61

98,06

127,4
0

82,16

50,55

26,36

24,01

kWh/m-c

s Jorzomowewme  Joze |s |oas o ors o0
| |

1145

4697|30.47| 7967|9242 14| |- |- |80:33|6254|26.27| 28,30 | kwi(m *m-c)
5514 | 46,33 | 93,52 ;08'4 %34’4 - - ; 9430|7342 |30,83|33.33 | kWh/im-c




Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa 20

Metoda uproszczona

1 6312,2 1,0

Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi @;, = 1,00 wW/m?

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze A; = 1757,48 m®

o) 1307, {1181, | 1307, | 1265, | 1307, | 1265, | 1307, | 1307, | 1265, | 1307, | 1265, | 1307,
nt 57 03 57 39 57 39 57 57 39 57 39 57

kWh/m-c

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa 12

Metoda uproszczona

1 1133,1 1,0

Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi @, = 1,00 wW/m?

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze A; = 1133,09 m*

843,0|761,4|843,0|815,8|843,0|815,8843,0|843,0|815,8843,0|815,8 |843,0

Qin 2 a2 2 2 |2 T2 2 |2 T2 |2 |2 | |kwhim-c

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa 20

Od strony wewnetrznej
. Tynk lub gtadZz cementowo- 1133,
Sciana sz1 |wapienna 840 1850 | 0,015 64 26425
zewnetrzna
Mur z betonu komoérkowego 840 800 | 0,085 1%‘3’3’ 64753
Calkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody C.,=X%i(Cpii*pii*dii*A)= 91178
Od strony wewnetrznej
stropodach D1 -
wentylowany Tynl_( lub gtadZz cementowo- 840 1850 | 0,015 827,6 19293
wapienna 7




55

827,6

Strop z ptyty Zeranskiej gr. 24 cm 1000 1258 | 0,085 7 88503
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,=X%i(Cpii*pii*dii*A)= 107796
Od strony wewnetrznej
Podtoga na PG Il
gruncie I Betqn zwykly z kruszywa 840 2200 | 0.100 306,6 56662
kamiennego ' 1
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,=XZi(Cpii*pii*dii*A)= 56662
Od strony wewnetrznej
Podtoga na PG IV
gruncie IV Betqn zwykly z kruszywa 840 2200 | 0.100 397,5 73464
kamiennego ' 3
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,=X%i(Cpii*pii*dii*A)= 73464
Od strony wewnetrznej
Podtoga na PG VI
gruncie VI Beton zwykly z kruszywa 840 | 2200 | 0,100 | 30,32 5603
kamiennego ' '
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,=X%i(Cpii*pii*dii*A)= 5603
Od strony wewnetrznej
Sciana na Tynk lub gtadz cementowo- ga0 | 1850 | 0,015 | 1211 2824
. SG1 |wapienna 5
gruncie
o 121,1
Sciana betonowa 840 2200 | 0,085 5 19030
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,=X%i(Cpii*pii*dii*A)= 21854
Od strony wewnetrznej
. 304,2
stropodach sali D2 Ptyta dachowa 840 2500 | 0,040 9 25561
gimnastycznej
F|I_ce, mat_y i ptyty z wetny 750 80 0,060 304,2 1095
mineralnej 80 9
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody C,=ZZi(Cpii*pii*d;i*Aj)= 26656
Od strony wewnetrznej
Podtoga na PG |
gruncie | Beton zwykly z kruszywa 840 | 2200 | 0,100 | 99,20 18332
kamiennego
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=ZZi(Cpii*pii*d;i*Aj)= 18332
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami
c p d A C
Nazw?j Symbol Nazwa warstwy ° 3 ozl u
pIZegrocly JI(kg*K) | kg/m m m kJIK
Od strony wewnetrznej
Strop sTw 1 |TYnklub gtadz cementowo- 840 | 1850 | 0,015 | 39,31 916
wewnetrzny wapienna
Strop z ptyty Zeranskiej gr. 24 cm 1000 1258 | 0,085 | 39,31 4203
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,=ZZi(C,ii*pii*d;i*Aj)= 5120




Od strony wewnetrznej
Tynl_( lub gtadz cementowo- 840 1850 | 0,015 151,3 3528
wapienna 7
Y 151,3
Strop z ptyty Zeranskiej gr. 24 cm 1000 1258 | 0,085 7 16186
Od strony zewnetrznej
Lastriko 1000 | 1600 | 0015 | *°3-° 3633
Strop STW 1 1513
wewnetrzny Jastrych 840 1800 | 0,030 7 6866
. ) 151,3
Papa asfaltowa izolacyjna 1460 1000 | 0,010 7 2210
Plyta pilsniowa 1700 | 400 | 0,024 1571’3 2470
. ) 151,3
Papa asfaltowa izolacyjna 1460 1000 | 0,010 7 2210
Y 151,3
Strop z ptyty Zeranskiej gr. 24 cm | 1000 1258 | 0,011 7 2095
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,=XZ.Xi(C,;i*pii*d;i*A;)= 39198
I. Przegrody zewnetrzne 401544738 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujace z innymi strefami 5119734 JIK
[ll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 39197955 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy C,,= 445862427 JIK
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 20

Temperatura wewnetrzna strefy 0 20,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 1757,5| m®
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 1,0 | W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cnm 289984200 J/K
Stata czasowa budynku T 10,21 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.lim 16| -
- ay 1,7| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-
Miesigc | Il 1 v \ VI VI VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 12| 21| 05| 75| 130| 152| 17,7 160| 127| 85 23| 00
zewnetrzna 0e, C
Liczba godzin w miesigcu t.,, h 744 672 744 T720| 744\ 720| 744\ 744 7T720| 744| 720| 744
Miesigczna strata ciepla przez | o)1 4094 | 4878| 3026 | 1751| 1162 1000 | 1767 | 2877 4285| 5003
przenikanie Qy =107 *H;-(6;- 5754
: 1 2 8 6 4 2 8 5 2 6 9
0¢)*t KWh/m-c
x;st":’;gzlaétré_’tf'oﬂ?ﬁ*f(%r__zez 7112| 6697 | 6542 4058| 2348| o | 0ol 0.0o| 2370 3858| 5746 | 6710
yiacle Rve= ve 7,71 1,74| 4,07| 5,65| 5,56 ’ ’ ’ 2,02 3,43| 9,28| 1,61
0¢)*tm KWh/m-c
Miesigczna strata ciepla przez | 4,4, | 1169 1142| 7085 | 4099| 1162 1000 | 4137 6735| 1003 | 1171
przenikanie i wentylacje 69 14 12 1 9 5 5754 8 7 6 o5 a1
QH,ht:QH.t+Qve kwh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od 1613 | 2066 | 2628 | 2685| 2749| 2416| 1764 | 1248
nastonecznienia Qg, KWh/m-c 8623 8023 8 8 2 3 6 8 3 1 5654 5717
Miesieczne wewn?trzne zyski
ciepta Qin=0in® 10" *Asetr, 1308 | 1181 | 1308| 1265| 1308 | 1265| 1308| 1308 | 1265| 1308 | 1265| 1308
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta 1744 | 2193 | 2759| 2811 | 2880 | 2547 | 1890 1378
Qbtan=Qeort O KWh/m-c 9930 | 9204 6 3 0 9 4 6 8 9 6919 | 7024
YH=QH.an/QH.nt 0,08| 0,08 0,15| 0,31| 0,67| 1,03| 2,14| 1,09| 0,46| 0,20| 0,07| 0,06
YH1 0,07| 0,08 0,22| 0,23| 0,49| 0,00| 0,00 0,00 0,33| 0,24| 0,06| 0,06
YH.2 0,08| 0,12| 0,23| 0,49| 0,85| 0,00| 0,00 0,00 O,77| 0,33| 0,14| 0,07
fum 1,00f 1,00| 1,00| 1,00, 1,00( O,00f O,00| 0,00| 1,00| 1,00 1,00 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania | 4 9| 99| 096 0,90| 0,74| 0.62| 0,39| 0.60| 0,83| 0,94| 0.99| 099
zyskow ciepfa, Ny gn
g";e:r']‘?e‘iz?eéapmr:ngo"_va”'e 1143 | 1078| 9739| 5111| 2049 | , 0| 00| 000/ 2560| 5433| 9347 | 1101
918 MHndn= 69,31(27,51| 7,26| 9,63| 1,76| ° ! Y1 267 9,02| 7,69|74,68
MH.an*Qp gn KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Quy ng=Z(Q# na.n), KWh/rok 674799,5
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Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa 12

|. Przegrody zewnetrzne

c p d A C
Nazwe(xj Symbol Nazwa warstwy > 3 ozl i
plzilienyy J/(kg*K) | kg/m m m kJ/K
Podtoga na BG Il Od strony wewnetrznej
gruncie Il Beton zwykty 840 | 2200 | 0,100 | 26,47 4892
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody C,,=Z.Z(C,ii*pii*dii*A)= 4892
Od strony wewnetrznej
- Tynk lub gtadz cementowo- 617,4
Sciana Sz1 |wapienna 840 1850 | 0,015 3 14392
zewnetrzna
Mur z betonu komarkowego 840 | 800 | 0,085 61; 4 35268
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,=X%i(Cpii*pii*d;i*A)= 49660
Od strony wewnetrznej
Tynk lub gtadz cementowo- 390,0
stropodach D1 wapienna 840 1850 | 0,015 3 9092
wentylowany
Strop z plyty Zeraniskiej gr. 24 cm | 1000 | 1258 | 0,085 393?’0 41706
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,=X%i(Cpii*pii*dii*A)= 50798
Od strony wewnetrznej
Podtoga na PGIV [Bet 2 K 5
gruncie IV eton zwykty z kruszywa 119,5
kamiennego 840 2200 | 0,100 5 22087
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody C,,=Z.Z(C,ii*pii*dii*A)= 22087
Od strony wewnetrznej
Podtoga na PGV  [Bet T
gruncie \V elon ZWyKty Z Kruszywa
kamiennego 840 2200 | 0,100 | 46,00 8501
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=ZZi(Cpii*pii*d;i*Aj)= 8501
Od strony wewnetrznej
Tynk lub gtadz cementowo- 142,0
Stroppdach D 1t wapienna 840 1850 | 0,015 0 3310
tacznika
Strop z ptyty Zeranskiej gr. 24 cm 1000 1258 | 0,085 145’0 15184
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=ZZi(Cpii*pii*d;i*Aj)= 18494
Od strony wewnetrznej
Lastriko 1000 1600 | 0,015 | 64,08 1538
Strop nad
orzejazdem SP1 |Jastrych 840 1800 | 0,030 | 64,08 2907
Papa asfaltowa izolacyjna 1460 1000 | 0,010 | 64,08 936
Suprema 2090 450 | 0,045 | 64,08 2712
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,=ZZi(Cpii*pii*d;i*Aj)= 8092
Podioga na bG V] Od strony wewnetrznej
gruncie Vi Beton zwykty 840 | 2200 | 0,100 | 368,2 68053
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Od strony wewnetrznej

Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,=%%i(Cpii*pii*dii*A)= 68053

Od strony wewnetrznej
Sciang na sG1 Tynk 840 1850 | 0,015 | 198,1 4619

gruncie - 1981

Sciana betonowa 840 2200 | 0,085 5’ 31125
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=X%i(Cpii*pii*dii*A)= 35744

Poditoga na G | Od strony wewnetrznej
gruncie | Beton 840 2200 | 0,100 | 59,60 11014
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,=XZi(Cpii*pii*dii*A)= 11014

Podioga na G Il Od strony wewnetrznej
gruncie Il Beton 840 | 2200 | 0,100 | 39,75 7346
Calkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody C.,=X%i(Cii*pii*dii*A)= 7346

Od strony wewnetrznej

Strop STW1 |Tynk 840 | 1850 | 0,015 | 39,31 916
wewnetrzny

Strop z ptyty Zeranskiej gr. 24 cm 1000 1258 | 0,085 | 39,31 4203

Calkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody C.,=X3i(Cii*pii*dii*A)= 5120

Tynk 840 1850 | 0,015 | 364,2 8491
s 364,2
Strop z ptyty Zeranskiej gr. 24 cm 1000 1258 | 0,085 4 38949
Od strony zewnetrznej
Lastriko 1000 1600 | 0,015 36:"2 8742
Strop STW 1 Jastrych 840 1800 | 0,030 364,2 16522
wewnetrzny 4
. ) 364,2
Papa asfaltowa izolacyjna 1460 1000 | 0,010 4 5318
Plyta pilsniowa 1700 | 400 | 0,024 362’2 5944
. . 364,2
Papa asfaltowa izolacyjna 1460 1000 | 0,010 4 5318
s 364,2
Strop z ptyty Zeranskiej gr. 24 cm | 1000 1258 | 0,011 4 5040
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cp,=Z.Zi(Cpii*pii*dii*A)= 94324
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Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy

Nazwa przegrody Wartosé Jednostka

I. Przegrody zewnetrzne 284680903 JIK

Il. Przegrody wewnetrzne sasiadujgce z innymi strefami 5119734 JIK

[ll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 94323898 JIK

Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy C.,= 384124536 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 12

Temperatura wewnetrzna strefy 0 12,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 1133,1| m®
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 1,0 | W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cnm 186959850 | J/K
Stata czasowa budynku T 209 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.lim 1.4 -
- ay 2,4 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-c
Miesigc I Il i v \% VI Vil Vil IX X Xl XIl
f;‘jv‘:]r;frzti;“g:ragra 12| 21| 05| 75| 130| 152| 17,7 160| 127| 85 23| 00
Liczba godzin w miesigcu t.,, h 744 | 672 744 T720| 744\ 7T720| 744| 744| 720| 744 7T720| 744
Miesieczna strata ciepfa przez
g:)z.?:?ts\?rijmc?:,m:10‘3?-H:-)(ei- 1408 1352 1213 4619| 1061 | 3284 | 6045| 4pap| “718| 3712| 9956 127§
Cv”;istﬁgirea Siitfoi'?ﬁv*:‘.(%:_zez 10359986, | 9017, 3414, |70, 1| 00| 0,00| 0,00(531,2| 2744|7361, 9409,
0¢)*ty KWh/m-c ' 6 1
Miesieczna strata ciepta przez
grf‘:t’;gi’:l%'e"mgﬁcf 2| %) #%5| 8934| 1545 | 3284 0as| 4243 1250| 8957| 7| 7
w;gzﬁgzcr;iéﬁ:'gzpfv\?ﬁ/mC 1518 | 1526 | 3105| 4274 | 5718| 5869 | 5970| 5101 | 3631 | 2443| 1144 1083
Miesie,czne wewn_g,trzne zysKi
ciepta Qin=Clin* 10 *Ar*tr, 843| 761| 843| 816| 843| 816| 843| 843| 816| 843| 816| 843
kwh/m-c
g;eqsnfgfgféﬁ'(‘\',\ﬁsﬂac 2361 | 2288 | 3948| 5090| 6561| 6685| 6813| 5044 | 4447 | 3286 | 1960 | 1926
YH=QH.an/QH nt 0,20( 0,20| 0,29| 0,63|-3,56|-1,17| -0,65| -0,81| -3,56| 0,51| 0,11| 0,09
YH1 0,09| 0,10| 0,14| 0,41| 0,63| 0,00| 0,00, 0,00| 0,57| 0,31| 0,10| 0,09
YH2 0,10 0,14| 0,41| 0,63| 0,63| 0,00| 0,00, 0,00| 0,63| 057| 0,31| 0,10
fum 1,00 1,00, 1,00| 1,00| 1,00| O,00| 0O,00| O,00| 1,00 1,00 1,00f 1,00
gzﬁgi‘zgggig"’;y:jlrzy‘“’ta”ia 1,00| 1,00/ 0,99| 0,84|-0,28|-0,85| -1,54| -1,24| -0,28| 0,89| 1,00| 1,00
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g";e:r'fe‘iz?eéap"tfgbo"_van'e 2199| 2121 | 1732|3736, 1 06| 0.00| 000l 0.00| 0.00|3526:| 1536 | 2021
91€ Mrndn="2H i 7,73| 430| 3,78| 90| ’ ’ ’ ' 40| 6,66| 6,35
NH.an*QH.an KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=Z(Qn.nd.n), KWh/rok 103382,1

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy m? m® °c kWh/rok

1 Strefa 20 1757,48 6312,16 20,00 674799,53

1 Strefa 12 1133,09 3165,79 12,00 103382,11

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qu,nd [KWh/rok] 778181,64
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RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH POMIESZCZEN | BUDYNKU po modernizacji

Obliczenia wartosci wspotczynnikow U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m W/(meK) | m2KW | Wim ?K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
1 Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA 0,120 0,040 3,000 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
X 3 cl\j/lr;rzénc;acgr:y silikatowej drgzonej i blokéw 0.120 0.800 0.150 i
4 Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 40 0,050 0,050 1,000 -
5 Mur z betonu komérkowego 0,240 0,440 0,545 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,56 - 4,90 0,20
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/meK) | m2KW | Wi(m?2K)
stropodach wentylowany, przegroda jednorodna
62 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
gore) '
6 Wetna mineralna granulowana 40 0,190 0,050 3,800 -
7 Filce, maty i ptyty z weiny mineralnej 80 0,050 0,050 1,000 -
8 Strop z ptyty Zeranskiej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 i
gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,50 - 5,14 0,19
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
64 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
gore) ’
9 Lastriko 0,015 0,720 0,021 -
10 Jastrych 0,030 1,000 0,030 -
11 Papa asfaltowa izolacyjna 0,010 0,180 0,056 -
12 Ptyta pil$niowa 0,024 0,100 0,240 -
11 Papa asfaltowa izolacyjna 0,010 0,180 0,056 -
8 Strop z ptyty Zeranskiej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 i
gore) ’
Grubos¢ catkowita i U, 0,34 - 0,74 1,35
Drzwi alu, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i U, - - - 2,6
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Kody Eleiment Opis d A R U
Materiat m W/meK) | m2KW | Wi(m?2K)
Okno PCW, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,55
Podtoga na gruncie Il, przegroda jednorodna
65 ((j)gf;ﬁr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
13 Beton zwykty z kruszywa kamiennego 0,100 1,300 0,077 -
11 Papa asfaltowa izolacyjna 0,010 0,180 0,056 -
13 Beton zwykty z kruszywa kamiennego 0,120 1,300 0,092 -
66 ((j)gf;ﬁr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.17 i
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,23 - 0,43 2,30
Sciana na gruncie, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
14 Styrodur 0,130 0,035 3,714 -
15 Sciana betonowa 0,380 1,300 0,292 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,53 - 4,19 0,24
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Kody Eleiment Opis d A R U
Materiat m W/meK) | m2KW | Wi(m?2K)
Podtoga na gruncie lll, przegroda jednorodna
65 ((j)gf;ﬁr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
13 Beton zwykty z kruszywa kamiennego 0,100 1,300 0,077 -
11 Papa asfaltowa izolacyjna 0,010 0,180 0,056 -
13 Beton zwykty z kruszywa kamiennego 0,120 1,300 0,092 -
66 ((j)gf;ﬁr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.17 i
Grubos¢ catkowita i Uy 0,23 - 0,43 2,30
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
16 Mur z cegty silikatowej petnej 0,120 0,900 0,133 -
17 Mur z cegty dziurawki 0,250 0,620 0,403 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,41 - 0,85 1,18
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Kody Eleiment Opis d A R U
Materiat m W/meK) | m2KW | Wi(m?2K)
Podloga na gruncie IV, przegroda jednorodna
65 ((j)gf;ﬁr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
18 Sosna i $wierk w poprzek witokien 0,032 0,160 0,200 -
19 Niewentylowane warstwy powietrza 0,080 0,000 0,216 -
10 20 Wylewka cementowa 0,060 1,000 0,060 -
11 Papa asfaltowa izolacyjna 0,010 0,180 0,056 -
13 Beton zwykty z kruszywa kamiennego 0,120 1,300 0,092 -
66 ((j)gf;ﬁr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 i
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,30 - 0,83 1,20
stropodach sali gimnastycznej, przegroda jednorodna
62 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
gore) ’
21 i’é%?o\évgr[s)xvgna z oktadzinami z papy EPS 0.140 0,038 3.684 i
22 Papa podwdjnie 0,010 0,180 0,056 -
11 20 Wylewka cementowa 0,015 1,000 0,015 -
23 Papa 0,010 0,180 0,056 -
7 Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 80 0,060 0,050 1,200 -
24 Pltyta dachowa 0,040 1,700 0,024 -
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 i
gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,28 - 5,17 0,19
1 Okno sali gimnastycznej, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,44
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/meK) | m2KW | Wi(m?2K)
13 Drzwi stalowe ocieplone, przegroda jednorodna
Grubosé¢ catkowita i Uy - - - 2,6
Podtoga na gruncie V, przegroda jednorodna
65 ((j)gf;ﬁr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
13 Beton zwykty z kruszywa kamiennego 0,100 1,300 0,077 -
14 11 Papa asfaltowa izolacyjna 0,010 0,180 0,056 -
13 Beton zwykty z kruszywa kamiennego 0,120 1,300 0,092 -
66 ((j)gf;ﬁr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 i
Grubos¢ catkowita i Uy 0,23 - 0,43 2,30
Strop nad przejazdem, przegroda jednorodna
65 ((j)gr)ér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 i
1 Ptyta styropianowa EPS 70-040 FASADA 0,150 0,040 3,750 -
8 Strop z ptyty Zeranskiej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 -
11 Papa asfaltowa izolacyjna 0,010 0,180 0,056 -
15 25 Suprema 0,100 0,140 0,714 -
11 Papa asfaltowa izolacyjna 0,010 0,180 0,056 -
10 Jastrych 0,030 1,000 0,030 -
9 Lastriko 0,015 0,720 0,021 -
66 g)gr;')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 i
Grubos¢ catkowita i U, 0,56 - 5,02 0,20
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/meK) | m2KW | Wi(m?2K)
Stropodach tacznika, przegroda jednorodna
62 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
gore) '
6 Wetna mineralna granulowana 40 0,160 0,050 3,200 -
16 7 Filce, maty i ptyty z weiny mineralnej 80 0,080 0,050 1,600 -
8 Strop z ptyty Zeranskiej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 i
gore) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,50 - 5,14 0,19
Podtoga na gruncie VI, przegroda jednorodna
65 ((j)gr)ér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 i
13 Beton zwykty z kruszywa kamiennego 0,100 1,300 0,077 -
17 11 Papa asfaltowa izolacyjna 0,010 0,180 0,056 -
13 Beton zwykty z kruszywa kamiennego 0,120 1,300 0,092 -
66 ((j)gr)ér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 i
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,23 - 0,43 2,30
18 Okno drewniane, przegroda jednorodna
Grubosc¢ catkowita i Uy - - - 2,6
19 Drzwi stalowe , przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i U, - - - 51
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Kody Element

Materiat Opis

W/(meK)

W/(m %K)

20 Drzwi klepkowe, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i Uy

3,5

01 Okno kuchni i jadalni, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i Uy

1,55

Podtoga na gruncie |, przegroda jednorodna

65 14ah

Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w

0,04

13 Beton zwykty z kruszywa kamiennego

0,100

1,300

0,077

22 11 Papa asfaltowa izolacyjna

0,010

0,180

0,056

13 Beton zwykty z kruszywa kamiennego

0,120

1,300

0,092

66 l4ah

Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w

0,17

Grubosc¢ catkowita i Uy

0,23

0,43

2,30

93 Drzwi stalowe , przegroda jednorodna

Grubosc¢ catkowita i Uy

1,7

” Okno drewniane, przegroda jednorodna

Grubosc¢ catkowita i Uy

13

- Drzwi klepkowe, przegroda jednorodna

Grubosc¢ catkowita i Uy

1,7
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Obliczenia straty ciepta dla strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa 20

Straty ciepla bezposrednio do otoczenia

llosé Aobi U Aopi*U
Kod Element budowlany ot o2 Vz\{/}((r)n Wik
1 Sciana zewnetrzna 1,00 9,68 0,20 1,97
5 Okno PCW 1,00 4,32 1,55 6,70
1 Sciana zewnetrzna 2,00 12,88 0,20 2,63
5 Okno PCW 6,00 3,64 1,55 5,64
2 stropodach wentylowany 1,00 30,74 0,19 5,98
1 Sciana zewnetrzna 6,00 21,11 0,20 4,31
5 Okno PCW 49,00 4,36 1,55 6,76
1 Sciana zewnetrzna 2,00 10,82 | 0,20 2,21
5 Okno PCW 16,00 2,19 1,55 3,39
1 Sciana zewnetrzna 2,00 12,43 | 0,20 2,54
2 stropodach wentylowany 1,00 60,25 0,19 11,72
2 stropodach wentylowany 1,00 60,45 0,19 11,76
2 stropodach wentylowany 1,00 60,18 0,19 11,71
2 stropodach wentylowany 1,00 2,18 0,19 0,42
2 stropodach wentylowany 1,00 13,76 0,19 2,68
2 stropodach wentylowany 1,00 18,77 0,19 3,65
1 Sciana zewnetrzna 1,00 14,08 | 0,20 2,87
2 stropodach wentylowany 1,00 21,68 0,19 4,22
1 Sciana zewnetrzna 1,00 7,76 0,20 1,58
2 stropodach wentylowany 1,00 19,14 0,19 3,72
2 stropodach wentylowany 2,00 3,80 0,19 0,74
2 stropodach wentylowany 2,00 1,80 0,19 0,35
7 Sciana na gruncie 1,00 14,20 | 0,24 3,39
1 Sciana zewnetrzna 1,00 3,95 0,20 0,80
23 Drzwi stalowe 1,00 1,85 1,70 3,15
1 Sciana zewnetrzna 1,00 20,08 | 0,20 4,10
21 Okno kuchni i jadalni 8,00 4,36 1,55 6,76
1 Sciana zewnetrzna 2,00 15,71 | 0,20 3,21
1 Sciana zewnetrzna 1,00 26,57 | 0,20 5,42
1 Sciana zewnetrzna 1,00 18,00 | 0,20 3,67
2 stropodach wentylowany 1,00 70,00 0,19 13,62
1 Sciana zewnetrzna 2,00 40,15 | 0,20 8,19
2 stropodach wentylowany 1,00 56,00 0,19 10,90




71

1 Sciana zewnetrzna 2,00 36,19 0,20 7,38
1 Sciana zewnetrzna 2,00 37,36 0,20 7,62
1 Sciana zewnetrzna 2,00 18,72 | 0,20 3,82
2 stropodach wentylowany 1,00 92,34 0,19 17,97
2 stropodach wentylowany 1,00 43,97 0,19 8,56
2 stropodach wentylowany 1,00 15,05 0,19 2,93
1 Sciana zewnetrzna 4,00 5,41 0,20 1,10
1 Sciana zewnetrzna 2,00 3,81 0,20 0,78
2 stropodach wentylowany 1,00 7,08 0,19 1,38
2 stropodach wentylowany 1,00 6,28 0,19 1,22
1 Sciana zewnetrzna 1,00 9,74 0,20 1,99
2 stropodach wentylowany 1,00 18,56 0,19 3,61
1 Sciana zewnetrzna 4,00 9,21 0,20 1,88
5 Okno PCW 4,00 2,19 1,55 3,40
2 stropodach wentylowany 2,00 19,00 0,19 3,70
2 stropodach wentylowany 2,00 12,64 0,19 2,46
2 stropodach wentylowany 1,00 17,39 0,19 3,38
1 Sciana zewnetrzna 1,00 13,60 | 0,20 2,78
1 Sciana zewnetrzna 2,00 17,63 | 0,20 3,60
1 Sciana zewnetrzna 2,00 2491 | 0,20 5,08
2 stropodach wentylowany 1,00 125,08 | 0,19 24,34
2 stropodach wentylowany 1,00 2,28 0,19 0,44
11 stropodach sali gimnastycznej 1,00 304,29 | 0,19 58,81
1 Sciana zewnetrzna 1,00 84,39 | 0,20 17,21
1 Sciana zewnetrzna 1,00 68,97 | 0,20 14,07
12 Okno sali gimnastycznej 8,00 3,64 1,44 5,24
1 Sciana zewnetrzna 1,00 85,48 | 0,20 17,44
12 Okno sali gimnastycznej 8,00 11,96 1,44 17,22
1 Sciana zewnetrzna 1,00 28,80 | 0,20 5,88
2 stropodach wentylowany 1,00 12,00 0,19 2,34
1 Sciana zewnetrzna 1,00 15,89 | 0,20 3,24
1 Sciana zewnetrzna 1,00 48,88 | 0,20 9,97
5 Okno PCW 7,00 1,63 1,55 2,52
1 Sciana zewnetrzna 1,00 18,61 | 0,20 3,80
1 Sciana zewnetrzna 1,00 12,79 | 0,20 2,61
7 Sciana na gruncie 1,00 106,95 | 0,24 25,50
Suma elementéw budynku 2 Aop*U W/K 1174,39
Kod Mostek cieplny llos¢ ¥y I P *ly
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szt. W/(me<K) m W/K
we |Nadvore podklomidetieaw | o0 | 100 90| 96
W | Grodkuécana » o w srodks 1400 | 100 | 784 | 784
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 1,00 0,45 26,27 11,82
we |Nadvore poklemiodesieaw | 5r00 | 100 |sa4|  nes
W8 | rodkulsciana 2 olac w srodkts 1600 | 100 |604| 604
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 1,00 0,45 50,63 22,78
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 1,00 0,45 50,80 22,86
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 1,00 0,45 50,57 22,76
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 1,00 0,45 1,83 0,82
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 1,00 0,45 11,56 5,20
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 1,00 0,45 15,77 7,10
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 1,00 0,45 18,22 8,20
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 1,00 0,45 16,50 7,43
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 9,00 0,45 - -
W10 | iciana ok 100 | 010 |582| 059
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 1,00 0,45 77,60 34,92
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 1,00 0,45 36,95 16,63
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 1,00 0,45 12,65 5,69
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 1,00 0,45 5,95 2,68
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 1,00 0,45 5,28 2,38
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 1,00 0,45 16,00 7,20
we |Nadprode pocddemic cdsezicaw | 400 | 100 |ose| o
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 2,00 0,45 10,90 491
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 1,00 0,45 14,86 6,69
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 1,00 0,45 1,19 0,54
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 1,00 0,45 1,92 0,86
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 1,00 0,45 24,52 11,03
wo |Nadprode podcdemnic stemmeaw | 5o | 100 |1aa0| 140
wo |Nadprode pocdiemic cisemican | go0 | 100 |saz| s
Suma mostkéw cieplnych I i W/K 1084,76
\é\gsgtc'gg?érr:?ailk catkowitych strat ciepta bezposrednio Hoi= 3 Agy*U+E Bt WK 225;),15
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Strata ciepla przez strefy nieogrzewane

Aopl U b Aop*U*b
Kod Element budowlany 5 5
m W/(m “+K) - W/K
Suma elementéw budynku 2 Agp*U*b W/K 0,00
Kod Mostek cieplny F Ik i Hb
W/(meK) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T ¥ *l*b W/K 0,00
\rﬂ\ilzgg:g:{vnar:]ile( catkowitych strat ciepta przez strefy Hui= 2 Aoy *U*b+Z BiHl*b WK 0,000
Straty ciepla przez grunt
A, P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
388,98 70,23 11,08
Kod Element budowlany Ukz Ueqze A A Ueaive
W/(m “eK) | W/(m “*K) - WIK
8 Podtoga na gruncie IlI 2,30 0,34 50,63 17,32
8 Podtoga na gruncie llI 2,30 0,34 50,80 17,38
8 Podtoga na gruncie llI 2,30 0,34 50,57 17,30
8 Podtoga na gruncie llI 2,30 0,34 1,83 0,63
8 Podtoga na gruncie llI 2,30 0,34 11,56 3,96
8 Podtoga na gruncie IlI 2,30 0,34 15,77 5,40
8 Podtoga na gruncie llI 2,30 0,34 5,95 2,04
8 Podtoga na gruncie llI 2,30 0,34 5,28 1,81
8 Podtoga na gruncie llI 2,30 0,34 7,19 2,46
8 Podtoga na gruncie llI 2,30 0,34 105,11 35,97
8 Podtoga na gruncie IlI 2,30 0,34 1,92 0,66
A, P B'=2*A,/P
Obliczenie B m? m m
518,00 70,23 14,75
Kod Element budowlany Ukz Ueqze P Areaive
W/(m “eK) | W/(m “*K) - WIK
10 Podtoga na gruncie IV 1,20 0,24 16,53 4,00
10 Podtoga na gruncie IV 1,20 0,24 3,54 0,86
10 Podtoga na gruncie IV 1,20 0,24 1,53 0,37
10 Podtoga na gruncie IV 1,20 0,24 1,53 0,37
10 Podtoga na gruncie IV 1,20 0,24 3,54 0,86
10 Podtoga na gruncie IV 1,20 0,24 16,02 3,87
10 Podtoga na gruncie IV 1,20 0,24 16,53 4,00
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10 Podtoga na gruncie IV 1,20 0,24 10,89 2,63
10 Podtoga na gruncie IV 1,20 0,24 16,53 4,00
10 Podtoga na gruncie IV 1,20 0,24 10,89 2,63
10 Podtoga na gruncie IV 1,20 0,24 300,00 72,51
A, P B'=2*A,/P
Obliczenie B m? m m
434,30 90,32 9,62
Kod |Element budowlany Ukz Ueqize i AiUeaive
W/(m “eK) | W/(m “*K) - WIK
17 Podtoga na gruncie VI 2,30 0,28 30,32 8,48
A, P B'=2*A,/P
Obliczenie B m? m m
0,00 0,00 0,00
Kod |Element budowlany Uk2 Ueqze A AuUasive
W/(m “eK) | W/(m “*K) - WIK
7 Sciana na gruncie 0,24 0,16 14,20 2,33
7 Sciana na gruncie 0,24 0,16 106,95 17,54
A, P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
190,72 46,50 8,20
Kod |Element budowlany Uk2 Ueqze A AuUasive
W/(m “eK) | W/(m “*K) - WIK
22 Podtoga na gruncie | 2,30 0,31 99,20 30,57
for oo Gy, fg1*fg1*G
Wspétczynniki poprawkowe i i i W
1,45 0,31 1,00 0,45
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hqi=(Z Ac*Uequiv)*fq1*fg2*Gw W/K 117,773
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Kod Element budowlany Aop U Agp*U
m* W/(m %K) W/K
3 Strop wewnetrzny 6,81 1,35 9,19
3 Strop wewnetrzny 32,50 1,35 43,88
3 Strop wewnetrzny 92,34 1,35 124,67
3 Strop wewnetrzny 43,97 1,35 59,36
3 Strop wewnetrzny 15,05 1,35 20,32
Suma elementéw budynku 2 Aopi*U W/K 461,79
Kod Mostek cieplny ¥y I W Fly
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W/(m+K) m WI/K

R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 0,45 - -

R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 0,45 77,60 34,92

R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 0,45 36,95 16,63

R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 0,45 12,65 5,69
Suma mostkéw cieplnych Z P *lg W/K 114,48
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez strefy _ . .
sasiadujace Hyyi= Z Agp*U+Z ¥\ ¥l W/K 576,275
Wspoétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hiri=Hp,+Hg,+Hu,i W/K 234;3’04
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Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa 12

Straty ciepla bezposrednio do otoczenia

llos¢ Aobl U Aop*U
Kod Element budowlany ot o2 Vz\{/}((r)n Wik
1 Sciana zewnetrzna 1,00 14,08 | 0,20 2,87
5 Okno PCW 8,00 4,36 1,55 6,76
1 Sciana zewnetrzna 1,00 13,60 0,20 2,78
2 stropodach wentylowany 1,00 10,35 0,19 2,01
1 Sciana zewnetrzna 1,00 9,21 0,20 1,88
2 stropodach wentylowany 1,00 19,17 0,19 3,73
5 Okno PCW 2,00 2,19 1,55 3,40
1 Sciana zewnetrzna 1,00 32,01 | 0,20 6,53
2 stropodach wentylowany 1,00 18,00 0,19 3,50
2 stropodach wentylowany 1,00 2,75 0,19 0,53
1 Sciana zewnetrzna 1,00 7,23 0,20 1,47
13 Drzwi stalowe ocieplone 2,00 1,89 2,60 491
2 stropodach wentylowany 1,00 55,77 0,19 10,85
1 Sciana zewnetrzna 1,00 51,99 | 0,20 10,60
5 Okno PCW 1,00 2,83 1,55 4,39
23 Drzwi stalowe 2,00 2,06 1,70 3,50
16 Stropodach tgcznika 1,00 142,00 | 0,19 27,63
1 Sciana zewnetrzna 1,00 39,36 | 0,20 8,03
5 Okno PCW 10,00 3,62 1,55 5,62
1 Sciana zewnetrzna 1,00 61,44 | 0,20 12,53
5 Okno PCW 4,00 1,44 1,55 2,23
15 Strop nad przejazdem 1,00 64,08 0,20 12,77
1 Sciana zewnetrzna 1,00 16,48 | 0,20 3,36
5 Okno PCW 2,00 3,64 1,55 5,64
7 Sciana na gruncie 1,00 55,12 | 0,24 13,14
1 Sciana zewnetrzna 1,00 20,98 | 0,20 4,28
13 Drzwi stalowe ocieplone 1,00 1,80 2,60 4,68
24 Okno drewniane 8,00 0,45 1,30 0,58
2 stropodach wentylowany 1,00 244,00 | 0,19 47,48
1 Sciana zewnetrzna 1,00 42,67 | 0,20 8,70
1 Sciana zewnetrzna 1,00 37,92 |0,20 7,74
1 Sciana zewnetrzna 1,00 38,94 | 0,20 7,94
25 Drzwi klepkowe 1,00 2,40 1,70 4,08
23 Drzwi stalowe 1,00 3,98 1,70 6,76
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1 Sciana zewnetrzna 1,00 89,28 0,20 18,21
24 Okno drewniane 1,00 0,72 1,30 0,94
24 Okno drewniane 1,00 0,57 1,30 0,74

1 Sciana zewnetrzna 2,00 4527 10,20 9,23
5 Okno PCW 2,00 0,81 1,55 1,26
2 stropodach wentylowany 1,00 39,98 0,19 7,78
7 Sciana na gruncie 1,00 33,00 0,24 7,87

1 Sciana zewnetrzna 1,00 8,99 0,20 1,83
4 Drzwi alu 3,00 4,54 2,60 11,81
5 Okno PCW 1,00 4,32 1,55 6,70

1 Sciana zewnetrzna 1,00 3,86 0,20 0,79
7 Sciana na gruncie 1,00 49,85 0,24 11,88

1 Sciana zewnetrzna 1,00 21,80 | 0,20 4,45
7 Sciana na gruncie 1,00 30,22 | 0,24 7,20

1 Sciana zewnetrzna 1,00 6,10 0,20 1,24
7 Sciana na gruncie 1,00 29,96 | 0,24 7,14

1 Sciana zewnetrzna 1,00 10,96 | 0,20 2,24

Suma elementéw budynku 2 Agp*U WIK 514,49
Kod Mostek cieplny llos¢ bl " Fik
szt. W/(m-K) m W/K
W8 | rodkusciana 2 olac w srodkts 8O0 | 100 |Bad| 844
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 1,00 0,45 8,70 3,92
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 1,00 0,45 16,53 7,44
wg |Nadore podkemioidetieaw | 00 | 100 [ss4|  6ed
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 2,00 0,45 - -
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 1,00 0,45 2,37 1,07
W8 | Grodku/écana » o w srodks 600 | 100 |600| 600
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 1,00 0,45 48,08 21,64
wg |Nadore podkemioeticaw | o0 | 100 |73s| 7o
wio | Nadbreze poderniciceincaw | 500 | 010 sa2|  oe
R8 Dach z ogniomurkiem/Sciana lekka 1,00 0,45 33,00 14,85
W8 | rodkulsciana 2 olack w Srockus 1000 | 100 |782| 782
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 1,00 0,45 17,80 8,01
we |Natprote podoken oicincaw | gog | a0 |7ee| e
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w8 I,\ladprozlel, podolflennlk, osqumca w 1,00 1,00 580 580
$rodku/$ciana z izolacjg w $srodku
w8 I,\ladproz,el, podolflenmlf, oscieznica w 8.00 1,00 276 276
$rodku/$ciana z izolacjg w Srodku
W10 I,\ladproz,el, podokiennik, o$cieznica w 1,00 0.10 6.80 068
Srodku/$ciana lekka
W10 I'\ladproz'e., podokiennik, oscieznica w 1,00 0.10 8.30 083
srodku/sciana lekka
w8 l'\ladproge., podolflennll_(, oscieznica w 1,00 1,00 3.40 3.40
srodku/$ciana z izolacjg w srodku
w8 l'\ladproge., podolflennll_(, oscieznica w 1,00 1,00 3.24 3.24
srodku/$ciana z izolacjg w srodku
w8 l'\ladproge., podolflennll_(, oscieznica w 2.00 1,00 3.60 3.60
srodku/$ciana z izolacjg w srodku
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 1,00 0,45 33,60 15,12
W10 l'\ladpro;e., podokiennik, oscieznica w 3.00 0.10 8.64 0.86
Srodku/sciana lekka
w8 l'\ladpro;e., podolflennll_(, oscieznica w 1,00 1,00 9.60 9.60
srodku/$ciana z izolacjg w $rodku
Suma mostkéw cieplnych 2 W *ly WI/K 346,52
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio _
do otoczenia HD,i_ 2 Agp U+ P *I, W/K 861,010
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aobl U b Aon*U*b
Kod Element budowlany 5 5
m W/(m “+K) - W/K
Suma elementoéw budynku X Aop*U*b W/K 0,00
. Py I b ¥\ *b
Kod Mostek cieplny
W/(meK) m - WI/K
Suma mostkéw cieplnych IR il o} W/K 0,00
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez strefy _
nieogrzewane Hu=Z Aop*U*b+Z ¥ *l*b WI/K 0,000
Straty ciepta przez grunt
A, P B'=2*A,/P
Obliczenie B m? m m
388,98 70,23 11,08
Uk l-Jeqive Ak Ak*Ueqive
Kod Element budowlany 5 5
W/(m “K) | W/(m “*K) - WI/K
8 Podtoga na gruncie Il 2,30 0,34 8,25 2,82
8 Podtoga na gruncie Il 2,30 0,34 18,22 6,23
A, P B'=2*A,/P
Obliczenie B m? m m
518,00 70,23 14,75
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Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive
Kod |Element budowlany 5 5
W/(m “K) | W/(m “<K) - W/K
10 Podtoga na gruncie IV 1,20 0,24 53,00 12,81
10 Podtoga na gruncie IV 1,20 0,24 16,07 3,88
10 Podtoga na gruncie IV 1,20 0,24 2,37 0,57
10 Podtoga na gruncie IV 1,20 0,24 48,08 11,62
A, P B'=2*A,/P
Obliczenie B m? m m
63,72 18,20 7,00
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive
Kod |Element budowlany 5 5
W/(m “K) | W/(m “<K) - W/K
14 Podtoga na gruncie V 2,30 0,45 46,00 20,76
A, P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
434,30 90,32 9,62
Uk Ueqive Ak Ak*Ueuive
Kod |Element budowlany 5 5
W/(m “K) | W/(m “<K) - W/K
17 Podtoga na gruncie VI 2,30 0,28 121,33 33,92
17 Podtoga na gruncie VI 2,30 0,28 112,30 31,40
17 Podtoga na gruncie VI 2,30 0,28 66,32 18,54
17 Podtoga na gruncie VI 2,30 0,28 68,30 19,10
A, P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
0,00 0,00 0,00
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive
Kod |Element budowlany 2 2
W/(m “K) | W/(m “<K) - W/K
7 Sciana na gruncie 0,24 0,16 55,12 9,04
7 Sciana na gruncie 0,24 0,16 33,00 5,41
7 Sciana na gruncie 0,24 0,16 49,85 8,18
7 Sciana na gruncie 0,24 0,16 30,22 4,96
7 Sciana na gruncie 0,24 0,16 29,96 4,91
A, P B =2*A,/P
Obliczenie B m® m m
190,72 46,50 8,20
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive
Kod |Element budowlany 5 5
W/(m “K) | W/(m “<K) - W/K
22 Podtoga na gruncie | 2,30 0,31 59,60 18,37
Obliczenie B A, P B =2*A,/P
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m m m
54,94 13,20 8,32
Uk Uegive A Ar*Uegive
Kod |Element budowlany 5 5
W/(m “eK) | W/(m “*K) - WIK
6 Podtoga na gruncie Il 2,30 0,31 39,75 12,15
fyr 42 G, fg1*fg1*G
Wspoétczynniki poprawkowe i i i W
1,45 0,14 1,00 0,20
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hq.i=(Z Ac*Uequiv)*fq1*fa2*Guw W/K 45,815
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Kod Element budowlany Aobl U Aop*U
m? W/(m %K) W/K
3 Strop wewnetrzny 21,89 1,35 29,55
3 Strop wewnetrzny 288,20 1,35 389,10
3 Strop wewnetrzny 39,98 1,35 53,98
3 Strop wewnetrzny 10,66 1,35 14,39
3 Strop wewnetrzny 6,81 1,35 9,19
3 Strop wewnetrzny 3,51 1,35 4,74
3 Strop wewnetrzny 32,50 1,35 43,88
Suma elementéw budynku Z Aop*U W/K 1036,60
Kod Mostek cieplny ¥y I W Fly
W/(meK) m WIK
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 0,45 - -
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 0,45 33,60 15,12
Suma mostkéw cieplnych DI P W/K 30,24
\sl\;ss?:;cl:;;cr:glk catkowitych strat ciepta przez strefy Hyy= 2 Ao "U+E Wil WIK 106;3,84
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy i=Hp i+Hq i +Hy; W/K 859,589
Zestawienie uproszczonych wspét. strat ciepta
Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa 20
Lp. |Typ przegrody |Symbol |Nazwa A U Ht Hoe
- - : : m? }’Vé()m WK %
1 Sciana sz1 Sciana zewnetrzna 1133,64 |0,20 231,26 9,63
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zewnetrzna
Okno

1 0z1 Okno PCW 295,11 |1,55 1088,77 (45,34
zewnetrzne
Strop

1 STW 1 |Strop wewnetrzny 342,05 1,35 53,07 2,21
wewnetrzny

1 Dach D1 stropodach wentylowany 827,67 0,19 357,42 14,89

1 |Podlogana ooy, pogioga na gruncie il 30661 [230  |4754 |1,98
gruncie
Podtoga na .

1 gruncie PG IV Podtoga na gruncie IV 397,53 |1,20 43,54 1,81

1 |Podlgana oo\, | podioga na gruncie VI 3032 [2,30 [384  |0,16
gruncie

1 Sciana na SG 1 Sciana na gruncie 121,15 |0,24 9,00 0,37
gruncie

1 |Draw DZ2m |Drzwi stalowe 1,85 1,70 3,74 0,16
zewnetrzne
Okno . L .

1 0Oz 1kj | Okno kuchni i jadalni 34,90 1,55 121,61 |5,06
zewnetrzne

1 Dach D2 stropodach sali gimnastycznej 304,29 (0,19 69,85 2,91

1 Okno 0z1g |Okno sali gimnastycznej 124,79 1,44 357,62 [14,89
zewnetrzne

1 Podio_ga na PG| Podtoga na gruncie | 99,20 2,30 13,85 0,58
gruncie

Catkowity wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Ht 2401,12 |(W/K
Zestawienie obliczeniowych wspofczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa 12
Lp. |Typ przegrody |Symbol |Nazwa A U Ht Hoe
N : : m? WM wik |
K)

Strop

1 STW 1 |Strop wewnetrzny 767,80 |[1,35 53,07 5,82
wewnetrzny

1 |Podilogana o0y | pogioga na gruncie I 26,47 |2,30  [1.85  [0,20
gruncie

1 Sciana sz1 Sciana zewnetrzna 617,43 |0,20 125,95 |13,80
zewnetrzna

1 |Okno 0z1 |OknoPCW 97,34  |1,55 373,51 40,93
zewnetrzne

1 Dach D1 stropodach wentylowany 390,03 |0,19 125,08 |13,70

1 |Podlogana o0y | pogioga na gruncie IV 11952 (120 |589 0,65
gruncie
Drzwi . .

1 Dz 2s Drzwi stalowe ocieplone 5,58 2,60 32,31 3,54
zewnetrzne

1 |Podlogana o0y pogioga na gruncie V 46,00 (230  [423  |046
gruncie
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Drzwi DZ2m |Drzwi stalowe 8,10 1,70 1582 1,73

zewnetrzne

Dach D 14 Stropodach tgcznika 142,00 |0,19 42,48 4,65

Strop nad SP1 Strop nad przejazdem 64,08 [0,20 20,78  [2,28

przejazdem

Podlogana |55\ | podioga na gruncie Vi 36825 (230  [21,00 [230

gruncie

Sciana na - .

gruncie SG1 Sciana na gruncie 198,15 |0,24 6,63 0,73

Okno 0z2 |Okno drewniane 4,87 1,30 3505 |3,84

zewnetrzne

Drzwi DZ 2kl | Drzwi klepkowe 2,40 1,70 4,76 0,52

zewnetrzne
1 |Podlogana ooy | pogioga na gruncie | 59,60 |2,30  |374  |041

gruncie
1 |Podlgana o0y | podioga na gruncie I 39,75 [2,30  |2.48  |0,27

gruncie
1 Drzwi DZ1  |Drzwialu 13,63 2,60 38,03 |4,17

zewnetrzne

Catkowity wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr 912,66 |[W/K
Zestawienie strumieni powietrza wentylacyjnego
Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Strefa 20
Wentylacja grawitacyjna
Nr

Tryb pracy pom. Nazwa \ Nimin Vin Vint V¢
- - - m® 1/h m °h m°/h m°/h
Standard 4 4 Dozorcowka 21,8 1,0 21,8 4,4 26,2
Standard 102 102 Rerkreacja 65,7 2,0 131,4 13,1 1445
Standard 1 1 Sala lekcyjna 162,0 2,0 324,0 32,4 356,4
Standard 2 2 Sala lekcyjna 162,6 2,0 325,1 32,5 357,6
Standard 3 3 Sala lekcyjna 161,8 2,0 323,6 32,4 356,0
Standard 7 7 WC personelu 59 4,0 23,4 1,2 24,6
Standard 9 9 WC chtopcéw 37,0 15 55,5 7,4 62,9
Standard 12 12 WC dziewczat 50,5 15 75,7 10,1 85,8
Standard 101 101 Sala lekcyjna 162,0 2,0 324,0 32,4 356,4
Standard 102 102 Sala lekcyjna 162,6 2,0 325,1 32,5 357,6
Standard 103 103 Sala lekcyjna 161,8 2,0 323,6 32,4 356,0
Standard 106 106 WC personelu 59 4,0 23,4 1,2 24,6
Standard 108 108 WC chtopcow 37,0 15 55,5 7,4 62,9
Standard 111 111 WC dziewczat 50,5 15 75,7 10,1 85,8
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Standard 112 112 Pokéj nauczycielski 58,3 1,0 58,3 11,7 70,0
Standard 2 2 Pokéj nauczyciela wf 52,9 1,0 52,9 10,6 63,5
Standard 5 5 Przedsionek 11,3 0,0 0,0 2,3 2,3
Standard 6 6 WC 4,9 4,0 19,6 1,0 20,6
Standard 9 9wcC 4,9 4,0 19,6 1,0 20,6
Standard 8 8 Przedsionek 11,3 0,0 0,0 2,3 2,3
Standard 01 01 Kottownia 72,8 4,0 290,9 14,6 305,5
Standard 8 8 Pokdj biurowy 220,7 1,0 220,7 44,1 264,9
Standard 10 10 Swietlica 147,9 2,0 295,9 29,6 325,5
Standard 1 1 Sala lekcyjna 248,3 2,0 496,6 49,7 546,3
Standard 2 2 Pokdj biurowy 118,2 1,0 118,2 23,6 141,9
Standard 4 4WC 40,5 4,0 161,9 8,1 170,0
Standard 101 101 Sala lekcyjna 248,3 2,0 496,6 49,7 546,3
Standard 102 102 Pokdj biurowy 118,2 1,0 118,2 23,6 141,9
Standard 104 104 WC 40,5 4,0 161,9 8,1 170,0
Standard 10 10 Umywalnia chtopcow 19,0 15 28,6 3,8 32,4
Standard 11 11 Umywalnia dziewczat 16,9 15 25,3 3,4 28,7
Standard 109 109 Umywalnia chtopcéw 19,0 15 28,6 3,8 32,4
Standard 110 110 Umywalnia dziewczat 16,9 15 25,3 3,4 28,7
Standard 1 1 Pok¢j lekarza 51,3 1,0 51,3 10,3 61,5
Standard 4 4 Rozbieralnia 52,9 3,0 158,7 10,6 169,3
Standard 7 7 Natryskownia 34,8 15 52,3 7,0 59,2
Standard 11 11 Rozbieralnia 51,6 3,0 154,8 10,3 165,2
Standard 10 10 Natryskownia 34,8 15 52,3 7,0 59,2
Standard 101 101 Pomoce naukowe 37,2 1,0 37,2 7.4 44,6
Standard 4 4 Schowek 23,0 1,0 23,0 4,6 27,6
Standard 6 Rekreacja + komunikacja 336,4 15 504,5 67,3 571,8
Standard 8 8 Pom. sprzataczek 6,1 1,0 6,1 1,2 7.4
Standard 105 105 Rekreacja + komunikacja 336,4 15 504,5 67,3 571,8
Standard 107 107 Pom. sprzataczek 6,1 1,0 6,1 1,2 7.4
Standard 5 5 Pomieszczenie gospodarcze 135,5 1,0 135,5 27,1 162,6
Standard 7 7 Pomieszczenie socjalne 85,0 1,0 85,0 17,0 102,0
Standard 02 02 Szatnia 218,2 2,0 436,5 43,6 480,1
Wentylacja mechaniczna wywiewna
Tryb pracy ,r\)l(;m. Nazwa \Y Nimin Vex B
- - - m® 1/h m*°/h -
Standard |4 4WC 47,5 4,0 190,1 1,0
Standard |15 15 Sala gimnastyczna 1708,1 |2,0 3416,1 |[1,0




Standard

3

3 Szatnia

105,9

3,0

317,8

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna

Standard

1 Kuchnia

103,2

10,0

1500,0

1032,0

1,0

Standard

2 Jadalnia

220,2

2,0

440,3

440,3

1,0

Zestawienie obliczen dla wentylacji mieszanej

1 Standard | grawitacyjna 8060,6 |- - - - 26869 |570770
mechaniczna
2 Standard | nawiewno- - 1472,3 |1472,3 |1,0 - 513,4 51739,3
wywiewna
mechaniczna 131936,
3 Standard wywiewna - 39240 |- 1,0 - 1309,2 4
Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Strefa 12
Wentylacja grawitacyjna

Standard 3 3 Hall 70,0 1,0 70,0 14,0 84,1
Standard 5 5 Klatka schodowa 26,4 0,0 0,0 53 53
Standard 13 13 Pomoce naukowe 58,3 1,0 58,3 11,7 70,0
Standard 104 104 Klatka schodowa 27,8 0,0 0,0 5,6 5,6
Standard 3 3 Przechowywalnia sprzetu 52,9 1,0 52,9 10,6 63,5
Standard 12 12 Magazyn sprzetu sportowego 51,4 1,0 51,4 10,3 61,7
Standard 13 13 Przedsionek 7,6 0,0 0,0 15 15
Standard 14 14 Komunikacja 153,9 1,0 153,9 30,8 184,6
Standard 1 1 Komunikacja 131,8 1,0 131,8 26,4 158,2
Standard 2 2 Komunikacja 333,6 1,0 333,6 66,7 400,3
Standard 06 06 Komunikacja 291,2 0,2 52,4 58,2 110,7
Standard 6 6 Komunikacja 772,2 1,0 772,1 154,4 926,5
Standard 9 9 Magazyn z statg obstugag 209,0 1,0 209,0 41,8 250,8
Standard 01 01 Komunikacja 131,12 0,0 0,0 26,2 26,2
Standard 3 3 Hol wejsciowy 107,5 1,0 107,5 21,5 129,0
Standard 103 103 Hol wejsciowy 107,5 0,0 0,0 21,5 21,5
Standard 01 01 Magazyn szkolny 87,5 1,0 87,5 17,5 104,9
Standard 1 1 Wiatrotap 34,1 0,0 0,0 6,8 6,8
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Standard 4 4 Wiatrotap 11,2 0,0 0,0 2,2 2,2
Standard 02 02 Sktad opatu 269,5 0,0 0,0 53,9 53,9
Standard 04 04 Magazyn bez statej obstugi 67,2 1,0 67,2 13,4 80,7
Standard 05 05 Magazyn 163,9 1,0 163,9 32,8 196,7

Zestawienie obliczen dla wentylacji mieszanej

1 Standard | grawitacyjna 29447 |- - - - 981,6 47468,9

Obliczenia zyskow ciepfa od stonca dla Strefa 20

- 0Z 1-Okno PCW 0z 1 N é32’4 1,00 (0,75 |0,70

KW/(m *m-c)

kWh/m-c

0Z 1-Okno PCW 0z 1 S §16’3 1,00 (0,75 |0,70

46,97|39,47 | 79,67 | 92,42 214’5 - |- |- |8033|62,54|26,27| 28,39 | kwi(m %m-c)
2868, (2410, |4865, 5644, |6996,| | | [4906,|3819,[1604,|1733, |
75 |27 |55 |36 |11 17 |67 |10 |88

| |

21,63|24,28 47,42|70,88|92,09 |- - - 59,39 (36,54 | 19,06 | 17,36 | kW/(m *m-c)

247.6|277,9|542.9|811,6 | 1054, 680,0|418,3|218,1|198,7
4 s o |1 laz I - - o |9 |9 |e |Kwhim-c
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|

46,97 39,47 | 79,67 | 92,42 é“’s - |- |- |8033|62,54|26,27|28,39 | kw/(m *m-c)
322,7|271,1|547,3|634,9|787,0 551,9|429,6|180,4 | 195,0
1 |4 Ja s 1" |7 |7 |1 le |5 |5 = |kwhm-c

|

25,05 | 28,81 62,55 | 88,19 i”’e - |- |- |71.63]42.23|19,68 18,48 | kwi(m %m-c)
458,8|527,7 | 1145, | 1615, | 2154, 1312, | 773,6 | 360,6 | 338,5
6 |7 |ss |77 |67 |° |- |° ls |5 |3 |o |kwhim-c

|

21,63|24,28|47,42|70,88(92,09 |- |- |-  |59,39|36,54|19,06|17,36 |kW/(m *m-c)
377,7|424,0 828,3|1238,(1608,| | | |1037,6382|332,8|303,2 |\
7 |6 |3 |11 |53 3 (5 [5 |0

|

46,97|39,47|79,67 92,42 214’5 - - - 80,33 (62,54 | 26,27 | 28,39 | kW/(m *m-c)
2696, | 2265, | 4573, | 5305, | 6576, | ) ) 4611, |3590, | 1507, | 1629, KWh/m-c
57 61 52 59 20 70 41 82 81

|

24,43126,40

56,15 (81,39

117,0
0

68,95 45,04 | 20,81 | 18,38 | KW/(m *m-c)
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146,2

158,0

336,1

487,2

700,4

4127

269,6

124,6

110,0

kWh/m-c

Obliczenia zyskow ciepfa od stonca dla Strefa 12

o loziomorow  Jozi v loesaoo ors o
| |

21,63 (24,28 |47,42 (70,88 (92,09 |- |- |-  |59,39|36,54]19,06|17.36 | kwi(m 2em-c)
430748359445 1411, | 1834, 1182, |727,7|379,5 | 3457
6 s |3 |18 |16 | - - 84 |8 |a |3 |KWhim-c

| |

24,43 | 26,40 56,15 | 81,39 317’0 - |- |- |68.95|45,04 20,81 18,38 | kwim %m-c)
501,1|541,5 | 1151, | 1669, | 2400, 1414, |923,8 | 426,9|376,9
g8 |5 |76 |70 |12 |© |7 |7 ls |9 |8 |5 |kwhim-c

| |

46,97|39,47|79,67 92,42 214’5 - - - 80,33 (62,54 | 26,27 | 28,39 | kW/(m *m-c)
501,11421,0|849,9986,0 1222, | ) ) 857,0|667,2|280,2(302,9 KWh/m-c
6 6 9 4 19 8 8 3 0

| |

21,63|24,28|47,42|70,88(92,09]- |- |-  |59.39|36,54|19,06|17.36 | kwi(m 2em-c)
2992|3350 | 65,61 98,06 327’4 - - ; 82.16 | 50,55 | 26,36 | 24,01 | kWh/m-c
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0OZ 2-Okno drewniane

KW/(m %m-c)

5514 |46,33 | 93,52 | 1084|1344 . ; 9430|7342 |30,83|33.33 | kWh/im-c

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa 20

Metoda uproszczona

1 6312,2 1,0
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi @, = 1,00 W/m?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze A; = 1757,48 m?

o) 1307, (1181, | 1307, | 1265, | 1307, | 1265, | 1307, | 1307, | 1265, | 1307, | 1265, | 1307,
nt 57 03 57 39 57 39 57 57 39 57 39 57

kWh/m-c

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa 12

Metoda uproszczona

1 1133,1 10

Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi @;,; = 1,00 W/m?

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze A; = 1133,09 m?

o) 843,0|761,4|843,0|815,8|843,0|815,8843,0|843,0|815,8843,0|815,8 |843,0
nt 2 4 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa 20

Sciana Sz1 Od strony wewnetrznej
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zewnetrzna Tynk lub gtadZz cementowo- 840 1850 | 0015 1133, 26425
wapienna ! 64