
 
Egz. 4/4 

  

 
PROJEKT BUDOWLANY 

 

      
 
 
Nazwa obiektu budowlanego : 
 

Budowa napowietrznej linii o świetleniowej drogi krajowej nr 74    
Kielce –Opatów na odcinku od km. 96+080 do km. 96+5 60 

                      
 
 
 
 
Adres :            Górno gm. Górno  
                     Działki nr:  1166/20; 1167/1; 1185/1; 1186/3; 1187/1; 2002/3; 1295;     
                    1301/5                           
 
                            
 

 
Inwestor :         Gmina Górno, 26-008 Górno, Górno 169     
 
 
 
 

Zespół autorski :                 
Stanowisko Imię i nazwisko uprawnienia podpis Data 
Projektant :  

    Jarosław Fąfara 
          KL 189/90  10.2011 

 
Sprawdził : 

 
inż. Mikołaj Dach 

 
   GT.V 63/81/75 

  
10.2011 

 

 
WSZELKIE PRAWA ZASTRZE ŻONE 

 
Reprodukcja projektu w całości lub fragmentach bez uprzedniej zgody autora 
zabroniona 
 
 
 
 

Kielce październik 2011. 
 



    ZAWARTOŚĆ OPRACOWANIA 
 
I Załączniki; 

- Decyzja nr 3/2011o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego znak:    
  GKB..6733.2.2011 JK z dnia 25.03.2011 wydaną przez Wójta Gminy Górno. 
- Warunki zasilania nr 1281/2011 wydane przez PGE Kielce z dnia 2011.04.26. 
- Protokół uzgodnienia dokumentacji  PGE Kielce nr 624/2011 z dnia 07.07.2011. 
- Protokół uzgodnienia dokumentacji  ZUD nr 1240/2011 z dnia 06.10.2011.  
- Decyzja na lokalizację Generalnej Dyrekcji Dróg Krajowych i Autostrad  nr GDDKiA-   
  O/Ki-Z3-jm-435-32/2/11 z dnia 22.11.2011. 
- Decyzja na lokalizację Powiatowego Zarządu Dróg w Kielcach  nr PZD.DM 5445-  
  1/272/2011 
- Wypis z rejestru gruntów. 
- Załącznik wykazu właścicieli działek. 
- Oświadczenie projektanta, sprawdzającego. 
- Uprawnienia projektanta, sprawdzającego  ksero. 
- Zaświadczenie ŚOIIB projektanta, sprawdzającego ksero. 
 

II. Część ogólna 
 

1.Przedmiot opracowania. 
 

2.Podstawa opracowania. 
 

1. Zakres opracowania. 
 

2. Ogólne dane energetyczne. 
 

III. Zagospodarowanie terenu. 
 

IV. Część architektoniczno-budowlana 
 

1. Linia oświetleniowa, 
2. Układ sterowania, 
3. System ochrony od porażeń prądem elektrycznym, 
4. Ochrona przepięciowa, 
5. Dobór przewodów i zabezpieczeń . 

 
6. Sprawdzenie skuteczności ochronny przed porażeniem. 

 
7. Informacja bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 

 
8. Uwagi końcowe. 

 
V. Obliczenia techniczne 

 
VI.  Zakres rzeczowy 

 
     VII. Spis rysunków- rysunków 

 



II CZĘŚĆ OGÓLNA 
 

 1.Przedmiot opracowania 
 
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany budowy napowietrznej 
linii oświetleniowe drogi krajowej nr 74 Kielce – Opatów  na odcinku od km. 96-080 
do km. 96+560   w m. Górno gm. Górno. 
 

2. Podstawa opracowania 
 

• umowa z Inwestorem na opracowanie projektu budowlanego, 
 

• Decyzja nr 3/2011o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego znak:    
GKB..6733.2.2011 JK z dnia 25.03.2011 wydaną przez Wójta Gminy Górno, 
 

• Decyzja na lokalizację Powiatowego Zarządu Dróg w Kielcach  nr PZD.DM 
5445- 1/272/2011, 

 
• Warunki przyłączeniowe R2/TU/1281/2011 z dnia 2011.04.26,  

 
• mapa sytuacyjno-wysokościowa w skali  1:1000, 

 
• inwentaryzacja istniejącej sieci oświetleniowej nn, 

 
• wizja lokalna w terenie, 

 
• obowiązujące normy, przepisy oraz zarządzenia, 

 
• album linii napowietrznej z przewodami izolowanymi, 

 
3. Zakres opracowania 

 
Zakres opracowania obejmuje: 

- wykonanie napowietrznej linii oświetlenia  zewnętrznego o dł. 366 m i ilości 8szt. 
- nawiązanie oświetlenia z istniejącego słupa wydzielonego oświetlenia skrzyżowania    
  drogi krajowej nr 74 z drogą powiatową 0332T i drogą wojewódzką nr 752 w m.   
  Górno. Wydzielona  sieć oświetleniowa jest na majątku i eksploatacji Gminy Górno. 
 
 

4. Ogólne dane elektroenergetyczne: 
 
Istniejąca szafka oświetleniowa SO 
 

• moc  przyłączeniowa wg. umowy P -  12,0 kW 
• moc przyłączeniowa istniejąca Pi- 3,718 kW 
• moc przyłączeniowa projektowana Pp-  1,352 kW 
• współczynnik jednoczesności kj=1 
• współczynnik mocy cos φ = 0,90 
• napięcie zasilania Un= 3*400/230V 



 
 

III ZAGOSPODAROWANIE TERENU 
 

Przedmiotem opracowania jest : budowa napowietrznej linii oświetleniowej  dla 
oświetlenia  drogi krajowej Kielce – Opatów  nr 74 na odcinku od km. 96+080 do km. 
96+560 w m. Górno gm. Górno.  
Zmiana zagospodarowania terenu stanowić będzie na zabudowie w  pasie drogi 
wojewódzkiej nr 74 i drogi powiatowej nr 0332T linii oświetleniowej w oparciu o słupy 
betonowe. 
Przyjęto przewód izolowany AsXSn , oprawy sodowe na typowych wysięgnikach. 
Projektowana inwestycja nie przebiega przez tereny objęte ochroną konserwatorską  
i archeologiczną.  
Projektowane obiekt  nie będzie miał negatywnego wpływu na otaczające go 
środowisko ani też nie będzie powodował zagrożenia związanego z ochroną zdrowia 
i higieną użytkowników. 
Projektowany obiekt będzie posadowiony na gruntach typu średniego. Nie ma 
potrzeby przeprowadzenia  dodatkowych badań geotechnicznych. 
Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji w sprawie 
ustalenia warunków posadowienia obiektów (DZ. U. Nr 126 poz. 839 z dnia 
24.09.1998r). wykopy pod słupy oświetleniowe i kable energetyczne zalicza się do 
pierwszej kategorii geotechnicznej, która obejmuje niewielkie obiekty budowlane  
o statycznie wyznaczalnym schemacie obliczeniowym, w prostych warunkach 
gruntowych dla których wystarcza jakościowe określenie własności gruntu. Ocena 
podłoża gruntowego dokonana została  w oparciu o zasady zalecane w normie PN-
81/B-03020 polega na oznaczeniu wartości parametrów na postawie praktycznych 
doświadczeń z budowy linii napowietrznych i kablowych na podobnych terenach. 
Proste warunki gruntowe występujące w przypadku gruntów jednorodnych  
genetycznie i litologicznie, równoległych do powierzchni gruntu, nie obejmujących 
gruntów słabonośnych. W albumach linii energetycznych podano tablicę 
uogólnionych właściwości gruntów zgodnie z normą PN-80/B-03322 i w  łatwy 
sposób oznaczamy rodzaj gruntu i z odpowiednich tabel dobieramy katalogowe 
rozwiązania ustojów gruntu średniego zapewniające stabilność  projektowanych 
słupów przy siłach występujących od parcia wiatru, obciążenia zawieszonej oprawy 
oświetleniowej. 
Zagospodarowanie terenu zostało przedstawione na rysunku nr E-1. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



IV CZĘŚĆ ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANA 
 

1.Linia o świetleniowa 
 
 Projektowana linia oświetleniowa stanowić będzie rozbudowę istniejącego 
oświetlenia drogi krajowej nr 74 w miejscowości Górno. 
Sieć oświetlenia  jest na majątku i w eksploatacji Gminy Górno.  
Istniejący układ sterowania i pomiaru w szafce oświetleniowej SO zainstalowany na 
żerdzi istniejącego słupa nr 18 pozostaje bez zmian.  
Szafka zasilana jest z linii napowietrznej ze stacji 802 Górno k/kościoła. 
Zasilanie projektowanego odcinka sieci wykonać z istniejącego słupa nr 1 
wydzielonej sieci oświetleniowej. 
Linię oświetleniowa zaprojektowano jako napowietrzną przewodem AsXSn 4*25 mm2 
. 
Słupy z żerdzi: 
-  wirowanych  E-10,5/10 krańcowe, 
- wirowanych   E-10,5/4,3 narożne, 
- ŻN-10 przelotowe 
 
Oprawy oświetleniowe typ. OUSb-150W w II klasie ochronności z bezpiecznikami 
napowietrznymi typ.SV 19.25 z wkładką bezpiecznikowa 6A. Oprawy z linią 
zasilającą połączyć przewodem kabelkowym 2 * Dyd 1*2,5 mm2. Oprawy na  
słupach montować wg. typowych rozwiązań. 
Wysięgniki Wo-4 dla słupów E10,5/4,3 oraz Wo-5 dla słupów E10,5/10 i WR1n-16/12 
dla ŻN-10. Mocowanie wysięgników na szczycie projektowanych słupów. 
Linię oświetleniową zaprojektowano po południowej stronie drogi. 
Całkowita długość projektowanej linii 366 m . 
Ilość projektowanych słupów 8, ilość opraw 8 szt. 
Ilość istniejących opraw oświetlenia drogowego  22 szt. (po rozbudowie oświetlenia 
30 szt.). 
Trasa projektowanej  linii oświetleniowej pokazana została na załączonym rysunku nr 
IE/1.  
Na słupie nr 6 projektowany przewód należy nawiązać za pomocą zacisków 
odgałęźnych typu SL 21.12, do istniejącego obwodu oświetleniowego z przewodami 
AsXSn . Przewód oświetleniowy AsXSn 4*25 mm2 zakończyć na projektowanym 
słupie nr 1/8. 
 
2.Układ sterowania 
 
 Istniejący układ sterowania i pomiaru energii elektrycznej oświetlenia 
drogowego zainstalowany w szafce SO na słupie nr 18 pozostaje bez zmian. 
Schemat sterowania przedstawiono na rys. nr IE/2. 
 
 

3.System ochronny od pora żeń prądem elektrycznym. 
 
     Ochrona przeciwporażeniowa opracowana została na podstawie pakietu norm 
PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Sieć zasilająca niskiego napięcia pracuje w układzie TN. 



W projektowanej  linii oświetleniowej zastosowano układ sieciowy TN-C polegający 
na przyłączeniu do uziemionego punktu zasilania za pomocą przewodu ochronno-
neutralnego PEN wszystkich części przewodzących dostępnych linii. 
 
 

4.Ochrona przepi ęciowa 
 
  Dla zapewnienia właściwej ochrony przepięciowej od wyładowań 
atmosferycznych na projektowanym słupie krańcowym nr  1/8 zaprojektowano 
zabudowę kpl odgromników przepięciowych   typ. SE 30.166.  
Jako uziom ograniczników przewidziano uziom powierzchniowo-pionowy z bednarki 
ocynkowanej FeZn30*4 mm oraz prętów stalowych min. Φ 12mm. 
Wartość rezystancji uziemienia nie powinna przekroczyć 10 omów. 
 
 

5. Dobór przewodów i zabezpiecze ń. 
 

Przewody i zabezpieczenia dobrano zgodnie z Polskimi Normami 
i obowiązującymi przepisami. 
Dobór przedstawiono w załączonych do opracowania obliczeniach technicznych. 

 
6. Sprawdzenie skuteczno ści ochronny przed pora żeniem. 
 
Obliczenia skuteczności ochronny przed porażeniem sprawdzono i przedstawiono 

w obliczeniach technicznych. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 



7. . INFORMACJE BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA 
 

7 .1.Zakres i kolejno ść robót 
 

Przedmiotem inwestycji jest: 
- budowa napowietrznej linii oświetleniowej, 
- montaż słupów betonowych, 
- montaż opraw oświetleniowych 
 

7.2 Wykaz istniej ących obiektów budowlanych 
 

Na trasie projektowanej napowietrznej oświetleniowej występuje skrzyżowanie  
z istniejącą drogą powiatowa. 
Słupy betonowe zlokalizowano w pasie drogi krajowej nr 74 Kielce-Opatów. 
Przebieg linii energetycznej uwzględnia bezkolizyjną lokalizację  do istniejącego 
drzewostanu jak również w stosunku do istniejącej jak i przewidywanej zabudowy. 
 

7.3  Elementy zagospodarowania terenu stwarzaj ące zagro żenie           
bezpiecze ństwa i  zdrowia ludzi. 

- bliskość drogi  krajowej  i powiatowej 

 

7.4. Przewidywane zagro żenia wyst ępujące podczas realizacji robót  

         budowlanych 

Zagrożenie mogące wystąpić w trakcie prac budowlanych są następujące: 
Zagrożenie związane z pracami montażowymi w wykopach otwartych. 
Zagrożenie przy pracach na wysokości montaż opraw i wysięgników na słupie. 
Zagrożenie związane z przeprowadzeniem pomiarów kontrolnych i przyłączeniami do 
napięcia istniejącej sieci energetycznej. 
Zagrożenie związane z transportem i przemieszczaniem urządzeń i materiałów 
pomocniczych. 
 

7.5. Szkolenie i instrukta ż BHP 
 
Każdy pracownik przed przystąpieniem do wykonywania określonych zadań 
budowlanych powinien posiadać odpowiednie przeszkolenie w zakresie 
Bezpieczeństwa i Higieny Pracy. 
Pracownicy powinni posiadać odpowiednie uprawnienia do wykonywania 
specjalistycznych czynności związanych z prowadzeniem prac budowlanych. 
Nie wolno dopuścić pracownika do prac, do których wykonywania nie posiada 
wymaganych kwalifikacji lub umiejętności a także dostatecznej wiedzy przepisów, 
oraz zasad bezpieczeństwa i higieny pracy. 
 

7.6. Środki techniczne i organizacyjne zapobiegaj ące 
niebezpiecze ństwom podczas prac budowlanych. 

 
Podstawa bezpiecznego wykonywania robót budowlano-montażowych linii 
energetycznych napowietrznych zasilających i oświetleniowych jest prawidłowa ich 
organizacja. 



Prawidłowa organizacje winien zapewnić kierownik budowy uwzględniając: 
Przygotowanie wzdłuż osi projektowanej sieci energetycznej wolnej strefy 
montażowej. 
Wykonanie tymczasowych dróg dojazdowych, lub ulepszenie dróg istniejących. 
Rozmieszczenie słupów energetycznych w pasie montażowym. 
Rozmieszczenie materiałów pomocniczych. 
Opracowanie harmonogramu prac przy budowie sieci energetycznej. 
Posiadanie niezbędnej ilości środków transportu , agregatów prądotwórczych, 
elementów konstrukcji zabezpieczających wykopy, poręczy ochronnych, tablic 
ostrzegawczych itp. 
Dla bezpieczeństwa osób postronnych, wykopy winny być zabezpieczone poręczami 
ochronnymi, i oznaczone tablicami ostrzegawczymi z napisem ( Osobom postronnym 
wstęp wzbroniony). W miejscach wykonywania wszelkich prac w wykopie, wykop 
winien być poszerzony i pogłębiony, oraz zabezpieczony szalunkiem. 
Wchodzenie do wykopu i wychodzenie ,  powinno odbywać się za pomocą 
stosowanych drabinek. 
Podczas przeprowadzania pomiarów kontrolnych, oraz prac przełączeniowych  
( włączeń nowych linii energetycznych do istniejącej sieci ) teren należy odpowiedni 
oznaczyć. 
Wszelkie używane przy realizacji inwestycji sprzęty i narzędzia winny być  
w należytym stanie technicznym. 
 
 
 
8. Uwagi ko ńcowe. 
 

Przed przystąpieniem do robót zapoznać się dokładnie z niniejszym projektem 
technicznym. Roboty elektryczne wykonywać sukcesywnie, po uzyskaniu 
uzgodnień od Inwestora oraz po uzyskaniu możliwości prowadzenia robót po 
zgłoszeniu robót budowlanych. Prace należy prowadzić zgodnie z niniejszym 
projektem technicznym oraz aktualnie obowiązującymi przepisami i normami. 
Wszelkie zmiany w trakcie realizacji robót związanych z wykonawstwem 
objętych niniejszym projektem instalacji, winny być uzgodnione z autorem 
opracowania i inspektorem nadzoru budowlanego oraz potwierdzone wpisem 
do dziennika budowlanego. 
Całość instalacji wykonać zgodnie z obowiązującymi normami, przepisami bhp 
W opracowaniu wykorzystano poniższe normy 

• Norma  N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne nn .Ochrona 
przeciwporażeniowa. 

• PN-76/E-02032- Oświetlenie dróg publicznych. 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 



V.  OBLICZENIA TECHNICZNE 
 
 
Samoczynne wył ączenie zasilania oprawa OUSb słup nr 1/8 
Zasilanie stacja 802 Górno k/ko ścioła 
 
Jednostkowa rezystancja dla linii napowietrznej AsXSn 25 mm2 przyjęto R=1,2Ω/km 
Jednostkowa reaktancja dla linii napowietrznej AsXSn  25 mm2 przyjęto X=0,09Ω/km 
 
Jednostkowa rezystancja dla linii napowietrznej AsXSn 35 mm2 przyjęto 
R=0,868Ω/km 
Jednostkowa reaktancja dla linii napowietrznej AsXSn  35 mm2 przyjęto 
X=0,087Ω/km 
 
Jednostkowa rezystancja dla linii napowietrznej AL . 35 mm2 przyjęto R=0,845Ω/km 
Jednostkowa reaktancja dla linii napowietrznej   AL. 35 mm2 przyjęto  X=0,33Ω/km 
 
trafo 63 kVA 
proj. AsXSn  4*25 mm2                             366m 
istn. AsXSn  4*35 mm2                             31m 
istn. AL  35 mm2                                       251m 
 
RiT = 0,05 Ω 
XiT  = 0,08 Ω 
 
 
Ri1 =  1,2 Ω *   0,366m = 0,437 Ω        AsXSn 25 mm2 
Xi1 =  0,09Ω  *  0,366m = 0,033Ω 
 
Ri2 =  0,868 Ω *   0,031m = 0,03 Ω        AsXSn 35 mm2 
Xi2 =  0,087Ω  *  0,031m = 0,003Ω 
 
 
Ri3 =  0,58 Ω *  0,251m = 0,14 Ω      AL. 50 mm2 
Xi3 =  0,3Ω  *  0,251m = 0,07Ω 
 
Ric = 0,657 Ω 
Xic = 0,186 Ω    0,46 
 
Zip = √ Xic

2 + Ric
2   - impedancja  linii  oświetleniowej = 0,68 Ω 

 
Na podstawie wzoru - Obliczenie pętli zwarcia   
 
 
ZC = 2*ZIp = 2* 0,68Ω = 1,36Ω 
 
Istniejące  zabezpieczenie za licznikowe 3* S301 B25A  dla t=5s, Iwył = 125A 
 
Warunek szybkiego wyłączenia zasilania :   IZW  ≤  Iwył 

 



 
zatem  ZC ≤ 0,8*uf / Iwył,     ZC ≤  0,8*230V/ 125A = 1,47 Ω 
 
                               1,36 Ω ≤ 1,47 Ω 
 
Warunek szybkiego wyłączenia zasilania  zachowany   
 
 
Dobór zabezpiecze ń: 
 
obwód nr 1, faza L1; obwód nr 2, faza L2; obwód nr 3, faza L3 
 
 
Ilość  opraw oświetleniowych  po rozbudowie  na każdej fazie   - 10 szt.   
Przewód AsXSn.  35 mm2 i  AsXSn 25 mm2 
 
             oprawa  OUSb  150W 
 - rzeczywisty pobór mocy oprawy P= 169W 
 - do obliczeń przyjęto cos φ ≥0, 90 

- prąd rozruchu pobierany przez oprawę  IR = 1,26A 
 
Prąd rozruchu obwód jednofazowy  
 
                ∑IR = 1,26A  * 10 * 0,90 = 11,34 A 
 
  Zabezpieczenie obwodu istniejący  wyłącznik     IB -  S301B25A    w SO 
 
 
Sprawdzenie doboru przewodów 
 
Zgodnie z PN-91/E-05009/43 charakterystyka działania urządzenia 
zabezpieczającego przewody od obciążenia powinna spełniać dwa następujące 
warunki: 
IR < IB < Iz oraz I2 <  1,45 Iz w którym  
 
IR – prąd jednofazowy obciążenia obwodu w czasie rozruchu  = 11,34A 
IB – prąd zabezpieczenia za licznikowego = 25A 
IZ – obciążalność długotrwała przewodu = 112A 
I2 – prąd zadziałania urządzenia zabezpieczającego = 75A 
 
 
W1 IR < IB < IZ; 23,81 A  < 25A < 112A 
 
 
W2 I2   75,0  <   1,45 *120A= 174A 
 
 
 
 
 



 
Pobór  mocy zainstalowanych opraw oświetleniowych przy rozruchu  
 
∑Pcał =  169W * 30szt.  = 5070 W 
 
Moc przyłączeniowa   Pp =  12,0kW 
 

 ∑Pcał  <   Pp – warunek spełniony 
 
 
Spadki napi ęcia: 
 
 
Szczegółowo spadki napięć na linii oświetlenia drogowego rozpisano na schemacie 
jednokreskowym. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



VI.  ZAKRES RZECZOWY 
 
Zestawienie podstawowych materiałów 
 
 

1. Przewód AsXSn 4 * 25 mm2     380m. 
2. Uchwyt odciągowy SO 130.02       4 szt. 
3. Śruby hakowe SO 21.16        5 szt. 
4. Zacisk odgałęźny SL 11.118       4 szt. 
5. Zacisk SL 21.1         4 szt. 
6. Oprawa oświetleniowa OUSb 150W  II kl.     8 szt. 
7. Źródło światła sodowego 150W       8 szt. 
8. Bezpieczni SV 19.25        8 szt. 
9. Wkładka bezpiecznikowa top. BiWts 6A      8 szt. 
10. Przewody kabelkowe DYd 2,5 mm2      48 m. 
11. Wysięgniki rurowe Wo-4            1 szt.  
12. Wysięgniki rurowe Wo-5            1 szt. 
13. Wysięgniki rurowe WR1n-16/12                                               7 szt. 
14. Uchwyty mocujące do wysięgnika UW  I              14 szt. 
15. Element utrzymujący wysięgnik Ew                           2  szt. 
16. Bednarka stalowa ocynkowana         20m. 
17. Pręt stalowy ocynkowany fi 12mm L=6m      6szt. 
18. Ogranicznik przepięć  SE 30.166                 3 szt. 
19. Słup wirowany  E 10.5 (4,3)        2 szt. 
20. Słup wirowany  E 10.5 (10)        1 szt. 
21. Słup żelbetowy ŻN-10                            5 szt. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



VII.  SPIS RYSUNKI 
 
 
  E/1 -  Plan zagospodarowania terenu 
 
 
 IE/1 - Plan sytuacyjny projektowanej linii o świetleniowej. 

 
  

IE/2 - Schemat  ideowy zasilania o świetlenia drogowego.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


