
B15 (C12/15) • fcd = 8,0 MPa • fck = 12,0 MPa

B25 (C20/25) • fcd = 13,3 MPa • fck = 20,0 MPa

B25 (C20/25) • fcd = 13,3 MPa • fck = 20,0 MPa

B25 (C20/25) • fcd = 13,3 MPa • fck = 20,0 MPa

• fyd = 420 MPa

• fyd = 210 MPa

• fyd = 210 MPa

A ≈ 290,00 m n.p.m.

sk = 1,20 kN/m2

Ce = 1,00

Ct = 1,00

α =  30 °

μ1 = 0,80

μ2 = 1,60

α = 30 °

s = 0,96 kN/m2 γf = 1,5 sd = 1,44 kN/m 2

s = 1,92 kN/m2 γf = 1,5 sd = 2,88 kN/m 2

0,87

sz = 0,83 kN/m2 γf = 1,5 szd = 1,25 kN/m 2

sz = 1,66 kN/m2 γf = 1,5 szd = 2,49 kN/m 2

1. Obci ążenia klimatyczne

obciążenie charakterystyczne śniegiem dachu: obciążenie obliczeniowe śniegiem dachu:

qk = 0,006 ∙ A - 0,6 ≥ 1,2 kN/m
2

s = μi ∙ Ce ∙ Ct ∙ sk

 ● Zebranie obciążenia śniegiem.

wysokość nad poziomem morza

wspłczynnik termiczny:

OBLICZENIA SPRAWDZAJĄCE - PROJEKT BUDOWLANY

(wstępne dobranie geometrii przekrojów elementów konstrukcyjnych oraz zestawienia obciążeń

wykorzystane do dokładnych obliczeń w programach komputerowych)

Zastosowane materiały:

Beton - fundamenty - niezbrojone:

Beton - fundamenty - zbrojone:

Beton - wew. ele. konstrukcyjne - zbrojone:

Stal - pręty główne: B500SP (RB500)

Stal - strzemiona: S235JR (St3S)

Stal - profile stalowe: S235JR (St3S)

obci ążenie śniegiem [wg PN-EN 1991-1-3]

obiekt zlokalizowany: → w 3 strefie śniegowej

obciążenie charakterystyczne śniegiem gruntu:

współczynniki spadku połaci dach:

wspłczynnik ekspozycji:

wspłczynnik obciążenia zrzutowanego:

obciążenie charakterystyczne zrzutowane: obciążenie obliczeniowe zrzutowane:

sz = s ∙ Cz

Cz = cos(α) =



A ≈ 290,00 m n.p.m.

υb,0 = 22,00 m/s

qb,0 = 0,30 kN/m2

z0 = 0,30 m

zmin = 5,00 m

cdir = 1,0

cseason = 1,0

22 m/s

0,30 kN/m2

z = 10,50 m

1,92

0,58

(wiatr) b = 12,00 m

d = 17,60 m e e/5 4/5e d-e d-e/5 h / d

h = 10,50 m 12,00 2,40 9,60 5,60 15,20 0,60

(wiatr) b = 17,60 m

d = 12,00 m e e/5 4/5e d-e d-e/5 h / d

h = 10,50 m 17,60 3,52 14,08 -5,60 8,48 0,88

Element

Pole A B C D E

cpe,10 -1,2 -0,8 -0,5 0,80 -0,50 h/d = 0,60 przyjęto jak dla h/d = 1

w [kN/m2] -0,70 -0,47 -0,29 0,47 -0,29

wd [kN/m2] -1,05 -0,70 -0,44 0,70 -0,44

cpe,10 -1,2 -0,8 -0,5 0,80 -0,50 h/d = 0,88 przyjęto jak dla h/d = 1

w [kN/m2] -0,70 -0,47 -0,29 0,47 -0,29

wd [kN/m2] -1,05 -0,70 -0,44 0,70 -0,44

obiekt zlokalizowany: → w I strefie wiatrowej

współczynnik kierunkowy:

bazowa prędkość wiatru:

wiatr działa na elewację frontową

 ● Zebranie obciążenia wiatrem.

Ściany

wiatr działa na elewację boczną

kategoria terenu: III

obci ążenie wiatrem [wg PN-EN 1991-1-4]

● wymiary ścian gdy wiatr działa na elewację frontową

● wymiary ścian gdy wiatr działa na elewację boczną

wysokość nad poziomem morza

współczynnik sezonowy:

υb = cdir ∙ cseason ∙ υb,0 =  

bazowe ciśnienie wiatru:

qb = 0,5 ∙ ρ ∙ υb
2 =  

współczynnik ekspozycji:

ce(z) = 1,9 ∙ (z/10)
0,26 =  

szczytowe ciśnienie prędkości wiatru:

qp(z) = ce(z) ∙ qb =  

wartości współczynników ciśnienia i wartości obciążenia wiatrem ścian i dachów



(wiatr) b = 12,00 m

d = 17,60 m e e/2 e/4 e/10

h = 10,50 m 12,00 6,00 3,00 1,20

(wiatr) b = 17,60 m

d = 12,00 m e e/2 e/4 e/10

h = 10,50 m 17,60 8,80 4,40 1,76

Element

Pole F G H I J

cpe,10 -0,50 -0,50 -0,20 -0,40 -0,50

w [kN/m2] -0,29 -0,29 -0,12 -0,23 -0,29

wd [kN/m2] -0,44 -0,44 -0,17 -0,35 -0,44

cpe,10 0,70 0,70 0,40 - -

w [kN/m2] 0,41 0,41 0,23 - -

wd [kN/m2] 0,61 0,61 0,35 - -

cpe,10 -1,10 -1,40 -0,80 -0,50 -

w [kN/m2] -0,64 -0,81 -0,47 -0,29 -

wd [kN/m2] -0,96 -1,22 -0,70 -0,44 -

Dach

wiatr prostopadły do kalenicy - ssanie na połaci dachu

wiatr prostopadły do kalenicy - parcie na połaci dachu

dach dwuspadowy, spadek 30°

● wymiary dachu dwuspadowego gdy wiatr działa równolegle do kalenicy

wiatr równoległy do kalenicy

● wymiary dachu dwuspadowego gdy wiatr działa prostopadle do kalenicy



obc. charak. γf obc. oblicz.

kN/m2 - kN/m2

1. 0,10 1,35 0,14

2. 0,02 1,35 0,03

3. 0,01 1,35 0,01

4. 0,01 1,35 0,01

5. 0,07 1,35 0,09

0,21 1,35 0,28

0,14 1,35 0,19

obc. charak. γf obc. oblicz.

kN/m2 - kN/m2

1. 0,10 1,35 0,14

2. 0,02 1,35 0,03

3. 0,01 1,35 0,01

4. 0,01 1,35 0,01

5. 0,07 1,35 0,09

6. 0,12 1,35 0,16

7. 0,01 1,35 0,01

8. 0,20 1,35 0,27

0,54 1,35 0,73

0,47 1,35 0,64

obc. charak. γf obc. oblicz.

kN/m2 - kN/m2

1. 0,10 1,35 0,14

2. 0,02 1,35 0,03

3. 0,01 1,35 0,01

4. 0,01 1,35 0,01

5. 0,07 1,35 0,09

8. 0,20 1,35 0,27

0,41 1,35 0,55

0,34 1,35 0,46

obc. charak. γf obc. oblicz.

kN/m2 - kN/m2

1. 0,01 1,35 0,01

2. 0,04 1,35 0,06

3. 0,12 1,35 0,16

4. 0,01 1,35 0,01

5. 0,20 1,35 0,27

0,38 1,35 0,52

0,34 1,35 0,46

obc. charak. γf obc. oblicz.

kN/m2 - kN/m2

1.

0,50 1,50 0,75

0,75

obci ążenia wyj ątkowe

Rodzaj obci ążenia

0,50 1,50
obc. użytkowe

płyty GK na ruszcie stalowym

obci ążenia stałe - ocieplona jętka

Rodzaj obci ążenia

krokwie 7x16cm 0,07 ∙ 0,16 / 1,0 ∙ 6,0

wełna mineralna 20cm 0,20 ∙ 0,6

kontrłaty 3x4cm 0,03 ∙ 0,04 / 1,0 ∙ 6,0

folia paroprzepuszczalna (wiatroizolacja)

krokwie 7x16cm 0,07 ∙ 0,16 / 1,0 ∙ 6,0

suma:

suma bez ciężaru elementów konstrukcyjnych:

folia paroprzepuszczalna (wiatroizolacja)

jętka 6x12cm 0,06 ∙ 0,12 / 1,0 ∙ 6,0

wełna mineralna 20cm 0,20 ∙ 0,6

folia paroizolacyjna

2. Dach
 ● Zebranie obciążeń stałych.

krokwie 7x16cm 0,07 ∙ 0,16 / 1,0 ∙ 6,0

obci ążenia stałe  - okap nieocieplony z podbitką

Rodzaj obci ążenia

blachodachówka

łaty 4x6cm 0,04 ∙ 0,06 / 0,6 ∙ 6,0

suma bez ciężaru elementów konstrukcyjnych:

folia paroprzepuszczalna (wiatroizolacja)

Rodzaj obci ążenia

blachodachówka

Rodzaj obci ążenia

folia paroprzepuszczalna (wiatroizolacja)

suma:

suma bez ciężaru elementów konstrukcyjnych:

obci ążenia stałe  - dach ocieplony

obci ążenia stałe  - dach nieocieplony

kontrłaty 3x4cm 0,03 ∙ 0,04 / 1,0 ∙ 6,0

blachodachówka

łaty 4x6cm 0,04 ∙ 0,06 / 0,6 ∙ 6,0

kontrłaty 3x4cm 0,03 ∙ 0,04 / 1,0 ∙ 6,0

łaty 4x6cm 0,04 ∙ 0,06 / 0,6 ∙ 6,0

płyty GK na ruszcie stalowym

suma:

płyty GK na ruszcie stalowym

suma:

suma bez ciężaru elementów konstrukcyjnych:

folia paroizolacyjna

suma:

 - dach bez dostępu z wyjątkiem utrzymania i napraw, zakłada się iż naparwy będą 
wykonywane, gdy na dachu nie będzie śniegu



obc. charak. γf obc. oblicz.

kN/m2 - kN/m2

1. 0,10 1,35 0,14

2. 0,01 1,35 0,01

3. 0,12 1,35 0,16

4. 4,00 1,35 5,40

5. 0,29 1,35 0,38

6. 0,20 1,35 0,27

4,72 1,35 6,37

0,72 1,35 0,97

obc. charak. γf obc. oblicz.

kN/m2 - kN/m2

1.

2.

obc. charak. γf obc. oblicz.

kN/m2 - kN/m2

1. 0,24 1,35 0,32

2. 0,92 1,35 1,24

3. 0,02 1,35 0,03

4. 0,01 1,35 0,02

5. 4,00 1,35 5,40

6. 0,29 1,35 0,38

7. 0,20 1,35 0,27

5,68 1,35 7,67

1,68 1,35 2,27

obc. charak. γf obc. oblicz.

kN/m2 - kN/m2

1.

2.

3.

4.

obc. użytkowe  - kategoria H

3. Strop poddasza

obci ążenia stałe

Rodzaj obci ążenia

folia paroprzepuszczalna

wełna mineralna 20cm

sufit podwieszony

tynk cem.-wap. 1,5cm 19 ∙ 0,015

podłoga techniczna na legarach

0,20 ∙ 0,6

suma:

płyta żelbetowa 16cm 25,0 ∙ 0,16

obci ążenia zmienne

Rodzaj obci ążenia

obc. użytkowe  - kategoria E

suma bez ciężaru elementów konstrukcyjnych:

1,50 3,00
 - strop przeznaczony pod centralę wentylacyjną

obc. użytkowe  - kategoria B
3,00 1,50 4,50

 - powierzchnie biurowe

4. Strop parteru

0,40 1,50 0,60
 - strop bez dostępu

Rodzaj obci ążenia

2,00

obci ążenia stałe

Rodzaj obci ążenia

posadzka 12 ∙ 0,02

wylewka betonowa 4cm 23 ∙ 0,04

styropian EPS100 6cm 0,40 ∙ 0,06

 - powierzchnie ogólnie dostępne dla tłumu (schody, korytarz)

obc. użytkowe  - kategoria C3

płyta żelbetowa 16cm 25,0 ∙ 0,16

tynk cem.-wap. 1,5cm 19 ∙ 0,015

sufit podwieszony

suma:

suma bez ciężaru elementów konstrukcyjnych:

obci ążenia zmienne

folia izolacyjna

5,00 1,50 7,50
 - powierzchnie ogólnie dostępne w budynkach użyteczności publicznej (sala świetlicy)

7,50

1,50 1,80
obc. zastępcze ciężar ścianki działowej

1,20
 - od ścianek działowych wraz z wyprawą do 3,0 kN/m2

obc. użytkowe  - kategoria C5
5,00 1,50



obc. charak. γf obc. oblicz.

kN/m2 - kN/m2

1. 0,06 1,35 0,08

2. 0,05 1,35 0,06

3. 4,32 1,35 5,83

4. 0,29 1,35 0,38

4,71 1,35 6,36

obc. charak. γf obc. oblicz.

kN/m2 - kN/m2

1. 0,29 1,35 0,38

2. 2,16 1,35 2,92

3. 0,29 1,35 0,38

2,73 1,35 3,69

obc. charak. γf obc. oblicz.

kN/m2 - kN/m2

1. 0,29 1,35 0,38

2. 4,32 1,35 5,83

3. 0,29 1,35 0,38

4,89 1,35 6,60

obc. charak. γf obc. oblicz.

kN/m2 - kN/m2

1. 0,02 1,35 0,03

2. 0,06 1,35 0,08

3. 5,76 1,35 7,78

4. 0,06 1,35 0,08

5,90 1,35 7,97

suma:

Rodzaj obci ążenia

Rodzaj obci ążenia

tynk cienkowarstw. 0,5cm 12 ∙ 0,005

styropian EPS70 15cm 0,30 ∙ 0,15

bloczki gazobetonowe 24cm 18 ∙ 0,24

5. Ściany

tynk cem.-wap. 1,5cm 19 ∙ 0,015

tynk cem.-wap. 1,5cm 19 ∙ 0,015

suma:

obci ążenia stałe

tynk cem.-wap. 1,5cm 19 ∙ 0,015

 ● Zebranie obciążeń od ścian wewętrznych.

bloczki gazobetonowe 12cm 18 ∙ 0,12

obci ążenia stałe

Rodzaj obci ążenia

tynk cem.-wap. 1,5cm 19 ∙ 0,015

 ● Zebranie obciążeń od ścian zewętrznych.

obci ążenia stałe

izolacja przeciwwodna - dysterbit 6 ∙ 0,01

suma:

bloczki gazobetonowe 24cm 18 ∙ 0,24

 ● Zebranie obciążeń od ścian fundamentowych.

obci ążenia stałe

Rodzaj obci ążenia

styropian XPS 8cm 0,30 ∙ 0,08

izolacja przeciwwodna - dysterbit 6 ∙ 0,01

bloczki betonowe 24cm 24 ∙ 0,24

tynk cem.-wap. 1,5cm 19 ∙ 0,015

suma:



Przyjęto B = 0,80 m Przyjęto L = 1,00 m Przyjęto h = 0,40 m

kN/m - kN/m

1. 1,63 1,35 2,19

2. 7,49 1,50 11,23

3. 3,18 1,50 4,77

4. 12,26 1,35 16,55

5. 5,20 1,50 7,80

6. 10,36 1,35 13,99

7. 15,34 1,35 20,71

8. 13,50 1,50 20,25

9. 16,96 1,35 22,89

10. 8,86 1,35 11,96

94,77 1,40 132,34

qfN = 0,20 MPa

Q1 - ciężar gruntu zalegającego nad stopą; Q2 - ciężar stopy; qfN - opór graniczny podłoża

B ∙ L = 0,80 m² ≥ 0,79 m²

Przyjęto B = 0,40 m Przyjęto L = 1,00 m Przyjęto h = 0,40 m

kN/m - kN/m

1. 0,86 1,50 1,30

2. 5,11 1,35 6,90

3. 4,50 1,50 6,75

4. 16,96 1,35 22,89

5. 17,71 1,35 23,91

45,15 1,37 61,75

qfN = 0,20 MPa

Q1 - ciężar gruntu zalegającego nad stopą; Q2 - ciężar stopy; qfN - opór graniczny podłoża

B ∙ L = 0,40 m² ≥ 0,37 m²

obc. stałe od ściany zew. g ∙ 3,6

obc. zmienne od stropu poddasza p ∙ 2,6

obc. stałe od ściany zew. g ∙ 2,2

g ∙ 2,6obc. stałe od stropu poddasza

obc. zmienne od stropu parteru p ∙ 0,9

obc. stałe od stropu parteru g ∙ 2,7

obc. zmienne od stropu parteru p ∙ 2,7

6. Fundamenty

Ł1 - ława pod ścianami zewnętrznymi

1. Przyjęcie wymiarów ławy fundamentowej.

2. Zebranie obciążeń ławy fundamentowej.

Rodzaj obci ążenia

obc. stałe od pokrycia dachu g ∙ 7,8

obc. zmienne od dachu (śnieg) p ∙ 7,8

obc. zmienne od wiatru g ∙ 7,8

obc. stałe od ściany zew. g ∙ 3,60

obc. stałe od ściany fund. g ∙ 1,5

suma:

Rodzaj obci ążenia

1. Przyjęcie wymiarów ławy fundamentowej.

2. Zebranie obciążeń ławy fundamentowej.

Ł3 - ława pod tarasem

obc. stałe od ściany fund. g ∙ 1,5

suma:

obc. zmienne od dachu (śnieg) p ∙ 0,9

g ∙ 0,9obc. stałe od stropu parteru

N�� +Q� + Q�

B ∙ L
≤ q�

1,2 ∙ N��

B ∙ L
≤ q� → B ∙ L ≥

1,2 ∙ N��

q�

=
1,2 ∙ N��

q�

N�� +Q� + Q�

B ∙ L
≤ q�

1,2 ∙ N��

B ∙ L
≤ q� → B ∙ L ≥

1,2 ∙ N��

q�

=
1,2 ∙ N��

q�



Przyjęto B = 1,20 m Przyjęto L = 1,00 m Przyjęto h = 0,40 m

kN/m - kN/m

1. 28,29 1,35 38,19

2. 12,00 1,50 18,00

3. 17,12 1,35 23,11

4. 34,10 1,35 46,03

5. 30,00 1,50 45,00

6. 17,60 1,35 23,77

7. 8,86 1,35 11,96

147,96 1,39 206,05

qfN = 0,20 MPa

Q1 - ciężar gruntu zalegającego nad stopą; Q2 - ciężar stopy; qfN - opór graniczny podłoża

B ∙ L = 1,20 m² ≥ 1,24 m²

Ł2 - ława pod ścianami wewnętrznymi

1. Przyjęcie wymiarów ławy fundamentowej.

2. Zebranie obciążeń ławy fundamentowej.

Rodzaj obci ążenia

obc. stałe od ściany wew. g ∙ 3,60

obc. stałe od ściany fund. g ∙ 1,5

suma:

obc. stałe od stropu poddasza g ∙ 6,0

obc. zmienne od stropu poddasza p ∙ 6,0

obc. stałe od ściany wew. g ∙ 3,5

obc. stałe od stropu parteru g ∙ 6,0

obc. zmienne od stropu parteru p ∙ 6,0

N�� +Q� + Q�

B ∙ L
≤ q�

1,2 ∙ N��

B ∙ L
≤ q� → B ∙ L ≥

1,2 ∙ N��

q�

=
1,2 ∙ N��

q�


