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Projekt budowlany 
Instalacje elektryczne – Przepompownie ścieków  P-18, P-19  Bachórzec

1. Techniczne warunki przyłączenia, uzgodnienia

1. Warunki  Przyłączenia  do  sieci  energetycznej  PGE  Dystrybucja  S.A.  Rejonowego  Zakładu
Energetycznego w Przemyślu  nr 17-H4/WP/01305 z dnia  2017-07-17– Przepompownia P-18

2. Warunki  Przyłączenia  do  sieci  energetycznej  PGE  Dystrybucja  S.A.  Rejonowego  Zakładu
Energetycznego w Przemyślu  nr 17-H4/WP/01321 z dnia  2017-07-19– Przepompownia P-19

3. Odpis protokołu narady koordynacyjnej nr G.VI.6630.186.2017  z dnia 2017.09.21
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2. OPIS TECHNICZNY

2.1 Podstawa opracowania

2.1.1 Podstawa prawna

Zlecenie :

Urząd Gminy Dubiecko
37-750 Dubiecko
ul. Przemyska 10

2.1.2 Podstawy techniczne

● Wydane arkusze norm PN-IEC 60364 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”
● Norma SEP N SEP-E-004 " Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe Projektowanie

i budowa "
● Projekt technologiczny kanalizacji sanitarnej
● Projekt technologiczny przepompowni ścieków
● Warunki Przyłączenia do sieci energetycznej PGE Dystrybucja S.A.

2.2 Zakres opracowania

Opracowanie  obejmuje  projekt  instalacji  elektrycznych  i  przyłączy  energetycznych
wewnętrznych ( policznikowych ) przepompowni ścieków  P-18 i P-19  w miejscowości Bachórzec
gmina Dubiecko.

2.3 Przepompownie  ścieków

Przepompownie ścieków  P-18 i P-19  stanowią elementy projektowanej kanalizacji sanitarnej
ciśnieniowej gminy Dubiecko w miejscowości Bachórzec.

Przepompownie  zlokalizowane   będą    na  wydzielonych   ,  nie  wygrodzonych  częściach
działek :

Przepompownia P-18 na  dz.  nr  1130
Przepompownia P-19 na  dz.  nr  1413

 Projekt  technologiczny  przewiduje  zastosowanie  typowych  zbiornikowych
prefabrykowanych   przepompowni  ścieków  .  Poszczególne  przepompownie  będą  kompletnym
obiektem  wyposażonym  w  wewnętrzne  instalacje  i  armaturę  hydrauliczną  oraz  automatyczny
( sterownik ) system sterowania elektrycznego pracą pomp.

Przepompownie stanowić będą  szczelny, cylindryczny pionowy zbiornik . Pompy zatapiane
montowane w przepompowni, będą zasysać  ścieki bezpośrednio przy dnie zbiornika. 

2.4 Ogólne dane energetyczne

Napięcie sieci zasilającej         230/400 V
Układ sieci zasilających TN-C
Układ projektowanych przyłączy    TN-S
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Układ instalacji wewnętrznych przepompowni TN-S

Przepompownia P-18

Źródło zasilania         Stacja transformatorowa ”Bachórzec 8 ”
Moc przyłączeniowa 11,0 kW
Moc szczytowa   3,0 kW  ( 1 szt. Pompa 3,0 kW )

Przepompownia P-19

Źródło zasilania         Stacja transformatorowa ”Bachórzec  9 ”
Moc przyłączeniowa 14,0 kW
Moc szczytowa   6,0 kW  ( 2 szt. Pomp 3,0 kW )

Zasilanie rezerwowe Agregat prądotwórczy przewoźny

2.5 Przyłącza  energetyczne PGE

Zgodnie  z  uzyskanymi  warunkami  PGE  Dystrybucja  S.A.   Rejonowego  Zakładu
Energetycznego w Przemyślu zasilanie przepompowni ścieków przewiduje się  :

Przepompownia P-18 
Przyłączem kablowym wyprowadzonym z  słupa nr  3/8/2  linii  napowietrznej  nN zasilanej

z stacji  transformatorowej  „Bachórzec 8” .  Przyłącz zostanie wykonany kablem  YAKXS 4x35 mm2

długości ~20 m układanym w ziemi.  
Przepompownia P-19 

Przyłączem kablowym wyprowadzonym z słupa nr 12/9/2 linii  napowietrznej  nN zasilanej
z  stacji  transformatorowej  „Bachórzec 9”  .  Przyłącz  zostanie wykonany kablem YAKXS 4x50 mm2

długości ~180 m układanym w ziemi. 
 

W/w kable przyłączy energetycznych    zostaną wprowadzone do złącz licznikowych  kablowo-
pomiarowych   ZK-1/1P   zlokalizowanych   na  granicy  działek  przy  drogach  dojazdowych  do
przepompowni. 

Wg warunków przyłączenia i standardów PGE Dystrybucja S.A.  przewiduje się montaż   złącz
kablowo-pomiarowych typu :

 ZK-1/RBK 160A/1P – dla przepompowni P18, P19 

 Złącza  kablowo  –  pomiarowe    w obudowach  izolacyjnych  termoutwardzalnych  ,   na
fundamentach prefabrykowanych  .

W typowych  złączach  zostaną  zlokalizowane  :

 układ pomiarowy - bezpośredni tj licznik energii czynnej trójfazowy jednostrefowy,  
 zabezpieczenie główne przedlicznikowe instalacji, wyłącznik instalacyjny 
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S193 C  20 A -P-18 ,                                                                                                                                    
           S193 C  25 A  P-19  ,                                                                                                                                                             

Przewiduje się połączenie zacisku PEN złącza pomiarowego  z uziomem T1x20 stanowiącym
wymagane uziemienie robocze przewodu zerowego.  Wymagana oporność uziomu R<30 .

Granicą stron pomiędzy dostawcą energii elektrycznej PGE Dystrybucja S.A. , a odbiorcą
są zaciski prądowe na wyjściu przewodów od zabezpieczenia w złączu licznikowym, w kierunku
instalacji odbiorcy. 

Wyżej opisany zakres prac wykonany będzie na koszt dostawcy energii elektrycznej PGE
Dystrybucja S.A. na podstawie oddzielnej dokumentacji projektowej. 

2.6 Instalacje elektryczne przepompowni 

W  pompowniach  wg  projektu  technologicznego  zastosowano  pompy  o  mocy
znamionowej  :  

 P-18  jedna pompa o mocy 3 kW
 P-19 dwie pompy o mocy 3 kW

W  przepompowniach  w  których  zastosowano  dwie  w/w  pompy,  zakłada  się  możliwość
pracy jednoczesnej obu pomp. Pompy będą włączane kolejno po osiągnięciu założonych poziomów
ścieków w przepompowni, przy zapewnieniu zmiany kolejności ich załączania.

Zasilanie i sterownie pomp będzie realizowane dla poszczególnych przepompowni z rozdzielni
zasilająco-sterujących RZS -   wyposażenie wg projektu technologii przepompowni.

Rozdzielnia  RZS  przeznaczona  do  zasilania  i  sterowania  naprzemienną  pracą  pomp
zatapialnych o rozruchu bezpośrednim dla pomp 3,0 kW .

Obudowa  rozdzielni   RZS  o  stopniu  IP65   w  stanie  zamkniętym  i   IP-21  przy  otwartych
drzwiczkach obudowy, wykonana z niepalnego tworzywa poliestrowego.. z włókna poliestrowego.
Obudowa wyposażona w dodatkowe drzwi wewnętrzne, na których zamocowane będą wyłącznik
główny , przełącznik sieć agregat  gniazda  serwisowe i remontowe oraz gniazdo do podłączenia
zasilania  z  agregatu  prądotwórczego.   Sterowanie  za  pomocą  sygnalizatorów  pływakowych
(  poziomy  ustalone  w  projekcie  technologicznym  ).  Rozdzielnica  montowana  bezpośrednio  przy
zbiorniku przepompowni na cokole betonowym.

Wyposażenie podstawowe rozdzielni RZS : 

● wyłącznik główny , przełącznik sieć agregat.
● gniazdo 32 A do podłączenia agregatu
● wyłącznik różnicowo-prądowy ( zabezpieczenie przeciwporażeniowe ); 
● przekaźnik kontroli symetrii napięć zasilających - CKF; 
● wyłączniki silnikowe do silników ( zabezpieczenie przeciążeniowe i zwarciowe ); 
● sterownik przemysłowy  ST zintegrowany z panelem operatorskim; przełącznik rodzaju pracy

R-A (klawiatura sterownika); przyciski START-STOP (klawiatura sterownika); zabezpieczenie
pomp przed suchobiegiem; zmienna kolejność włączania pomp; kontrola wysokiego poziomu;
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beznapięciowy styk zintegrowanego alarmu; licznik godzin pracy każdej pompy (realizowane
przez sterownik); licznik liczby załączeń każdej pompy (realizowane przez sterownik);

● sygnalizator optyczno-akustyczny, 
● ogrzewanie rozdzielni z termostatem;
● gniazdo robocze 230V/2A; 

Wyposażenie dodatkowe rozdzielnicy : 

● zabezpieczenie przepięciowe drugiego stopnia, 
● pomiar prądu obciążenia w jednej fazie, 
● układ powiadamiania o sytuacjach awaryjnych SPR-SMS z układem podtrzymania zasilania
● gniazdo remontowe trójfazowe 32A 

Dobór  elementów  zasilających   i  sterujących  dla  poszczególnych  przepompowni  wg
dokumentacji technicznej dostawcy przepompowni.

Zainstalowane pompy, rozdzielnica i układ sterowania powinna być zabezpieczona  przed :

 niesymetrią lub brakiem fazy  przekaźnik CKF
  zawilgoceniem  pomp  -  zabezpieczenia  wilgotnościowo-termiczne  montowane  w

korpusach pomp
 przeciążeniem i zwarciem - wyłączniki silnikowe włączone w tor zasilania pomp
 pojawieniem się napięcia na płycie montażowej,  korpusach pomp, przebiciem izolacji,

upływem  prądów  doziemnych  -  wyłącznik  różnicowo-prądowy   30  mA  –  należy
zastosować wyłącznik różnicowo prądowy reagujący na prądy sinusoidalne i pulsujące
ze składową stałą.

Zasilanie awaryjne 

Zasilanie awaryjne przewiduje się z agregatu prądotwórczego. Gniazdo do zasilania agregatu
oraz przełącznik ( zasilanie z sieci - 0 - zasilanie z agregatu “ ) zostanie zamontowane w rozdzielni RZS
przepompowni. 

Przewiduje  się  agregat  przewoźny  –  pozostający  w  dyspozycji  służb  eksploatujących  sieć
kanalizacji.

2.7 Przyłącza wewnętrzne

Rozdzielnie  sterowniczo-zasilające   RZS  poszczególnych   przepompowni  ścieków  zostaną
zasilone liniami  kablowymi  nN – kablem YKY 4x10 mm2  układanym w ziemi  , długość trasy i kabla
podano  na  dołączonych  projektach   zagospodarowania  terenu  .  Kable   należy  układać  w  rurze
ochronnej DVK 50.

Linie kablowe przebiegać będą wyłącznie na terenie działek, na których zlokalizowane będą
przepompownie. 
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2.8 Instalacje ochrony od porażeń

Przepompownie zasilane będą z układu sieciowego TN-C, przyłącza  energetyczne PGE oraz
przyłącza wewnętrzne ,  policznikowe zostaną wykonane   w układzie  TN-C,   natomiast  instalacje
wewnętrzne przepompowni  projektuje się w układzie TN-S. 

Złącza kablowo-pomiarowe  ZK-1/1P , oraz rozdzielnice RZS projektuje się  w obudowach
izolacyjnych.

Rozdział przewodów “N” i “PE” nastąpi  za układem pomiarowym t.j. w rozdzielnicach RZS.

Punkt rozdziału zacisk PEN należy połączyć płaskownikiem FeZn 25x4 układanym w ziemi  na
głębokości 0,6 m z wykonanym uziemieniem prętowym  TP2x10 m ( pręt uziomu „GALMAR”  12,8
z  uchwytem śrubowym końcowym )  .   Wymagana  oporność  uziemienia  < 10  .  (  ze  względu na
zastosowanie ochrony przepięciowej )

Uziom i zacisk PE należy połączyć z główną szyną uziemiającą zamontowaną przy rozdzielni
RZS. Do szyny połączyć wszystkie instalacje metaliczne przepompowni.

Jako ochronę przed porażeniem prądem elektrycznym zastosowano samoczynne wyłączenie
 zasilania,  zrealizowane  poprzez  odpowiedni  dobór  zabezpieczeń  ( wyłączniki  różnicowe  )  oraz

podłączenie dostępnych części instalacji i urządzeń, które mogą znaleźć się pod napięciem z przewodem
ochronnym PE.

 Ochronie w obiekcie podlegają  :

– metaliczne obudowy urządzeń elektrycznych
– zaciski ochronne gniazd

Przed  przekazaniem  instalacji  do  eksploatacji  wykonać  pomiary  skuteczności  ochrony
przeciwporażeniowej oraz oporności izolacji dla poszczególnych obwodów

2.9 Warunki wykonania i odbioru robót

Projektowane  kable YKY (YKXS)  należy układać w ziemi  zachowując wytyczne N SEP-E-004
“Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. " dotyczące głębokości
zakopania kabla, zapasów kabli, odległości od urządzeń  uzbrojenia terenu, oznaczenia trasy kabla.

Kabel ( 1 ) należy układać linią falistą na wyrównanym dnie wykopu na podsypce
piaskowej (2) o grubości co najmniej 10 cm. Po ułożeniu kabla należy go najpierw
przysypać warstwą piasku (2) o grubości minimum 10 cm, a następnie warstwą
gruntu rodzimego (3) grubości 15 cm. Tak przysypany kabel należy przykryć folią
koloru  niebieskiego  (  gr  0,5  mm,  szer.  20  cm  ),  zasypać  gruntem  rodzimym  z
odtworzeniem terenów zielonych i nawierzchni dróg.

Kable zasilające rozdzielnice RZS -  YKY (YKSX)  układać w rurach ochronnych DVK 50x42 na całej
długości. 

Po ułożeniu kabli w rowie kablowym należy wykonać inwentaryzację powykonawczą przez
uprawnionego geodetę,  oraz wykonać pomiary :
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 - ciągłości żył kabli
 - sprawdzenie zgodności faz na obu końcach linii

     - pomiar rezystancji izolacji

Przebieg linii  kablowych przedstawiono na rys. nr E-02 do E-03.

2.10 Wpływ realizacji robót budowlanych na środowisko

Budowa  przyłączy  energetycznych   linii  kablowych  ,  budowa  instalacji  elektrycznych  nie
będzie wpływać w sposób istotny na środowisko, zdrowie ludzi i obiekty sąsiednie.

Linie  kablowe  nN,  nie  są  źródłem  promieniowania  jonizującego  ,  mogącego  negatywnie
wpływać na środowisko.

Organizacja placu budowy nie wymaga budowy zaplecza sanitarnego, które mogło by być
źródłem odpadów komunalnych.

Odpady  związane  z  realizacją  linii  kablowych,  i  instalacji  elektrycznych   będą  na  bieżąco
wywożone do utylizacji z placu budowy przez wykonawcę.

W  trakcie  budowy  linii  kablowej  ,  oraz  montażu  fundamentu  pod  rozdzielnie  nastąpi
przemieszczenie  warstwy  gleby  do  głębokości  i  szerokości  wykopów.  Nie  będzie  to  oddziaływać
negatywnie na wody powierzchniowe i podziemne. Budowa linii kablowej nie naruszy istniejącego
drzewostanu.

Po  zakończeniu  robót  budowlano-montażowych  związanych  z  budową  linii  kablowych
nN , powierzchnia terenu , w tym nawierzchnie zielone zostaną przywrócone do stanu pierwotnego.

3. Obliczenia

3.1 Założenia

Napięcie sieci zasilającej        230/400V
Układ instalacji zasilających     TN-C
Układ instalacji projektowanych  TN-S

Moc zainstalowana przepompowni   P-18 3,0 kW
Moc szczytowa przepompowni       3,0 kW
Prąd obciążenia IB        4,8 A

Moc zainstalowana przepompowni   P-19 6,0 kW
Moc szczytowa przepompowni       6,0 kW
Prąd obciążenia IB        9,6 A

Dopuszczalny spadek napięcia na przyłączach wewnętrznych 2 %
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3.2 Dobór kabli í zabezpieczeń

3.2.1 Warunki przetężeniowe

Doboru  przewodów,  kabli  i  zabezpieczeń  dokonano  dla  warunków  przetężeniowych
 zgodnie z  wytycznymi  normy  PN–IEC  60364-4-43 "  Instalacje  elektryczne  w  obiektach

budowlanych Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa.  Ochrona przed prądem przetężeniowym”
wg warunków

IB ≤ IN ≤ Idd

Iw ≤ 1,45 Idd

Obciążalność przewodów i kabli określono na podstawie PN-IEC 60364-5-523 „Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych.  Dobór  i  montaż wyposażenia   elektrycznego.  Obciążalność prądowa
długotrwała”

Linia kablowa – policznikowa  YKY 4x10 mm2

Dla warunków ułożenia kabla wielożyłowego w ziemi ( warunki D ), obciążalność długotrwała kabla
YKY 4 x 10 mm2   wynosi Idd = 1,18x52=61,4 A ( założono rezystywność cieplną gruntu 1 K.m/W - średnia
rezystywność polskich gruntów wprowadzona do normy przez PKN– k=1.18- tablica 52-D3).
Linię kablową YKY 5 x 10 mm2 zabezpieczono ( od przeciążeń ) w miejscu przyłączenia wyłącznikiem
nadprądowym S193 C 25A ( max . P-19 ), prąd wyłączalny Iw, w oparciu o dane wytwórcy wynosi
1,45x25 = 46,4 A

9,6 A  < 25 A < 61,4A
46,4 A < 1,45×61,4 = 89,0 A

Przekrój przewodów i dobrane zabezpieczenie spełniają warunki normy dotyczące ochrony przed
oddziaływaniem cieplnym.

3.3 Spadek napięcia

Przyjęto dopuszczalny spadek napięcia dla przyłącza policznikowego – 2,0 %. 

Obliczenia dla przepompowni P-19 ( największe obciążenia )

3.4 Określenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej

Ochronę przeciwporażeniową dla złącz ZL-1/1P i rozdzielni RZS stanowi obudowa izolacyjna
kl. II. 
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∆ u= P×l
γ×s×U 2×105

∆ u=
6×7

57×10×4002×105

∆ u=0,05 %⩽ 2%



Projekt budowlany 
Instalacje elektryczne – Przepompownie ścieków  P-18, P-19  Bachórzec

Jako ochronę obwodów elektrycznych w przepompowniach,  należy zastosować wyłączniki
różnicowoprądowe o prądzie nominalnym różnicowoprądowym 30 mA. 

R p≤
Ud

ΔI

R p≤
25

30×10− 3

Rp≤ 833 Ω

W/w wartości rezystancji  uziomu zostaną zapewnione przez wykonane uziemienia przewodu PE w
rozdzielni  RZS  przepompowni,  w  szczególności  poprzez  połączenie  przewodu  PE  z  główną  szyną
uziemiającą do której powinien być podłączony uziom T2x10.

Ze względu na  zastosowanie w obiekcie ochrony przepięciowej zaleca się uzyskanie oporności
uziemienia  R<10 .

4. Zestawienie podstawowych materiałów

Lp Nazwa materiału Jed. Ilość

P-18 P-19 Razem

1 Kabel 1kV  YKY 4x10 mm2 m 10 7 17

2 Rura ochronna DVK 50x42 „AROT” m 8 5 13

Rura ochronna dzielona PS „AROT” m 11 11

3 Bednarka FeZn 25x4 m 13 10 23

4 Pręt stalowy ocynkowany  m 20 20 40

5 Cokół  betonowy  ,  wylewany  ,
wymiary  dostosować  do  strefy
przemarzania  oraz  do  wymiarów
rozdzielni  sterującej,  uzgodnić  z
dostawcą przepompowni.

kpl 1 1 2

Rozdzielnie RZS  – stanowiące integralną część przepompowni – dostarczane przez dostawcę
przepompowni.

lp Nazwa Jed. P-18 P-19 Razem

1 Rozdzielnia RZS rozruch 
bezpośredni 

kpl 1 1 2
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