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CZĘŚĆ II – ELEKTRYKA I AKPiA.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych w zakresie robót elektrycznych i AKPiA 

-Rozbudowa oczyszczalni ścieków w Nienadowej.
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1.Zasilanie oczyszczalni.

Projektowaną rozdzielnię RG z której zasilane są instalacje elektryczne oczyszczalni zasilić nowym kablem YAKY 4x120mm2 z istniejącej stacji transformatorowej poprzez projektowane złącze kablowe wyposażone w podstawy bezpiecznikowe oraz wyłącznik pożarowy 250A.

W pomieszczeniu rozdzielni głównej zamontować nowa tablicę pomiarową wykonaną zgodnie z wytycznymi zawartymi w aktualnych warunkach technicznych wydanych przez ZE w Przemyślu.

Ze względu na rozbudowę oczyszczalni należy wymienić agregat prądotwórczy na nowy o mocy 160kVA wyposażony w układ automatyczne rozruchu. Agregat będzie załączany poprzez układ SZR dostarczany przez producenta agregatu.

Oprócz w/w agregatu należy dostarczyć mały przenośny agregat prądotwórczy o mocy 5kVAwykorzystywany do prac na terenie oczyszczalni.

Dla kompensacji mocy biernej zastosować baterie kondensatorów z automatyczna regulacja mocy biernej. Baterie zamontować w pomieszczeniu rozdzielni głównej.

2.Rozdzielnia RG

Przewiduje się rozdzielnice główna niskiego napięcia w wykonaniu przyściennym.

Rozdzielnica zostanie wykonana zostanie z godnie z wymaganiami normy IEC 439-3.

Rozdzielnica zostanie ustawiona w taki sposób, aby dostęp do niej nie był utrudniony przez wymiary pomieszczenia i jego wyposażenie. Należy zapewnić minimalna przestrzeń 900mm przed rozdzielnica, co pozwoli na jej wygodna obsługę. Wszystkie przyrządy i aparaty zostaną rozmieszczone w rozdzielnicy w sposób zapewniający przestrzeń do ich bezpiecznej i wygodnej obsługi. Maksymalna wysokość  rozdzielnicy nie powinna przekraczać 2200mm. 

Obudowy szaf wchodzących w skład rozdzielnicy głównej wykonane będą z blachy stalowej, lakierowanej proszkowo. Rozdzielnica złożona z 4-pól : pola zasilającego i trzech pól zasilająco-sterowniczych dla urządzeń reaktorów. Na elewacji rozdzielnic zamontowane przyciski, przełączniki i lampki sterownicze poszczególnych napędów oczyszczalni.

Należy zamontować: 

dla pomp i mieszadeł
przyciski sterownicze (start/stop)


   

przełącznik wyboru miejsca sterowania (zdalne/miejscowe)




lampki sygnalizujące (praca/awaria)

dla dmuchaw dodatkowo   lampki sygnalizujące (praca/awaria) falownika

dla zasuw lampki sygnalizujące (otw./zam./awaria/ster.lok.)

3.Instalacja oświetleniowa i gniazd wtyczkowych

Należy wymienić istniejącą instalację oświetleniową na nową. 

Zastosować oprawy i osprzęt elektryczny dostosowany do panujących warunków środowiskowych.

Na reaktorach wykonać nowe oświetlenie przy użyciu opraw ulicznych z sodowymi źródłami światła.

4.Instalacja ogrzewania pomieszczeń technicznych.

Przewiduje się ogrzewanie pomieszczeń technicznych elektrycznymi grzejnikami konwekcyjnymi  o mocy 2kW:

pomieszczenie dmuchaw – 2 grzejniki

pomieszczenie agregatu – 1 grzejnik

pomieszczenie prasy – 2 grzejniki

5.Instalacja odgromowa i uziemiająca

Przewiduje się ułożenie nowego uziomu otokowego  budynku technicznego oraz  uziomy reaktorów. Uziomy wykonać bednarką ocynkowaną 40x5. Uziomy należy ze sobą połączyć.

Na budynku technicznym wykonać należy nową instalację odgromową.

6.Trasy kablowe

Przewody i kable instalacji elektrycznych w budynkach układać w rurach instalacyjnych lub korytkach kablowych.

Rury instalacyjne układane na zewnątrz pomieszczeń powinny być odporne na promienie UV. Korytka kablowe układane na reaktorach i pomieszczeniu odwadniania i magazynu osadu powinny być wykonane ze stali nierdzewnej.

7.Zasilanie urządzeń technologicznych.

7.1 Kraty

 Krata koszowa. –zbiornik buforowy, pompownie ścieków reaktorów nr1;2;3

Elektrowciągarkę kraty zasilić kablem energetycznym z rozdz. RG. 

W pobliżu elektrowciągarki zamontować wyłącznik remontowy.

7.2 Pompy.

Pompy zatapialne i śrubowe – pompownie ścieków, komory uśredniające, zagęszczacze, pompa osadu.

Każda pompa powinna posiadać wyłącznik remontowy o In co najmniej równym In pompy, w obudowie IP 54 z jednym dodatkowym stykiem przeznaczonym do sygnalizacji stanu wyłącznika przez układ monitoringu.

Wyłącznik montować w pobliżu pompy w odległości umożliwiającej podłączenie fabrycznego kabla pompy.

Wyłącznik osłonić daszkiem przed bezpośrednim opadem atmosferycznym (przy montażu na zewnątrz budynków).

Pompy zasilić kablami energetycznymi z rozdzielni RG.

Układ sterowania pompy powinien zawierać przekaźniki współpracujące z czujnikami kontroli temperatury uzwojeń silnika i czujnikiem wilgotności w komorze silnika.

7.3Mieszadła

Mieszadła zatapialne - komory uśredniające, beztlenowe i niedotleniowe

Mieszadło powinno posiadać wyłącznik remontowy o In co najmniej równym In pompy, w obudowie IP 54 z jednym dodatkowym stykiem przeznaczonym do sygnalizacji stanu wyłącznika przez układ monitoringu.

Wyłącznik montować w pobliżu pompy w odległości umożliwiającej podłączenie fabrycznego kabla pompy.

Wyłącznik osłonić daszkiem przed bezpośrednim opadem atmosferycznym (przy montażu na zewnątrz budynków).

Mieszadło zasilić kablem energetycznym z rozdzielni RG.

Układ sterowania mieszadła powinien zawierać przekaźniki współpracujące z czujnikami kontroli temperatury uzwojeń silnika i czujnikiem wilgotności w komorze silnika.

7.4 Dmuchawy

Dmuchawy zasilane poprzez falowniki zamontowane w wentylowanych obudowach dźwiękochłonnej. 

Dmuchawy powinny posiadać wyłączniki remontowe o In co najmniej równym In dmuchawy, wyłączające jednocześnie dmuchawę i wentylator obudowy, i z jednym dodatkowym stykiem przeznaczonym do sygnalizacji stanu wyłącznika przez układ monitoringu. 

Wyłącznik montować w pobliżu dmuchawy. Obudowa wyłącznika, co najmniej IP 44.

Dmuchawy zasilić kablami energetycznymi ekranowanymi z rozdzielni RG.

Wentylatory obudów zasilić z rozdzielni RG.

7.5 Prasa osadu

Prasa posiada własną skrzynkę zasilająco-sterowniczą  (dostawa wraz z urządzeniem) .

Prasę zasilić kablem energetycznym z rozdz. RG.

7 6 Zespół przygotowania i dozowania polielektrolitu (stacja dozowania)

Stacja posiada własną skrzynkę zasilająco-sterowniczą  (dostawa wraz z urządzeniem) .

Stację zasilić kablem energetycznym z rozdz. RG.

7.7 Przenośnik śrubowy

Przenośnik powinien posiadać wyłącznik remontowy o In, co najmniej równym In silnika, w obudowie IP 44 z jednym dodatkowym stykiem przeznaczonym do sygnalizacji stanu wyłącznika przez układ monitoringu.

Wyłącznik montować w pobliżu przenośnika. 

Wyłącznik osłonić daszkiem przed bezpośrednim opadem atmosferycznym (przy montażu na zewnątrz budynków).

Przenośnik zasilić kablem energetycznym z rozdzielni RG.

7.8 Zasuwy nożowe z napędem elektrycznym – przepompownie ścieków, komory zasuw na doprowadzeniu ścieków, dekantery.

W przypadku zastosowania zasuw nie posiadających własnych stacyjek sterowniczych należy zamontować w pobliżu zasuw skrzynki sterowania miejscowego. Na elewacji skrzynki powinny być zamontowane :







 przyciski sterownicze (otw/stop/zam)


przełącznik wyboru miejsca sterowania (zdalne/miejscowe)


lampki sygnalizujące (otw./zam./awaria)


wyłącznik remontowy

Skrzynki o stopniu ochrony, co najmniej IP54 osłonięte daszkiem przed bezpośrednim opadem atmosferycznym.

Zasuwę zasilić kablem energetycznym z rozdzielni RG.

8. Układy sterowania i AKPiA.

8.1 Sterowanie

Układy sterowania urządzeniami powinny zapewnić sterowanie w następujących trybach:

Sterowanie lokalne – przyciskami zamontowanymi na elewacji rozdzielni RG dla dmuchaw, pomp i mieszadeł lub skrzynek sterowania lokalnego dla zasuw i przepustnic.

Sterowanie zdalne – sterowanie przez sterownik PLC w trybie ręcznym lub automatycznym.

Sterowanie ręczne – sterowanie urządzeniami bez blokad i uzależnień z poziomu stacji operatorskiej.

Sterowanie automatyczne – sterowanie urządzeniami zgodnie z zaprogramowanymi algorytmami pracy automatycznej.

Przełączniki wyboru sterowania zdalne/lokalne dla pomp i mieszadeł zamontowane będą na elewacji rozdzielni RG. Dla zasuw i przepustnic przełączniki zamontowane na elewacjach skrzynek sterowania miejscowego.

Na pomoście oraz przy pompowni ścieków każdego z reaktorów zamontować należy przycisk bezpieczeństwa wyłączający napięcie zasilające urządzenia elektryczne reaktora.

Zadziałanie przycisku powinno być odnotowane przez system monitoringu.
8.2 Sygnalizacja.

Układ sygnalizacji – lampki sygnalizacyjne zamontowane na elewacjach:

rozdzielni RG - powinien zapewnić sygnalizację stanów pracy, awarii pomp, mieszadeł, 
dmuchaw, wentylatorów zasilanych z rozdz. RG oraz sygn. otwarcia, zamknięcia i 
przełączenia trybu sterowania zasuw lub przepustnic w tryb sterowania lokalnego. 

skrzynek sterowania miejscowego – sygnalizacja pracy, awarii, otwarcia i zamknięcia 
zasuw lub przepustnic.

8.3 Pomiary.

Reaktory

Na każdym z projektowanych reaktorów przewidziano punkty pomiarowe:

- pomiar poziomu ścieków w pompowni

- pomiar poziomu maksymalnego poziomu ścieków w pompowni - pływak

- pomiar poziomu minimalnego poziomu ścieków w pompowni - pływak

- pomiar ciśnienia ścieków na tłoczeniu pompy 1 w pompowni

- pomiar ciśnienia ścieków na tłoczeniu pompy 2 w pompowni

- pomiar stopnia otwarcia zasuwy na tłoczeniu pompy nr 1 w pompowni

- pomiar stopnia otwarcia zasuwy na tłoczeniu pompy nr 2 w pompowni

- pomiar poziomu ścieków w komorze uśredniającej

- pomiar poziomu minimalnego ścieków w komorze uśredniającej - pływak

- pomiar zawartości tlenu w komorze napowietrzania

- pomiar stężenia zawiesiny w komorze napowietrzania

- pomiar przepływu na kanale ścieków oczyszczonych

Reaktor istniejący – bez zmian.

Stacja dmuchaw .

W stacji dmuchaw projektuje się trzy pomiary ciśnienia powietrza na kolektorach zestawów dmuchaw.

Stacja odwadniania osadu.

W stacji odwadniania osadu projektuje się :

- pomiar ciśnienia ścieków na tłoczeniu pompy osadu

- pomiar ciśnienia sprężonego powietrza.

Obwody pomiarowe i zasilające układów pomiarowych instalowanych na zewnątrz budynku socjalno - technicznego zabezpieczyć odpowiednimi ochronnikami przepięciowymi.

Przetworniki układów pomiarowych wraz z ochronnikami przepięciowymi montować w szafkach pomiarowych wykonanych z tworzywa odpornego na promienie UV.

Przewody i kable obwodów pomiarowych powinny być ekranowane.

Dla przewodów i kabli pomiarowych wykonać należy osobne trasy kablowe.

Rury instalacyjne układane na zewnątrz pomieszczeń powinny być odporne na promienie UV. Korytka kablowe układane na reaktorach i pomieszczeniu odwadniania i magazynu osadu powinny być wykonane ze stali nierdzewnej.

9. Układ monitoringu

Przewiduje się zastosowanie układ monitoringu obejmującego wszystkie główne projektowane urządzenia oczyszczalni. Jego celem będzie nadzór nad pracą oczyszczalni.

W jego skład wchodzi: 

- szafa automatyki SA

- stacja operatorska

9.1 Szafa automatyki SA.

W szafie SA zamontowany będzie sterownik PLC zbierający informacje z układów sterowania, sygnalizacji i układów pomiarowych oraz zarządzający pracą urządzeń.

Program sterownika powinien zawierać algorytmy pracy urządzeń oczyszczalni dla trybu pracy ręcznej i automatycznej. Wytyczne dotyczące zasad pracy oczyszczalni dostarczyć powinien technolog.

Wejścia i wyjścia sterownika PLC powinny być odseparowane przekaźnikami dla wejść i wyjść cyfrowych oraz separatorami z separacją galwaniczną dla wejść i wyjść analogowych. 
Na elewacji zamontowany panel operatorski dotykowy kolorowy, co najmniej 5,7’’ współpracujący ze sterownikiem PLC.

Należy wykonać aplikację programu panela operatorskiego zapewniającą realizację funkcji:

- sterowanie procesem technologicznym

- zbieranie danych procesowych

- generowanie alarmów

9.2 Stacja operatorska.

W pomieszczeniu dyżurki zainstalować stację operatorską składającą się z;

- komputera PC z zainstalowanym oprogramowaniem systemowym i programem wizualizacyjnym monitorującym pracę oczyszczalni

- monitora LCD 19” 

- drukarki kolorowej atramentowej

- UPS-a.

Należy wykonać aplikację programu wizualizacyjnego stacji operatorskiej zapewniającą realizację następujących funkcji:

- sterowanie procesem technologicznym (zał/wył urządzeń w trybie ręcznym i automatycznym, nastawy parametrów pracy)

- zbieranie danych procesowych (stany urządzeń : praca/awaria/ster. lokalne/ster. Auto-ręka/wyłączenie remontowe, wartości pomiarowe, itd.)

- statyczne i interaktywne obrazy procesowe

- generowanie alarmów i zarządzanie nimi

- archiwizacja danych

Powyższe funkcje powinny być dostępne w sposób łatwy i efektywny dla operatora systemu PLC.

Wykonać należy układ monitoringu GSM powiadamiający w formie SMS-ów wybranych abonentów o wystąpieniu poważnych stanów alarmowych.
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