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EKSPERTYZA TECHNICZNA KONSTRUKCYJNO -
BUDOWLANA DOTYCZ ACA STANU ISTNIEJACEGO.
w trybie 2 rozporzdzenia Ministra Infrastruktury
z 12 kwietnia 2002r.
(Dz. U. Nr 75, poz. 690 z gbézm.)

1. Przedmiot, cel i zakres opracowania.

- Przedmiotem ekspertyzy technicznej jest budynek @&Rzcacy si w Sladkowie
Matym, nr ewid. dziatki 152, gmina Chmielnik.

- Celem niniejszej ekspertyzy jest zbadanie steuhnicznego gtéwnych elementow
konstrukcyjnych oraz ocena #stivosci rozbudowy i przebudowy budynku na
swietlice wiejska.

- Zakresem opracowania @@ s wszystkie elementy konstrukcyjne i
wykonczeniowe piwnicy, parteru i poddasza.

2. Podstawa opracowania.

Ekspertyza techniczna zostala spdepna na podstawie zlecenia przez biuro
architektoniczne.
Ekspertyz opracowano w oparciu o normy polskie i litare
- PN-82/B-02000 - Obgizenia budowli.
Zasady ustaleniatosgi.
- PN-82/B-02001 - Obgizenia budowli.
Obkgienia state.
- PN-82/B-02003 - Obgizenia budowli. Obagzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe abenia technologiczne i moutave.
- PN-84/B-03264 - Konstrukcje betonowe]betowe i spizone.
Obliczenia statyea projektowanie.
- PN-87/B-03002 - Konstrukcje murowe.
Obliczenia statyea projektowanie.
- PN-91/B-02020 - Ochrona cieplna budynkow.
Wymagania i ohkboia.
- PN-81/B-03020 - Grunty budowlane.
Posadowienie bdepdnie budowli.
Obliczenia statye i projektowanie.
- PN-56/B-03260- Konstrukcjeelbetowe.
Ludomir SuwalskiZelbet- Arkady 1965 rok.



3. Badania wtasne.

W dniu 02.11.2012 roku przeprowadzitem badanibriezne elementow
konstrukcyjnych i wykaczeniowych budynku. Przeprowadzitem szczegétoiustracg
scian konstrukcyjnych, fundamentéw i stropow.

Rozpoznatem ukiady konstrukcyjéman i stropow. Wykonatem odkrywk stropodachu
nad parterem, zmierzytlem grubo konstrukcyja stropéw, a tate warstw
pokryciowych.

4. Opis stanu istniegcego.

Budynek znajduje si w Sladkowie Matym nr ewid. dziatki 152, gmina Chmiéini
Jest to budynek OSP. Obiekt jest dwukondygnacyogpiwniczony, posiada poddasze
niewzytkowe. Budynek sktadask jednej czsci. W rzucie jest w regularnym ksztatcie
zblizonym do prostoita wymiary budynku w obrysie zewtnznym 10,49x8,71m.

- Na parterzesgpomieszczeni@wietlicy oraz pomieszczenia socjalne i kuchnia.

- Poddasze jest nieytkowe.

- W piwnicy jest kottownia i gata

- Uktad konstrukcyjnycian ngnych budynku jest poprzeczny.

- Jest to budynek dwutraktowy.

- Obiekt byt zaprojektowany jako budynek OSP i bytgw caty okresaytkowany zgodnie
Z przeznaczeniem.

Wybudowany obiekt charakteryzowa¢ svysokim standardenmzytkowym,
bezpieczéstwa konstrukcji oraz bezpiedmwa paarowego. Caty budynek ma zapewnjon
wymiarg powietrza przy pomocy komindw wentylacji grawita.

Sciany,cianki dziatowe i stropy wykonano ogniotrwate, odpednio wytrzymate.
Budynek zostat wypogany w instalacje elektryczne, wodne, sanitarneegicze.

Budynek ma estetyczne elewacje ze staranie wgganymi detalami. Wiek budynku
okoto 40 lat.

5. Opis elementéw konstrukcyjnych i wyk@czeniowych budynku.

Posadowienie budynku.

Na podstawie odkrywki fundamentu i na podstawieuwtho&ntacji archiwalnej
stwierdzonaze budynek zostat posadowiony na tawaelbetowych.

Nascianach budynku nie zaobserwowatemneksizych zarysowa spowodowanych
nierbwnomiernymi odksztatceniami podé pod fundamentami.

Na tej podstawie nima uzna, ze budynek zostatl poprawnie posadowiony.
Stan techniczny fundamentow budynku jest zadtyey.



Sciany budynku.

Sciany fundamentowe jednowarstwowe, mur z kamieaiaralnego na zaprawie
wapiennej. Grub& muréw fundamentowych zewinznych ok. 34cm i ok. 39cm
wewrgtrznych.

Sciany zewrtrzne, mur jednowarstwowy, grudm ok. 30cm — pustak
zuzlobetonowy typu ,alfa” na zaprawie na zaprawie igapej.

Sciany wewrtrzne ok. 56cm

Sciany od wewatrz otynkowane tynkami cementowo - wapiennymi, eanztrz
sciany otynkowane tynkami cementowo — wapiennymi.

Stan technicznycian zewrtrznych dobry, drobne rysy saianach zewgtrznych.

Stropy budynku.

Stropy nad parterema sogniotrwate - ptytaelbetowa wylewana na budowie
wzmocniona dodatkowo belkami stalowymi.
Stan techniczny stropow nad parterem jest dotay,ptytach i belkach stropowych nie
zaobserwowatenradnych zarysowa spowodowanych przegieniem konstrukciji.

Obecnie presta stropowe w budynkéva ®bcizone drobnymi spetami
znajdupcymi sk na poddaszu. Poruzy regatami g odstpy i zasg¢pcze obcizenie cagte
stropu nie przekracza 1,00 kN/m2.

Pomiary odksztatdetak obcizonych stropow wykazaty ugtia 10 mm, 6 mm i 5 mm
ptyt stropowych o rozgtosci 1S =6,00 m.

Stwierdzone ugcia s wynikiem oddziatywania obgien statych oraz petzania
betonu.

Pod wplywem obeizen eksploatacyjnych 2,00 kN/m2 mta spodziewasic wzrostu
ugiccia o dalsze 3-4 mm.

Naprzenia obliczeniowe w zbrojeniu dolnyngda znacznie mniejsze od
wytrzymatdci obliczeniowej stali.

Dach budynku.

Konstrukcje dachu stanowi g#ba dachowa krokwiowo - kleszczowa, krokwie
podparte na dwocttianach stolcowych wrodku ich dtugéci i na murtatach drewnianych
kotwionych daosciany murowanej. Dach jest jednospadowy, krytyretem na tatach.
Elementy drewniane nie gaimpregnowane, dosyuwyte i skorodowane przez czynniki
atmosferyczne i biologiczne.

Stan techniczny wfby dachowej jest dostateczny.

Tynki i okladziny wewgtrzne i zewetrzne.

Tynki wewrgtrzne — wapienne dwuwarstwowe, trojwarstwowe eravarstwowe.
W pomieszczeniach sanitarnych, i kuchniaghitezone nascianach oktadziny z ptytek
ceramicznych glazurowych.

Tynki zewrgtrzne - j.w.

Stan techniczny tynkow wewtiznych jest zadowalgy, zewrgtrznych ogélnie zty.



Podtoqgi.

W pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludgodtogi drewniane na legarach,
natomiast w pomieszczeniach sanitarnych, i na &lattodowejsposadzki betonowe.
Przewanie s to posadzki z ptytek terakotowych. W piwnicyosadzki betonowe.

Stan techniczny podtég i posadzek jestni. Podtogi wymagajrenowacji, ptytki
natomiast naley raczej wymien.

Stolarka okienna i drzwiowa

W budynku we wszystkich pomieszczeniach, osadzomerokna jednokomorowe z
PCV w bardzo dobrym stanie technicznym.

W catym budynku, sskrzydta drzwiowe oraz bramy gacave drewniane dos)stare.
Pomimo,ze nie zaobserwowatem ubytkow korozyjnych drewrex séchniczny tych drzwi
jest niezadowalagy.

Przegrody termiczne

Wedtug obliczé kontrolnych wiasnychiciany budynku nie odpowiadapbecnym
standardom w zakresie ochrony budynkow przed nadiym@ stratami ciepta.

Obecnym wymogom nie odpowiaddpkze z pewngcia stropodachy poniewebyty
wykonywane w okresie kiedy sprawy fizyki budowbszczdnasci energii cieplnej nie byty
doceniane.

6. Analiza mazliwosci i celowdci wykonania robot remontowych i
modernizacyjnych.

Po uptywie ponad czterdziestu lataclytkowania, nie ujawnity sijakiekolwiek
uszkodzenia mechaniczne wathie korozyjne, ktoréwiadczytyby o zagrzeniu
bezpieczastwa konstrukciji.

7.Wytyczne wykonania robot remontowych i modernizacypych.

Na podstawie badaechnicznych wiasnych, obliczstatycznych i termicznych
kontrolnych wtasnych oraz w wyniku przeprowadzoamglizy stwierdzanve elementy
konstrukcyjne budynku nie wymagajadnych wzmocnigani wickszych napraw.

WARUNKI PROWADZENIA ROBOT

Roboty remontowe, modernizacyjne rglevykona& na podstawie uprzednio
sporadzonego i zatwierdzonego zgodnie z olxaujacymi przepisami projektu
technicznego.

Kierownictwo robét musi by sprawowane przez ospposiadajca odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia budowlane.



8. Wnioski i zlecenia.

Na podstawie badaechnicznych wiasnych, obliczstatycznych kontrolnych
wiasnych oraz w wyniku przeprowadzonej analizy etdzam:

Budynek OSP_ mieszcgcy w Sladkowie Malym nr_ewid. dziatki 152, gmina
Chmielnik, moze by w dalszym ciagu bezpiecznie uytkowany zgodnie z
dotychczasowym przeznaczeniem.

Elementy konstrukcyjne nie wymagajbecniezadnych wzmocnigani wigkszych
napraw.

Istnieje mozliwo$é dokonania rozbudowy i przebudowy konstrukcjiscian, stropow i
wiezby w zakresie niezlednym dla adaptacji budynku nas§wietlice wiejska

Rozbudowa ta nie kedzie miala negatywnego wplywu na obiekt.

W celu zabezpieczenia budynku przed nadmiernymi satami ciepta, poprawienia
warunkow uzytkowania, a takze zwiekszania trwatosci konstrukcji, zalecam
dociepleniescian i stropodachéw oraz wymiar zniszczonych okien na stolark
charakteryzujaca sie wysoka szczelndcia, odpowiednio duym oporem cieplnym i
tatwoscig obstuqi.

Roboty remontowe nalégy wykonaé na podstawie uprzednio sporgdzonego,
uzgodnionego i zatwierdzoneqo zgodnie z obazujacymi przepisami projektu
technicznego.

Kierownictwo robét musi byysprawowane przez ospposiadajca odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia budowlane.

mgr inz. Stawomir Szymkiewicz
Nr upr. SLK/3454/POOK/10



OPIS TECHNICZNY
KONSTRUKCYJNO — BUDOWLANY

Podstawa opracowania.

» Zlecenie Inwestora.

» Wytyczne i podktady braty architektonicznej.

» Dokumentacja geotechniczna warunkéw posadowienia.
» Ekspertyza techniczna dotyca stanu istniggego

» Obowigzujace normy i przepisy budowlane :

* PN-EN 1990: 2004/Ap| Eurokod: Podstawy projektovaakonstrukcji.

*  PN-90/B-03000 - Projekty budowlane. Obliczeniaystate.

* PN-EN 1991-1-1: 2004 Eurokod 1: Oddziatywania nadtnikcje. Czs¢ 1-1:
Oddziatywania ogolne. €tar obgtosciowy, cizar wkasny, obeizenia
uzytkowe w budynkach.

*  PN-EN 1991-1-3: 2005 Eurokod 1: Oddziatywania nadtaikcje. Czs¢ 1-3:
Oddziatywania ogolne — Ohgieniesniegiem.

« PN-B-02011:1977/Az1 - Obgienia w obliczeniach statycznych. Ob@nie
wiatrem.

 PN-81/B-03020 - Posadowienie begainie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

«  PN-B-03002: 1999/Ap1/Az1/Az2 - Konstrukcje muromiezbrojone.
Projektowanie i obliczanie.

*  PN-B-03264: 2002/Apl - Konstrukcje betonowie|betowe i spizone.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

*  PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe.

Obliczenia statyczne i projektowe.

* PN-80/B-01800 - Antykorozyjne zabezpieczenia wdwwictwie. Konstrukcje
betonowe relbetowe. Klasyfikacja i okégenie srodowisk.

 PN-86/B-01811 - Antykorozyjne zabezpieczenia wddwnictwie. Konstrukcje
betonowe relbetowe. Ochrona materiatowo — strukturalna. W yamaey

*  PN-91/B-01813 - Antykorozyjne zabezpieczenia wdwiictwie.
Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady doboru.

*  PN-76/B-03001 - Konstrukcje i pocda budowli.

Ogodlne zasady oblicze

* Dziennik Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r. - Pr&uolowlane.

+ Dziennik Ustaw nr 10 z dn.08 lutego 1999 r.

* Warunki techniczne, wykonania i odbioru robot butiove — montaowych.

»  Zbior przepisdw i wymaga

Aktualna literatura oraz prospekty i katalogi matiewe.

Zakres opracowania i lokalizacja.

Niniejsze opracowanie projektowe, dotyprgjektu budowlanego ¢zci
konstrukcyjnej rozbudowy i przebudowy budynku O$Rwietlice wiejska w Sladkowie
Matym nr ewid. dziatki 152, gmina Chmielnik. Jegokéhdne usytuowanie w terenie podano
na planie zagospodarowania terenu - patrz projekitaktoniczny.



Zatozenia ogdlne do obliczé statycznych

| - OBCIAZENIA KLIMATYCZNE.

- obcihzeniesniegiem wg. PN-EN 1991-1-3: 2005.
3 strefasniegowa
Charakterystyczne op@niesniegiem gruntu: A = 228,95m.n.p.m.
Q= 0,006A-0,6 = 0,77<1,20 kNfm
Wspotczynnik ekspozycji: €= 1,0
Wspotczynnik termiczny: ¢= 1,0
Wspotczynnik ksztattu dachu: pl1 = 0,8(60-40)}30,533
Wspotczynnik obaizenia:ys = 1,5
gkbokas¢ przemarzania gruntu 1,1m
- obchzenie wiatrem wg. PN-B-02011:1977/Az1
| strefa wiatrowa
Charakterystycznestiienie pedkosci wiatru:
Q. = 0,30x[1+0,0006(H-3003]= 0,274 kN/M
Wspotczynnik dziatania porywéw wiatrfd:= 1,8
Wspotczynnik ekspozycji: & 0,5+0,05z = 0,7
Wspotczynnik aerodynamiczny: C =1,0
Wspotczynnik obaizenia:y; = 1,5

Il - OBCIAZENIA STALE

- wg PN-EN 1991-1-1: 2004
Obchzenie charakterystyczne stropu; ©2,00 kN/nf
Wspotczynnik obeizenia:ys = 1,3

Il — MATERIALY NA ELEMENTY KONSTRUKCYJNE

- beton kl. B20 (C16/20) — fundamenty

- beton kl. B25 (C20/25) — elementy nadziemne

- stal zbrojeniowa Kl. A-IlIN, gatunku B500SP, kl. ¢ St0S-b) — strzemiona
- drewno do wykonania kontr. wiby dachowej - iglaste klasy C24

- stal ksztattowa S235JR

- elektrody ER146

Opis konstrukcyjno-budowlany.

tawy fundamentowe wykonywa betonu kl. B20 (C16/20) i stali zbrojeniowej. ki
A-IIIN, gatunku B500SP i stali kl. A-O ( St0S-b)aNIino wylg 10cm warstw betonu
podktadowego kl. B10 i przykléidwie warstwy papy asfaltowej za pomdepiku
asfaltowego. Boki taw i stop fundamentowych zabeepy ABIZOLEM 2R+P. Na wierzch
fundamentu przykléidwie warstwy papy asfaltowej za pomdepiku asfaltowego.

UWAGA: - W razie wystapienia w poziomie posadowienia warstwy nasypow,
dokona¢ wymiany tych gruntow na piasek stabilizowany cenmgem (w ilosci ok.
10kg/m?®) lub chudy beton

Mury fundamentowe grul§oi 25cm z bloczkéw betonowych (kl. B153¢ckonych



zaprawg cementow klasy M10. Mury obustronnie otynkowaapravy cementow marki
»D". Od zewngtrz na pionowych powierzchniach muréw fundamentdwyrzyklet za
pomoa lepiku asfaltowego dwie warstwy papy asfaltowepldcig pionowa z papy na
murach wykonana wysokéci zgkbienia w gruncie. Alternatywaseiany wylewane z
betonu B15, zastosowabrojenie przeciwskurczowe zgpdw @6 ze stali A-11IN. Pety
nalezy utozy¢ z dwdéch strodciany w rozstawie poziomym 25cm i pionowym 30cm.

Réwniez posadzk parteru niepodpiwniczarzabezpieczyizolacp przeciwwodi z
trzech warstw folii izolacyjnej na 5cm podkiadzieetonu kl. B10.

Mury naéne wewrrtrzne i zewrtrzne grubéci 25cm z pustakow ceramicznych
POROTHERM o wytrzymakai nasciskanie 15,0Mpa na zaprawie cem. — wap. klasy M10.

Sciany dziatowe — gr. 12cm z pustakéw ceramicznyOfiRBTHERM j.w.

Kominy wentylacyjne i dymowe — systemowe, z gotolwkesztattek ceramicznych
klasy 15,0MPa na zaprawie cementowej klasy 10.

Strop nad parterem grufm 16 i 18cm nad piwnicl4cm, — plytaelbetowa
wylewana, zbrojona stakl. A-11IN, gatunku B5SO0OSP i stali kl. A-O ( Stel9 i betonu kl.
B25 (C20/25).

Belki, nadpraga - zelbetowe wylewane zbrojone st&l. A-1lIN, gatunku B500SP i
stali kl. A-O0 ( St0S-b) i betonu kl. B25 (C20/25).

Stupy, rdzenie zelbetowe wylewane zbrojone si&ll. A-1IIN, gatunku B500SP i stali
kl. A-O ( St0S-b) i betonu kl. B25 (C20/2%5}dzeniezelbetowe wscianach naley
koniecznie wykon& w strzepach scian.

Na murach zewgtrznych i wewrtrznych nénych wykona wience zelbetowe o
wymiarach 25x25cm, z betonu i stali jak zey.

Na murach zewgtrznych poddasza wykotavieniec — murtag zelbetowg 25x25cm z
betonu B25 (C20/25), zbrojarstah kl. A-1lIN, gatunku B500SP i stali kl. A-O ( StO%) z
wypuszczonymi szpilkami M16 co ok. 1,2m. Szpilkizgt do przymocowania murtaty
drewniane;.

Nad otworami okiennymi i drzwiowymi zatg¢ typowe,zelbetowe belki nadpiowe
typu ,,L19” lub monolityczne, betonowane na budowiketonu kl. B20 (C16/20) zbrojone
stah A-IlIN, A-O.

Schody wewsntrzne -zelbetowe wylewane, z betonu kl. B25 (C20/25), ztmej stad
kl. A-1lIN, gatunku B500SP.

Schody, tarasy i pochylnie wygiujace na gruncie — betonowe z betonu B15 (C12/15)
zbrojone siatk Q188@6/@6 co 15/15cm, warstwy pod schodami gruntowymi gkkgrzy
posadzkach.

Konstrukcja nadproy w istniepcychscianach — stalowa ze stali klasy S235JR
spawana na mornta i budowie przy pomocy elektrod ER 146.

Zaprojektowano przesklepienia z obustronnych belexonych z dwoch ceownikow
C120. Belki lzda osadzone w obustronnie wykutych bruzdach na zaprAWLAS -
MONTER i sciagnigte sSrubami wykonanymi ze stali 18G2A. Po szczelnym @geniu
betonem przestrzeni pogdizy ptaszczyznami wsporczymi belek stalowych i ptagznami
poziomymi wykutych bruzd, mma bezpiecznie wykuotwér drzwiowy lub okienny w
scianie.

Na powierzchniach konstrukcji stalowych przewidzigmdo obetonowania nie naie
wykonywa powtok malarskich.

Wigzba dachowa — krokwiowo etkowa, gtki 0 wymiarach 2x20x4cm, krokwie o
wymiarach 16x8cm oparte na murtatach 14x14cm kotygb w wieicu zelbetowym
szpilkami M16 co ok. 1,2m, elementy drewniane 2@ iglastego klasy C24, wg PN-B-
03150:2000. Murtaty drewniane najepolaczy¢ ze soh nad poszczegolnymi dylatacjami
(caty dach nie &dzie dylatowany).
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Elementy drewniane wiby dachowej zabezpieozyrodkami grzybobdjczymi i
uodporné na dziatanie ognia, preparatem posiachan atesty i aprobaty oraz dopuszczonym
do stosowania w budownictwie (np. Fobos — M2F huie).

Oddylatowany budynek gara naley spi¢ sciagami stalowymi ze stali ksztattowej
S235JR spawana elektrodami ER146 w poziomi@éede zelbetowych.

Otulina zbrojenia: — fundamenty min. 5cm - elemeguiwyzej poziomu gruntu
min. 2cm.

W czesci rysunkowej podano szczegoty dotyce elementdwzelbetowych, stalowych
i drewnianych.

Ocena warunkéw gruntowo - wodnych

Dla potrzeb rozbudowy budynku OSP patnego jw., wykonano dokumentacje
geotechnicza przez mgr in. Wiestawa Broctawika. Celem prac byto rozpoznaouizaju
podtaza gruntowego. Prace wykonano w 2012 roku.

W podtazu pod budynki wydzielono nagtujace warstwy geotechniczne:

Warstwa 0 — Nasypy antropogeniczne

Warstwa | — Wietrzeliny wapieni ID = 0,50

Warstwa ll- Wapienie organodetrytyczne ID = 0,05

Miazsza¢ poszczegolnych warstw jest bardzozzmiéowana (patrz w dokumentacije

geologiczn)

W czasie badastwierdzono poziom wéd gruntowych natgpkasci od 2,1 do 2,9 m od
poziomu terenu.

Posadowienie bezpednie budynkéw w warstwie | — wietrzeliny wapieni.

Impreqgnacije, izolacje, zabezpieczenia antykorozyjne

Izolacje przeciwwilgociowe wykortavediug projektu architektury.

Zabezpieczenia antykorozyjne:

Elementy stalowe zabezpiec¢zgntykorozyjnie farbami CARBOGUARD 890 producent
Polifarb Cieszyn lub innymi o podobnych parametresdinnicznych.

Wytyczne realizacji obiektu.

- Wykopy zabezpieczyprzed naptywem wod opadowych.

- Na czas robét ziemnych, prowaélai sposob eigty odwodnienie wykopu.

- Wszystkie tzw. roboty zanikgje potwierdzi odbiorami komisyjnymi oraz
protokotami odbioru technicznego.

- Projekt niniejszy rozpatrywdacznie z projektem architektonicznym i pozostatymi
brarzami.
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Roboty budowlane.

1. Roboty budowlane i rzemilmicze naley wykon& zgodnie z zasadami sztuki budowlanegj
i normami pod nadzorem os6b uprawnionych.

2. Wszystkie roboty budowlane najewykonywa zgodnie z warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-mombavych. Zgodné¢ powyzszy po
przeprowadzeniu bimcej kontroli potwierdzi wpisem do Dziennika Budowy.

3. Do realizacji obiektu stosowdeton zaprojektowany laboratoryjnie i sprawdzoay n
prébkach.

4. Beton uktadaw szalunkach zagzczajc go wibratorami wagbnymi. Srednic
wibratoréw i rozstaw miejsc wibrowanych odpowienldbbrd.

5. Styki betonu w przerwach nalestarannie przygotowado pohczenia betonu
wykonanego z betonegwiezym. Powierzchni stykowa betonu wykonanego oc&i¢
szczotkami stalowymi, nie paiej niz 6 — 8 godzin od zabetonowania. Begpdnio
przed dalszym betonowaniem powierzeistykows silnie zwilkzy¢ woda i wykona
obrzutlke z zaprawy cementowej w stosunku 1 : 1 o gr. 5 Beton w obszarze styku
nalezy starannie zawibrowa

6. Beton naley utrzymywa w stanie wilgotnéci przez okres co najmniej 14 dni polew@j
go stale woal.

7. Wszystkie ayte materiaty budowlane i wykozeniowe powinny posiadatest ITB.

8. Wszelkiego rodzaju wipliwosci dotyczace wykonania budynku wg niniejszego projektu
rozwiazat nalezy przed rozpoogxiem budowy w ramach nadzoru autorskiego.

mgr inz. Stawomir Szymkiewicz
Nr upr. SLK/3454/POOK/10

mgr inz. Nay Van Hoang
nr upr. KL-199/86
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OBLICZENIA STATYCZNE

ZEBRANIE OBCI AZEN

Zebranie obchzen statych i zmiennych na 1rrzutu poziomego dachu [kN/n]

- wg PN-EN 1991-1-1.

a=40C¢ co®t=0,77 sin=0,64

Obcigzenie Wspot. Obciazenie
charakterystyczne Bezp. obliczeniowe

kN/m - kN/m?

- blacha dachéwkowa 0,10/0,77=0,1B 1,2 0,16

- faty drewniane 5x5cm 0,05x0,05x6,8800,77 = 0,05 1,3 0,07

- kontrtaty drewniane 8x2cm 0,08x0,02x6,0/0,87 = 0,02 1,3 0,02

- folia dachowa wiatrochtonna . - -

- krokwie 18x7cm 0,18x0,0™6,8/0,77 =0,12| 1,1 0,13

- wetna mineralna 20cm 1,2x0,20/0,77 =0,31 1,3 0,41

- ptyta g-k na ruszcie systemowym 0,40/0,77 =052 1,3 0,67

RAZEM OBC. STALE 1,15 1,46

Obciazenia wiatrem pomirto ze wzgtdu na mate wartei - -

wg PN-B-02011:1977/Az1

Obcizeniesniegiemwg PN-EN 1991-1-3: 2005 — strefa 3

S(=1,20x0,533x1,0=0,64 1,5 0,96

RAZEM 1,70 - 2,42

Zebranie obchzen statych i zmiennych na 1rfina strop pdredni [kN/m?]

wg PN-EN 1991-1-1.

Obciazenie Wspot. Obciazenie
charakterystyczne Bezp. obliczeniowe
KN/ - kN/m?
- gres na kleju 2cm 24,0x0,02=0,48 1,3 0,62
- wylewka betonowa zbr. 5cm 22,0x0,05=1,19Q 1,3 1,43
- izolacja - - -
- styropian EPS 100 2cm 0,45x0,02=0,01 1,3 0,01
- folia PE - - -
- strop ptytazelbet 16,0cm 25,0x0+14,00 1,1 4,40
- tynk cem. - wap. 1,5cm 19,0x0,015=0,2§ 1,3 0,37
- obchzenie zasgpczesciankami dziatowymi 0,25 1,3 0,33
RAZEM OBC. STALE 6,12 7,16
Obciazenie wytkowe PN-EN 1991-1-1: 2004 q=2,00 1,3 2,60
RAZEM OBC. SUMARYCZNE 8,12 96
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Zebranie obchzen statych i zmiennych na 1rfina strop pdredni nad czescia istniejaca

[KN/m?] wg PN-EN 1991-1-1.

Obcigzenie Wspot. Obciazenie
charakterystyczne Bezp. obliczeniowe
KN/m? - KN/m?
- gres na kleju 2cm 24,0x0,02=0,48 1,3 0,62
- wylewka betonowa zbr. 5cm 22,0x0,05=1,20 1,3 1,43
- izolacja - - -
- styropian EPS 100 2cm 0,45x0,02=0,01 1,3 0,01
- folia PE - - -
- strop piytazelbet 18,0cm 25,0x018,50 1,1 4,95
- tynk cem. - wap. 1,5cm 19,0x0,015=0,28 1,3 0,37
- obcihzenie zasfpczesciankami dziatowymi 0,25 1,3 0,33
RAZEM OBC. STALE 6,62 7,71
Obciazenie uytkowe PN-EN 1991-1-1: 2004 qg=2,00 1,3 2,60
RAZEM OBC. SUMARYCZNE 8,62 Q,31
Ciezar $ciany wewretrznej [kN/m?] - wg PN-EN 1991-1-1.
Obcigzenie Wspot. Obciazenie
Charakterystyczne Bezp. obliczeniowe
KN/ - kN/m?
- pustak ceramiczny POROTHERM 25cm 14,0x623650| 1,1 3,85
- tynk obustronny cem. — wap. 2x1,5cm  2x19,0¥6,= 0,57 1,3 0,74
RAZEM 4,07 4,59
Ciezar §ciany zewretrznej [kKN/m?] - wg PN-EN 1991-1-1.
Obciazenie Wspot. Obciazenie
Charakterystyczne Bezp. obliczeniowe
KN/ - kN/m?
- tynk cem.- wap. 1,5cm 19,0x0,015=0,28 1,3 0,37
- pustak ceramiczny POROTHERM na zapr. cem.— wam?25
14,0x0,25=3,50 1,1 3,85
- styropian EPS 70 10cm 0,45x0,10=0,0p 1,3 0,07
- tynk cienkowarstwowy. 0,5cm 22,0x0,005=0,11 1,3 0,14
RAZEM 3,95 4,43
Ciezar §ciany zewretrznej istniejacej [kN/m?] - wg PN-EN 1991-1-1.
Obcigzenie Wspot. Obciazenie
Charakterystyczne Bezp. obliczeniowe
KN/m? - KN/m?
- tynk cem.- wap. 1,5cm 19,0x0,015 = 0,28 1,3 0,37
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- cegta ceramiczna petna na zapr. cem.— wap 48cm
22,0x0,48 =10,56 1,1 11,62
- wetna mineralna 12cm 1,0x0,12=0,12 1,3 0,16
- tynk cienkowarstwowy. 0,5cm 2,@&0,005=0,117 1,3 0,14
RAZEM 11,07 12,28
Ciezar muru fundamentowego [kN/nf] - wg PN-EN 1991-1-1.
Obcigzenie Wspot. Obciazenie
charakterystyczne Bezp. obliczeniowe
kN/m* - KN/m*
- tynk cem. - wap. 1,5cm 19,0x®,610,28 1,3 0,37
- bloczki betonowe 25cm 24,080:26,00| 1,1 6,60
- izolacja pionowa - - -
- STYRODUR 8cm 0,85®9€0,07| 1,2 0,08
- tynk wodoodporny 0,5cm 22,0x0,008,£1| 1,3 0,14
RAZEM 6,46 7,19

Obciazenia wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az%- prostopadle dosciany.

- | strefa wiatrowa

P«= X Cox CxB=0,274 x 1,0 x 0,7 x 1,86:35 kN/n?

P,= PR X Ve =0,35x 1,5 90,52 kKN/n?

WIAZAR DACHOWY DREWNIANY

OBCIAZENIA:

-zdachupasmo 1,10m........ccoovieii i vivne e e
- wiatr (poziomo) pasmo 1,10M..........cccevvviiineennnnn.

[ Y T S B

50

4,0

3,0

......... 1,10x2,42 2,66 kN/m

2,0

-1,0
N

-

- kG
vvv kN/m

Przypadki: 1 (STA1)

L T e O O T e e O (N S B
0,0 1,0 2,0 3.0 4,0 5,0 6,0 7.0 8,0

—

ceeeeenen 1,10%P,=0,57 KN/m

[ ()2 0's

1S T R T T T ) e N N Y Y Y B

0T

00

0't-

00 1,0 20 3,0 4.0 50 6,0 70 80 9,0 10,0
I T T T T R T T R T T T T T T T T T T T R T T R O O B
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Dane - Profile

Nazwa przekroju Lista pretow AX AY AZ IX Y 1z
(cm2) (cm2) (cm2) (cm4) (cm4) (cmd4)
18/6 1do8 108,000 90,000 90,000 102378 2914,00 ,08R4
Obcigzenia - Wartéci
- Przypadki: 1
Przypade Typ obciazenia Lista Warto$¢ obciazenia

k

1 Cigzar wkasny 1do8 PZ Minus Wsp=1,00

1 obchz. jednorodne 1do3 PX=0,57(kN/m)

5do7

1 obchz. jednorodne 1do8 PZ=-2,66(kN/m)
Sity - Przypadek: 1 (STA1): Waroi: 1
- Przypadek: 1 (STA1)

Pret/W ezel/Przypadek FX (KN) FZ (kN) MY (kNm)
1/ 1/ 1 -0,00 -0,00 0,00
1/ 2/ 1 -1,15 -2,16 -0,96
2/ 2/ 1 23,56 3,81 -0,96
2/ 3/ 1 19,38 -4,00 -1,26
3/ 3/ 1 5,81 2,01 0,33
3/ 4/ 1 2,91 -3,45 -1,29
4/ 3/ 1 14,23 4,14 -1,58
4/ 5/ 1 14,23 -0,49 1,56
5/ 6/ 1 0,00 -0,00 -0,00
5/ 7/ 1 -1,92 -1,51 -0,67
6/ 7/ 1 29,96 1,76 -0,67
6/ 8/ 1 22,97 -3,70 -3,79
7/ 8/ 1 8,77 1,56 -0,51
7/ 4/ 1 3,91 -2,26 -1,29
8/ 8/ 1 14,23 5,13 -3,28
8/ 5/ 1 14,23 0,49 1,56
Naprzenia - Przypadek: 1 (STAL): Waéto: 1
- Przypadek: 1 (STA1)
Pret/W ¢zel/Przypadek S max S min S max(My) S min(My) Fx/Sx
(MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)

1/ 1/ 1 0,00 -0,00 0,00 -0,00 -0,00
1/ 2/ 1 2,85 -3,06 2,96 -2,96 0,11
2/ 2/ 1 5,14 -0,77 2,96 -2,96 2,18
2/ 3/ 1 5,67 -2,08 3,87 -3,87 1,79
3/ 3/ 1 1,55 -0,47 1,01 -1,07 0,54
3/ 4/ 1 4,26 -3,72 3,99 -3,99 0,27
4/ 3/ 1 6,20 -3,56 4,88 -4,88 1,32
4/ 5/ 1 6,13 -3,49 4,81 -4,81] 1,32
5/ 6/ 1 0,00 0,00 0,00 -0,00 0,00
5/ 7/ 1 1,89 -2,24 2,07 -2,07 -0,18
6/ 7/ 1 4,84 0,71 2,07 -2,07 2,77
6/ 8/ 1 13,83 -9,58 11,70 -11,7( 2,1B
7/ 8/ 1 2,39 -0,76 1,58 -1,58 0,81
7/ 4/ 1 4,35 -3,63 3,99 -3,99 0,36
8/ 8/ 1 11,45 -8,81 10,13 -10,13 1,3p
8/ 5/ 1 6,13 -3,49 4,81 -4,8]] 1,32
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Ugigcia maksymalne - Przypadek: 1 (STA1): Wariol
- Przypadek: 1 (STA1)

Pret/Przypadek UX (cm) UZ (cm)

1/ 1 0,0 0,0
2/ 1 0,0 -0,6
3/ 1 0,0 -0,2
4/ 1 0,0 -0,1
5/ 1 0,0 0,0
6/ 1 0,0 0,2
7/ 1 0,0 0,0
8/ 1 0,0 0,0

Konstrukcja - FX; Przypadki: 1 (STA1)

L e T T T T T T T T T T T T T T I I T I O T O A B B [ |
0,0 1.0 20 3,0 4,0 50 6,0 70 8,0 9,0 10,0

:c, o
2 a
:Q, _5:
= 3
o o
& g
:D, !":
ks 5
e =]
= a
0, e
s g
B YEx+c Fxt 10kN ]
_ Max=29,96 i
_ Min=-1,92 ]
j:f’@x Przypadki: 1 (STAT) 5
L% i il 3 i ol P L0 il % P %0

Konstrukcja - FZ; Przypadki: 1 (STA1)
I I I | I 1 I I | 1 I I I [ I I L I [ L I I [ ‘ I [ I ‘ [ 1 I | ! L I | 1 I [ 1 1 1 | !
0,0 1,0 20 3,0 40 5,0 6,0 70 8,0 9,0 10,0
-9 ) o _
& g
e .
2 3
o o
2 g
o o
& 8
e =]
< s
0, 2]
g g
B “—IFz 5kN i
Max=5,13
Min=-4,00
_—3.'@)( Przypadki: 1 (STA1) 5

0,0 1,0 20 30 40 50 2 60 70 . 8,0 9,0 - 10,0
e R A W e T e R R T o A R e o R R I W s W T A e W MR o



Konstrukcja - MY; Przypadki: 1 (STA1)

TN T T T T T T T T T T T T T T T O A T T S T N S S B Y S B B O BN [ R R
0,0 1,0 20 3.0 4,0 50 6.0 70 8,0 9,0 10,0
. o
°
]
°
=
°
=
°
24
o
°
- My 2kNm
_ Max=2,04
B Min=-3,79
_i‘{@x Przypadki: 1 (STA1) 5
A T vl A R A i i T R O e A e i A A e O A vl S A T A W S w2 e WA Tt A s
Konstrukcja - Def.doktadna; Przypadki: 1 (STA1)
I [ R R T T T T T T O T T T T T T S S T T S B S S R N SR I B B R I
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7.0 8,0 9,0 10,0
—Q o
5 °
—o, ..
< °
- »_
@ °
-2 »_
& °
-, =
= °
-2 S
5 °
- : . ; : ; A . X - S g v 8 : ] W
- Max=1,2
*cr"ﬁx Przypadki: 1 (STA1) 5
R e R H R e R e A A s R T e ol S e i R wi S A e wl O S e R AR s il

P.1. PLYTA ZELBETOWA - gr. 16cm.

OBCIAZENIA:
- obchzenie charakterystyczne ptyty ........cccvvvieecccceeeeeeennn. 9,76-4,40 5,36 kN/nt
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L,g.@x e
SRS I S BN S VN S S S SN LI .
Obciazenia - Wartéci
- Przypadki: 1
Przypadek Typ obciagzenia Lista Warto$¢ obciazenia
1 cigzar wkasny 1 PZ Minus Wsp=1,00
1 (ES) jednorodne 1 PZ=-5,36(kN/m2)
Konstrukcja - [-JAx Gtoéwne (cm2/m)
R Y S S S T S T R TR

[-]Ax Giéwne, (cm2/m)

7.0 8.0 9.0 190 110

5,03
4,95
4,50
4,05
3,60
3,15
2,70
2,25
1,80
1,35
0,90
045
0,01

120
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Konstrukcja - [-]Ay Prostopadte (cm2/m)

-1,0 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7.0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0

3,81
3,57
3,25
2,92
2,60
2,27
| 1,95
1,63
1,30
0,97
0,65
0,32
0,01

) E [-]Ay Prostopadte, (cm2/m)

-10 0,0 10 210 310 4.0 5,0 6,0 7,0 8.0 9.0 1(1,0 11‘,0 1%,0
| |

5,37
4,95

4,50
4,05
3,60
315
2,70
2,25
1,80
1,35
0,90
0,45

0,01

EX [+]Ax Gléwne, (cm2/m)

, '1r0 , 010 110 , 210 310 4,‘0 510 , 6]0 7]0 810 9,‘0 : 1(1,0 , 1 1‘.0 1%_0



Konstrukcja - [+]Ay Prostopadte (cm2/m)

1,0 00 1,0 2.0 3.0 40 5.0 6,0 7.0 8.0 9.0 10,0 11,0 12,0
_e
@
_o
&
e
<
_e
&
_o
~+
459
-3 4,40
4,00
_ 3,60
—2 3,20
N 2,80
_ 2,40
2,00
_o 1,60
= 120
- 0,80
0,40
_ay 0,01
B
QX [+]Ay Prostopadie, (cm2/m)
- | A0 op oo .3 40 so 8 70 80 s]b 190 110 120
Konstrukcja - [-]Uggcie (cm)
1 | ! | | ! | ! | | | ! | | | | | | |
10 0.0 1.0 2.0 3.0 40 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10,0 11,0 12,0
_o
s
_e
2
—
e
_o
&
_o.
<
DJjo
-3 1
2
- 3
3
_o.
D 4
B 9
G
—a. 7
. 8
_ 8
9
—sy
Ex [Ugiedie, (cm)

11,0 I%.O
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P.2. PLYTA ZELBETOWA - gr. 18cm.

OBCIAZENIA:

- obchzenie charakterystyczne phyty ......ooooiviceeecce e, 10,31-4,955:36 kN/n?
I 4|ﬂ I -—Sl(] le] : -Il(] : nlo I ‘Illl l Zlﬂ I 3|I] 4IO ‘ 5|!) : Glﬂ I 7|U I Elﬂ I nlo : 1ﬂ|0 I 11‘(! I 12|0 : 13|ﬂ
_gﬁx. g_
I -4r0 , -3r0 ZIO A »er 0 OIO 1 110 ) 210 I 310 410 ) 5]0 | GIO 0 7|0 1 BIO ) EIIO I 1(1.0 1 11‘.0 t 12r0 I 1:1.0
Obciazenia - Wartéci
- Przypadki: 1
Przypade Typ obciazenia Lista Warto$¢ obciazenia
k
1 cigzar wkasny 1 PZ Minus Wsp=1,00
1 (ES) jednorodne 1 PZ=-5,36(kN/m2)
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Konstrukcja - [-]AX
| 1 | ] | |

2,0

Gtéwne (cm2/m)
| I | ! | | | |

1, 50 5,0 7,0 8,0 9,0 10,0

5,99
5,50
5,00
4,50
4,00
3,50
3,00
2,50
2,00
1.50

0,50
0,01

e
)
A
)
_:..
—
2
—
S
e
g
—S
3
6,76
-5 6,60
6,00
& 5,40
o 4,80
o 420
= 3,60
3.00
_a 2.40
1,80
- 1,20
0,60
ey 0,01
ﬂ;& [Ay Prostopadie, (Gm2/m)
2,0 10 0,0 10 20 3.0 4.0 50 6.0 7.0 8.0 9.0 10,0
AN R (R N AT A R A T T T T

23



Konstrukcja - [+]Ax Gtéwne (cm2/m)

2,0

2,0

6,0

80 9,0

_ [+)Ax Giowne, (Gm2/m)

7,0

. g0 o

10,0

[+]Ay Prostopadie, (cm2/m)

3,60
3.15
2,70
225
1,80
1.35
0,90
0,45
0,01

10,0

111,0

0,70
0,01

'
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Konstrukcja - [-]Uggcie (cm)

: -9,
Qx Hlugiedi, (am)

U R LR LA LU L

P.3. PLYTA ZELBETOWA - gr. 16cm.

OBCIAZENIA:
- obchzenie charakterystyczne ptyty .......cooovvieeccceeeiiiies 9,76-4,40536 kN/nt

Przyjeto konstrukcyjnie

B.1. BELKA ZEBETOWA - 45x25cm.

OBCIAZENIA:
- ze stropu p&redniego pasmo 3,40/2+4,65/3=3,25m............... 3,25x9,34.72 KN/m
1 Poziom:
* Nazwa : Poziom standardowy
* Poziom odniesienia D
« Wilgotnos$¢ wzgledna srodowiska . 45 %
» Klasa $rodowiska : X0
*  Wiek betonu w chwili obcigzenia : 28 (dni)
*  Wiek betonu : 5 (lat)
< Dopuszczalne rozwarcie rys : 0,30 (mm)
« Wspodtczynnik petzania betonu : ¢p =2,00
« Konstrukcja o specjalnym znaczeniu : nie
2 Belka: B.1 llosé: 1
2.1  Charakterystyki materiatow:
e Beton: B25 fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne ;AL typ A-llT (34GS) fyd =410,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne : A-0 typ A-0 (St0S) fyd =220,00 (MPa)
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2.2 Geometria:
2.2.1 Przesto Pozycja PI
(m)
P1 Przesto 0,25

Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 2,57 (M)

Przekroj od 0,00 do 2,32 (m)
Bez lewej piyty
2.2.2 Przesto Pozycja
(m)
P2 Przesto 0,25

Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 2,96 (M)
Przekroj od 0,00 do 2,71 (m)
Bez lewej piyty

2.3 Opcje obliczeniowe:

¢ Regulamin kombinacji : PN82
« Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
» Belka prefabrykowana : nie
e Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)
:boczna ¢l =3,0(cm)
:gérna c2 =3,0(cm)
2.4  Obciazenia:
2.4.1 Ciggle:
Typ Natura Poz. Przesto \f Xo Pz0 X1 Pz1 X2 Pz2 X3
(m) (kN/m) (m)  (kN/m) (m)  (kN/m) (m)
ciezar wkasny state 2;1 1,10 - - - - - - -
jednorodne state gora 1-2 1,10 - 31,72 - -
Y- wspétczynnik obciazenia
2.5  Woyniki obliczeniowe:
2.5.1 Reakcje
Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
G1 - 31,29 - 0,00
Obwiednia max: - 34,42 - 0,00
Obwiednia min: - 28,16 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m)  (kN*m)
G1 - 119,65 - 0,00
Obwiednia max: - 131,61 - 0,00
Obwiednia min: - 107,68 - 0,00
Podpora V3
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m)  (kN*m)
G1 - 39,73 - 0,00
Obwiednia max: - 43,70 - 0,00
Obwiednia min: - 35,76 - 0,00
2.5.2 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)
P1 15,35 -6,66 8,59 -29,51 29,68 -58,31
P2 25,16 -1,75 -28,92 11,58 63,82 -38,96

L Pp
(m) (m)
2,32 0,25

25,0 x 45,0 (cm)
Bez prawej ptyty

L Pp
(m) (m)
2,71 0,25

25,0 x 45,0 (cm)
Bez prawej ptyty
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2.5.3 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kKN*m)  (kN*m)  (KN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 13,95 0,00 3,36 -26,83 26,98 -53,01
P2 22,87 0,00 -26,29 4,33 58,02 -35,42
T T T T
[kN*fn]
AN
AL IEN
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2.5.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto

P1

Przestowe (cm2)
dolne gorne
1,11 0,00

Podpora lewa (cm2)
dolne gorne
0,62 0,00

Podpora prawa (cm2)
dolne gorne
0,00 2,17

27




=
W OO A N O N D O 0 O

=
(=]

P2 1,84 0,00 0,00 2,12 0,84 0,00

[cm2]

I I
| | | | |
0 1 2 3 4 5
Powierzchnia zbrojenia na zginanie: Abt Abr Abmin
[em2/m] | \
e et
——  \ /J/—_\\l/
\ \ \ \
0 1 2 3 4 5
Powierzchnia zbrojenia na scinanie: Ast Asr AsHang
255 Ugiecie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/9504) 1,3 0,19 0,08
P2 0,1 0,1 0,2 0,2=(L0/1828) 15 0,18 0,11
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Strzemiona @6 co 10/20 cm

B.3. BELKA ZEBETOWA - 60x40cm.
OBCIAZENIA:
- ze stropu p&redniego pasmo (3,60+6,54)/2=5,07m............ 5,07x10,3227 kN/m

05
1
m
15 | | | |
0 1 2 3 4 5
Ugiecia: aod ad aok+d a alim
0.3
[mm]
0.2
0.1 L]
| = TN ‘ ‘ 14
01 \J\’/u
0.2
m
03 | | |
0 1 2 3 4 5
Zarysowanie: Afp Afu Afu (strzemion) — Afdop
2.6 Zbrojenie:
26.1 P1: Przesto od 0,25 do 2,57 (m)
Zbrojenie podiu zne:
Zbrojenie poprzeczne:
gtéwne (A-0 (St0S))
strzemiona 22 ¢6,0 1=1,08 e = 1*0,05 + 3*0,30 + 1*0,24 + 2*0,30 + 4*0,12 (m)
2.6.2 P2 : Przesto od 2,82 do 5,53 (m)
Zbrojenie podiu zne:
dolne (A-11l (34GS)) 3 12,0 =585 od -0,02 do 5,68
podporowe (A-11l (34GS)) 3 @12,0 =585 od -0,02  do 5,68
Zbrojenie poprzeczne:
gtéwne (A-0 (St0S))
strzemiona 26 ¢6,0 1=1,08 e = 1*0,05 + 5*0,12 + 2*0,30 + 1*0,21 + 4*0,30 (m)
B.2. BELKA ZEBETOWA - 40x25cm.
Przyjgto zbrojenie belki:
Dotem - 516
Gora - 5016
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Poziom:

* Nazwa

* Poziom odniesienia

*  Wilgotno$¢ wzgledna srodowiska
» Klasa $rodowiska

« Wiek betonu w chwili obcigzenia
*  Wiek betonu

« Dopuszczalne rozwarcie rys

« Wspodtczynnik petzania betonu
Konstrukcja o specjalnym znaczeni

Belka: B.3

2.1  Charakterystyki materiatow:
e Beton: B25 fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne A-lll typ A-lll (34GS) fyd =410,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne A-0 typ A-O (St0S) fyd =220,00 (MPa)
2.2 Geometria:
2.2.1 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,38 5,07 0,38
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 5,45 (m)
Przekroj od 0,00 do 5,07 (m) 40,0 x 60,0 (cm)
Bez lewej piyty Bez prawej piyty
2.3 Opcje obliczeniowe:
¢ Regulamin kombinacji : PN82
e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
« Belka prefabrykowana : nie
e Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)
:boczna ¢l =3,0 (cm)
: gorna c2 =3,0 (cm)
2.4  Obcigzenia:
2.4.1 Ciggle:
Typ Natura Poz. Przgstoyf  Xo Pz0 X1 Pz1 X2 Pz2 X3
m) (kN/m) (m) (kN/m) (m)  (kN/m) (m)
ciezar wlasny state - 1 1,10 - - - - - - -
jednorodne state gora 1 1,10 - 52,27 - - - - -
Y- wspétczynnik obciazenia
2.5  Woyniki obliczeniowe:
2.5.1 Reakcje
Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m)  (kN*m)
G1 - 158,48 - 0,00
Obwiednia max: - 174,33 - 0,00
Obwiednia min: - 142,63 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m)  (kN*m)
G1 - 158,48 - 0,00
Obwiednia max: - 174,33 - 0,00
Obwiednia min: - 142,63 - 0,00
2.5.2 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 237,52 0,00 67,93 67,93 162,17 -162,17

: Poziom standardowy

: 45%
: X0
: 28 (dni)
: 5 (lat)
: 0,30 (mm)
:§,=2,00
u ' nie
llosé: 1
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2.5.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2)
dolne gorne dolne gorne
P1 13,41 0,00 3,61 0,00

0 T T
S i
S N e
100 \ ‘
150 N \\\ L -/
200 \\\{\\\ /’//::///
I~ B
| e [m]
250 : : : ‘ :
1 2 3 4 5

Moment zginajacy SGN: Mu Mru Mtu Mcu
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L
150 L U a \‘U\\ -
200 ‘ o | | | ‘

1 2 3 4 5

Sita poprzeczna SGN: Vu Vru Vceu(strzemion) Veu(catkowita)

2.5.3 Oddziatywania w SGU

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp

(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)

P1 215,93 0,00 27,10 27,10 147,43 -147,43
IR | RN
S i
] -

150 \1\\\\\ /////
200 \\\\\\______________,/‘///
250 | | | | | i

0 1 2 3 4 5

Moment zginajacy SGU: Ms Mrs Mds
150 T

. m

R
-

° S
AN
-100
-150 \ | \ \ N\U\\LLLLI\ i

0 1 2 3 4 5

Sita poprzeczna SGU: Vs Vs Vds

Podpora prawa (cm2)
dolne gorne
3,61 0,00
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Powierzchnia zbrojenia na $cinanie: Ast Asr AsHang
255 Ugiecie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 11 11 15 1,5=(Lo/369) 2,7 0,27 0,14
-3
o T T T
2
-1
0
e L] I e
2
] ] ] ] ] [m]
% 1 2 3 4 5
Ugiecia: aod ad ao.k+d a alim
03
[mm]
02
01 T
L ONLEEEC L
02
03 \ | \ \ \
0 1 2 3 4 5
Zarysowanie: Afp Afu Afu (strzemion) — Afdop
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2.6 Zbrojenie:
2.6.1 P1: Przesto od 0,38 do 5,45 (m)
Zbrojenie podiu zne:
dolne (A-111 (34GS))
5 160 1=551 od 0,16 do 5,67
2 @160 1=364 od 1,10 do 4,73
montazowe (gérne) (A-0 (St0S))
4 @120 1=577 od 0,03 do 5,80
Zbrojenie poprzeczne:
gtéwne (A-0 (St0S))
strzemiona 60 ¢8,0 1=1,69

e = 1*0,05 + 11*0,10 + 3*0,40 + 1*0,37 + 3*0,40 + 11*0,10 (m)

N.1. NADPROZE ZEBETOWE - 50x25cm.

OBCIAZENIA:
- zesciany zew. h = 4,64/2=2,32M.......cccccciiiiiiiiiin e, 2,32x4,43 510,27 kKN/m
1 Poziom:
* Nazwa : Poziom standardowy
« Poziom odniesienia D
« Wilgotnos¢ wzgledna srodowiska . 45 %
» Klasa $rodowiska 1 X0
* Wiek betonu w chwili obcigzenia : 28 (dni)
* Wiek betonu : 5 (lat)
< Dopuszczalne rozwarcie rys : 0,30 (mm)
« Wspodtczynnik petzania betonu : (I)p =2,00
« Konstrukcja o specjalnym znaczeniu : nie
2 Belka: N.1 llosé: 1
2.1  Charakterystyki materiatow:
« Beton: B25 fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne o AL typ A-llT (34GS) fyd =410,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne : A-0 typ A-0 (St0S) fyd =220,00 (MPa)
2.2 Geometria:
2.2.1 Przesto Pozycja PI Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,50 6,00 0,50
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 6,50 (m)
Przekroj od 0,00 do 6,00 (m) 25,0 x 50,0 (cm)
Bez lewej piyty Bez prawej ptyty
2.3 Opcje obliczeniowe:
* Regulamin kombinacji : PN82
* Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
« Belka prefabrykowana : nie
e Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)

:boczna ¢l =3,0(cm)
:goérna ¢c2 =3,0 (cm)

X1

2.4  Obciazenia:
2.4.1 Ciggle:
Typ Natura Poz. Przesto \f Xo Pz0
(m)  (kN/m)  (m)
ciezar wkasny state - 1 1,10 - - -
jednorodne state goéra 1 1,10 - 10,27

Yf- wspétczynnik obcigzenia

2.5

Wyniki obliczeniowe:
2.5.1 Reakcje

Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx

My

Pz1 X2
(kN/m)  (m)

Pz2 X3
(kN/m)  (m)
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(kN) (kN) (KN*m) (KN*m)
Gl - 43,34 - 0,00
Obwiednia max: 47,68 0,00
Obwiednia min: 39,01 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (KN*m) (KN*m)
G1 - 43,34 - 0,00
Obwiednia max: 47,68 0,00
Obwiednia min: - 39,01 0,00
2.5.2 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kKN*m)  (kN*m)  (KN*m) (kN*m) (kN) (KN)
P1 77,48 0,00 19,42 19,42 44,01 -44,01
0 T T T T T
T= T T
. NI ANRAARIRAAN
" NN T/
“ | L LT S/
’ NS pE=iamya
. \ \QQ:\\_§§\ ggéﬁéj/ /
80 s B e B im
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L
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60 [ S S i =
80 | | | | | |
0 1 2 3 4 5 6 7
Sita poprzeczna SGN: Vu T Viu T Veu(strzemion) T Veu(catkowita)
2.5.3 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kKN*m)  (kN*m)  (KN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 70,43 0,00 9,75 9,75 40,01 -40,01
0 T T T T I T
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2.5.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne goérne dolne gorne dolne gorne
P1 5,24 0,00 1,25 0,00 1,25 0,00
- T T T \
\\\ L
\\ //
\\\\\ /////
] ]
| | | | | |
0 1 2 3 4 5 6
Powierzchnia zbrojenia na zginanie: Abt Abr Abmin
\ T T T T \
N T T T T i
I — o , I m
0 1 2 3 4 5 6
Powierzchnia zbrojenia na $cinanie: Ast Asr AsHang
2.5.5 Ugiecie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia diugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 1,7 1,7 2,3 2,3=(Lo/283) 0,27 0,29
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2.6 Zbrojenie:

2.6.1 P1: Przesto od 0,50 do 6,50 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A1l (34GS))
3 ¢l20 1=643 od 0,29 do 6,71

2 @120 1=4,88 od 1,06 do 5,94
« montazowe (gérne) (A-0 (St0S))
2 ¢l20 1=6,94 od 0,03 do 6,97

Zbrojenie poprzeczne:
« gléwne (A-0 (St0S))
strzemiona 23 ¢6,0 1=1,35
e = 1*0,05 + 6*0,25 + 4*0,30 + 2*0,25 + 4*0,30 + 6*0,25 (m)

S.1. SLUPZELBETOWY — 25x25cm

Przyjeto konstrukcyjnie

St.1. STOPA FUNDAMENTOWA ZELBETOWA - 90x90x40cm

Przyjeto konstrukcyjnie

t.1. tAWA FUNDAMENTOWA ZELBETOWA — 45x40cm

OBCIAZENIA:

- z dachu pasmo 8,05/2+1,0=5,03M.......ccccccviiiiiiiiiiniincnennn, 03%2,42 =12,16 kN/m
- ze stropu p&redniego pasmo 3,40/2=1,70M...........c.ccccceeveeeene. 029776 =16,59 kN/m
-zesciany zew. h = 3,81m ... 3,8143,=16,88 KN/m
- z muru fundamentowego h=21,70m ..............................1,70%7,19 212,22 KN/m

RAZEM = 57,85 kN/m
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Poziom:
e Zarysowanie . nieszkodliwe
+ Srodowisko : X0

tawa fundamentowa: .1
2.1  Charakterystyki materiatow:

llo sé:1

* Beton: B20; wytrzymato$¢ charakterystyczna = 16,00 MPa
ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)
e Zbrojenie podtuzne ctyp A-ll1 (34GS) wytrzymatose

charakterystyczna = 410,00 MPa

» Zbrojenie poprzeczne ‘typ A-1(PB240) wytrzymato$é

charakterystyczna = 240,00 MPa
2.2 Geometria:

g

A=0,45 (m) a=0,25 (m) L = 6,00 (m)
e, = 0,00 (m) h2 = 0,30 (m) h4 = 0,05 (m)

c=5,0 (cm)

2.3  Opcje obliczeniowe:

» Obliczenia geotechniczne wg normy  : PN-81/B-03020
» Obliczenia zelbetu wg normy : PN-B-03264 (2002)
* Dobor ksztattu : bez ograniczen

» Oznaczenie parametrow geotechnicznych metoda;

wspotczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
*  Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnosc¢
Osiadanie srednie
- Sdop = 7,0 (cm)

' B

- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy

-A=1,00
Przesuniecie
Obrot
» Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- diugotrwatych: w rdzeniu |
- catkowitych: w rdzeniu Il

2.4  Obciazenia:

2.4.1 Obciazenia fundamentu:

Przypadek Natura Grupa  Stan N Fx
(kN) (kN)

Gl state 1 57,85 0,00

2.4.2 Obciazenia naziomu:

Przypadek Natura Q1
(kN/m2)

2.4.3 Lista kombinacji

My Nd/Nc
(KN*m)
0,00

hl =0,40 (m)
a'=25,0 (cm)

Wsp. max

1,10
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1 SGN:1.10G1

2/ SGN : 0.90G1
3/ SGU : 1.00G1
a4 SGN : 1.10G1
5/ SGN : 0.90G1
6/* SGU : 1.00G1
2.5 Grunt:
Poziom gruntu: N, =0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =-0,50 (m)

Wietrzelina wapienia
e Poziom gruntu: 0.00 (m)
» Ciezar objetosciowy: 1937.46 (kG/m3)
* Ciezar wiasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 38.5 (Deg)
» Kohezja: 0.00 (MPa)
*IL/ID: 0.50
» Symbol konsolidaciji:
* Typ wilgotno$ci:  wilgotne
* Mo: 152.83 (MPa)
o M: 152.83 (MPa)

2.6  Wyniki obliczeniowe:
2.6.1 Zbrojenie teoretyczne

Stopa:

dolne:

SGN: 1.10G1

My = 0,68 (kN*m) A= 4,42 (cm2/m)

Mx = 0,00 (kN*m) Ay=0,00 (cm2/m)  Agmin= 4,42 (cm2/m)
gorne:

A',,= 0,00 (cm2/m) A's,= 0,00 (cm2/m)  Agmin= 0,00 (cm2/m)

Trzon stupa:
Zbrojenie podiuzne A=2x2,26(cm2/m) A ,,=2x 3,00 (cm2/m)
A =2 * (Asx + Asy) Asx =2 x 2,26 (cm2/m) Asy = 2 x 9,05 (cm2/m)
2.6.2 Rzeczywisty poziom posadowienia =-1,20 (m)
2.6.3 Analiza stateczno $ci
Obliczenia napr ezen
Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujaca SGN: 1.10G1
Wspéiczynniki obcigzeniowe: 1.10 * ciezar fundamentu 1.20 * ciezar gruntu
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 10,53 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr =74,16 (kN) Mx = 0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)
Mimosrod dziatania obcigzenia:
eB =0,00 (m) eL=0,00(m)
Wymiary zastepcze fundamentu: B =045(m) L_=1,00(m)
Giebokos¢ posadowienia: Dmin = 1,20 (m)
Wspotczynniki nosnosci:

N8 = 30.38 Nc = 64.23 ND = 52.01
Wspodtczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:

iB = 1.00 ic = 1.00 iD = 1.00
Parametry geotechniczne:

cu=0.00 (MPa) @u = 38,46

pD = 1937.46 (kG/m3) pB = 1937.46 (kG/m3)
Graniczny opér podtoza gruntowego: Qf = 487,89 (kN)
Naprezenie w gruncie: 0.16 (MPa)
Wspoitczynnik bezpieczenstwa: Qf*m/Nr=5.329 > 1

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca SGU : 1.00G1

Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu 1.00 * ciezar gruntu
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2.7

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 9,30 (kN)

Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujacego: g = 0,15 (MPa)
Migzszos$¢ podioza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 1,35 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,01 (MPa)
- wywolane ciezarem gruntu: ozy = 0,05 (MPa)
Osiadanie:
- pierwotne s'=0,0 (cm)
- wtérne s"=0,0 (cm)
- CALKOWITE S=0,0(cm) < Sadm =7,0 (cm)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: 155.2 > 1
Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN : 0.90G1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu 0.90 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: s= +INF Slim= 0,00
Przesuni ecie
Kombinacja wymiarujgca SGN : 0.90G1

Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu 0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 8,37 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr =60,43 (kN) Mx = 0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=0,45 (m) B_=1,00 (m)
Wspétczynnik tarcia fundament - grunt: p = 0,50
Kohezja: C =0.00 (MPa)

Wspoitczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20
Wartos¢ sity poslizgu F = 0,00 (kN)
Wartos$¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- ha poziomie posadowienia: F(stab) = 30,42 (kN)

Statecznos$¢ na przesuniecie: F(stab) *m/F =0
Obrét

Wokot osi OY

Kombinacja wymiarujaca: SGN : 0.90G1

Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu 0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 8,37 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr =60,43 (kN) Mx =0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)
Moment stabilizujacy: Mstap = 13,60 (KN*m)
Moment obracajacy:  Myreny = 0,00 (kN*m)

Statecznos$é na obrét: Mgtgh *m /M = o

Zbrojenie:
2.7.1 tawa Dolne:
Wzdtuz osi X: 54 A-lll (34GS) 8,01 = 0,35 (m) e =1*0,18
Wzdluz osi Y: 4 A-lll (34GS) 6,0 |=5,90 (m) e =1*-0,15 + 1*0,11 + 1*0,07 + 1*0,12
Goérne:
Wzdluz osi Y: 2 A-lll (34GS) 6,0 |=5,90 (m) e=0,11
2.7.2 Trzon Zbrojenie podiu zne
Wzdtuz osi Y: 30 A-lll (34GS) 6,0 I =1,55 (m) e = 1*0,03

t.2. tAWA FUNDAMENTOWA ZELBETOWA — 50x40cm

OBCIAZENIA:

- ze stropu p&redniego pasmo 3,40/2+4,65/2=4,03m................. 4,03%€,39,28 KN/m
-zesciany Wew. h = 3,21M ..o e e, 3,21x9,514,73 KN/m
- z muru fundamentowego h=21,70m ..................ceev.eel1,70%7,19 212,22 KN/M

RAZEM = 66,23 kN/m
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Poziom:

. ;arysowanie . nieszkodliwe
» Srodowisko : X0
tawa fundamentowa: .2 llo sé:1
2.1  Charakterystyki materiatow:
* Beton: B20; wytrzymato$¢ charakterystyczna = 16,00 MPa

ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)

e Zbrojenie podtuzne ctyp A-ll1 (34GS) wytrzymatose

charakterystyczna = 410,00 MPa

» Zbrojenie poprzeczne ‘typ A-1(PB240) wytrzymato$é

charakterystyczna = 240,00 MPa
2.2 Geometria:

[ .
by
o .f.fxzzzzzzzazz\?hq-
o+ A »
A =0,50 (m) a=0,25(m) L =6,00 (m)
hl = 0,40 (m) e, = 0,00 (m) h2 = 0,30 (m)
h4 = 0,05 (m) a'=25,0 (cm) c=5,0 (cm)
2.3  Opcje obliczeniowe:
» Obliczenia geotechniczne wg normy  : PN-81/B-03020
» Obliczenia zelbetu wg normy : PN-B-03264 (2002)
* Dobor ksztattu : bez ograniczen
» Oznaczenie parametrow geotechnicznych metoda: : B
wspotczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
e Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnos¢
Osiadanie srednie
- Sdop = 7,0 (cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy
-A=1,00
Przesuniecie
Obrét
» Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- diugotrwatych: w rdzeniu |
- catkowitych: w rdzeniu Il
2.4  Obciazenia:
2.4.1 Obciazenia fundamentu:
Przypadek Natura Grupa  Stan N Fx My Nd/Nc
(kN) (kN) (kN*m)
Gl state 1 66,23 0,00 0,00
2.4.2 Obcigzenia naziomu:
Przypadek Natura Q1 (kN/m2)
2.4.3 Lista kombinaciji
1 SGN : 1.10G1

Wsp. max

1,10

40



2/ SGN : 0.90G1

3/ SGU : 1.00G1
afx SGN : 1.10G1
5/ SGN : 0.90G1
6/* SGU : 1.00G1

2.5 Grunt:
Poziom gruntu: N, =0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =-0,50 (m)

Pospoitka rzeczna
* Poziom gruntu: 0.00 (m)
* Ciezar objeto$ciowy: 1937.46 (kG/m3)
* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 38.5 (Deg)
» Kohezja: 0.00 (MPa)
*IL/ID: 0.50
» Symbol konsolidaciji:
» Typ wilgotnosci:  wilgotne
* Mo: 152.83 (MPa)
o M: 152.83 (MPa)
2.6  Wyniki obliczeniowe:
2.6.1 Zbrojenie teoretyczne

Stopa:

dolne:

SGN:1.10G1

My = 1,10 (kN*m) A= 4,42 (cm2/m)

Mx = 0,00 (kN*m) A,= 0,00 (cm2/m) Aq min= 4,42 (cm2/m)
gorne:

A',,= 0,00 (cm2/m) A',,= 0,00 (cm2/m)  Agmin= 0,00 (cm2/m)

Trzon stupa:
Zbrojenie podtuzne A=2x2,26 (cm2/m) A ,in=2x 3,00 (cm2/m)
A =2 * (Asx + Asy) Asx =2 x 2,26 (cm2/m) Asy = 2 x 9,05 (cm2/m)
2.6.2 Rzeczywisty poziom posadowienia =-1,20 (m)
2.6.3 Analiza stateczno $ci
Obliczenia napr ezen
Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujaca SGN: 1.10G1
Wspéiczynniki obcigzeniowe: 1.10 * ciezar fundamentu 1.20 * ciezar gruntu
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 11,98 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 84,83 (kN) Mx = 0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)
Mimosrod dziatania obcigzenia:
eB=0,00 (m) eL=0,00(m)
Wymiary zastepcze fundamentu: B =0,50(m) L =1,00(m)
Glebokosc¢ posadowienia: Dmin = 1,20 (m)
Wspoitczynniki nosnosci:

NB = 30.38 Nc = 64.23 ND = 52.01
Wspotczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:

iB = 1.00 ic = 1.00 iD = 1.00
Parametry geotechniczne:

cu=0.00 (MPa) (u = 38,46

pD = 1937.46 (kG/m3) pB = 1937.46 (kG/m3)
Graniczny op6r podioza gruntowego: Qf = 552,93 (kN)
Naprezenie w gruncie: 0.17 (MPa)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: Qf*m/Nr=5279 > 1

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca SGU : 1.00G1

Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu 1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 10,55 (kN)
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Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujacego: g = 0,15 (MPa)
Migzszos$¢ podioza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 1,50 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,01 (MPa)
- wywolane ciezarem gruntu: ozy = 0,05 (MPa)
Osiadanie:
- pierwotne s'=0,0 (cm)
- wtérne s"=0,0 (cm)
- CALKOWITE S=0,1(cm) < Sadm =7,0 (cm)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: 139.6 > 1
Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN : 0.90G1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu 0.90 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: s= +INF Slim= 0,00
Przesuni ecie
Kombinacja wymiarujgca SGN : 0.90G1

Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu 0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 9,49 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr=69,10 (kN) Mx =0,00 (KN*m) My = 0,00 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=0,50 (m) B_=1,00 (m)
Wspétczynnik tarcia fundament - grunt: p = 0,50
Kohezja: C =0.00 (MPa)

Wspotczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20
Wartos¢ sity poslizgu F = 0,00 (kN)
Wartos$¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- ha poziomie posadowienia: F(stab) = 34,79 (kN)

Statecznos$¢ na przesuniecie: F(stab) *m/F =0
Obrét

Wokot osi OY

Kombinacja wymiarujaca: SGN : 0.90G1

Wspoitczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu 0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 9,49 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr =69,10 (kN) Mx = 0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)
Moment stabilizujacy: Mstap = 17,27 (KN*m)
Moment obracajacy:  Myreny = 0,00 (kN*m)
Statecznos$é na obrét: Mgtgh *m /M = o

Zbrojenie:
27.1 tawa Dolne:
Wzdtuz osi X: 54 A-lll (34GS) 8,01 = 0,40 (m) e =1*0,20
Wzdluz osi Y: 4 A-lll (34GS) 6,0 |=5,90 (m) e = 1*-0,15 + 1*0,11 + 1*0,07 + 1*0,12
Goérne:
Wzdluz osi Y: 2 A-lll (34GS) 6,0 |=5,90 (m) e=0,11
2.7.2 Trzon Zbrojenie podiu zne
Wzdtuz osi Y: 30 A-lll (34GS) 6,0 I =1,55 (m) e = 1*0,03

t.3. LAWA FUNDAMENTOWA ZELBETOWA — 40x40cm

OBCIAZENIA:

- z dachu pasmo 6,75/2+1,0=4,38mM..........cccccvveinnn.... 4,38%2,42 =10,59 kKN/m
-zesciany zew. h=3,81MmM ..o, 3,8143,=16,88 KN/m
- z muru fundamentowego h=21,70m ..................ceevee.l1,70%7,19 212,22 KN/mM

RAZEM = 39,69 KN/m

Poziom:
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e Zarysowanie : nieszkodliwe

+ Srodowisko : X0
tawa fundamentowa: £.3 llo sé:1
2.1  Charakterystyki materiatow:
e Beton: B20; wytrzymatos¢ charakterystyczna = 16,00 MPa
ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)
» Zbrojenie podiuzne (typ A-lII(34GS)  wytrzymatose
charakterystyczna = 410,00 MPa
» Zbrojenie poprzeczne ttyp  A-1(PB240) wytrzymato$é

charakterystyczna = 240,00 MPa
2.2 Geometria:

—_ = = = == g

A =0,40 (m) a=0,25(m) L =6,00 (m)
hl = 0,40 (m) e, = 0,00 (m) h2= 0,30 (m)
h4= 0,05 (m) a'=25,0 (cm) c=5,0 (cm)

2.3  Opcje obliczeniowe:
» Obliczenia geotechniczne wg normy  : PN-81/B-03020
» Obliczenia zelbetu wg normy : PN-B-03264 (2002)
* Dobor ksztattu : bez ograniczen
e Oznaczenie parametrow geotechnicznych metoda: : B
wspotczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
*  Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnosc¢
Osiadanie srednie
- Sdop = 7,0 (cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy
-A=1,00
Przesuniecie
Obro6t
» Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- diugotrwatych: w rdzeniu |
- catkowitych: w rdzeniu Il

2.4  Obciazenia:

2.4.1 Obciazenia fundamentu:

Przypadek Natura Grupa  Stan N Fx My Nd/Nc  Wsp. max
(kN) (kN) (KN*m)

Gl state 1 39,69 0,00 0,00 1,10

2.4.2 Obcigzenia naziomu:

Przypadek Natura Q1 (kN/m2)

2.4.3 Lista kombinacji

1/ SGN: 1.10G1

2/ SGN : 0.90G1

3/ SGU : 1.00G1

4/* SGN: 1.10G1



5/* SGN : 0.90G1

6/* SGU : 1.00G1

2.5 Grunt:
Poziom gruntu: N, =0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =-0,50 (m)

Wietrzelina wapienia
* Poziom gruntu: 0.00 (m)
* Ciezar objeto$ciowy: 1937.46 (kG/m3)
* Ciezar wiasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 38.5 (Deg)
» Kohezja: 0.00 (MPa)
*IL/ID: 0.50
» Symbol konsolidaciji:
» Typ wilgotnosci:  wilgotne
* Mo: 152.83 (MPa)
o M: 152.83 (MPa)
2.6  Wyniki obliczeniowe:
2.6.1 Zbrojenie teoretyczne
Stopa:
dolne:
SGN : 1.10G1
My = 0,29 (kN*m) A= 4,42 (cm2/m)
Mx = 0,00 (kN*m) A,= 0,00 (cm2/m)  Agmin= 4,42 (cm2/m)
gorne:
A',,= 0,00 (cm2/m) A',,= 0,00 (cm2/m)  Agmin= 0,00 (cm2/m)
Trzon stupa:
Zbrojenie podtuzne A=2x2,26(cm2/m) A ,in=2x3,00(cm2/m)
A= 2 * (Asx + Asy) Asx =2 x 2,26 (cm2/m) Asy = 2 x 9,05 (cm2/m)
2.6.2 Rzeczywisty poziom posadowienia =-1,20 (m)
2.6.3 Analiza stateczno $ci
Obliczenia napr ezen
Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujaca SGN: 1.10G1
Wspéiczynniki obcigzeniowe: 1.10 * ciezar fundamentu 1.20 * ciezar gruntu
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 9,08 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr =52,74 (kN) Mx = 0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)
Mimosrod dziatania obcigzenia:
eB =0,00 (m) eL=0,00(m)

Wymiary zastepcze fundamentu: B =0,40(m) L_=1,00(m)
Glebokos¢ posadowienia: Dmin = 1,20 (m)
Wspoitczynniki nosnosci:

NB = 30.38 Nc = 64.23 ND = 52.01
Wspotczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:

iB = 1.00 ic = 1.00 iD = 1.00
Parametry geotechniczne:

cu=0.00 (MPa) (u = 38,46

pD = 1937.46 (kG/m3) pB = 1937.46 (kG/m3)
Graniczny op6r podioza gruntowego: Qf = 425,02 (kN)
Naprezenie w gruncie: 0.13 (MPa)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: Qf*m/Nr=6.528 > 1

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca SGU : 1.00G1

Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu 1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 8,04 (kN)

Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujacego: g=0,12 (MPa)
Migzszos$¢ podioza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 1,20 (m)
Naprezenie na poziomie z:
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- dodatkowe: ozd = 0,01 (MPa)

- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 0,05 (MPa)
Osiadanie:
- pierwotne s'=0,0 (cm)
- wtérne s"=0,0 (cm)
- CALKOWITE S=0,0(cm) < Sadm =7,0 (cm)
Wspobitczynnik bezpieczenstwa: 2122 > 1
Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN : 0.90G1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu 0.90 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: s = +INF Slim= 0,00
Przesuni ecie
Kombinacja wymiarujgca SGN : 0.90G1

Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu 0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 7,24 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr=42,96 (kN) Mx =0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=0,40 (m) B_=1,00 (m)
Wspétczynnik tarcia fundament - grunt: p = 0,50
Kohezja: C =0.00 (MPa)

Wspoitczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20
Wartosé sity poslizgu F = 0,00 (kN)
Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- na poziomie posadowienia: F(stab) = 21,63 (kN)

Statecznos$é na przesuniecie: F(stab) *m /F =
Obrét

Wokot osi OY

Kombinacja wymiarujaca: SGN : 0.90G1

Wspoitczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu 0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 7,24 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr =42,96 (kN) Mx =0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)
Moment stabilizujacy: Mstgh = 8,59 (KN*m)
Moment obracajacy:  Myreny = 0,00 (kN*m)

Statecznos¢ na obrét: Mstgh *m /M =

Zbrojenie:
271 tawa Dolne:
Wzdtuz osi X: 54 A-lll (34GS) 8,01 = 0,30 (m) e =1*0,15
Wzdluz osi Y: 4 A-lll (34GS) 6,0 1=5,90 (m) e = 1*-0,15 + 1*0,11 + 1*0,07 + 1*0,12
Gorne:
Wzdluz osi Y: 2 A-lll (34GS) 6,0 |=5,90 (m) e=0,11
2.7.2 Trzon Zbrojenie podiu zne
Wzdtuz osi Y: 30 A-lll (34GS) 6,0 |=1,55(m) e = 1*0,03
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